Il eoefMciente di rifrazione terrestre a Udine.
Memoria di 6. CICCONETTI e N. PIERPAOLI

(prosontata dal Socfa A; Fensieno, approvats dal Soclo G, Lawioni)

Dopo le ricorche dirotte sulls riffaziono torcestro stituite dal prof. Vewrom
in Sisilia () o dopo quelle compinta a Roma per iniziativa del prof. Rewva (), il
proposito di esoguira dalle seris odntings od dedfoate di osservigioni aventi lo il
di stadiare i ticn i questo esteomo lombo nond-ost. d'Ita
sembrato corrispondore al doppio intoresse di stabilire i valori del coefficiento modio
losala o di metiers § modosim in rolasiono di confronto con quall altrove determinati
SrapaNt in une ioteressante Memoria sull
Friull (?) aveva gid dedotto indirettaments ed in cecasione di una Tivollagione tri-
gonowetrica abbastansa complesss un valor medio pel woffiante 4 rifrusione in
questa, vogiona; ma essondo oramai sperimentalmente dimostenta In varizions perio-
dica, talvolta notavolissima, della. rifrazione stessa durants 1 vario spache del glorno
o forso: doll'anno, I'importanza della questiono of & apparss tale du non rendare inu-
tilo uno studio piit diretto ¢ continno.
v Ia maggiors o o estonsione da darst alls
ith di mebodo o di eritert nolla_esecuzions di esse
e un mlglmr gindizio eomparativo fra i risulbabi obtenuti in diverse
si stabill cha la parts pssenziale del presento lavors vemissse fodelments
condotta secando la ¥ia gid segalte dal prof. Rerva nello stndio dolla rifrazions ter-
restea & Roms, estondends poralto le ossarvazioni anchs alls ore mottume.

A tale intanto sl seelsero. due stasiont: una sulla Specola dell’Istituto Tecnico
di Tdine gia collegata alla rets di primo ordine dello Stato (), Taltes sul campa-

ssivns in Sicilia, A

s sire sseguite in
I, g X,
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nilo di Subit, villaggio alpsstre a nord-nord-est di Udine, alla distanza di oltre 18 Kn
© con un distivello di 600" circa. Fra queste dus itamento collegate in
distanza, azimut ed altitudioe, si eseguirono in varie epoche doll'anne (1001) delle
serio coutinue dinrmo ¢ nobturne di distanze wenitali coniugate e contomporanee, ac-
compaguands tali osservasioni con quells di pressions, temparsturs. od i

1l Gabinetto di Geometria pratiea di questo Istitnto possieds da duo
teodolite di a » 1* grandezza costruito osprossamento dalla di
iraghi di' Milano: all:eseouzions del lavoro propostosi si
ua altey toodslite possibilmente gemello porehé lo singole osservasioni yisult
nolle due stazioni, dello stesso peso. Dietro doman noltrata di
questo Seuola, I'Tstituto Geografico Militare vollo' gentilmente coneedore in prestito
il teodolite Starke 1.
dore pubbliei i wostd vivi ringrazinmenti al bevemerito Istituto che col smo valido
& cortess ausilio rends possibile e fucilita ogni ricerca scicutifica tendente agli scopi
por oul asso' fu fondato,

Dopo aver esternato Ja nostra. riconcscenis al prof. Remva por i eonsighi prodi-
gotiel o por il protite df clzwnpm & canuoechale, ringrviamo con pari senso
di Ministero della P. 1. por il sussidio pecuniario concessee
poof. M. Misawt Presido di questo Tstituto Toenice: per il caldo favors con cui volle

i Pavazzo dir Ufticio eeutrale di
tri o il prostito di nn
metrico centrale pe
rellaziona @ gopra um fermom:

ni un
Salmo-
dova. pertunto necessario

s6er0,

Presidenza di

aasecondars lo nostro riee

termometeo cimpiono, il sig. N. Recawxt divettor
T'esame esoguilo sul comparatore dulls mira da
di. quosto Gabineito di Fisica.

Nou dimontichiomo altres) il rev. D. G. Lonto cappellano di Subit par 1a largs
ospituli necordatact od { sigw. A. Looaent assistents, o G. Toxmen, A. ViLLores),
B. Mussixaxo studenti del 4* corso diagrimonsnira oo volentecssaients 8i presta-
rono in varke oocastoni.

1L preseate Lavoro vien diviso in sinqus parti.

Nella prima si ronde conto di tutts 1o oporaziont pla
monto delle duo stazioni.

Nella ssconda i riportano’ i
gisions esaguita fra In due stagion

Nella terza si espane lo stadio preventivo dei dus teodoli
alls parti eho si riferiscono allo detarminagioni altimotricho,

Nella quarta si riportano le serie di distanze zenitali misurate @ s deducono
direttamente i valori del coefficiento di rifrozione.

Nella quinta dopo istituilo un confronto frs 4 coofficionti medi & locali diretta-
mente ottenuti ¢ quelli determinati in base alla teoria, viens caleolata una livella-
zione baromatriea fra lo dne stazioni.

striche por il collega-

sultati relativi alla Hvellazione geometrion di pre-

limitande 1'esnme




PARTE PRIMA;

Collegamento planimetrica delle due stazioni.

L eitth di Udine & circondata ds una planura con lieve pendenzs verso I'Adris-
tigo che si estendes sud fino al mare, od a nord per distanzo variabili fino alle prime
catena delle prealpi, 11 villaggio di Subit, sul cui campanile solido e quadrato si
troyd opportuno stabilire 1 stazione corrispondente con Udine, & un gruppo di pocks
cise n mezzacosta di una falds montana assai ripida volgonte & mezsogiorno. Sul
pavimento delly cella campanaria in corrispondenza dei vuoti dalla bifora ehe guarda
. sud-sud-ovest fuvono costriti dus pilastrini in mattoni destinati I'uno’ & sorreggors
il teodalits Starke n. 26 e 1'altro I'elivscopio nolle osservazioni dells zenitali reciprooho.

Onda. elimingre 1o possibili incertezze di una riduzions in centro che in ogni modo
non-aviebbe aggiunto precisions i risultati, pinttostoch® individuare il ouovo punts
trigonometrico di Subit eoll'asse del campanile, si stabili di seoglierlo in eoincidenza
del centro del pilastrino stesso d' oscervazione: centeo che vemne poi  lavoro con-
piuto riportato con ogni curn sul pavimento di pietea por qualungue’ ulteriors vori-
fiea o oceorronza, Data ln posizione di Subit si riconohhe tosto: oho par effebinarne
il collegamento colla Specola dell'Istituto Teonico di Udine era necessario, oltrechd
usufruire dei dne punti trigonometrici di primo ordine Vireo o Pantinnmicco, di stabi-
live un altro vertics ausiliario onde nssienrare uns conveniente conformazions dei
triangoli. Questo vortieo. susiliario (vedi in fondo, tav. I, fig. I) venne stakilito in
coincidenza dell'ssse del campanilo di 8. Margherita pacsollo & nord-nord-ovest di
Uding, alla distanza i cirea 8 Km. e che per la sua posizions rispetto alla Spe-
oola potri anshe rendere buoni mniki in lavori supe

La reto di collegamento veniva pertanty determinata daf vorticis

T. Centro del pilastrine della Spoesln o Torretta dell Istituto.
V. Asso del eampanile di Vireo,
P. Aste del campanila di Pantianiceo.

M. Asse del campanile di 8. Margherita.

8. UCentro del pilastrino &' osservazione a Subit.

Misure angolari.

Vennero sompinte col toodolit’ Salmoiraghi il eni cerchio di 26 om. di dismotro
provvisto di mieroseopi che dinno direttaments i 2" era gid stato aceuratamente
studiato in sesions 361 citats lavoro sul collogamento dells Spoools alln reks dt
primo ordine. Solamente a Subif, per giustificata convenionia, Ta misura dollangolo
TSM venne compiuta eollo Starko 0. 26 dellIstituto Geografico Militare.




8r78

Ciaseun angolo veane dstermisato come modia di 18 coppie di oss
ningate ad ogauna delle quall il eerchio orizzontale voniva reiterats di 10%

I vertiei, quando, nor, orato divsttamonto prntabili, si individuavauo par inewso
di elinseopi o pill precisamont:

I puntamenti s Vireo ¢ Pantianiceo furono ssmpra eseguiti oollimands con si-
gli assi delle ecooi Lerminali, od sgmalmonte venno fatto per i puatamenti
w0 5 eccettul il cuso della staions di Subit da eni qualla dire-
, fasendo uso i un eliosoopio er-pentro in L. La Specola e 1a
li Subit farono senpra segnalata madianto olioseopi in cantro.
8ui vampanili i Vireo o di Pantiuniseo 1 punti. trigonomatrici oltrachd dagli
delle sispottive orood. terminali, sono individuati sul pavimento dolls cells cam-
panarin rispettivaments da una piastring di browso o da un foro su nn pietra csn-
tralo: soguoli gid stabiliti dall'Tstituto Geografioo: Militars in cceasions dalla. frian-
ono. di eriluppo della bass di. T
Sul campanile i 8. Marghorita oho offra por In sua grandissith o failitt di
statione, il eentro trigonomstrico corrispandanto ol asse

o vonte. ripottato sul paviments dolla loggia dells campan nel
olto sulle adiseonza del eamp
ad ‘esso e disposto e coreebdo: sues

cutekzn

orits

rioug venno assereal

accessr
della

e, o poso

ulividuando i1
i dus 8K & plonbo canvenisntemer o
008 fissat sk projettd quindi sul pavimento ol moszo di-un filo u piombo

torming
dasimo.

I loggin prod
ne doi due p

rispettivamenta el duo piani verticali

per la intersexione di due fli orizzontali as

. Margherits & eanss doi pilastri che sostangons
ascian libero il campo & tokts 1o direxioni centrato du oasorvarsi,
ex-cuntto. disponends il teodolite sopra un robusto

Soi campanili ¢

ubo qui appresse 1o misure-angolari compints noi singoli ver-
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. Gli orrori miodi relntivi i velori pit probabili del rispett
vaanero detorminati colla nofa formola

goli mistrati

e [,"'J

Ala—1)
8 rappresants. 11, yumero.dello- ossetvaaisni coonploty i ciascie s
ndicano gli scostamanti dolle singolo osservazion completo, dalla med
Io stazioni. cceanricke gli olomenti di riduzione misurati con  ogr
qura farono 1 Reguonti:

Stusions @ S. Margherita:
= 17767 Angols Centro-Pantianice . .

Stasione a Virco:
2==12493  Angolo Centro-Pantinniceo . .

Elioseople cx-cents




Etjsssopis o 8. Marghevita (p
Dist

il puntamento da Subit):

dell’ glioscopio dalla

ealeolarono

golo TMP

» PVM
i TSM

06 oon cui sulla

tazione i 8.

Data Ia geande proo
o gl olomenti i ridus
eorrezioni relative
seapio in. centiy
lenco. d

Margherita ¢ra possibile
mponsierive | eutith rimarehevole dolle
d'altrondo impossibile poter disporre nel detto vertice I'elio-
profettata dalla parto superioro del campanile,
angali misueati o contrati rimano portanto il seguente

misy  mon

ansa dell’ om

Angolo Pantianiceo-S. Margherita

Stasions sl Spes

. - S, Magherita-Subit . . .
Stazions o +  Specala-Pant A
. Su\u Specoli . . . . . ., 77503061

5.08.01,07

© 120581208
.o 27064

Stasione a
Stasione a 3
Staztone o Swhit: ]

Noteremo u quests punte che nel. progeutnnia dello osservazioni angolari era in-
clusa sncha 1 misurn dell'nogol VATP. Questa venme: infatti oseguita, ms duranto
1'elioscap tré in ¥ (ghicehd non era possibile. il puatamento
oce terminale) vens s della variabilith della omby
per quanlo si fosserosegna 5 i
adenti ai cambiamentt di U\u;{u. pas o o it o Lo o
potasaaro fspirare una gran
doviito subire die orreziont; ur

> ox

posizi;

per T ridzfon
per I posiaions delleHossopio in V. 8 decise quin

rinunciando ad una equazione di gondizione.

Compensazions. o dimenslonl della rote.

Nl o some 1a toreotts T dell'Istitato
Tecuiea fosse gib collegata por precodonti opernvioni alla rote di primo ordine dello
VP risultarono:

Stato. In tale collegamento gli elementi compensati del triangelo T

Tntrodnsions 8l presito lavoro si &

= VTP
V= P =
P = TPV

log VP = 80828602
g PT = 42008100
log T

T80.00.00.49
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In omaggio al principio di considerare fssy ol indoformabile Ta voto @i prime
ording dollo Stato o data |'acsuratoiza- con oui la posizions dulla Spocals era stata
rispetto & quella doterminata, nei seguenti calooli di eomper
variabili gli elomenti del triangolo TVP.

Cid posto lasciando per ora da parto il triangolo MST si eonsideri In piocola
reto TVEM nolla quale sone stati osservati gli angoli (vedi sempre fig, 1)

iono st ritennero in-

(1) = TMP = BS50.57,2

u si chiaming con 7y by vy v 1o corveaioni piti probabili dei medesimi por mods da
avers cosi espressi 1 loro valori corrati:

W+

= (2) + ta
@) 4 os
) = (1) F v,
Senza altro inds vedora che fri gli clomenti dalla roto hanno luogs
ing sole oquazioni : una angolare che pud dedursi dalla considerazion
dolla somma dogli angoli intorni dol friangolo geodetico TEM di eccosso sferico &; ol &

(IT) (1 ()" + (4)* — e — 180 =0

1)

Valtra Laterals cho pid
eguagliandons lo esprs
chinmunde 00n B ={/gN il raggio della sfera osenlatrics in un punto eantrals del
quadsilaters TVPM el b

AV
R

e. ottencrsi. esprimends in dopplo modo il Tato MYV’ ed
Considsrando ciod come sforiod 1 trinogoli dalla rota o

son

sn

R

MV
san

=
s

nolla, quali ¢; o e Tappresontany gli eccassi sfaricl dol tris
Dividendo I'una pet I'altra, ossorvando che

goli VPM & VA

sen
— =K costante
som

R
XL. Ser, 8", Tom. XIL




o panendo
18046 —V
180 41— P

si ottiene

conto dello (T) s svolgond i
allo prime potonte dogli incrementi,

= cobgz sen 1

dove u & il modulo dei logaritmi decimali si ha

(1

ridotta. alla forma lincare.
oto, 1a diffe

come equaziene lateral
In assu il stmbolo d
per Vineremento di 1" nell's
10 caleolo degli eccessi sferiel a, #, & venno cseguito pi
simi dagli elomenti della rebo o nsando I nots formoln gon

i, tavolare di logsen &

tando da valorl pros-

bumna
B ure 1

dove @ @ b somo i due lati del

igalo ehe eompreadons 1'angolo «. Risulturono

oy = (405 .

in unitd del

Cit postn, csprimenda o & decimale logaritoiiea 11 oal-
ol 1ot eneiont o de termaina o della (11T conduca &

py — 9.7 0, — 9.0 =0

mentre calealando

1a (II) diviene

Al sistema. delle due equagioni di condizi

3070
+o o

s si operi eol metodo d




che determinano i eorrelativl

I=+00207 I=-} 001

Applicando quindi V'equations ganerica corralata

A0¥8. A o Ay TH]

qualli dalla 2, & ottiens il sistoma dells corcesiont pitt probabili
+1m17
—0"18

Verificando 1o dov
1y
(2

®)*
“@r

di un residuo nullo o quella laterale un resi

i trova oho 1'oquaziono Angola

0,0000001.

Partendo. daf lati. dol
Légondrs lo dimensiont fnes
risultarono

golo. noto TVE ed aj

plicando il procodim
to della piceols. rete, sempre i

aloolate fn dop

PM — 1861
M
TM =

Siecome il lato TM servird per la risoluzione del triangolo TMS & conveniente
ticercare il o errore probabile. A tal wope si cominei a detorminare I'errore medio
di una direzione ssmplige ossarvata colla formola

fioo]
=
V=
om0 o corceaioni pit probabili rovate od m & il numero dells equ:
di condizione.

in cni le

1L caleolo divetbo di [ve] conduse 4

mentre dalls rela

0[] == — o, T — 4,11 si trae -

Ora 8 pub serivars prossidmenta

MT

som ()

e
" sen(1)"
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o preadendo 1 loguritmi @ sviluppando si pooga

=g MT = o0 () - dy 02 — iy

PT
E (D)
fo fo oo e derivate dells fanzios f rispetto ui valori osservati
w0 r" (q r;]‘ ¢i ha nel caso presente
im0 fy et A =882 fym=0 fi=0)
o / dato dalla formola

od il peso della fir
[Br17

[BB1]

a8 luogo &

L— 555 unith della 7% oifra decimals logaribmica,

Lerrore medio dellh fungions £ sark pertanto
T
i

o=
clod assumendo arror medio di £ eome il difforeusiale della fanziono stesa
 (log MT)—0.0000028.
ogariimi decimali, dalla relszions
wd (MT)
MT

Allora essendo, al solito, g il modulo dei

d (log MT) —
si avn
Tty = o (MT) = 0,046
E Verrore probabile sard guindi
Puymm (674480 e = 02081,
Passando ora alla risoluzione del triangolo TMS, sommmndo i fre angoli mist-
rati o centrati

SHR = 77 '.w 0,81

si ha
o essondo 07,880 Vwsoesso sfarioa del triungolo sl ke per errore di chinsura il

valore
Big = — 0" 01,

1 tre angoli corcetti divengono pertanto
SATT = 77,50
18
AT
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Con questi dati o ol valor noto. del lato M. si trova

M8 = 18188™,
T8 = 184157,63

log MS

log T8

La ricerca dall’errors inerente alla detevminazions dells dists
guirsi partendo dalla. rolagione approssimats

sen STT

5151

s T8 pud cse-

™

Da questa s ottangono 1o

son 18
= T8 ooty SNT

T8 cotg T8I

Hesendo B V'erroro @i chinsura del triangolo TMS Yerrors medio rolativo o
ciasoun angolo di easo sarh

052

M=

o Verror medio della funwione T8 di quantith esservata verrd quindi espresso da

Wiz =TS ]/’ E’)’ - (cota® SR - cotg® TOM) mt, sen 17

= (™ 134.

Carrispondontementa s hn un srrore probabils

07001,

o ==

Questi valor sono dedotti nol supposto che 1o dimensiont asscguato al trlungalo
fondameatalo TVP sieno da ritenersi osattaments coincidenti colle vere, oid cho effet-
tivamonts non &. Tuttavia dalla entitl dogli errori ora trovati, dalln piceolerza dells
correaioni angalarl ottenuta nel collogamento dalla Spocola alla rete di primo ording
ente olio fra Udine o Subit I'ang sponde a
si pub afformaro oho 1'ince angolo di
ali llissaidiohe della du stasioni non oltrepassa il cantesimo

di “socondo.

Oocrdinate geograficha o cartografiohe del vertlol dalla ote,

lichi colla notazione generica
(AB)
1'azimut gondetico del punta 1 sull‘orizzoute del punto A,
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Nel git eitato
goograf

Collogamento della Spacala vennero dotarminata 18 contdinata
di questa cha risultarono

Latituding .
Longitndine,

(da Genovn)
Si abbe anche

& oni aggiungondo ora 1

mentre &
Con questi dati od applies

fp=gi—g=

¥
M son(T)
N son 17 008 g,

=0 — 0=

MT) = (TM) - 180 - m
si ottiene por 8. Margherita

Latituding

PR i — 0
Azimut reoiproee .4 o oo (MT) = 18B28.04,87
Giovandosi degli olomenti della
a0y 1 Subit 5i possono ottener
8. Margherita ¢ usando, attesa lu

igolazione eseguita lo coordinate ellissoidiche
doppin modo partonds ciod dalla Spoccla o da
re- lunghezza doi latd, le formola (*):

log (s — 9) cos (T8)

Log (g — gpa) = log
(18)
<05 s

== 00 e (' pa)
(ST) == (TS) -+ 180 -1

log (0 — th=

Coi valori

() Ulr, N, Javaxes, Guide al
() 0. oit, pag. 47

0 1891, pag. 47.
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caloolando le formulo ora seritte si trova

'3
[
(8T)

Partendo invees da 8. Margherita o caleolando lo quantiti corcate eon un sistema
di formole analogo sl precedents, coghi clomenti

(MS) = (MT) — SHT" = 543799725
og MS = 4. 2505585

si ghungs per ¢y ¢ @, agli stessi risultati o si dedues

Come verifiea del caloalo
(8M) —(8T) =
§i riporta qui appresso o specehio dslle coordinate goografioho di ot § ver-

ticl dolla refe

Pantianiceo .

Virco
Specala 5

8. Margherita . 4,18.50,461
Subit. . . 42532180

Volendo esequire una rappresantasions eartografica della veta apparisce oppdrtun,
dalla. considerszione delle massima differenze in Iatitudine o longitudine, sosgliere
1a projesione naturale. A tals intento eonvione pigndore por contro del
assi eoordinati {1 punto earrispondente alla Tatitudine

= 46°.04".

media fra le latitndini estrome, od alla longitudine

Oy =421

media frn T longitudini estrome,

8i assumo quinii eomo asse dells # i1 purallely divetto positivawents verso Test,
& como asse dolle y il meridiano diretts positivamento verso il nord.

Usando per ogni verties o formule

et N (0 — ) 08 p 5en 1"
== (— ) o0 17

0% qm @ 1l valors 8 ¢ corriepondante alla Tatitadine o prendendo per
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modulo di ridozione della carta

= 200000
si ottongon 1o conrdinnte eartogruficha
# ]

Pantianices B Ry
Tt . 41, . . =062 —0.0745
Spesla. . , . . . 400176 — 0.0078
Margherita. . . , —0.0148 + 0.0219

St . .o« .o . 00500 0745
¥ i 18 e AB s T

collo quali
Angolo di convergenza fra lo normall elliaseidiche » Udine o a Subit.
T valori dei roggi di curvaturs ogli estromi della geodatien congimmgenta lo

due stazioni di Udine e Subib si determinano applisands suseessivaments la. formola
di Eulero

Come raggio di eurvatura medio lungo la detta’ geodatica s ha quindi
e=tie ot
Risultano
log ' =B.8042002 log ¢" = G.8043015  log ou == 6.8042057
Chismando allora. con y Vangolo di convergenza delle dae normali. ellissoidicho alla
Spacola od- o Subit si trag

w_ T8aral”

— 500"03
o

ocomo dd questo valoro si & partitl per la dete
‘coutfiolonto i riffaiono  giusto riconoscers ohe & oausa di wna eventuxlo differenza
i attragions losalo nelle dua stazioni sorrispondentomonta all'saimut delln loro con-
sgente, ¢sso valoro potcebbe essers diversa da quello relative all'angolo di con-
ho . Udine o & Sub
xabila ehe lo rioorchs dirstto sulla rifrazions carrestre nalle
oche frn due stasloni . distania, fossero
i catrami dolls

zione sperimentale del

ds determinazio
cdnsiderata; ma
ettons wn complotaments, del lavoro du questo. puuto di vista.
aapdare o priot! e affors

done qualsiasi,
data la distanza relativements breve

woni locali nell aximut dells

dup stazioni non debba risultara molto sensibile.
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PARTE

ECONDA .,

La livellazione geometriea fra Udine e Subit.

Strament! adoperatd.

Per dotermingre eon eoattonza I differcnza: i livello fra la stazione di Subit
o quella dells Speosla si- decise di collogare i due punti o osservazione mediante
una livellazione geomebricn di precisione.

Vonno nsato & questo. scapo un livello dol tipo Eganlt (siob con una sols livella
fissa alt supporto del eannoechinle mobile) costruite dalia ditta Salmoirighi di Milano
ed appartencuto a questo Gabinetto di Geomotria pratics.

1 dati principali oo si riforisoono allo strumonto sono i segnentiz

Distanza. focale dell'obbiottive . . . . . . 365
Diametro dell'obbiottiva’ . .« & .. . . 87
Ingrandimento . St A i 2Rl
Valore angolare dolla parte dalla livella . . - 897

Talo valors della paée venns ripetntamonts doterminube in occusione di alim
Tivollaions (1), toglisndo Ia livella dal supporto, fissandola con cern plastica sl
canngechialy del taodolite Salmoiraghi o legwendo i migroscopi del eerchio vertivale
@ gli ostremi dolla Bolla ad ogni epostaments della modesima prodotin da piceole
rotaxioni do) cannocehiale,

Maneando i una apposita armatuza con livells molto sensibile da ssvrapporro
ai collari dol eannooshiale non si & potata determisare la difforBoza di diametro
dei medesimi; & pord da notarsi ehe nell wio antertore od ulteriore: dollo strumento
non & ebby mai oocasione di stspottars uns influenza sensibile dovuts a tale dise-
guagliauza. D'altronde wvate riguaedo al fatto ohe ad ogni stasions
dal mezzo effettuando albrost 1 inversione del cannoeehinle sugli appoggi, qualungue
nociva inflenza dovats ad una possibile diseguaglinna nel dismetro doi eollari @
da ritenarsi oliminats nei risultati.

Pur riconoscondo la grande convenienza di te in una livellazione geo-
metricn di presisione due mirs anziché una, la dificolts finanziarin di procurorsele
i feea n malineuoro decidere per 'uso di una sola mira. Questa ers gid siala

i Hvelly sampre

dog

idins, Aunali dol R, Intituto Teenieo 0i Uiling, verie 11,
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costruita nn anno avanti nell'officing. el ing. Salmoiraghi di Milano saconds il
gid adottato in woa livellazions di precisione fra Roma e M. Cavo ed in quell'ooca-
sione largamente dos artanto lunga tre o, o sezione rftangolare
cavas oolle puoett Iatecali o posbiors 4 Eiogans o' colls. faceis wnfarlos, s oRi-e
seguata I g , di abete: La mirs, proveists posteriormento di una livella
Serica rettifiablle per stabflime 1a vertiall o di duo bastond snolt per Tappoggio,
termiing o uno sperone d'aeefalo da infilarsi nel foro corrispondenta di un pesante
zoocolo di ghiss che ha 1o seopo di assienirare la invariability altimotrios dolla mira.
La gradus seguata a scacchi roftangolari di un contimetro alternativaments
binnchi ¢ neri & doppin: da un late proceds dal basso ail'alto (diretta) e d
nel senso. inverso Nelle due graduazioni si g
di diverso colora per modo che if filo del reticolo vione sompre & projettar
un centimotro bianco o sopra ung naro, Quests disposizions ha gli ooyl seghenti:
1°. Di eliminaro nello lotture V' orvore: cho doriva dal diverso appreszamonto

2%, Di rendere pit diffeil gli arrori grossolani i etturs. giacéhb Ia stmma
dells Totture della graduazione diretta o di quolla complementare non deve differire
e pit 0 wn millimetro da o et

) mdere pitr feile o siourg il frazionamento & stima dell'unith dells mira.

Comparazienc dolla misa,

Quosta operasions resa neeqssaria dallu-ontitd del dislivello dn superaco ¢ dalla |
riconoseinta variabilitd della Junghvzzn della mizs. per effstto specialments del vario »
grado di nmidith doll'aria, venns esegmits servendosi di un comparators acquistatn
dal Gubiuetto di Pislen di quests Istituto. Quests comparators, analogo 4 quells
usato nella gih citata livellazions fra Roma o M. Cavo (2}, & uno dogli ultimi rimasti
di quelli fatti costruiro dalls: Giunts superiore dol Cutasto per lo divezioni eompar-
timantali, & costituito di wna Tigh piatéa d'ottane ehe ports sopra wmo' spigolo smos-
sato une graduagiono. in centimotri per lo Inugheaza di wa meto. 11 primo e I'
centimstro sono divisi in millimetet: Dua- misrosoopi misrometrici mobili lungo L'ssta
por meszo di dus sostegni seorrovoli sulla medesima gunedano il lembo gradusto o
quolly eventuale che vi sia disposto & contatts per ls comparazione. I microseopi
Tanno eisseuna el proprio campo due ki vivini ‘o paralleli (eai quali si complono
nenti) mobili pee mosze. di una wite ln oui testa ports wn lembo
il valors. di una, di queste purtt del micrometro & di cirea 5%,

Lo strumento, racehiuso in appositn cassetta sul fondo della quale poggia per dus
sostegni alle sue estromitl, ¢ fucilmento trasportsbile.

Tanto la. daterminazions. csatta del valors della parte nel dus: mieromotri, quants
ln: comparsions del. metro del comparatore vonnera esoguite nel: Laboratorio Metrion |

imo

(1) Ricerche sl conffe. i rifvaz, tore, esei
) Op. cit, pag. 10,

1835, paiz, 15
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contrale in Roma o 1o operasioni; compiute dallo stosso direttors sig. N. Regglani;
condussero i seguenti risulati =

sl parte 2o iR |

Bquaziono del motro M, del evmparatoro alla tomp. i° quando sppoggia pec
tutts ln sua lunghoiza sopra un piano

Mo 1

Equaziono dollo stossa metro My quands ¢ ap
suof sastogni ordinaci

par Lo sie estremith sl

M= 1" 54238 - IBRE &

La ragione di quosta diversith nella equazione del metro in dipondenza al diverso
modo i sorreggerlo o In segnante:

La gradunzione dol motro essendo tracciata sulla pacte pib basss dollo “epigolo
smisato & tiova al distho dulla bra meniza. ol motro atesso in guisa che appog-
ginndo questo por gli estrami i produce un allungamento di 1 fra § tratti tor-
minall, in corrispondenze ad wnn freccia di Hessions
isto fatte pub ritonorsi come un difstto del comparatore dipendenta dalls
sezione dol motro troppo cedovols alla fessions relativamente al pess dello strumento
di oltrs 9kg.; wa nolle operazioni di- compatazions della mirs avendo sempre ap-
poggiato lo strumento per tntts In sua lunghesss sulla forcin graduata della mira
stessn disposta. orizsontalmenta, veniva 4 manears ogni causn di incortozsa o L'equa-
zione del metro sompre considerata fu la

My = 190 3846 4 1808 10,

Olfee 4 6id fu sempre ritennto como valors cotune della parte di dus miorsscopi
14,92

ido il metodo di comparazione dells mira gid usato a Roma nella sopra
livellazione, si operd nella manicra qui appresso deseritta.

Data la buona qualith o Ia porfebia stagionatura del logoo su cui @ tracciata
In graduazions della mira, potondo ritencre che lo ui di lunghezza avvengano
uniformements in tutta 1s sna dimensiono, si determind eol comparatore la lungheara
el metro compreso fra i teutti 90-190 delln gradungiono direttn assunto come metre
bass dolla mirn perehd, pur essondo contrals, prasentava le migliori garanaie di pun-
tamanto dello estramity eoi mierosoopi- del com,

Si ebbe

Metro baso =17 - 0™™.21 essendo { == 1422,

Doterminats possin lo langhozze di vad metri della graduazions divstta ad
intervalli di 10 in 10 centimetri i dedusse quale medin & esse il metro medio




dolla mira, come risulta dally speschio

¢

W]

Lungh. doll'intorvalle 5-105 =
110 =

100-200 =

Metro medio

hi
Meotro medi

Nelle opérasioni procedenti, come
uirono sempre disponenda il o

patlat, | puntamenti si es
paratore ad 179 di distanza dall'nsso
diretta.

I campagus

268 —

soguente delle misnre o

Metro

della mira ¢ dalla

ogni glornata di osservi

= 1442

Luongh. doll'intorv. 11
1

1o altre di campagn di ot verrh adesso
bo gradusto del com-
el graduszione

wa di incomin

ioni & compiova, p are

i1 Iavoro, uni, dsterminasions del meteo base per mezzo dol eomparatore provontivaments
laseiato colla mira perohd aequistasse la temperstura dell' nmbients comune. Tale
temporatura veniva loéta in nn fermometro chitisa entro I cassotta dol comparatare.
Nella tavola soguente si riportano § dmitati defle comparazioni esoguite nei

varl gior! in eul &l efettnd 1 livellasions.
ni del 5 aprila parohd il comparators ginnse il giorn
ndata 1a compaarions alla sera

Maneano 1o osserva
stesso da Roma, o quello del

11
7 18
B A i,

) (A esma dol Torda inferiors dalla mirwnon sl pab
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Dalltestmme di questo quadro émerge: come Ja mim mantenutasi di lunghezzs
pressochi costanto fino al 18 Ottobre abbis poi sublio un wotevole allungamento, Tonuio
conto: che negli ultimi tre giorni di osservazione vennero superafi fortd dislivelli, si
vieno n concludero ancora una volta per In necossiid della comparazione gioraliers
delle mire o dolla mira in wan livollazione di precisione, Del resto cib apparirh meglio
dall’ esame dello specehio, ove saranno dati i dislivelli fra § successivi capisaldi della
linca livellata.

Lo oporaziond di livollazions.

L Istituto Goografico Militave saeguondo Ia livellaziona di procisione he fu capo
a Pontabba ha lazeiato nelle citth di Udine varl capisaldi, fra | quali uno sulla bese
della colona. cantrala dol palazeo dol Munisiplo.

Partendo dalls quota di questo caposaldo che da wna. comunioazions dell’ stituto
stosso rigulta di

1182 178
uel lavoro. gid ricordato sulla trisugolasione o livellasione di Udine, veuns eseguita
Ia compensazione di una lines Jivellata che-eircuisco ed allvavorss o citth stessa.
Fra i ntovi capisaldi allora fissati ne voune stabilito uno prosse 1 ingresso. del-
1' Istitato tesnico & eui i trovd corrispendere ln quots

108.= 0438

od un altro presso ln chiesa di 8. Marco in Chiavris la cui quota risuitd
1167 3412,

Non possedends fu quéll apoes 11 comparatora queste quote Vennera dedotts sup-
ponendo esatta ' unith della mia: d'altronde avato vigoardo ai piccoli- dislivelli allora
superati. ed allo corresioni non wollo rilevanti di quélla unitd, nells muova livelln-
xione si ritenne opportuno partire anziché dal eaposnldo dell’ Istituto tecnieo, da quello
di Chiavris cho abbroviava ln lines da livellare di oltre 8 ko svolgentisi in gran
parts entro eittd.

Da Chiavris =i segul la via di Vat, Godia ¢ attraverso il letto del torrente Torre
s procedette sompre per la strada canozzabile e pioneggiants por Salt, Marsura
Magredis, Ravoss, Attimis o Forame (Caserma di Finanza). A questo punte siprose
Ia strada di montagna che conduce alla chiess di Forame, dopo In qualo &i prosegu)
pér un erto sentiero a volte ripidiss srsn prati o bosehi fino alla easa
Canonioa di Subit passando por il cimitero.

Ta linca livellata, eomprendends in esta anche il tratto Tstituto-Chiavris non
esgguito, risultd della lunghesan di 25 km., dei quali eirea 21 in ottimo terrena o
gl altri in temrens molto sfavorevole e scosceso (475™ di dislivello).

Per il primo teatto Ja distanza fra la mira o lo strumento fu sempre tenuts di
50% misnrandola & passi, el tratto di montagna venive pit o meno ridetts compa-
tibilmente collo condizioni del terreno.
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Per ln livellazione in doppio da Chinvris alla Caserma di Poramo firons impio-

gato 54 ore, o da questa & Subit eirea 48: & cisultato quindi coms tempo occorrents
yer In Tivellazione In doppio di Lkm. in pianuts ore 3 o come tmpo nace
Ia doppin dotorminazione di 100 di dislivello in montagns ora 9.

1 intera linea livellats vouno divisa In tratti par meszo di capisaldi individnati
con quadratini fneisi ‘a soalpello Sopra. piotes di sionra stabilith o di faoils rio
#iong, o clasouno di ques
& i ritorno dall'sltro. (Pierpaoli) genoralments mello stesso giorno.

Por ogai pasizions della mira. ol in oorrispondenza all'uaiss flo orizsantale
dl reticolo si fcova una lettura snlla graduazions diratéa immodiatamsnte segaita
da un'altrs sulln eomplemantare, o dalla lotinea agli estromi dolla bolla: possin fnver-
tifo il oxnuocchiale wgli appoggi i ripetorano analoghe lotturs dolla mim ¢ dolla
livella. Mediants una tabells o doppla entrata, caloolata preventivamente, e ohs duva
i valori. dell’ espressiono

17" (h— ) Darel”

dove p* & il v
della bolla, rispet
mita dallo stenmen

& s0n0 lo letture agli estremi
30 L'\wn‘nu o vorso I' ohlwmv oD ¢ la distanza della
o quindi volta per volta spplicate lo eorrezioni davata

alla livella. alls latture dirette sventunlnonts compensato per offstto delle comple-
mentar.
L tutta 1a livollazione sono ripartati mallo specohio seguste nl quals

fanno seguito alouni oousd Mlastrativi per moghin identilionre | capisaldi laseiatl,
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Gl soostamonti relntivl ai tratti XVI-XVIL XVII-XVII, XVII-XIX, sogunti

in caratbare diverso, non corelspondono allo diferenze fra | diskivalli ossorrati in

andata @ ritorna por il futth oho non avando potnts complatars nella stessa glormata

s livellazions in doppio di sinsean teateo, par dsterminaro la difforanca di livello

rolativa i dovattaro applicare diverse correzioni fn earelspondonta lla diversa lun-
ghorza dell wnith della mirs, A maggior oo to si riports quanto seguo:

Trstto XVLXVI:
Andata. Disliv. TBAB05 |
g & ¢ soost. =49
Tifora fuo w o n T

Medin TEARLY

Tratta XVILXVHL:

Ardata Dially, ousezv. o ulls yars onith 137.0688 :
Ritorno Rt 2 r Tienn § vorsenr =
W PRy

Medis 13

152,046 |
152,855 §

seont, — B9
1

Noborem oho nella livellazione di montagno non sempre Vandsbs (asoesa) ed
il zitorno (discesa) carclspandon all'ordlne cranologios in dipendeuza al tempo dispo-
nibilo ed alls possibilith di Insciare gli strumonti in localith convenienti.

Connl Mustrativl sl coplaaldi.

itito ternion. — Sull ultimo gradine fra la porta d ingresso sinistea
s centrale . . . . 1089480

favriz, — Alla base del p:halnnu ﬂm'm \ILL mml.lulm sl\lm n’fq i

cho dh acoesso o dolla chiesa di 8. Marso . o 118 SHZ
3. Fat. — Sulls soglia del portone d'ingresso al eortile dell'osteria wlw V'n 118,
4. Ferrovia Pontehbana. — Sul paracarro sindsteo del passagyio a livelly

appona oltcepassata il binarln
ombing prima di Godia. —

121.8145

i+ acaenint & Al &t

all'Anconn del quadsivie L : 1268028
0. Reggia di Godiz. — Sull wlkim pietes della bauchina. intarmn- del
parpetto destro del ponte 1287086

Ancona di — Sul paracarra destro, i fronte all'Anicona appona
passato Salt . . . e e 1827019
Ohieas di Marsura: — Sulls sommith i ua pasnoarro preaso I ohiesa. 5991
Magredis. — Sulla sommith di un paracaro di sinistea, di fronts alla

1* fontana di Magredis . . % . o 1419001

®
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Ravosa. — In sommith del paracarro sinistro, di fronte alls 2* fon- &
tana di Ravosa . . e et e et e a nh 149.7628
11. Poaticsllo fra Ravoss ul .!lh — Sull’ ultima paracarro & destra.  164.2812

12. fimagine di Attimis, — Sul 10 Emnmnn # sinistea, di w ponti-

cello prima dell' Tmmagine . . 160.5854
13, Municipio di Attimiy. — Sulla Inw in [vhlm .ieu 'mLuma .h fnmm

al Municipio. . . 195.1281
14. Ponticello fra Amm: e l’)i ame. — bu una. mem dal il'unikua

dostro .0 .. 2069846
15. Gasermia di Foreme. — Bu una piotrs presso 1a baso dalla ‘colonna

quadrata cha sostieno 1a loggia della caserma di Finanza. . 242.2087
16, Chicsa ¢ Forama. — Su uas plotrs somnessn allo spigolo della cass

Canoniga pi visino alla chioss. . . . 8512918
Fionile’ Pork. — 81 win, piskrs & slatstra, ol sentlaro- presso; 11
dotto fianilo, .

Pratou d Subit: — Soprs s pm!m et ey st
ally voltata dell macorn sho divide § du pratoni . .

Subit, — S uny pietrs alla baso dollo bpigﬂ]u sud-avest dolla cas
Camonica. prosso il campbaile i R

&

=

Preclslone della Livellazions.

rore ‘medio chilometrico di tutta In lines livellats diviss in  trabti aventi
rispottivamento le lunghesza {, fy... Jy (espresse in km). cssendo dy ds... de gli
soostamenti ottenuti mei tratti wmmuuom fra il diskivello in andata e quello in
ritorno, & daterming colla nota formola

TES

‘montro 1" errare medio della differanza di livello fra i duo estremi dall'intera linea
livellata & espresso da

p=nyL
dove L rappresonta la linghesza totalo in ko, dolla Mnea stesss. Nel oaso nostro
sisultd

m=1.82 0 M8 4l

L arrora teorieo totale p nell'approzzamento della mira o errore di battuta
Aall’ errore nssoluto di lattn mira ¢ dall' errore p; do lla liv
Sscondo alonme ricerche di Reinhertr (') Verrors w, & codl esprimibile

m=2a]/

Somerk st XL, Ser, 8%, Tow. XIT,
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fn cul o & una costanto che si pub ritenere oguale a 0,08, ¥ § I grandszza assoluta
dell'onith della scals (espressa p. es. in mm se ey si vuole In sam), T 1 Ingrandi-
mento del eannoochiale adoperato, o D & la distanza della mira fn metr
Ritonendo sscando altrs ricerche dal Refnhiorts () cho

0.20/p"
in eui g & il yalore angolare della parte della livells (per Ia Tunghesss di una parto
ogualo ad na linea parigina ciob 299, 96), rappresanti 1'ercore nella. determing-
zione dell'angolo d inclinasione quando si leggono gli estremi della bolla, 1' orrore
proveniente dalla livella nella Iettura della mira &
pa = 0.201/5" are 1" D

in cuil I & esprosso in mm se p. os. 5l vuole g in mm, i
L rrore: totale di apprezsamento della mira per ung labiura semplics sarh dato da

=1+
Senionche eof dati ohe 81 riferiseond sgli strumentt adoperati

wamlOmm ]

2 p=007

caloolando { walor di g, sta g corrispondenti & varlo distanze D, si trova he 1 inflnenza
dall" errare s, dovato alla livolla sul valore df s pud essere trasenrata como appare
dal soguente spaochio

D 50 0. 10
i a.708 G544 Ga14
i 0150 0,000 0,030
u 072 o, 0,81

opperd &i poteh assumore sang'altro il valore w; come orrore tofalo dell’ ayprezsaments
dalla. mird.

Teneudo provente ehe nel taso nosteo per ogni posizione della tmira faronn eseguits
dno letture rispettivamento & cannoechinle diretto ed invertito, o ehe la Livellasione
venna eseguita in dopplo, U'srrare medio. teorieo ohilometrico sard espresso da

m

= 0,05 (/5D

essendo » it numero delle battute eontennts in un ehilometro, So questo si suppongono
fatte di Ingheaza eguale D & avid

1000

=

theiliongen wbar einige Beobachtungen an Libeilen s, Zoitechr, for Verm, Bd. XX, 1801
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© quindi Verror medio ehilometrico #i otterrd indipendenta da D od oapresso da
0,08 /1000 = 177,58

valore non malto disoardo dn quollo precedentamente ealoolats in base af risultati
pratici dalla livellazions,

11 pater ritenere I' scroro madio chilometrico indipendente dalla lungliezsa D delle
battate, ginstifica pertanto il metodo seguito di determinarlo rinnondo in nn unico
caloolo il tratto della linoa. livellsta in terrano favarevols e quallo in tarreno difficile.

Partando dai capisaldi estromi della linca livellata venners mediants battuto di
livello e eoll'uso di un buon nastro d'aseiaio deferminate lo seguenti altezze

Quota del ecntro del teodolite s Udine 130.‘140
. . R - » Bubif 7

Dislivello 608,782

Quota dollo sero dolla soaln del barometro o Udine 12456
- » . . i » » Subit 7.

Dislivallo 610,88

Prima di chindero questo capitolo osserveramo che 1a qusta dol caposaldo. dol
palazzo Munioipalo. di Udine, comunicatn dall'Tstitato Gengraico Militaes o dalla
qualo slamo partitf, non & definitiva giacchi non & ancora sompinta la compensazione
della linga alla quale il dotto caposaldo rtiene. Ma 1'eventuale differenzs ripe-
tondosi sullo quote i tuthi i capisaldi stabiliti non portorabbe aleuna variariono nei
rigultati del prosente lavoro, nal quala oid cho interassa di conoseers con precisione
& solamento To difforenza di livello fra Lo dus stazioni.
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PARTE TERZA.

Esame dei teodoliti.

Cozatberi gonorali dogll strumentl

T ambedue gif stoumenti sulle rotelly dei miovoscopi asimutali o xenitaly il oui bordo
5 i 60 parki, 8 Teggono divobtamenta i 27,

Persunsi dolla eonveriiona di far preeodors ogal Tavoro sperimentale da un aocu-
ol adoperati nelle parti cho per 1a esconzions pratica del
ato, erefemmo oppartuno di fstituire in classun dei duo

rato csamo degli stro
0 debbono essero o
teodoliti lo seguenti ricerc

1.* Esame delle viti mierometriche dei microscopi zemitali;

2* Determinazione del valore angolare della parte del micrometri e studio
dlls gradunzio
B L\x(uirlclti del carchio verticale;
* Sensibilitd della livella zenitale;

lav

5.* Flossione del cannocchiale.

Vitl miorematriche dol microscop! zenitall

1asamo di esso si ssegul usando il nots matodo A1 detarminars In parti del
mieromateo 1" intervallo costante fra i dua iili mobili di ogni mioroseople eollimands
prins. coll’ w0 o pof coll'ulten def due fili nn tratto ben netto dalla graduszione o
faeands lo oorispondanti lotture al lembo graduato. delln rotella.

Ques 18 &1 ripoteva girando di volta in volta In rotella 41 5 parti o
spostands in corrispondenza i1 oerchio colla vita: dai piesoli movimenti, ondo esugul
il putamonts sempro nello stessa tratto delln geadugsione

5
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L tal guisa 1'intorvallo fra 1 Ali veniva determinato in 12 settori di ciasonn passo.
Nello soguenti tabello'si riportano | rignitati dell’ ssama compinto sulle viti micro-

matricho dol duo teodoliti.

Tn asse furono studiati § passl wiili 1, 9, 8, 4, b conrispandonti ai & intoryalll
della seghetta micrometrica © pitl il passo — 1 precedente lo sevo della medogima
o il passo 6 che segwo ultimo donte del pettino,

Ogait lotburs. della rotolla & media di 3 valori corrispondenti ad altrettanti punta-
monti di ciasonng dei fili col trablo considerate dolls graduazione.

Nell'ultima colonns & destra in ciaseuna delle dus tabells sono riportate Io medie

nge orizzontall dally distane Blari misnrate Iu sobtort corrispondenti def varl passi.

pet

TEODOLITE SAUMOIRAGHI.

Pasat
8
a0 88
4l 40
2 B
o s
52 | s W 82
50 458 E
1676 3.0 1 %
1095 5. of 18
U] 5040 wf 2
5450 o 2
AMierosaopis I1.

515 1550 0,021 15.03 0.5 18204 1808
0.3 ol 2
1455 16,60 1 @
ol 2000 1601 i n
240 16,08 16 15,50
0017} 1508 30.25] 15,84 L7 T
g5 o
1010 sgfdont ool T
4516 1579 142 e
4000 1623 5035 78 50.08) o
.18 1814 54.60] 16.25] 54.53) (§ 16.36] 16.00
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Par amore di brevith nella segucnte tabolla relativa allo Starke si riportano
solamente la misure dell'intarvallo filare colle medie corrispondenti.

! Mremoscomo 11

| [
1)e

i oA
Tl

o7 foaeianc| 2
14| 2ol 1emes) 2g] wal

28

A 1 ssame dogli precsdenti conduso alle saguenti eonolusioni.
Pel toodolits Salmoiraghiz
Lievissimo arvors perisdieo nella vite del mistoscapio 1 o ua. po’ pit acsontiaty

in quslla del microseoplo IL.Nossuna trasela di errors progressivo.

Pal tooiolite Starka:

Errore periodico appena sensibile nella vits del microseopio I senza sloun secanuo
ad exroro progressivo. Si rissontra fnvees un lieve arrors progressivo nells viko dol
mieoscapio 11 sposialmente fra & pussi 5 @ 6. In nossuna delle 4 vith esaminato fr
mai dato di rilorare wn errore df passo perduto.

L gntith oos) poco rilavants degli errori isoontrati non ginstifioa pertanto fn aleun
modo Vapplicasions di nna correrions alle Istture compiate sul mioromstri.

Valoro angolare
dolla parte dol micromstrl od errore dl graduasions del cerchia verticals,

rea vemne esoguits detorminando in pacti dells rotella di cinseun
i intorvalli frn dne tratti consecutivi della graduazione.
Questi' intervalli c]m oorispondono in media al valors augolats di 10" si seelsero
uniformemente distribuiti sul cerchio @ procisaments di 5° in 5.

La seghotts micrometricn dell'nmpiersa di 10 & divisa in 5 spuxi eguali, ciaseuno
dell'ampiozza di 2, ¢'la rotalla dove compiere un gice intero parchi i il mobili
possane percorrérs uno di questi intervalliz segus che la distanza fra due tratti suc-
cossivi dolls gradunzione corvispondo & 5 girl di rotalla ciod a ciren 300 parti del
mierometro.
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Per ogni intervallo misurat & esegulrons 8 puntamenti su elaseun tratto tarmi-
nale tunto eoll'uno che coll'altro microseopio.

Ta ricerca del valore angolare della parto doi micrometri eonduco alle detormi-
nazione dell’errare medio relativo all'oppressamento di wn énteroallo, o da questo
scaverando 1 errore di puntashento, diretiamonts determinabile, si porvidno all'srrore
di' graduasions dol corohio.

Seguono 1 tabollo caf tisultati dolle analisi esoguite: sui dne stromenti,

TropoL SALMOIRAGHT.

Misravespl | 2 | Miarsseap

|

Mizrasaopi

Lombs

2ot

§

109
53|
4| T
[ .
as0f L4
osol  2osf as0
o0l L oes

11 valére medio angolare di una divisione del cerchio risulta quin

in parti del micreseopio 1
v A

In corrispondenza sl ha

per. valara angolare della parte del mictossopio T

Quanto all'errore medio relativo alla determinazione dell' intervallo fra duo. tratti
congecutivi dolla grduazione, usando 1 formela

-15[:7:3
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ove 1 v sono gli seostamenti df cinsonng misuen dell'intorvallo dally medin di
s ottiene

pol mietosoopio T . o .. . 0R88
. e B o B

8i ba quindi un valor medio m, = 07.86, che & da eonsiderarsi come risultante
dall'errore m, di graduazions del cerchio & dall'errors m, di puntaments. Quest'ul-
timo venne determinato cseguendo 20 puntamenti consecativi sopra un tratto della

gradunzions o leggands In rotoll nazione. Risultd come modis fra i due
microseopi

.28

@ sicsome. nell'esame procedenta por agni intervallo forono esegniti 8 puntamenti su
ciascuno dei tratti torminali & ared

Miszoscopl

Valor medio dell’intervallo

i

par il miecsscopi T . .
. . 1T
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Valors: angolare della parte del mictoscopio 1

. . . . . . 1

Come errore di puntamento si & avuto

my = 0857

© prendendo per my il valor medio 07,62 si otticne

my— l/m — w01 =072

Gl errori i geoduazione noi due strament risultans non molta discosti frs di
loto, mentre gli errori i puntaments hanno valori sensibilments diversi. Cid provieno
dal fatto oho il toodolite Starke conta gid parocehi amai di uso e lo ripulitura dol
cerehio verticals hanuo tolto al trafti, tuttavia ben puntabili, quella nitidersn o
quelln costsma di larghosza cho s riseontra nal eorehio el teodolito Salmoiraghi
ancor nuoOvo,

Eocontrioltd dol cerchio verticals.

L'eccentricita di railerasions venne determinata in ogmuno dei due strumenti
ructando il carchio verticalo di 20° in 80, fenendo il eannocchiale fisso, & leggendo
di volta in volta § dua misroseopi.

Chiamando con dy e dx Te difforenze delle letture ai due microscopi corrispon-
dentemonto & dus posizioni del cerchio girabe di 180° I'una rispetto all'altra,

oon gy In Tettura del corchio corrispondente all’ incontro eol lembo graduato
della: eonglingents il centrs dally graduaions col centro di rofazions antonoma del
carehio,
<on # lu divisione eniro il campo del microscopio 1 (latta all'indiea dal cerchio),
con ¢ In distanza lingare fra il contro della gradunsione o I'ssse di reiterasione,
con r il raggio dells graduazions,
4 uoto cho serivendo

o= ——e,
rar 1

si b eome equazione di oondizione gonerica

e TR

2
S i ponga

TG Y= e R

X1 an

werh ot XL Ser. 8%
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Voquazions gaierata carrispondente prende Ja forma

008 3 — y SO0 2 — g =1

nella quale per o & posto il valore osservato.
Sogue dhie

=L §ppm
E R = ™ sen gy

P
Al sistema dolle # equazioni generato, cosh oftonute, corrisponde wn sistoma di
che por noti teoremi sul indicho efreolari assu-

dus equazioni normal
mano la forma semplica
LIl e
£ ¢ —[oonss

2

Zy«{»[p?n:]- 0

mentra 1'ecrore medio dell’ unith di peso vione oapresso da

/Tov]
n=1/

L

[r0) =[] — 5

riportano qui i seguito 1 risulfati delle operaziont essguite sui due corehi
verticali avsertondo oha 1o coppie di letture ai dua microscopi per ogui riga. orizaen-
tale eorrispondono & due posizioni del estchio girate di 180

TrODOLITE SALMOIRAGHL

Donivg 121070 18 msroscopaltiters ol smice
E u

8190 | 8145 8107
a4z [ 8145 Ba18

170 WA

Nolla formazione dei walori & non si & tennto conto del divisore 2 parch sulla
rotella si sono lotti direttamenta i d Bgualmente ritengasi per § valori
am=d,--dy che eorrispondono 4d alfrettante determinazioni della difforensa fra 180°
o In distanza angolare dei duo microscop

leslando 1o sommatorie

[scoss] [esen
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si hanno 1o due equazioni normali
4.5+ 6.5098
L5y 417118 =

@ quindi risnltano

Gom25502T =152 emmORAl  memg
TronoLiTs SraRkE.
tas [ it miowmn [ g gt ali i,
16 —t0 | a2
% 78
50 78
] (2]
" &2
10 62
18 |8 2518 84
150 15, 13
1w 144 20
- 22627
= 7.8802

4.

e mm 16854 iy = 816 #== 210 =

L seentricith di rotasiona, oo non & eostant some quella di reiteraziane, ma
variabila (1) in dipondonia della posiziono el cerchio rispetto al cannoechials, si
determina tisando In stesso metado ora esposto, salvachd fnvece di far girars il carchis
salo attorno al proprio asso di reiterazion, si fu girare insieme al cannocohiale intorno
all'asse di rotazione di quest'ultimo,

Nel easo nostro non i potd pertanto soguire tale procedimento perchd il can-
nocchiale, in ofaseuno dei duo stromenti, o enusa della forma allungata dalls parte
dellceulare, non pud complere una. totazione intera abtorno sl proprio asse di rota-
alotie, ma pud liheramente rustare solo per un areo di cirea 280°, Daltronds I'im-
portanza secondarin di una talo ricoren non glustifieava la magwior complicasions di
caleolo che importa la formn delle equariont normali cho diano & o y nol caso cho
lo letture sul cerchio non possane distribuirsi uniformemanta. Quindi allo soopo di
farsi un'idea dolla. pecontricith di rotasions dei dus corchi vertieall in esame si ri-
tonns bastavolo dedurre por ciascuno di essi 8 walori di quosts ecoentrieith, corrl-
spondenti & 8 posisioni del corchio girate di 120° V'mna. rispetto allaltea, veando 1

(1) A. Vescroms, Asimit i M. Alfino sullorissants delia Specola delta Martorana in Pa-
blicaz. della Comm, geod. Haliana.

lerms,
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noto metodo delle latture deoi misroscopi alle estremits di dus diametri ortogonali.
8i ebbero cost i seguonti risultati:

Teodolite Satsormasnn Teedolits Sranke
Py ok At
818145
7548
5l 108,48 82

Tuli valori non sono certo confrontabili, per diversith di pesa, con quelli detar-
minati por 1a esceutrloith di reiterazione, ma in ogni modo dimostrato insfome con
quest] 1a buonissima. centeatura dei due carchi verticali esaminati.

Valero angelare dolla parte della livella zemitals.

si & disposisions wh comparatare di livalls, tale valoro vemno per
o dotarminat ssrsondosi del cerchio verticale. Disposto il eanoc-
punto ben netto (distants qualche
. leggendo immedistamento dopo i due miorascop o gli esteemi
della bolla. Tolta poseia I collimazione muovendo livvemants la detta vite di b
d esoguirsi i puntamonty mediante { fini movimenti del cannoochials log-
gendo di muovo, subito  dopo, § microseopt e gli stremi della bolls. La differeuza
fra lo modie dei microscopi nells prima o nella sscanda lottura, divisa per lo spo-
stamente corclspondents dol centro della bolla (in parti), dava quindi volta per volta
un valore della sensibilith della livella,

In ciasouno dei due stramenti vennsro eseguito delle serie di determivaiont
portando 1a bolla, por succasivi _spostamenti, dn wn ostromo all'altro o el sonso
dells graduazions (seria diretta) o nol seusa fnvarso (seris nvorsa) ottesends
sultati che vengono qui sppresso desoritti:
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SMOTRAGHL
T | 3] Vi
|81 ety ol § uingalare.
win | B [ ez
. Seri dir
y ;
[ 1740 17,08 ¥ r.
43 1h0 | 00
1850 1885
58 L6 | 244
7 2095 1605
o 185 40
00 2180
L1 25| 147
2540 24.25
138 250
b
43 250
2006
| 88 270 | 18
| 5135
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840
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475 K A28
1L Soria inversn IV, Serit inversa,
8 r] (7%} 4820
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404 1000 08 G085
% 255 | 210 &4
513 8745 153 5790
12 285 | 147 14
05 8400 178 8555
106 275, 386 51
121 4185 239 2200
42 220 00
2005 620 015
35 225 102
423 20,35
48 81
24 270
25 61
9 2815 524 2100
87 24
05 104 548 1040
10
8.0 183
{
Valore medio angolare della parta . . . 2".44
son un arrore modio i . 5 013
|
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TEODOLITE STARKE.

Valors medio angolare dolla parte . . . 2780

eon 1 errore medio di .
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Flessione del canncechiale.

Venne gib serupolosaments determinata por cinscun teodolite in altro lavoso (1)
o seguendo il melodo di Bessis (%) o seguendo un altes procedimento indipondente
dall'uso ai eollimatori.

Assunta come positiva Ia Hession cho tende ad aceressors lo distanze Zenitali
corrispondente ciob il un abbussamento del reticolo maggiors di quallo cho subiscs
V'ebbiettivo, si ottennero come valori della flessione doi due cannoschiali dispusti son-
sibilmente orizzontali i seguenti:

pel toodolita SaLmomAGHT .

. . Sranke

Questi valori, tutt'altro ohe trascurabili, trovano la loro ragione nella forma- oi-
lindrica od allungata dei due cannoechinli dalla parte dell'oculare.

(1) & Un metaddd per detorminabe (a fessions doi cannscohiali
dogli Togeguerl o Arehitetti italiand, fase. I, auno 190

(") W, Brssi, « Eing news e
. bestimman », Abh », 2" Dan

eaieticiv. Annal dolls Socleth

tranomischer Jartrumente
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PARTE QUARTA.

ione del i medio di
per mezzo di distanze zenitali reciproche e contempors

Programma dolls osservaiont,

Compatibilmento ¢ollo asiganze dell’ msoiunmento, cho nelle nostre ssusle: mon
lascln purtroppo s disposizions quells continuith di tempo libaro cho fn simili ti-
cutcho si rende desidecabile, si decisa cho & cominciare dal febbraio 1001 fino al
Tuglio dollo stesso anno si eseguissero per. ogni meso od Inintorrobtamente due giorui
® due notti di osserrazioni wonitali resiprochio e coutamporanee.
sbbeno 1o studio dol eooficionte di riftagione durante
quella fniportansa cha sssums por I ore diurn
asame toriploto sulla variabilith del mede
di misure nothurne di zenitali Eorrestei of persuasero ad inoludere anche In nott

11 programma dello osservazioni. per ogni serie mensila ora il veguente:

Per il giorno: dal sorgere dol solo & meszogiorno. medio, dally 14 sl tramonto
del sole.

Per 1 notte: dalle 20 & mersanotte medin, dalla 3 fina a che era possibila il
puntaments delle miro notturne.

Dai brevi resoconti dollo sodute dell'Assooazions
mate o Parigi nellotiobrs del 1900 risula che ums
sulla rifrazions terrostro estosa al
a Washington, ms non avendo 1 pubblieaziont relative non sappiamo se
vaziond s estendano anche alle ore notturno. Non si ha notizi pertantn d
serie eseguito con ‘continuith durants il giomo o la notte all'infuori di quelle com-
pinte dal BAvgrxrEmnsD (')

Come metoda di ossorvaiono si tenne qually stesso adottato nello
eoelluienta medlo di rifratione fra Roma o M, Gavo. Di giorno gli eligsenpi o di
notte 1a mi i

notte o prosenti

0.0 I possi

he sl

ti <i tangvano costan-
o 8 Udine quanto

10 ai teodol

= Brgabuisse aws Raobachiungen der terregirichen R
5, — L i, Ergebuiss aus Beobachtingen dor
\ﬁﬂlﬂunw Mineh

frabiion s:
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@ Subit venivano, misurate con eontinuith notwndo Lora di ciaseuna misura in corri-
spondensa sl momento dell inversione dal corehio, Lo singole determingzioni zenitali
Veuivato poscia mggrppate in modo da avere un valore della distanza zenitale per
ogni quarta d'ora: tale valore risultava quindi come medin di & anche 4 misure
semplici compinte. nell'intorvallo di 157,

Ad ogni mexs'ora venivano altrest eseguite ossarvazioni &i pressions, tempers-
tura ¢ omidi.

Le miro notturna adoperate, ridoéte alla maggiors semplicita data Ia piocols di-
stanza, erano costitaite da unu lents convergente di 799 eirea di dismetro debita-
monte fissata ad un sostagoo b portava anche unx lampada a peteolio il centro
dells eui flsmma eoiveideva ool fagco della lente. Un apposito invaluero difendeva
Is fismma dalle pertarbasioni del vonto in modo da assionrarne s teanguillith. Guests
mire, ¢ho si puntavano di giomo profitbando della luse degli’ elivsoopi; erano visibili
ad ocehio nudo dall'nnn allsltm stazions sl offrivano wn presiso puntamento col
cannoechinli doi teodoliti sonsa bisogno di ricorrérs u diafrumini.

Per quanto rignards 1 illuminazions del
campo del eaunvoohiali non essendo questi
provvisti di apparecei-spociali per operazioni
nottirne & poteva ricorrers al ripiego di ap-
plicars all' obbiettivo wy cerchistto ¢o (vedi
fignra) monito di o' asticella finissima o
portants uno speeehiotto s o 45% coll'asse of-
tica dell'obbiettio ¢ destinato a rinviare, se-
condo questo, i raggl luminosi provenienti da
una minuseoln Inmpading elotirion T, fissa
per wna Jeggera montatura al eorohiotto ¢ o
governatx da appesito commutatore. Ma. questn disposizions, oltrechi avrehbe patuto
alterae i1 valore dells Ressiona, sarebba rinscita ineomodissima pol fatto cho ad. ogni
rotazione del camnochialo dovendo questa offetéuars coll'shbisttive in basso si ren-
deva nasessario il distacoo doll apparecchie por riapplicarl dopo aver sompinta la
rotazione.

Truondo invoes proftto dalla cireostana cho | puntamenti dovevano oseguirsi
secondo mna direrione costante si fissava, tutko Uapparecehio cc, opportunamente aceo-
modato, ad un sostegno posto davanti alle strumento alln distanza di poshi eonti-
motri_dall'obbiettive. §i avers cost il vantaggio di rendere il camnoochialo affatte
e i S ,

Avendo stabilito di non compiers osservasioni de nom a cialo 56xono, nen sempre,
anzi. pocha volie, come ui vedok dall'slence dalle misurs eseguite; lo condizioni me-
taoriche permisero il completo svolgimento del programma propostoc, tattaris pete
rono in ogni mese effstiuarst delle serie di osservasioni tali da pormetters di gindi.
eare sui valori del coefficiante di rifrazions.
ngeremo altres cho- per elfetto dells temporatura bassissima  dovante 1o
gioranto dsl fohbrate; fn una. dolle- quali sl gions ad. eseguire To-ossersasiooi. con
un minimo. i — 10%3 (Subit 17 fobbraio), si dovotts abbandonaro 1'idea di’ oaten-

Boctera gt XL, Ser. 8 Tom, XIL o
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deve Jo ossorvazion stesse alle ore notturne, giaceh nello duo stazioni, eprovists i
casotti- stabili, earebba stato fmpossibila difindersi dal freddo durants a notte. Avabo
viguardo a oid, 1o dsterminazioni notturne ebbero principio solamente 1'11-aprile,
mentro quell diurno i erano iniziate fin dal 17 febbraio. 11 giorno 28 luglio 1o
osservagioni ebbero termine. La tomperatura massia. ossorsata fu di - 275 (Udine
20 giugo), quindi 1o misure dolle zenitali reciproche si effeténarons enteo un inter-
vallo ternometrica di oiroa 359, ineludonto 41 periodo di massimo freddo ¢ quello
di massimo caldo.

Nei brovi e rari intervalli i oui Yossarratore di Udine (Plerpacki) @ quello di
Subit, (Cleconctti) dovevano ripoears’, furone in modo eficass eoadinyal
. Toniszo ed A. Locatelli precodentomente addestrati uell'sso dai teodoliti
strumenti wotearici. T signori A. Villosesi ¢ K. Mussioano s oceuparono dogli elivseopd

Ponizions del sognali &1 mira.

& & contemporanee alla. ricerea
segnalo lumingso fn oguuna
teodolite o sul prolunga-
Questo eondiziont non farno  potato
szl disponibile; ansi sul campanile
V'elioseoplo in
o fissa per bubto I eamming el to guale in
un Inogo nell osservazioni dello prime oro antime-
« ridiane, ed in alizo (pilasteing apposito) per Jo
£¥  ossorvmioni susseguenti. Quando sl cambiava In
posizione dell'cliosoopio si. seguava. Iora corvispon-
donte, ed un gerto intervallo di tempo duranto il
quale maneava I lues. dell elioscopio annunziava.
all'altro operatore il cambiamento di posto del
segnale,
Boguono pertanto gl elementi di vidusione por
lo posizioni def segnali nelly due stazion.
Stazions di Udine.
T elioscopio o ln mira nobturna (velli figura) si
stabilirono sul parapotto della terrazis,
Inclivazions media della visuale 12,50'
10 centro dell'elicseopio s quelle del segnale nottarmo risultavano mpm:vamaulo
1487 ¢ 07%= plb bassi del centro del teodolite.
E facile quindi caleolare 1o seguonti corresioni per le zenitali misurate a Subit:

Blsel: Bogso

di glormo
i notte .
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Stusions di. Subit (vedi fgurs).

Thelinazione media della visuale 20,02',

i Elissepio 10 centro dell’slinseopio seosudochi
\ questo era posto sul sup pilasteino ordi-
mario, ovvero o H, rsultava pit basso

\ del centra del teodalite rispettivamenta
di 877 ¢ di 77
Corrispondentements per lo zonitali
diurne osservate o Udine si caloolarono

—a" 6l

10 centro della mira notturng, i tro-

vava piit basso dal centro. del teadolite

di 11229 o quindi pr o zenitali not-

ey S, turne misurats & Udino si abbe una car-
rugione: — 12721,

Misura dello distanze zenitall.

In ciasouno dei dus strumenti adoperati la graduszions del cerehio verticale
procede nol senso contrario sl movimento degl*indici di un orologio e quella della
livalla zonitals, per un osservators posto davanti al cerchio, procede ininterrotts da
destra 4 sinistra.

Indicando quindi con D& con 8 ls letture complots dol lombo graduato rispet-
tivamonte corchio a dastra & corchic a sinistra, oon Iy ds , & 5 1o letbure ogli estremi
della. bolla. corrispondenti alle dus posiaioni del cerchio, la distansa senitale’relativa
ol punto mirato & data da:

s= 0D (b -H BN — B -0

dova p rapprasonta il valore angolars della parte della livella

Por ogauno def due teodolitt una spacials taballa proventivamente calcolata in
bose all'msgomonto £, +Ze o al valocs, di p procuraya. eon. speditessa 1o correzioni
dovaie alla Tvalla,
Ad ogni misura dl distanza zenifalo il catohio veniva. reltsrato di 107,
fieso. superfiuo. aggiungars che darante 1 esservasioni diurng appositi ombrel-
Ioni. riparavano 1 duo teodoliti dai raggi del sole.

Onservazionl moteoriohe.

Per la datorminazions dolls prassiont farono adoperati duo Barometed tipo Fortin
gomelli, previamente comparati & Roma nell'Osservatorio contralo di Moteorologin o
Gendinamica. A Udine il baromstrs veune sosposo in una stanea sottestante alla
Spocala, & Subit in un ambients al disotto dol ripiano dolls campane o precisimente
nolla camora doll'orologio. Ta temperaturs dollo eolonne barometi

e venive lotta
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uei termometed. aunessi gik verificsti. La comparazione rigerasy & completa dsi dus
peiocometri di Angust si eseud nel Gabinotto di Fisica facendo uso di misougli fri
goriferi o semplicsmente di aequa, secondo § casi, ¢ riforendosi alle indicazioni di
un tsrmoimetrs campions (coi punti 0* & 100°) gid espressaments comparata all'Ufficio
metrieo contrala min, Por maggior sionrezza si controllarono 1o os
tin altro tarmometro eampioueeon in prestito dall’ io centrale di Me-
{eoralogia di Roma.

I psicrometei forono sempro tenuti a tramontanaZe el miglior modo possibile
viparati. dalle frradiazion

en

loeali

Elence della osservazion! o deduzlona del cosfclents medic &i rifrazions,

Nello tavole soguenti vengono per clascuna stazions riportata 1o distanse weni-
tali (medio delle misure eseguite ogni quarto d'ora) nell'ordine cronologies della lore
determinazions. Tali distanze zenitali sono gid corvotts por la riduzione in eentra ¢
per la flessione dei cannoechiali.

In' corrispondenza si riporfans le temperature (termometrn assiutto del psicro-
metio), lo alteaze barometriche ridotte a 0°, o 1o tengioni del vapore aequeo (in mil-
limetri) () osservate nelle duo stazioni.

a eolonna sono registeati i coofficionti medi K di rifrazione eal-

oolati pa coppin di xenitali  resiproche e contemparanes 5, o & eolla nota
formola:
E=1—
L4
essondo y Pangolo geocentrioo fra 1o duo stasioni gin determinato nelln Parte Prim:

Nell'ultima eolonna sono riportate 1o differense di Iivolls otk fra i poszethl dei
barometel o Tiding o & Subit ealoalato colla formols baromotrics di eui verrd par-
lato nell'ultima parto di questo Javero.
arvertize alirest ohe quolle intorruzion nells continuitd delle misurs to-
li, che vorranus qualche volta riscontrabe tegli speochi soguanti, furono motivate
o da vento-o ds mavols o'ds cattive fnzionaments degli apparseohi @i’ sogmalasions.

oy

(1) Por la
ug dalla 2

one. 4ol vapor

ter 'nequa in mm. 3l
fiaiatera’ dol! J

Tnd. o Gomm. Romia. 1
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Logge & varlasions dal cosfelents medlo al rifrazions,

L'esame sommario dei risultati precedenti mostra lu grande variabilith del coeffi-
ciente modio di rifrazione nel corso del giorno in confronto alla maggiors costanza
che presenta durante la notto.
diumni ol eooficiente modio i manifestano spiceatamente in relazions
ol cammino apparente dol sole nel senso cha docrasoone: dalle ore-fredde dal mat-
tino fino alle oro it calde, nelle quali raggiungono tn minimo, ¢ tornano poi ud
ingraudivsi verso la sra o la notte.
causa di questa variabilith si rende irrazionale la ricercs di un valors uniso
‘medio da guarsi come eoeflicienta. di riftazione medio locale, mentra da un esame
camplessivo sui risultati tensoritti «f fa sentive-la necessith di riunire in medie sin-
gole 4 valori otteputi in epochis corrikpondenti dei vari wiorni dosservazione. M per
il lungo periodo di tempo che abbracoiano 1o ossorvazioni- stasse, tali epool non
carrispondono ad eguali indienziont orarie: torna quindi opportuno sssumers come
unith di misura il semiarco dfurng, oivd 1'intervallo di tempo fra il mezzogiorne
vero ed il nascrs od il tramontare del sole, ¢ riunire in medie spociali quei
del coeflicients ehe s riferiseono ad una stasen frazione dell'unith ora dofinita (*).

Nal aso nostro. indicando eon g In latitudine locale & con d 14 declinazione
venno deter-

1 valor

dori

s Q= —igpitgd

Gid pasto por ridurre una data indicazion araria.di un dato giorno 4 frazions
del semiarco diumo busta dividers per questo (ridotto in tempe) I difforenza fra
Tora data @ qualla del meziodi vero locale

Per lo oro notturne si- prese invecs per wnith di misurs il semiareo nottras,
ciod I'intervallo di tempo fra la mersanotte vora od il tramoniare del sole nel gisrno
antecedenta od il nascere del solo nol giormo sucoessivo.

Nel quadeo qui appresso tmseritlo sono rinniti por frazioni del semisreo dinyno
o nottmo i eocffieionti medi di. rifrazions ottewnti mei varl glomi di ossorvasion

Adlo geopo di ricereare se il valoré del coeffisients medio di rifrazions locals
subisca una varinziono in corrispondsuza alls diversa epoche: dell'anno. olira alla de-
dugione doi valeri medl gewenali dinrni ohe appariseono nells 1% linea orizzontals
in fondo al quadro precedente, si eseguirono 1o medio dei valori relativi alle gior-
nato appartenonti ad una stessa stagions.

Nalle ultime tre lineo orizzontali in fondo allo specchio si sono cosd otenuti i
valori dei coeffioienti. modl fnperali, primaverili ed estivi,

1 coefiicienti medi generali i riferiseono solamente al giorno' perchd non pote-
vano inoludersi nolle medie eomplessivo anche i valori notturni fra i quali mancano
quelli relativi all'inverno. T eoefficienti modi notiurni sppaiono quindi solamente
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Le deduzioni che possono travsi dalln osservazions dei risultsti trsoritt sono
1o seguentiz

12, I yalori osservati a Udine pel cooiciente medio di rifrazione tervastre sano
pit alth di quelli finors doterminati nollo sltro partt d'Italin; anci temendo conta
delle gii itats ricarche del prof. Venzont a Palermo o del prof. Rurxa & Roma, sotm=
brershbe che tali valori andassero progredendo colla Intitudine.

2%, Lo grandesze det coeffiolenti mdi ossavrati a Udine desrosoono, dalls sta-
wiono invernale alln stagions
T coefioienti di riftagions nella seconda metd della notte si mantengono
prossoohd costanti cai valori massini, subiscono posein una forte variazione durants
ln permanonza dol solo al disopra dell'orisonts nel senso gid rilovato, o vanno lie-
vemqnts sumentando con sensibile regolarith dal framonto alln moszanotto.

10 solo sombra osoritare wna inflnensa pity immadiata al suo naseors che al tra-
smonto: s si oostruissorn 1o ourve dol coofioionti medt quests non si prosentarebhoro
infutti simmetricho rispetto all'asse moridians, primn perehd | minimi valori di cesi
carrispandono piuttesto alle ore pi 146 del glomno che al meszogiorns, oppoi perché
la varinzions pomeridians & mono focentimta di quolla antimeridi

A cansa di eid nei risultati precedenti non si riteova soddisfitts la leggo pa-
rbolica di variazione dol coefliciento medio gik verificats per sltre regioni dal-
' Harrn(*) ed esprossn dalla colasione

K =i
nolln quale @ o b sano dug costanti e di ogni regiono o ¢ rappresenta ln fra-
siono del semiarco diurn corrispondento all'ors considorata.

Indicando con K, il ¥alore del cooffcionto relakivo al mezzogiomno o con & 'altezia
media in ottomatri delly due stazioni, appare invees meglio vorificats I'nlira rolazions:

K, = 0,1589 — 0,00007 %
che I' HarTy, toovd soddisfattn por 1a Dalmasis o regioni limitrof (*

Da ultimo osserveremo come i valari ottenuti pel coofficlonts media nells ri-
cercho da ol eseguite siend molto piit altl dol, valor medi
K=0,12
usata dal eolonnello Ds Sarants nella Memoria gia sitata in principio del presents Ta-
¥oeo; ineehd il valor minimo ora dedotto per o oro pii ealds dal periodo sstivo & 0,135.

Came eplegasiono probabilo di quests notevls disassordo pud ossorvarsi oho il

valora di K= 0,12 venne indirottaments dedotto dal Do Stofanis in una Hyellazions
trigonometrica § bui vertici sono in maggioranza. stabilits rilevaati altezse,
od & noto che il valoro del eoffi 1o mano & mano che
si progredises i altersa,
Quanto all'importansa pra iltati obtennti ossorveromo ehy pegorrendo, por
ung livellngione brigonometrioa in questa regions, il valore dol eoefliciente modio di ri-
frazione per wna detorminats ora del giorno basterd, depo aver tmsformata la indico-
zione oraria in fraziona del seminteo diurmo ¢ notburne, entrars con fale nrgemonto
nolla linen dei coufficienti medi genorali covandono il valore corcato.

b
- b

i rifrazione va sod

. Mitteilangn

) H. Huue, B terrastrichen Strablanbroch
E. 3

iangn, Mith. dos K. K.

. Tust. 1854,
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Confronto dell' osservazione colln teo

1 coofflclonti di rifas i rigultant! dall'ssservaziono.

he delln
o d!

20 zenitali ellissois
Subit, Ie ewi altexze sul 1

8 &, e &y indicano s di
i teodsliti & Udino o
smepte Hy o Hy, 1o relasion

tn congiungente i
are sono rispet-

H‘{—u‘)
2

atora,

nel eorso dal

DO TAR

I conficiont fant dalla fooria.

oul

loro detarminazi

nelle quali 2, ¢ 2 sono Tispettivamente § v
vione conupleta di Helmert ()
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quando in esso ven e 1o coppie di
tetrica ridotta 4 o° in mill), ¢ (tempera
mill) contemporsucamonto nelle due stazio

ti por p (altorza b
o del valore acqueo in

o

Nell eritta g rappresent b della gravit al' alteszs H
sul livallo lntitnding ¢, G 1'intensith dolla gravith u Tivello del
mars ¢ & 45° di latitudine, ¢ 1 tagelo di eurvatura dell’ellissoido alk

ut o
atura._per I olevazione di
4 formola pob seriversi. cosl:

dells scarss influenza chie: apports ls variazlone: della tansions g, dol
qua =i pud per ln dettn tans issnmers un salor medio dello datormi-
nazion cseguite’ 8 Udino o o Subit

Tenendo allora. presonte clio

ll — 000265 ¢os 20 —

i ha nel caso

0.2827

riazione della temperatura eolla elavazione non ai
oesero fornico dei
o coll'sumentars de

Riguardo alla logge a1
B80T precedenti, ohe p
1'ipotesi del deeremento lin

Waltesss por modo che si

L

dove i ms 6087 6 & 11 dislivello fra i centei dif due teodaliti e 1, £, son0 Lo tom-
porature contemporanenmonts osservate & Udina o o Subit.
La formola usats fu pertanto

e (B.48504 [8.6837] (1, —fa )}

I

od in questa i numeri fra parentesi quadre rappresentano § logacitmi ded cooMcionti
numeried,




Osserveromo & questo punto ehe 1s prossioni introdotte nella formols ora seritta
per 1a. successiva doterminasions delle cappie di valori @, o s furono rispetivaments
quelle ossarvats o Udine o a Subit corrette perd por la differonza di altosza fra il
poazetto dal harometro ¢d il centro del teodolite. Cosicohd le altezze barometriche
misarate a Tdine subirono laearrczions

— gen

o (uelle misuribo 4 Subit

— gy,

risoltanti dall

ionti local

Seguo qui appresso 1 slanco. dei eoal
di qualli caloolati in biase alla toorin.

QUADRO GOMPARATIVO DEI CORFRIDIENT DI RIFRAZIONE
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EFFIGIERTI U1 RIFRAEION K
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JEFFIOIERTI U1 RIFEAZIONE
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A parte la geanderza assoluta delle diffevenze
stauzs durante la notto o la loro vaciabilita peri
oomo effobtivamenta si verifion, che per efetto dall'stions solnce In legge di- deore-
moata dolln temparatara coll’altezza in prossimith delle duo stasioni & variabile o
seconda delle diverse ore del giomo.

ed il segao dell d
poterasi prove
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La livellaglons barsmetrica,

ado profitto dallo ossacvazion contemporanse di temporatura, prassions ed
umidith oseguite nells dua stazioni di mezz ora in miews'ora, fu caloolata wna livel-
lazione baromotrica usando la formola complsta pili reconts proposta dal prof.
Siaeci ().
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i 18400 X 10025 (1 26 008 2}
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fue fulo tensioni del vapor d'noqua in- millimeti;
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(} iI-Lm» o w Subif, otbenute ciod

James Glsisker
Reale Accsd. delle

v s waovs form
Fis, ¢ Mat. i

Tom. XII. ]
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dove o & il modulo dei logariti decimali ¢ nelle

i valori stosst dedottd dal prof. Siacel
A=11

li por n o -1 si usarono

T valori di log 0, ¢ log Py & vengono faoflmonte ottenati mediants. apposite
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& log
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PTEES) =

1,52867

log

o 1 correzione eostante da apportare al valore approssiimato i por ottonere 7.
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