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HEMORIE

DELLA SOCIETA ITALIANA DELLE SCIENZE (perra per XL)

LA DOTTRINA POSITIVA DELL'ELETTRICITA ATHOSFERICA CONPERMATA DA NUOVE OSSERVAZIONI
ED ESPERIMENTI

MEMORIA
el Sosio Ordinaria LUIGI PALMIERT

Presentata nel di 16 ngosta 1592,

Le mie osservazioni sopra la eletleicith atmosferica furono comingiate nel 18 48,
& la prima memoria pubblicata su quest’argomento porta la data del 1850,

Nel 1852 dal mio piccolo Osservatorio privato, posto sopra Ia collina di
dimonte, passai 0 eminentemente
servazioni. Nel 1860 ebbi a dirigere anche una piccal:
all'Universita, la quale fo pii tardi telograficam
wiano. In talto questo lungo periodo
osservazioni ed esperienze sul medesime
moltissime Memorie, parte delle quali furo
& parle si trovano disperse in At accadem
pre in italiano e perd gli stranier
miei lavori. Ma nna Memoria ri
liana dells Scienze, tradolta prin
Marsillac et Brunet, pubbli
dusse un certo risveglio, pore
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,0 in Rivisto scientifiche. Io

351 som-
ramente ¢ l)!u.ru occasione di conoscera tulli i
a negli Alti della Socéetd ta-

& dava una notizia compendiala dei lavori da me
fino a quel lempo, e per lo pia ignorati,
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blicate, era naturale che cadessero in equivoc, e f
nuova dollrina da me fond
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alcuni, o di richiamare le Memorie pubblicate, per rispondere ad aliri, Ora, poi, mi
© necessita di dare dei chiarimenti a due eminenti serillori francesi; cioé al Direltore
dell Osservatorio di Lione, aulore di un’ opéra recente intitolata: Relations des phéno-
meénes Météorologigues eec. , il quale da aleuni anni, avvalendost dell’apparecchio re-
gistratore Mascart, raccoglie osservazioni di Meleorologia elelirica, ed al Sig. Gior-
gio Dary, autore diun dotto libro intitolato: L' Etéctricité dans {a Nature, il quale
espong con maggiore larghezza ¢ grande benevolenza il metodo, gl istrumenti ¢ le
leggi alle quali fo son pervenato.

Ed afinché le mie risposte riescano pii chiare alla mente di questi due insigoi
scrillori, io mi permellerd di esporra alcune piit recenli esperienze, le (ju:ﬂi di per sé
varranno a dileg ogni dubbio sulle conclusioni alle: quali son glonto. To dico
positiva la mia dollrina, p essa & la nuda espressione di ciocehé per tanli anni
ho osservato e di parecchic esperienze da me istituite, onde la Revue fiternational de
Leléclricité pole dire con ragione, che Palmieri solo ¢ uscito dal campo delle ipotesi.

L’ eminente Diretlore dell’Osservalorio di Lione, dopo di aver esposto i risolia-
menli ricavati dolle carve giornaliere dell apparecehio regisiratore,, prende in disa-
mina le diverse dollrine pii o meno ipotetiche, colle quali si & cercalo 'investigare
Porigine dell’eletiricita almosferica; ¢ dopo daver patlato delle dotirine di Peltier,
di Exner e di Sohncke, ¢he trova insuficienti, trascurandone altre, tra le quali
quella di Edlund premiata dalP Istitolo di Francia, riassome pii o meno incomple-
tamente la mia, alla quale presenta due obbiezioni apparentemente formidabili; ma
che facilissimamente si dileguano. Io ho sostenuto che la origine prossima delle ma-
nifestazioni eletiriche dell’atmosfera ¢ riposta nel condensamenta del vapore acqueo
in essa contenulo; onde cresce coll’ umiditd relativa, anche di pit eon la formazione
dellé caligini e delle nubi, per ginngere al suo massimo con la eaduta dells plogge,
delia grandine o della neve. Il signor d*André intanto dice cosi: «11 convient d'in-
«sistor.d*abord sur Ia difference des phénoménes eléclriques presentés par la pluie,
«la neige ou le bruillard, ceux dus 4 la pluie élant poar la plus parl negatifs landis
« que les aulres sonl au conlraire genéralement positifs ». Questa obbiezione mi rat-
i perche dimosira di non essere stato compreso neppure da uomini eminenti
come Carlo André. Eppure io ho sempre dello e ripeluto, che [d dove cade la
pioggia i ha quasi sempre forte eleliricita positica, manifestandosi intorno alla re-
gione della pioggia slessa una zona di eletiricitd negativa "), seguila da un’alira d'e-
lettricita positiva.

*) Questa zona di aletbricit negativa cireondn non solo la. pioggia, ma anche 1a nove o me-

ae. Talvolta dico ploggia pek broviti, ma la leggo & In stossa per 1s granding
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iva, che si svolge con la pioggia, lemporalesea o tran-

Quesla forle elellricila posi
quilla, con la neve e con la grandine, dura con essa e con essa sparisce; per cut Ia
nube che si risolve in acqua, o neve, deve considerarsi copiosa sorgente & eleliri-
cita positiva, la eni intensild corrisponde a quella dei rovesci di pioggia, i quali,
quando sono forfissimi ed alquanto circoscritti, manifestano le folgori, che caratle-
tizzano 1 temporali. Aumento, dungue, d'umidita relatisa, apparizione di nebbie o
cnllgini‘ formazione di nubi e risoluzione di queste in pioggia, grandine o neve rap-

una serie progressiva di mani ioni eletiriche crescenti fino alle piog-
ge temporalesche con grandine o senza, Lelellricitd negativa s i appalesa con le
piogge, grandine o ueve in distanza, e pereid, come indolia dalla positiva che nasce
dalla nube che si risolve in acqua o neve, giacehé si sa che un corpo posilivaments
elelirizzato, in un ambients dielettrico tende, a circondarsi ' una zona 4 eletiricith
negativa, la quale a sua posta, lende a generarne nn’altra di eleltricita positiva. Se,
avendo una grande stiaceiata resinosa, ne cletirizzale una piccola porzione centrale
di eletiricitd positiva ¢ vi spandete sopra della pelvere di minio e zolfo, vedrete la
porzione eletirizzata apparire in forma di ona macchia gialla, intorno alla quale si
manifesterd una zona rossa, indi un’altra gialla, senza aver adoperate le due eleltri-
cith, come nelle ordinarie figure di Lichtenberg. Le zone delle quali abbiamo
parlato, che eircondano Ia pioggia, sono meglio distinte se il cielo in esse sia sereno.

Prego colora che vogliano gindicare i falli da me osservati per 42 anni conlinui
di leggere almeno la mia memoria pubblicata in francese da Gautier-Villard nel
1885 ) e sappiano ¢he dopo quella pubblicazione nuove osseryazioni ¢ nuove e-
sperienze hanno rifermato cioech? in quella memoria si trova dichiaralo. In questa
memaria alla pag. 36 si trova neltamente enonciata la legge delle manifestaziont elet-
friche in tempo di pioggia, quantongue la frase itall forti manifestazioni, si
trovi tradolta fortes traces che non so se si ignar Dary alla pag.
esprime perfetlamenle,

Stimo utile il ripetere cioeché piti volle ho falto nolare, che si pud avere forte
si svolge col conden-

ola neve.

nandosi
ol

eciole di p
tiva como tutt' i eorpl oho secn
trieith positiva soprasta
stama. T signori Juliu
svitando Vinflasso della e
potesh sospoliarst, Non
riportate.
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cade la pioggia si abbia forle eletiricita posiliva, pure accade talvolta, soflo Ja pioggia,
di avere elel negativa, il che interviene quando quesla pioggia si trova enlro
la zona di elettricitd negaliva di un’altra pioggia pii copiosa che cade ad una-cerla
distanza.—Non credo, dunque, di ripeter qui ¢id che si pud vedere nella mia recente
pubblicazione di sopra indicata *).

Ed ora mi restaa dileguare un’allra obbiezione cirea la credenza che Pelett
citit atmosferica cresce con le allezze,

Se Peletiricita che noi esserviamo non & comunieala, ma indolta sopra i nostri
apparecchi da una falda Qaria soprastanie al luogo d'osservazione, & natnrale aspel-
tarsi che dentro cerli limili, elevandoci p allo, ¢i accostiamo all elelricit indn-
cente e dobbiamo avere aumenlo. Ciononpertanto in una serie d’osservazioni con-
temporance, fatle allUniversita ed in diversi sitf della Cittd di Napoli con un*appa-
recchio portatile, mi accadde sul Molo Nuovo, in mezzo al mare nelle prime ore del
matlino, di avere un polenziale pin elesalo di quel che si aveva all'Universitd a 57 m.
di altezza sol mare, e nolai che una forte caligine si stendeva sulle acque fino ad una
certa altezza. Ma in allri punli, tulli pia elovati dell'Universita, si avea un polenziale
maggiore. =

Senza prenders in disamina le osservazioni fatte con altezza di pochi metri di
differenza, per le quali, salvo qualche rara ecoezione, debbono riuseire conformi alla
credenza, che Peletlricita almosforisea cresce con le allezze, affermo che le cose
cambiano di aspetto quando prendiamo differenze di livello di pii centinaia o anche
migliaia di melri, come, per esempio, la Specola universitarfa e I'Osservatorio vesu.
viano, Moncalieri ed il Piecolo 8. Bernardo ecc.

Ho pia volle dello e ripetuto, che nella stagione invernale all’ Universitd, nei
giorni sereni e senza venti forti, si ha molto pit di- quel che si ha all'Osservatorio
vesaviano; ma nella slagione estiva, speclalmente di giorno nelle ore piu calde, I'e-
Tettricitd al Vesuvio si mostra superiore a quella che st osserva all’Universita. Sebbe-
ne di notte le cose quasi sempre procedono in ordine inverso. Quando, dunque il
Sig. André, facendosene imporre da uno shaglio di Exner, pone la Specola uni-
versitaria sul Costello di 8. Elno, e POsservatorio del Vesuvio a mezza costa sul pen-
dio del Monte, fa ridere ogni napoletano; giacch® tuiti sanno che la Specola univer-
silaria & al Gest vecchio poco elevata sul livello del mare, avendo ad occidente la
collina di 8. Elmo a circa un miglisio di metri istanza, a sellenirione, a distanza
poco maggiore, il Colle di Miradois, sul quale & 'Osservatorio astrononomico di Capo-

Yy Sull'elettricite negativa atwosferica a ciel sereno (Rendicanto delln R. Aecad. dells Sefen-
20 Fisiche o Matematicho, Fase. 5°, Maggio 18
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dimonte, ad oriente il Vesuvio, lontano dieci chilomelri, ed a mezzogiorno il mare
ghe dista per circa 500 melri. L’ Osservatorio vesuviano poi si trova non sul pendio,
come dice PEsner, ma sopra un ciglione del Monte di Somma, per tre chilometri
Jontano dal cono vesuviano e con un orizzonle slerminato intorno che pare scelto ap-
posta per le osservazioni di meteorologia elettrica. Ma supposta la strana topografia
del’Exner, con la quale egli vorrebbe dar ragione de’ falli da me osservali, biso-
gnerehbe dire, perché, rimanendo questa sempre la stessa in tulte le stagioni, si
debba avere nell'inverno maggiore eletiricitd: a Napoli ¢he al Vesuvio, e nei caldi
estivi, e di giormno, debba I'Osservatorio vesuviano vincere la Specola universitaria

Voglio anche notare, che P'ora del massimo dinrno all’Osservalorio vesi N0
viene alcune ore dopo del massimo universitario; al conlrario del massimo serolino,
che al Vesuvio si mostra un poco prima. DI questi falti si da facilmente ragione pel
vapore che i dal suolo va i a diverse altezze, secondoché pro-
cede I'abbassamento di temperalura.

Vorrei dire ad Exner, che con un apparecchio portatile del lulto simile a quello
fisso chie si trova all’Osservatorio, pii volte sono andato a fare osservazioni sulla punta
pits elevata del Monte di Somma, che si elesa per olire 500 m. sul livello dell'Osserva-
torio, e gualehe volta in cima del cono vesusiane, quando il voleano riposaya, e lo os-
servazioni falte in questi siti contemporanee ¢ con quelle che un mio assislente faceva
all' Osservatorio, hanno confermato ciocché ho deto.

Voglio finalmente ripetere un’altra cosa ed &, che nelle belle giornate serene
& inverno, chie sogliono aversi tra noi col dominio de’ venti di N o di NE, co’ quali si
ha in Napoli scarsissima umidita relativa, Ueletirioita al Vesuvio nou di rado supera
quella di Napoli, ove 'umidita relativa & minore di quella che si nota all' Osservalo-
o vesuviano.

Ma fino a che nel fare le osseryazioni ciasouno fa uso del metodo che crede mi-
gliore, non sard possibile venire ad aleona conclusione. Se fate uso di palloni frenati
provveduti di moccoli accest, trascurando pure gli errori nascenti dalla poca eleltric
che si svolge dalla combuslione e dalla corrente d'aria che si eleva pitt 0 meno copio-
sa, calma o agilala ece., & chiaro che il filo metallico divenenda pitt lungo allorché il
pallone si eleva, de ¢ I'influsso maggiore,, per modo che giungendo il pallone
a' confini dell’ aimosfera si dovrebbe avere un’influenza massima. Col melodo del con-
duttore mobile si ha inveee la vera differenza di polenziale Ira il punto pii basso dal
quale il condutiory si eleva @ quello pil alto al quale arriva. Onde se ponete pii con-
duttori uguali & simili nello stesso sito ed al medesimo livello, ¢levati tatti alla slessa
allezza, vi dacanno eguali indicazioni. Se invece sono collocati a diverse altezze, e si
elevino nello stesso tempo per corse uguali, ¢iascuno per un melro, per esempio, le
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samento del vapore, il quale condensamento se si arresla, la eletiricitd svolla lenta-
menle si sperde e Pomidita pud rimanere. Ecco perché la formazione delle nubi &
preceduta da forli manifestazioni eleltriche ne’ nostri apparecchi, ¢ quando queste
sonosi formate per lo piti non dinno aleun indizio di eleliricith propria. Al Osserva-
ano ho polato fare numerose osservazioni di questo genere, giacchd spes-
80 si rimane per pitt giorni entro le nubi. Solo quands le nubi si risolvono in agqua
0 neve divenlano copiose sorgenti di eleliricity, la quale prende anche le forme dina-
miche da poter essere osservala co” galvanomelri o altri strutenti congeneri, con cor-
renti discendenti sotlo la ploggia o ascendenti ad una certa distanza da essa, trovan-
dovi nella zona negativa che la circonda. Ed essendo la Ppioggia ), sorgente copiosa
e continua di eletiricith ad eley imi potenziali, & vole intendere perché intorno
ad ¢ i rovino le zone pia ampie ne’ fortissimi rovesci, meno ampie nelle piogge
meno copiose ed imperceltibili in certe pioggerelle insignifizanti,

Si pod dimostrare,, poi, chie con I’ evaporazione dell’acqua si ha manifestazione

di eleliricitd negativa dal liquido soltoslante, senza poter discernere la eletiricit po-

siliva del vapore, che espandendosi nell’ambiente, acquista un’ enorme capacitd, da

non rendere perceltibile Ieleliricita posiliva che esso trasporta, la quale si renderd
visibile con la condensaziore.

To feci molte esperienze in proposito, cominciando dal dimosirare di nessun va-

lore quelle falle pi nanzi per cercare la eleltricith negativa dell’ acqua riscaldata
in coppa di platino, avsalendosi di un eleliroscopio condensalore, giacehe I'acqua
aldata con lampada ad aleool si eletirizza di elettrici

rando, acquista eleliricita negaliva’}, senza tener conto dell’ altrifo che si & invocato
contro coloro chie hanno avale risullamenti favorevoli. Non mi & dato qui di ripetere
tuite Pesperienze da me falte in proposito; ma ne ricordero solo la pii recente, che
mi sembra escladere ogni dubbio.

mest estivi e sollo i cocenti raggt del sole nell’ora del meriggio, io espo-

sole, nell'interne di una stanza sopra un piede isolante, una lastra di velro
sulla quale era appoggiata una lamina di platino di superficie alquanto estesa, e so-
pra. di questa spandeva una pezzuola bagnata in acqua, la quale da qualche ora tro-
vavasi esposta ai raggi sol ed affinehé non goceiolasse si- premeva alquanto pri-
ma di slenderla sulla lamina di platino. Stando cosi le cose, mentre la pezzuola era
esposta ai raggi solari, la lamina di plalino con un filo dello stesso metallo, era mes-

glungi sempre grandise o neve,

mis Memorin sulln eletirioifa che &i svolge nelln combustions del corpi, spe: al=
mente quando ardono con fiamma ( Readicondo doll'Aceademaia dello Ssionzs Fisicho o Mateman
tiche della Sociots Reale di Na
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58 in comunicazione col piallello inferiore di un’eleltroscopio condensatore da me
Derfezionalo, cioé con pile a secco ridolte a forza costante: meltendo il pialtello sn-
periore icazi ¢ol suolo ¢ il 1o nel modo che talti sanno, nei
primi momenli non si aveva nulla; ma promossa I evaporazione o ripelendo succes-
amente ¢ per pil volle Fesperienza, si avevano costanti indicazioni 4’ eleltricita
negativa. Ed aggiungerd chie intreceiando il filo di platino nella pezzuola, le mede-
sime indicaztoni si avevano anche senza la lamina di platine. Si noli che in quattro o
cinque minuli che durava I'esperienza, I acqua ehe si evaporava non giungeva a dog
grammi, e cid sia dello per coloro che da qualche grammo d’acqua evaporalo in
cingue minuli, avrebbero volalo ricavare la scintilla eletirica.

Queslo esperimento, che cost come io I'ho fallo, non pare sia stato ripetuto da
alcung, non credo che possa inconlrare difficolid di sorta. Esso @ slalo fatto con I'ac-
«qua polabile e con quella di mare, sempre col medesimo suceesso. Qui & la natura
che opera ne’ modi consueli e Puomo che esplora per assicurarsi del fallo.

Raccomando a chi volesse ripelere questa esperienza, nel togliere la comunica-
zione del piatiello: superiore dell’ eleliroseopia col suolo, far che con un mezzo iso-
lante sia lolta parimente la comunicazione del piatlello inferiore colla pezzaola, af-
Gincheé nell’elevare il piallello superiore, elelicicith condensata nel piattello inferio-
re, non.avesse a ritornare verso la pezzuola.

Promovendo una rapida evaporazione si poleebbe, col semplice eletiroscopio in-
nanzi indicalo, senza condensatore, vedere mollo piit copi I, indicata da
fortissima deviazione della foglia di oro. Descriverd un esperimento da me fatto ed a
suo lempo pubblicato ne’ Rendiconti della nostra Accademia, Presi un piattello di pla-
lino a fondo piano ¢ eon orlo appena rilevalo di qualche millimetro, lo riempii di pol-
vere plalinica dei Monti Urali, antecedentemente ben lavata, ¢ dopo di averlo riscal-
dato, non fino all'incandescenza, lo misi sopra un anelletto di rame dorato comun|
ctanle col semplice eleliroscopio, e versalo sulla polvere platinica qualche grammo
d'acqua, mentre guesla rapidamente si evaporava, la foglia d'oro dell’elettroscopio
annunziava forte elellricita negaliva. Ma ad evitare la solita obbiezione dell’ attrito,
el qui forse non avrebbe avato valore, stimai ricorrere all’ evaporazione spontanea,
Ia quale, producendosi con maggiore lenlegza, non potea rendersi palese senza il
condensatore, Quando Alessandro Volla dichiarava, che la prima origine dellelet-
Iricitd atmosferica dovea ripetersi dall’ evaporazione dell'acqua dalla superficie della
\erra, non manco chi gli oppose che quell eletlricits potea essere prodolia dall’ altrito
del vapore con le particelle del sualo dalle quali- esso si staccava, 1l fisico di Como,
rispondeva: sard come voi dite, purché accettiate che con Pevaporazione si ha svol-
gimento 4" elellricitd, To potrei dire lo slesso 58 I evaporazione spontanca dell’asqua
dalla pezzuola bagnata non togliesse agui valore a quella obbiezione,
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La seconda obbiezione che mi viene dal dotto Direttore dell’ Osservatorio di Lio-
ne, rigtiarda I*origine prossima od immediata dell’leltricitd atmosferica, che io dico
derivare dallaumento di umidita relativa nelle falde soprastanti delPatmosfera, coi
vapori che per la bassa temperatura di questa pitt 0 meno §i condensano, da costi-
tuire o semplice incremento di nmiditd relativa, o leggiere caligini o finalmente nubi,
pioggia o neve.

A tutto ¢id il @André oppone le osservazioni elettromelriche contemporanee
alle igrometriche falte da lui ¢ da Exner, dalle quali non risalla quello ch'io aff
mo. Ma qui siamo in un altro equivoco che bisogna dileguars, L'eleliricita ch'io os-
servo ool metodo del condutore mobile non & ad essa comanicala dall*aria circostan-
te; ma & esclusivamente eleltricild indotia dalle falde almosferiche soprastanti, per
incremento &' umidita relativa, o per condensamento di vapere nelle medesime. E per
fermo, senza ripeler tulle le prove sperimentali che addur potrei, '\nsltrﬂ m] questa,
che il conduitore mobile che si eleva rapidamente mostra eletiricitd positiva e, sca-
ricate di questa, nello scendere con eguale rapidith manifesta eguale elellrieild ne-
galiva. Metlere dunque, Pigromelro nello stesso ambiente ove sono gli appareechi
per le osservagiont elettriche ¢ non trovare sempre accordo fra i due strmenti non
dice perfeltamente nulla, potendo, come quasi sempre interviene, I'umidita relativa
della falda d'aria dove si fanno le osservazioni, non esseré in corrispondenza con
quella delle regioni atmosferiche pin elevate.

Cid non solo & razionale perché il vapore trasportato in alto dalle correnli ascen-
denti, trovando regioni it fredde deve aumentare I' umidita relativa di quesle; ma 8
provato dalle Osservazioni simaltanee, che si fanno a diverse allezze, come alla Spe-
cola Universitaria (57 m. sul livello' del mare), alOsservatorio di Capodimontz (m.
149 ed all’ Osservatorio vesnviano (m. 637 ). E ricordo che I'Asironomo Francese
Flammarion, che pitt volte si & elevalo col pallone, dichiara di aver sempre incon-
trata una falda d*aria di massima umidith relativa, spesso poco lungi dal suolo ¢ nen
di rado a grande altezza di oltre rooo m.

Ma io non fui contento di questi fatti ¢ volli direttamente provare che il vapore
acqueo condensandosi svolge elettricity positiva.

Presi, dungue, una coppa di platin di dodici centimetri di diametro, la posi sul-
Porlo di un tnbo di velro ben vernicialo alla gommalacea, e dopo essermi assicura
dell’ottimo fsolamento, misi la coppa di platino con un filo dello stesso metallo in
comunicaziona col piatiello inferiore del mio elettroscopio condensatore: feci le prove
& non si aveva nulla. Dopo mist la neve nella'coppa, ¢ ripelendo immediatamente la
prova, la foglia d’oro rimase immobile. Ma passato men di un minuto, quanda la
perficie esterna della coppa anzidella si eopriva di rogiada, ebbi costantemente in-
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dizii di elettricitd positiva da non rimanere alcun dubbio sulla veritd del mio assunto,
dedotto dalle osservazioni ben interpretate. So che questa esperienza ad allri non &
rinseita; ma io a suo tempo diedi ragione dei risultamenti negativi avuli dal Kali-
sher in Germania ¢ da qualehs altro in Ttalia,

Nessuno, peraltro, eh’io mi sappia, ha rifatlo I'esperienza nel modo da me in-
dicalo.

Per la gual cosa se alcuno volesse lentar la prova dell’elettricith che potrebbe
aversi da liquidi molto volatili, si ricordi, che con la rapida evaporazione di questi si
produce abbassamento di temperatura, per lo quale la superficie esterna della coppa
di platino si-copre di rugiada dando luogo ad eletiricitd positiva.

In queste indagini Irattandosi di piccole quantith di eleliricitd che si svolgono
lenlamente, @ me sembra. che il condensatore sia indispensabile. To ripetetii I espe-
rienza negaliva del Kalisher e scoprii nell’apparecehio da lui usato una debole sor-
genle di elellricita pegaliva, la quale mascherar dovesa Deletiricita positiva che si
cercava, e quindi potelli dar ragione delle indicazioni incerte avale con I'eleltrome-
lro a quadranti.

I Sig. André ha esibito due curve, una delle quali rappresenta I'andamento
dell’ umni relativa nel corso di un anno e Paliea quello dei potenziali o delle ten-
sioni. eorrispondenti dell’ aria, Queste due curve sono talmente simili, che sembrano
quasi 'unala copia dell’altra, e mosirano il grande aceordo nell’ andamento dell’ u-
widith relativa o dei potenziali. In quanto poi alf elelirieita negativa del ciel sereno,
¢lrio trovo eorrispondere alla zona ehe circonda la plogaia, lemporalesea o 1o (o
fquando dico pioggia intendo anche grandine o neve), se non si dia il caso di coneri
vulganiclie, o sabbia che cadono sul Inogo delle osservazioni, il Beccaria notd sei
valte il fatta in quindici anni d’ osservazioni,

1I'Sig, André ne ricorda tre, due dei quali corrispondono a temporali in distan-
4, per cui ne rimarrebbe un solo, senza notizia di pioggia lontana, ed io in qua-
ranladue anni ne conto eentinaia, e sempre hio avata lx fortuna o di vedere la pioggia
lontana, o di averne nolizie. Il fatlo & diventato per me cosi ovvio, che gquando vedo
eletricita negativa, sia a clel sereno che a cielo nuvoloso, conchindo, che vi sia piog-
£ia, grandine o neve in distanza, 3

.Avemlo il Sig. André comunicate le sue osservazioni allIstituto di Francia,
10 i eredelti in dovere di farne oggetto di una comunicazione alla nostra Accade-
Thia dlle Scienze nell’ adunanza dol di 21 Maggio di questo anno.

Iorloi:clull, i::::s:tdii rar«‘: oln‘\_iggiﬂr di qucsl_a memoria al dolto Direttore delPOsserva-
5 Po I'ho vista riprodolta in francese nella Lumiére Eléctrigue, N. 28.
In questa memoria, ricordando la mia legge, feei notare, che quantungue dove
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misure falle con eletirometri comparabili riuseiranno diverse, e per piccole differenze
di allezze si trova generalmente che si ha qualche cosa di pi da quello che trovasi
ad un livello superiore. Ma se i due appareechi abbiano una differenza di livello di
qualche centinaio di metri, le cose diversamente procedono. Prendiamo ad esempio la
Specola dell’Universitd e 'Osservalorio astronomico di Capodimonte, che si eleva per
circa 130 melri sul liveHo della Specola universilaria , scegliendo i giorni calmi ¢ se-
reni, dal di 26 al 31 del passato mese di luglio, essendo stali | precedenti pii o meno
unuvolosi con vento ad intervalli, e limilandoci alle osservazioni contemporanee delle
ore g del mattino e g della sera, risulta ciocché trovasi nello specchietto che segue,
dove si vede una decisa tendenza a scemare. U e C indicano Universila e Capodimonte.

| 0rs 9a, |0re 9 pm.

Ora supponete che un pallone frenato si fossé elevato fino al livello del’Univer-
sita ed un altro fino al livello dell’Osservatorio di Capodimonte, & chiaro che dal se-
condo si sarebbero raccolte indicazioni elellriche pint vigorose; ma non si avrebbe
dovato conchiudere per questo che la eleltri dell’aria eresceva con le allezze. Sup-
ponete ancora che il condultore mobile da me usato, elevandosi rapidamente ad un
metro di altezza ichi all’ el

1) Dico un poco di pit, perehd ordinatiamsnts par piccols differenss di aliezze & por comse
eguali i ba un poeo di pid col condulbore posto pitt in alio, giacehd so I'cloticicits punto non
variassa, anche per la sceonda corsn di un metro sl sarebber avutl 10 volt, o quindi 20 volt da
un conduttors eho si fosse elovato per duo moiri, o 58 quesio avesse dato meno di 20 volt, eid
avrebbe dinotato diminuzione con le allesze, siccome i avvera qnndu i due condattori son collo~
call al altesso notevolments diverse,

Non o perchi all’ unitd pratios che i volle dedicars al grande italiano si levd In vocals
infise, mentre aliri nomi rimasero interi, come Coulomb, Joule ece, Molti in Italin serivono
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s questo conduttore si fosse elevato per due meltri, I'elettrometro aveehbe indicalo
un polenziale di poco pin di venti volt. Da cid non sarebbe stato lecito argomen-
tare che il potenziale fosse divenuto pin del doppio per la corsa di un altro meltro;
giacch elevato ad un metro d’altezza, il detto conduttore mobile e, scaricato senza
abhbassarlo, ma invece elevandolo di nuovo per un alfro metro, si avrebbero avato
paco piit di dieel volt, e percid. I'aumento non sarebbe stato che di quella piccola
differenza in pi

Ed a proposito di osservazioni fatte in pallone bisogna distinguere se I"areonauta
si trovi in pallone libero o frenalo, tioé captive come direbbero i francesi: nel primo
caso non & possibile veder la differenza di potenziale tra un punto dell’atmosfera ed
il suolo col quale non si & pia in c icazione, e poi bisogna disti quanda
il pallone si eleva e quando si abbassa ece. Per farmi intendere avrei bisogno di
trattenermi alquanto su questo argomento, per dimosirare come gli aeronauti ebbero
ad osservare per lo pid elettricitd negativa. Nel caso poi del pallone frenato, trovan-
dosi areonauta in comunicazione col snolo, & possibile fare osservazioni pill con-
cludenti.

Il Professore Eugenio Semmola profiflando della lunga permanenza tra noi
dell'seronauta Sig. Capilano Spellerini, che maestrevolmente faceva ascensioni col sno
pallone urania, volle fare delle sperienze assal bene immaginate e, per quanto io
mi sappia, non fatle ancora. Egli con la cooperazione de’ giovani Professori Leo -
poldo Ciccong ¢ Filippo Campanile stabili eomunicazione elettrica tea gli stru-
menti collocati nella navicella dell'Urania e quelli collacati al suolo. Ciccone ¢
Campanile erano sulla navicella ed egli al suolo. 1l pallone frenato in giorno calmo
£ sereno sl elevava con una certa rapidita, gli strumenti al suolo mostravano elettri-
citi positiva, erescente per modo che divenne fortissima alla fine della corsa, che fo di
280 m., ¢ nella navicella P'elettricita era positisa ma molto debole *). Messo il filo in
comunicaziong col suplo, I’ eleliricitd nella navicolla si mostrd fortement negativa, e
nulla sugli stramenti collocati al suolo. Queste sperienze farono in altro giorno ripe-
tate, e polrebbero meritare I allenzione de’ meteorologisti. Ora potrei indicare 1" ori-

- gine dell’eleliricita negativa osservala dagli aeronauli in pallone libero, ma se vole:
dire ttto quello ehe doveei, sarebhe mestieri scrivers un volume.

Voglio sollanio notare che quella eletiricita erescente al capo inferiore del filo &
evidenteménte indotta e dovata al mato di elevazione del filo, come un condutiore

volea, ma allora il voltuetro bisognerohba ohinmarlo voltsmetrs, mantrs questo nome & dato da

Jupgo tompo ad un alitro apputeechis,

) B sa il pallosi of fosse rapidamente elevato di pib quésta, olettricith sarchbe diventata
negativa.
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qualundgue ¢ elevasse con noa corsa di 280 Se dopo i primi 1o™ di corsa si fos-
se scaricata I’ elettricita avata in basso, e quest®operazione si fosse ripetata per ogui
10™ di elevazione, misurando i snccessivi polenziali, nel caso di aumento con le al-
tazze questi potenziali avrebbero dovalo avere valori crescenti, e nel caso di valori de-
crescenti la eonclusione sarebbe opposta, ma quel polenziale unico osservalo. espri-
mendo la somma di Witi, non darebbe a’ credenti ragione di acerescere la loro fede. B
se fosse vero quello che nomini antorevoli hanno affermalo sopra esperienze che non
eredo bene interpretate, dovendosi per ogni metro guadagnare oo volt, il Prof. Sem-
mola avrebbe dovoto notare un potenziale di 28,000 voll, di maniera che non avreb-
be potuto impunemente scaricare I'estremo inferiore del filo, facendo nascere nella
navicella 28,000 volt di elellricith neg;

Dalle cose dette io couchiudo, che se non ¢ intendiamo sul modo di fare le os-
servazioni simultanee ad altezze diverse , noi non perverremo mai ad una conclusione
sicura: A we sembra, che il conduttore mobile con I'elettrometro biliare, dal quale
si-hanno osservazioni correlle dagli errori delle dispersioni, comparabili e ridolle a
misure assoluts, sia il mado pii semplice ¢ pit sicuro per questo genere @ indagini.
Gli apparecchi grafici o registralori, sempre complicali @ costosi e non sempre di
grande precisione saranno utili, ma gli apparecchi ad osservazioni dirette
sempre necessari. Se il dolto Professere della Scuola politecnica di Parigi, A, Cornu,
gludica gli app i regi i come i pii idabili nemici del prog degli
studii sopra i fenomeni ollici dell’atmosfera, perché dispensono I'osservatore dal bi-
sogno di osservare il cielo?), io dico che nella meteorologia elettrica, il bisogno di
guardare il cielo'mentre si fanno le osservazioni & evidente, La scoperta delle leggi &
dellorigine dell’ eletiricitd: ica io la debbo princi al nostro bel cielo
ed alla opportumith del sito ove sorge I'Osservatorio vesuviano, a 637 m. sul livello
del mare, donde si scopre un orizzonte sterminato, nel quale ho potuto vedere la ra-
gione delle variazioni che osservava eon un apparecchio che finora non pare supe-
ralo. da alcuno.

Una pioggia si vede apparire sul mare o sul continente a distanza grandissima
¢ portata dal vento spesso ginnge sul lnogo delle osservazioni, e quindi riesee age-
vole seguirne le fasi. L'apparecchio condutlore mubile tanto semplice e spedito per-
melte di ripetere le osservazioni ad ogui momento ; ogni osservazione avendo la du-
rala di pochi secondi, essendo I'elettrometro perfettamente aperiodico. Questi appa-

%) V. P'articolo di questa dotto cultore degli studi meteorologici insorito nel N* 5 della ri-
tlata I'Atmasphére, che si pubblion per cora doll’ Osservatorio della Torre di Seini-




recehi sono fissi o portatili, e quando i condaltori siano eguali e gli elettromelri siano
comparali una volta per sempre, andranno perpetuamente di accordo '), E inutile
dire che il mio apparecchio non ha bisogno di altre pile fuorcheé delle pile a secco
dell eleltroscopio di Bohnenberger da me perfezionato *).

Gli apparecchi registralori possono usarsi, qualora se ne abbiano i mezzi, come
sussidiarii di quelli ad osservazioni direlte, giaceh le variazioni che si osservano bi-
sogoa riferile all’aspetto del cielo per poter risalire alla loro origine, Se io dopo 42
anni di osservazioni vessi consegnalo circa 15,000 CUIVE, NON 50 quale progresso
avrebbe fatlo la seienza, che io credo di aver menata sul campo de’ falli bene assicu-
rali, e liberata da lante ipolesi ormai dimoslrale per lo meno inulili.

Ory poi mi restereblie prendere in disamina il libro di Giorgio Dary
I'Eléctricité dans la nature. Questo dollo scrillore ¢ meglio informato de* miei Javori,
che largamente espone nella sna opera, e spesso mi mostra una grande benevolenz
pur dissentendo in alcuni punti, Ecco come egli si esprime a mio riguardo:

« Les longues années que M.T Palmieri a employées exclusivement 4 Iétude
«de Teléetricité atmosphérique son loin d’avoir infructuenses, c’est la perseve-
erance du météorologiste italien, ses étude approfondies, ses conlinuelles exparien-
« ces relalées dans de nombreux rapports qui onl entrainé & sa suile les savants du
« monde entier ¢t ont excité les recherches sur cetle question difficile ete. *) ».

Il Sige André nella critica che fa di aleune dotlrine rignardanti ‘la origine del-
P elettricita. atmosforica non mostra di seguirne aleuna, ma il Sig. Dary, ammira-
tore delle belle esperienze di Gaston Planté, illustre inventore degli accumulato-
o, alla memoria del quale dedica il libro di sopra cilato, accoglie I'idea diun elelri-

) Debbo avvortire cho quantunqus il mio eletteometro bifiiars fansioni da parecehi anni, pore
gli vltimi parfezionsmenti cho vi ho arreeali hanno date pit recenti, e con dispincers ho visto che
quelli fatli in altre cittd &' Italia non sono parfeiti specialmente dal lato dell'isolamento, Tl mee-
eanico chio ora gli fa in Napoli con perfezions & Ginsappe Caputo nall'Universita, e AL Du-
eretet da Parigi avondone commessa uno n Napoli, potrobbo farne de’ simili, so ha indovinato il

wastice isolante cho taluni in Franeia hanno chiamoto pees

) Mol o regi usato all’O: io di Lione, il dotto direttors avverte
thie § setori dell'elattromatro sono earicati con una pila Govy di 24 clementi , ed on' altra pila sie
uiile di 00 elementi serve per verificare I'isclamento dell'apparecehio. Questo fsalamonto & ve-
miflcalo agni giorno vorso lo ore @ del waitine, o gl'isolatori sano cambiati da che In pardita dalla

cariea abbis superato il decimo; in ogni sottimana si fa una graduaziono ecc. Nel mio apparec—

::1:] Sttometro canserva inalterata o costante lx sua sensibilith, e per fortissima nmiditd soffre
perdita clis I'osservators. non sol lo veds, ma lo valuta e o tien conte ne’ suol registei, o
<06 plecole operaziont pub ancho farls sparire.
V. 0. c., pag.
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citd positiva nel nostro pianeta la quale §’irradia nell’atmosfera, e quindi nelle mie
sperienze, ch'egli accella, vorrebbe trovare la prova del suo con

o' elettricitd primordiale del nostro pianela, 6 meglio di un’eletiricit cosmica distri-
buita a tul’i corpi celesti, sembra al Dary meritevolo di esser vera. Eceo perchd
egli dice: « L'infatigables directenr de I'Observaloir du Vesuve est toujour resté et
« ne s'est pas délourné da but un seul instaut. Mais la grandenr du sujel est telle que
= pour l¢ traiter il fraudrail s'elever par de larges conceplions qui permise de le con-
= sidérer dans son ensable ele. M. Palmiori s'est pent-élre trop allaché aux détail
= et il ' pas tiré parti de ses b lions pour arriver a
= des lois générales concluantes ».

Quando intrapresi i miei studii di meleoralogia eleltrica vid
strumenti sensibili capaci di misure precise, comparabili ¢ corrette dagli err
dispersioui. 1l mio elettromelro bifiliare, portato da alcuni anni ad una perfezione gran-
dissima, unito al eondullore mobile, ragginnge perfeltamente lo scopo. Per mezzo del-
le osservazioni stabilii le leggt con lo quali la eletiricitd aimosferica si manifesta, e mi
parve chiaro il linguaggio della natura, Ja quale diceva, che not osserviamo non un’e-
letiricith. comunicata o’ nostri condntiori hene esposti, ma indotta dellatmosfora so-
Pprastante, o nell’allo che in questa intervenga condensamento di vapori per semplice
incremento di umidita relativa, o per effelto di maggiore condensamento dal quale si
hanno caliginl o nubi, per giungere al massimo grado quando queste si risolvono in
acqua o heve, in ragione della rapidita dei rovesci. Le sperienze di laboratorio, con-
dotte come sl dovea confermarono quello che la natura avea chiaramente insegnalo.
Quindi io vidi chiara I'origine del periodo diurno nelle giornate calme e serene @ la
mancanza o il turbamento di esso con venti o con nubi. Egualmente chiara mi parve
la ragione del periodo annuo, per lo quale la minore eletiricitd ne’ nostri strumenti
nelle giornale calme e serene ne’ forti calori estivi deriva dalla maggiore aliezza alla
quale giunger debbono i vapori per condensarsi, e quindi il potenziale al'Osservatorio
vesuviano in questi mesi ¢ nelle ore del giorno sopera quello dell’Universita.

Il periodo annuo dimostra, che i maggiori potenziali corrispondono ° mes nei
quali Pnmidita relaliva prevale, ed i minimi ne’ mesi estivi di massima evaporazione
con rari eondensamenti, Per la qual cosa ne’ mesi caldi, e perd di maggiore umi
assoluta, la quantitd di eletiricita contenuta nell’ atmosfera & maggiore, ma non pub
manifestarsi se non quando avvenga E poiché per abt e-
guali di temperatura in ambienti saturi a temperature diverse si deve aver maggior
copia di acqua da quello piit ealdo, cost £’inlends la ragione della maggiore intensita
delle piogge estive, e quindi delle pit forti tensioni eleltriche per le quali spesso si
hanno le folgori,
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Ma sapendesi che un'eletiricitd non si manifesta mai senza la sua conlraria, co-
me avviene che il vapore che si condensa da solo elellricita positiva, tranng il caso
di pioggia 0 neve, in cui I'eleliricita negativa si mosira in una zona circostante, non
come prodolia ma come indotla? Cid fa sospeltare che questa elellriciti positiva nac-
que nel momento della evaporazione insieme con la negaliva, la quale sparve oel
suolo per la immensa capacita del piancia, e V'altra rimase oceultata o latente per la
enorme capacild acquistata dal vapore nello espandersi, per ricomparire pit o meno
manifestamente col condensamento di questo. Chi non sa le esperienze con le quali si
dimostra nelle scuole che in un condutlore il polenziale, o la lznsions coma si direb-
be con Volta, scema con aumento di capacits e cresce se la capacitd diminuisce.
Bisogna dunque vedere se nell’évaporazione del’acqua si abbia manifestazione di
elellricith negativa. Le numerose sperienze falte da Alessandro Volla, ¢ poida
infiniti altri, non aveano potuto condurre ad una conclusi 0 per evilare
i dubbii che si erano presentati contro le precedenti esperienze, cercai diversi modi
di sperimentare, e sempre ebbi risultamenti affermativi 1 COme NoN mancarono
sofistiche ragioni per interpretare i fenomeni da me annunziali, cosi tentai con esito
Tavorevole I'esperienza dellevaporazione spontanea prodolta da raggi solari, la quale
rimuove assolulamente ogai dubbio.

Quando le osservazioni ben dirette e le esperienze le piit concludenti mi mo-
stravano Ja eletiriciti avere la sua origine remota nella evaporazione, e la eausa pros-
sima, o vogliam dire, immediata nel condensamento del vapore, mi parve la mia sin-
1851 cerla non avesse bisogno di alcun ricorso a cagioni cosmogoniche. 1l Prol. Edlund
convenenda eon me, senza neppure cilarmi, che I elel @ lrasporlala dal vapore
uell'aria per svolgersi col condensamento di questo, per dar ragione del Irasporto
dell’eletiricitd nell’atmosfera ricorre alla induzione unipolare; ma quella spiegazione
con tutlo il corredo che I era un
assurdo manifesto, ¢ dopo alcane sperienze di Exner, non pare che possa pii es-
Sere invocata,

Ma Lo detto che il Sig, Dary, desideroso di accettare la elettricita positiva ori-
ginaria del nostro pianeta, vorrebbe che i falli da me osservati polessero provare o
per o meno non esser contrari a questa ipolesi del Planté, To sono ammiratore di
questo illusice fisico francese, ma non posso negare i fatli che disiruggono la della
ipotesi, alla qualé forse I'Aulore stesso non dava grande imporlanza.

L’idea di un’eleliricila propria della terra da gran tempo messa innanzi, fu va-
gheggiata anche dal P. Becearia; ma dopo il Peltier, il quale mentre dava alla
terra eleltricith resinosa od agli spozii planetarii eletiricita vitrea, fu per qualche 1
po abbandonata, e poi nuovamente a' nostri Lempi con molta leggercaza ¢ senza pro-

-
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ve, di nuovo invocata. 1l Pellat prova I esislenza deli* elettricita della terra con
questo ragionamento: Se il potenziale di un eorpo eresce allontanandosi dalla ter-
ra, & segno che quesa @ eleltrizzala: ma fo domando se questo corpo elevandosi s
accostasse ad una falda @*aria 0 ad una nube posilivamente elelirizzala, non avver-
rebbe lo stesso? qual diritto si ha dunque a porre la elettricith nel suolo e non nel-
I'aria o negli spazii planelarii, o la positiva in quesli e la negaliva nel suolo, come
il Peltier aven supposto?

11 periodo maderno della meteorologia eleltrica comingia co” lavori di Peltier,
che m’indussero nel 1848 a fare degli stadii in proposite, ¢ giunsi a dimostrare spe-
rimentalmente, che i corpi sporgenti alla superficie della terra, ne’ tempi ordinarii
sona realmente elettrizzali di eletiricita negativa. Queste sperienze, che esposi nella
mia memoria del 1850, le compendiai nell’altra del 1883, la guale tradotlain francese
da Marsillac fo shmmla n[‘m«: nel 1885 *). Non posso ripélere qui gli sva-

riali esperil i che I che i corpi sporgenti dalla super-
ficie del suolo, quando gli appﬂreuh\ ord 8 " aria feitd positiva,
sono in istato di elellricit negativa, e quando per effetio di pioggia o neve, che cade
ad una cerla distanza dal luogo delle esservazioni, I'eletiricitd dell’aria si mostra ne-
gativa, i corpi sporgenii dal suolo mastrano eletiricith positiv slimo necessario ri-
cordarne aleuno. Metletevi in un sito nel quale abbiate Porizzonte perfettamente libero
intorno, prendete nn conduttore isolato che per un filo metallico comunichi con un
eletiroscapio di Bohnenb erg, movele orizzontalmente guesto condullore in qualsiasi
direzione p I pio won darh alcuna indicazione di elel-
tricita, ma bastera che un nome si trovi aceanto a voi, per vedere che quel condul-
tore avvicinato a quesi’mome, nei tempi ordinarii manifesta elettricité negativa, ma
toecato questo condutiore da quell nomo o da v i, la foglia d'oro torna alla verlicale;
allora so il dello conduttore si allontani, sempre orizzontalmente, dall’nomo anzidet-
10, vedrete la foglia doro accennare ad eletiricit positiva. E inulile avvertire, che
avverra lo stesso se in vece di quel’uomo siavi un pilasiro, un albero, nn muro,
una rupe.

Ma se osservalore si irovi nella zona di eletiricitd negativa, che circonda una
forte ploggia temporalesea o tranquilla, le cose accadranno in ordine inverso, i corpi
sporgenti dal suclo mosireranno ciod elettricith positiva al cinamento e negativa
allallontanamento. Questa eletiricitd, dico di apricinamento e di allontanamento,
¢he gindicai degoa dell’attenzione de’ meteorologisti , pare che sia slala ingiusta-
mente negletla, Essa non sclo mostra che I"elettricita del suclo & sempre opposiaa

%) Lofs et origines ete.




quella dell aria e cresce o scema in proporzione, per cui in tempi di fortissima elet-
Aricita, per effelto di pioggia che vedeva cadere in distanza dal sommao della torre me-
teorologica dell’ Osservatorio, bastava avvicinare la mano al condnttore esterno dal
mio elettrometro, messo sul muriceinolo, per vedere shalzare 1'indice olire i go®. In-
terviene falvolla che I'Osservatorio vesuviano e quello della Universita si trovino in due
zone diverse ehe circondano una pioggia lontana; allora, mentre in uno di questi luo-
ghi si ha nell'aria fortissima eletiricila positiva e nell’altro forlissima elettricita nega-
tiva, ed esaminando, nel modo sopra indicalo la eletiricita del suolo, si trova nega-
tiva dove quella dell’aria & positiva, ¢ positiva dove quella dell’aria & negativa; e poi-
ché, sebbene pint di rado, si a

@ P'Universitd, ogoun vede che Ja eletiricita del suolo, da molti suppos|
dimosirala, & indolta da quella dell’aria soprastante, e perd ne” lempi ordi

galiva appunto perché quella delParia & positiva.

Dimostrata la elettricitd del suolo costantemente di segno contrario a quella del-
I'aria ¢ d’inlensild perfellamente proporzionali, mi parve ginsto conchindere che una
di questa fosse inducente ¢ I'alira indolla; e sebbene molte ragioni vi fossero per dire
che la indugente fosse nelParia e la indolta nel suolo, pure mi piacque utile dimo-
strarlo con qualche altra sperienza.

I risaputo che se nel campo di un eorpo eleltrizzato si ponga un conduttore iso-
lato a stalo nalorale, questo assumerd due stali eleltrici opposti, cioé eleliricita contra-
ria nella parte pit prossima all'indncents ed omologa nella pitt lontana: il ¢orpo indu-
cente intanto nolla ha perduto, onde la eleliricit che si trova nell’indollo non deve
dirsi ad esso comunicata. Ma sé I'indoto abbia punte nella parte pit remota dall*in-
ducente, nella quale si trova la eleliricitd omologa, questa in hrevissimo tempo sparird,
@ lindolto serberd elettricila contraria, permodo che in brevissimo lempo si avrd quel
¢he sl sarebbe avalo prontamente se Pindollo per contallo anche di un solo istante
fosse slato messo in comunicazione col suolo. Ma se queste punte si lrovassero nella
parle dell*indatlo pian prossima all'inducente, I'elettricita contraria dell'indolto sp;
rebbe restando carico della sola omologa, e P'inducente avrd perdulto quello che l'in-
dotto ha acquistato. Per la qual cosa, lastiando le spiegazioni che si davano con le
veechie ipolesi, alle quali piit non si erede, sebbene se ne ust ancora il linguaggio,, io
fermandomi al fallo dico, che le punte nella parte posteriore dellindotto equivalgono
ad una comunicazione di questo col suolo, e quelle nella parte anteriore equivalgono
ad una cerla comunicazions dell inducente con I'indotio. Si noti solo che le punts do-
mandano nn cerlo tempo per compiere Ja loro opera, che col contalto sarebbe istan-
tanea,

Prendiamo dunque un hastone metallico terminato da due sfere ed esponiamolo
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bene isolalo ¢ verlicalmente all’aria libera in silo opportuno ed in giornala calma @
serena; se il detto condultore eomunichi con un sensibile eleltroseopio, questo indi-
clerd elellricitd posiliva, ¢ loccato il conduttore Ueleliroscopio andrd a zero. B inutile
dire, che se queslo i si elevi, I'ele pio accennerd di nuo-
vo aul eletiricita positiva, e ehe se da;m scaricalo si abbassi, avrets elellricita negativa. Si
tralla dunque di eletiricila indotta, e perché I'omologa e solp trasmissibile, si conchio-
de che Pinducente & positiva ¢ risiede nell'aria. Ma polehé quel condutlore ridolto a
sposto ed immobile facilmente lorna a dare indizii pid o meno forti di
elellricit positiva, & chiaro che ¢id debba accadere ad ogni acerescimento della elet-
Iricita inducente; che se questa subisse una notevole e pronta diminuzione, Ieleliri-
cith negativa rimasta dissimulata, come la dicevamo noi italiani, divenendo libera o
vindice , come I"avrebbe delta il Beccaria, farebbe credere che 1" cleltricita dell’ aria
si fosse cambiala, Quando le osservazioni di meteorologia eletirica si facevano coi
coudutiori fissi, chi sa quante volle si é credulo osservare eleliricita. negaliva che
non esisleva.

Avendo sperimentalmente ummalmm che i corpi- spargenti alla superficie della
lerra sono ordinariamente eletlrizzati di eletirieitd negaliva, e solo positivamente quan-
do si trovano nella zona negaliva che circonda la nube che si risolve in acqua o ne-
ve, ed avendo chisramente yeduto che I eleliriciti che si osserva ne’ condutlori che
noi esponiamo aria libera @ indolta ¢ non comunicata per contallo dell aria circo-
slaute, volli domandare all’ esperienza anche in altra modo pin evidente dove risedes-
se la elettricitd inducente, se nel suclo cioé o nell’aria, giacché Peltier ed altri fa

npposero. el suolo, volendola per lo pili negativa, ¢ Planté col Dary pos
sposi un condullore verticale lerminato da due sfere, in silo opportone. allari
bera, bene isolato ¢ comunicante con un eletiroscopio ed ebbi indizio di eleliricita
posiliva; sostiluii al globo superiore on fiocco di punte metalliche e Peletiroscopio
manifestd dopo qualche minuto di tempo pid forte eleltri posiliva, cio polea basta-
re-a conchindere, ehe la eleliricila inducente era positiva ¢ stava dalla parte delle
punie, cloé nell'aria: allora raveseiato il condultore, portando le punte verso la lerra,
se la elellricitd inducente avesse risieduto nel snolo, I eletiroscopio avrebbe dovalo in-
dicorla, ma gquesto invece o rimaneva a zero o dava talvolia qualche debolissimo in-
dizio di eletiricitd positiva. Cio pare al Dary un fatllo prezioso per dimostrare vera la
ipotesi del Plan 1€, il gquale supponeva, che il nostro globo fosse elettrizzalo di elet-
Iricita positiva. Ma io prego il Signor Dary a por mente alle cose seguen
1. Che il condullore con le punte in alto avrebbe dovulo sperdere I’ elettriciti

dello stesso nome della ndmum che sarcbbe stata la positiva dal suolo soltoslante,

e rimanere eletlrizzato por modo ehe all dal suolo avrebbe
dovato mostrarsi carico di eleliricitd negativa, e fraltanto si avvera ' opposto.
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4, Che le punte nella parle inferiore avrebbero dovalo mosirare costante @ per-

manente elettricita positiva, la quale avrebbe dovalo manifestarsi piti intensa abbas-
sarido il conduttore; ma se si fa la prova si avrd invece eleliricitd negaliva.

Que’ rari e deboli indizii dunque di elettriciti positiva da me ayvertiti, sono la
consegnenza del temipo nesessario alle punte per sperdere I'indotta dell*aria sopra-
slante, ch'é posiliva, durante il quale elletiroscopio pud darne indizii. Supposta nel
suolo eleltricita negativa si potrebbe dar ragione di alconi fatti, ma ponendo in que-
sto un’elellricitd primordiale positiva, si contraddice apertamente o* fatfi.

Dimostrala sperimentalmente 1’ cirllrn ita negativa nel suolo senza piogge in di-
slanza, io cercai provare ehe la medesima & indolta e non inducente, e che la indu-
cenle @ senza dubblo nell'atmosfera, Le prove da me dale sono cosi evidenli che ogni
dubbio diviene impossibile.

1l dotto libro del Dary m'invilerebbe a dive molte allre cose, ma son sicaro
che se si persnaderd a smettere I'ipotesi dell’elettricith primordiale pos della ter-
ra, noi resteremo sempre ammiratori delle belle ed importanti esperienze di Gaston
Planté, o garemo di accordo. E qucslﬂ accordo mi pare che abbia la pin grande
probabilitd, come si vant imivu o met pos en
« doute que I'eléctrici
«affirmé '), el il rénssil & demontrd par des expériences rcpélévs que le sol est char-
« gé négalivement quand le potentiel atmosphérique est positif*) .

La storia dimostra che nessuna scoperta venne al mondo senza avere a lollare
co” voceli errori ehe si erano elovali a don

Non ricorderd In guerra falta a Sen ner per lo innesto del vaiuolo, né altre an-
tiche ed i scoperte ma ricordo che Joule che fa-
cova delle sperienze sl valore dell'equivalente meceanico del colore, non trovava
una rivista che volesse pubblicare le sne memorie, e che il celebre Obhm fu desti-
tuito perché si credeva che maoguwc errori, @ pochi anni or sono la sua Patria ri-

apriva una i ionale per i i un

ntifici.

') Suppesto.
") Pag. 113, 0. c.
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ULTIMA REPLICA AL SIG. ANDRE )

Avendo il Sig. André annunziato all’ Accademia delle Scienze di Parigi re casi
Qelellri negaliva a ciel sereno senza pioggia in distanza, ed avendo notalo che in
una di gueste volle ¢’era stato temporale a Bordeanx ed in un’alira a Saint-Honeri
Du-Fay; mi parve giusto conchiudere che i lre casi dovessero ridursi a due, so-
stenendo pel lerzo caso la possibilita, che per me era cerlezza, anche di qualche
pioggia, probabilmente lemporalesca, in gualche altra contrada non abitata del terri-
Lorio francese.

Credetli, quindi, di far notare all’illusire Direttore dell’ Osservatorio di Lione,
che per me, dopo 42 anni di assidue osservozioni, elettricild negativa a ciel serena,
ed anche a ciel nuyoloso, senza pioggia in distanza, o copiosa caduta di sabbia o di
ceneri vulcaniche, do tenersi come. impossibile. Scrisst quindi, un'apposila
memoria, inlilolala: « Sull elotiricitd negativa dell’ atmosfera a ciel sereno’» , invian-
done un esemplare in omaggio al Sig. Andreé.

Mi gluuse, frattanto, fra le mani un volume di recents pubblicato dal dotto Di-
rettore dell’Osservatorio di Lione, intitolato: « Rélation des phénoménes Metdorologi-
ques deduiles de leurs variations diurnes et annuslies » , nel quale I'Autore prende in
disamina parecchie dotirine dell’ eleltricitd atmosferica tra le quali melte la mia. Egli
le trova tulle insofficienti, ¢ quindi a me incombeva Pobbligo di esaminare le ragioni
per le quali egli non st mostrava soddisfalto interamente della mia dotirina, quan-
tangue essa non contenga alcuna ipotesi, ma sia la nuda espressione dei falli osser-
vali e sperimentali. Mi parve, dunque, opportuno di non lasciar passare in silenzio il
parere non interamente favorevole di un uomo eminente, qual” ig. Carlo An-
dré, e quindi ho inserilo negli Alti della Societd Italiana delle Sciénze una Memoria
che ha per obbietto le diflicoltd non solo del Sig. André; ma eziandio del Sig. Geor-
ges Dary, Autore di una dotta opera intilolala: « L' Eléctricité duns la natures.
Quando questa mia memoria era pronta per la stampa, mi giunse una breve Nota in-
viatami dal Sig. Carlo André, letta all’ Aceademia di Lione, intitolata: « Sur Felée-
[ricité négative par ciel serein, réponse a M.* L. Palmieri», con la qualo risponde
alla memoria da me semplicemente ricordata alla pagina 8 della memoria preceden-
te; per cui son costrelto ad aggiungere poche parole, che spero valgauo a dileguare
gli equivoci.

1) Appondics alls memori chs precede.
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Da quel che veggo parecchl equivori restano dileguati, ma I’ Autore insiste so-
pra i tre easi di eletiricita negativa da lui notati a ciel sererio senza pioggia in di-
slanza; e poiché egli stesso avea dichiarato, che una volla ¢’ era stalo temporale a
Bordeaus ed un’altra volla a Sainl-Honerine-du-Fay; cosi io credetti ¢he i tre casi do-
vessero ridursi a due, non escludendo, anzi lenendo per fermo, che quel lerzo caso

a pioggia, i in qualche regione poco abilata
del territorio francese.

L'Autore inlanlo fa osservare che le distanze de’ due sopra indicali luoghi da
Lione sono di 470 chilometri e di 670 chilometri, ¢ soggionge, che
ad una certa distanza indica un determinato grado di vicinanza e di prossimita; ma
io dico che 1'espressione italiana ad una cerin distanza non esprime nulla di deter-
minato,

L’ampiezza delle zone, delle g i parla nella mia legge, dipende dall’inten-
sita e dall’ estensione dei rovesel di pioggia, e se nei limiti delle mie osservazioni la
zona negaliva non ha oltrepassato 8o chilometri, ¢id non significa che in condizioni
pit favorevoli non possa aversi di un® eslensione maggiore,

Anche a me le distanze indicate dal Sig. André mi sembravano troppo gran-
di, ma hisognava conoscere la estensione del temporale dal lato di Lione per poler
dire la vera ampiezza della zona negalisa, tanto pia che retlificando meglio la notizia
del temporale di Saint-Honerine-du-Fay, il Sig. André dichiara che da questo pae:
si udiva solamente il cupo muggite dei tuoni lontani, e quindi il temporale era in di-
stanza; e potendo essere nella direzione di Lione ed avere un’estensione di parecchi
chilometri, quella dislanza verrebbe grandemente ridotta. Ma se quei tnoni non si
fossero per maggiors distanza del temporale dalla quale venivano, di quel tem-
porale non si avrebbe avula aleuna notizia; e chi sa quante volle il casa si & verificato!
Io di nolte bo pii volte notata eleliricitd negativa, mentre osservava lampi senza tuoni,
ma non ho avuto aleun mezzo per assicurarmi della distanza del lemporale: Ma | lem-
porali elie per o pit vengono dall’Oceana Allantico, possono avere nei pacsi piit ac-
cidentali di Eoropa un. vigore pin grande di quello che sogliono avere in questa
parte meridionale d’Htalia. Ho falto poi spesso nolare che le zone che circondano la
ploggia, grandine o neve sono sempre meglio distinte o spiceate col cielo serena,
@ sempre meglio discernibili, almeno in ltalia, dalla boe di Aprile alla fine di Set-
tembre; giacché in questi mesi le piogge sogliono essere piit violenli, meno eslese
@ percorrono zone di molla lunghezza.

Queste piogge sono pit frequenti di giorno che di nolle e il maggior numero
accade verso le ore meridiane, senza avere una durata considerevole.

Mezzo secolo: quasi di osservazioni toite concordi mi hanno indotto a ritenere
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che senza ploggia, grandine o neve I'elett
easo di caduta di sabbia o di cenel niche sul luogo delle osservazioni; e posso
dir mezzo secolo, perché Adolfo Quetelet che da alcuni anni prima di me faceva
pssorvagioni assidue con I'elelrometro di Peltier, pervenne perfetlamente alle
stesse conclusioni.

Quando io penso che nel di 27 Luglio del 1862 in una giornata coldissima, calma
¢ perfellamento serena, mentre Lra noi si nofava forlissima elellricilé negativa, un
temporale infuriava in Avelline e paesi circostanti che si trovano nel versanle oppo-
sto della calena degli Appennini, ¢ quindi al disotto del nostro orizzonle, non mi
meraviglio della illosione nella quale pud cadere ogni o ore per quanto di
genle, ma di me meno esercilato. fo reslo si asi di elellricita negaliva
registrati a.Lione corrispondono a piogge pit o meno lontane delle quali non sempre
si ha nolizia: lanlo pidt che il Sig. André ha verilicalo che le ore nelle quali il suo
apparecchio regisirava elellricila negaliva non coincidono: perfettamente con quelle
delle manifestazioni de’ temporali a Bordeaox ¢ nelle vicinanze di Saint-Honerine-du:
Fay, i che vool dire che quei temporali eamminando, come sempra fanno, nél mo-

jité negativa non si manifesta, tranne il

uro che tat

mento in coi a Lione si aveva elettricila negativa non erano lanto lontani, onde la zo-
na negativa de’ medesimi potea beni

mo estender 1o a Lione, [o tanti anni di
osservazioni io non vidi mai on lemporale che nascesse e finisse, o almeno naseesse
allo zenit dell Osservatorio, ma sempre Ji ¥idi a grandissima distanza e per lo pi nel
foro traglito ginnsero sul luogo delle osservazioni e procedettero innanzi. Per tal mo-
do io polelti seaprire 1a logge per la quala ebbi Ie congratulazioni del Faraday, che
approvd eompletamente 1'apparecchio a condallore mobile. La legge poi fu ficata
immediatamente daAdolfo Quetelet il quale la espresse con una figura, e mostra-
va anche un certo dritto di prioritd, ma la data della mia memoria
stione.

Quando 1 piogge non cadono

Iveva la qui-

luoghi prossimi a qualche slozione o osserva-
lorio meteorologico, nou si lrovano regisirale in aleun bollettino, Le poche volle che
mi & occorso di avere eletiricitd negativa senza scoprire nel mio vasto orizzonte ug
pioggia lontana; con telegrammi e con letlere, mi & sempre riuscito sapere dove in
quell’ ora pioveva.

In ogni modo, lasciando al Sig. Andre, la piena liberta dei suoi convinei-
menli, debbo ricvsare assolulamente la sua conclusione, per la quale egli crede in-
sofficiente il metodo del condultore mobile, come io eredo insufficiente quelio del-
I'apparecchio registratore.

So:i grandi progressi fatli in questi ullimi anni dai mezzi &’ investigazione della
elettricith atmosferica consistono nell'avvalersi del metodo della vena liquida di-
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scendente, da me studiato e proposto fin dal 1850, e poi ragionevalmente messo da
banda per le ragioni che il Dary ha tanto bene espresse nel suo llbro, io ho ragion
di eredere che i perfezionamenti da me arrecali in questi oltimi anni al mefodo di
fare le osservazioni ed albeleltrometro bifiiare, reggono al confronto di taito quello
ehe si & fatlo sinora. 11 torto del mio apparecehio & quello di esser nato in Ttalia, dove
le cose nostre spesso sono ignorale, e spesso, per ragioni personali, interamente la-
cinte. Ma quali son0 16 scoperte che si son falle in questi nltimi anni? Solo e mie, con-
tro le quali pugnano ancora i rappresentanti de' vecchi errori.

Saussure aveva il primo osservato che neitempi ordinari, elevando il suo elet-
troseopio prontamente ad un’altezza di qualche melro, dava indicazione di eleltricita
positiva, della quale searicato ed abbassato al livello di prima, indicava invece elettri-
¢ita negaliva, |

A questo falto nessano dette importanza, ed Erman nel 1820, ripetendo ¢ va-
riando I'esperimento, annunzid che on condultora che si eleva all’ avia libera prende
nei tempi ordinari eletiricitd positiva e, scaricato di questa e riportato al livello di
prima, prende eleltricild negativa; come pure un condutlore che si trovi ad una corta
allezza, se si cominci dal prontamente abbassarlo ad un livello inferiore, dara eletiri-
Li negativa, della quale scarfcato ed elevato al livello di prima, mostrord elettricita
positiva.

Egli quindi proponcva di esplorare Peletiricith atmosferiea con quosto mezzo,
ma nessuno ch*io mi sappia lo segui in questa via, ed i soliti conduttori fissi o fran-
eliniani, eon moceoli accesi o senza, segnitarono ad essere i colletlori dell’ elettricith
almosferica. Non meno fortunato fa eminente fisico Peltier in Francia , il quale
rifacendo gli esperimenti di' Erman immagind il suo ¢lelivometro atmosferico, ¢
¢he non avendo trovato alenn favore nella sua palria, andd all’ Osservatorio di Bru-
selles, dove fo per molli anni adoperato da Adolfo Quetelet. 1l metodo dell® elet-
trometro mobile di Peltier, col quale per un anno intera io feci osservazioni sull’Os-
servatorio vesuviano, incoraggiato dal favorevole giudizio che ne avea dato il
Wheatstone, e dalla huona accoglienza fattagli in Baviera dal Lamont non ¢bbe
fortuna: esso aveva alcuni inconvenienti, ma era preferibile a tal'i mezzi fino a quel
tempo usati. fo m’ingegnai di migliorarlo, e credo che finora non sia stato superato
da aleuno. Da Saussure ad Erman, daErman a Peltier, e da Pellier a Pal-
mieri il progresso & chiaro, ma Ja non coranza conlinna, ed io mi sembro pia for-
tanalo de’ miei predecessori, perchd ho per lo mena destata una discussione che

credo salutare.
Nel Congresso Meleorologico internazionale di Vienna si agitd la quistione del
miglior metodo per fare osservazioni di meteorologia eleltrica, Alcuni raccomandava-




imo Cangresso
¢ relatore; ma costai in

no quello di Peltier ed aliri il mio. La quistione fu rimandata al pros
di Roma del 1870, e fu incaricato il Prof, Cantoniad e
vitato dal Presidente, ch'era il 8 lascart, a riferire, credette prudente dichiaror
pon preparato. Allora io tenni direltamente una pubblica discu:
fisico francese, il quale confessd che il mio appareechio polea servire alla verifica degli
altri, dando le o: azionk correlte dagli errori delle dispersic
molli. di que’ dotti poli, e 1a maggior porte
cosi io chbi il piacere di mostrare al Sig. Mascart il mio app
parve di essersi molto compiacinto.

To dungue conchindo, che senza neégare una certa utilita che pud ricavarsi d:
apparecchi registratori, quelli ad ione diretle sono ass neces
I primi si debbono giovare dell’eleltrometro a quadranti modificato da Branly, per-
fezionato da Mascart ed ultimamente renduato piti squisito ed aperiodico dal Villa-
ri, éd i secondi dell’eletiromelro bifiliare ¢ del conduttore mobile. Dove si abbiano
i mezzi con un personale intelligente e diligente,, stimo conveniente averli entrambi;
ma I"appareechio a condutlore mobile facile, comodo, economico ¢ perfetlo,
i. Si debbono ad esso tutle lle quali I'Oss
valorio vesuviano va orgoglioso, mentre dagli appareechi registralori, non pare che
nte, se come lale non v
citd negaliva a ciel sereno senza pioggia in distanza, alla quale son sicuro che un
giorno neppure il Sig. André prestera pin fede.
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E poiché da Roma
anche al Vesavio,
ehio, del quale mi
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nata alenna scoperta impor glia co




