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Preambolo.

In una prima memoria sulla rotazione de’ corpi libe

io mi proposi di determi-

nare il movimento degli assi della sezione falla dal piano invariabile nell' ellissoide

centrale, sezione la cui area & costante, e che per brevith fu detta sezione invariabi-
le. Tn questa seconda memoria do del problema stesso un’altra soluzione, la quale si
@ forme solto cui pud presentars
teorema di caleolo integrale, di cui sono casi particolari pareech
a teorica degli integrali ellittioi.

distingue dalla prima per le va

& dai luogo ad un
teoremi a

enti

Questa nuova traltazione del problema ¢ fondata sulla considerazione della lon-
gitudine di una retta comunque legata all' ellissoide. Facendo coineidere ques
successivamente coi tr

retta

antaneo di rof

assi del corpo, e coll asse ione , le rela-

sezione invariabile for-
degli integrali ellittici
e altre trasformazioni dei

zioni analiticlie che legano queste qualtro rette cogli assi dell

niscono spontaneamente il teorema dell'addi

me dei paramets
di terza specie , ed offrono lu traduzione geometrica
tessi, le quali Jacobi procluma scaperte egregic ed fusigni di Legend re.

olire si prosentanio sotta forme diverse da quelle conoseiute, 1
zione loro non mi sembra ovvia. .
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In questa memoria inoltre saranno date le espressioni in funzione del tempo de-
gli otto angoli fatti dagli assi della sezione invariabile coi tre assi dell'ellissoide e col-
Iasse istantanco, ¢ si troveranno i nove coseni di direzione degli assi dell’ ellissoide

rispetto ai tre assi considerati da J 5 €0id in due maniere entrambe assai spe-
dite, e diverse da quella iuta: 105 della longitudine dell’ asse istanta-
neo ¢ dei nove coseni g lal Prof. Chelini, e dei quali si ¢ fatto cenno nella
prima memoria; 2° ulilizzando le longitudini dei tre assi del corpo.

A proposito di queste longituding verd in una Nota alla fine della Memo
un teorema geomelrico, che credo nuovo, relativo all’ ellissoida anzi ad una superfi-

cie qualunque di second’ ordine dotata di centro. In una seconda Nota si troverid
I equazione dell’ antipolaide : cost chiamo il Tuogo dei vert
riabile.

22.

Longifudine i ona rella qualingac, legata variabikmeate o fnvariabilseate all llssaide.
Teareuss di ealoalo integrale,

Abbiamo veduto (Mem. 1, 2 1) che gli assi dell'ellissoide centrale fanno cogl
della sezione invariabile, ¢ conun terzo asse perpendicolare a questa, angoli i cui co-
seni abbiamo rappresentato con a,bye, @' . ., e di cui sono dati i valori nell'equazio-
i (7), postovi &;==0. Yedemmo anche, che rispelto ai primi assi le componenti della
velocith angolare del corpo sonop=w, , g==w, , r==w; ¢ rispetto agli altri sono m, . m,
ity el di queste componenti sono dati dall' equazioni (21). Consideriamo ora
una terna ortogonale fissa 0X, OY, OZ, di cui il terzo asse coincida con Om,; & i
primi due giacenti sul piano invariabile facciano rispeltivamente con Om, ed Om, I'an-
golo 4, essendo XOm, ed YOm, contati nél senso del moto.

Avremo, i due schemi :

.
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seny eosd
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o da questi trarremo :

X A=acmy—bseny B=desi—Ysony
Y N=asenptdeosy B=aveny-eosy

R L

ay
ca dal eentro 0 un raggio OR e vada a un punto R, ehe abbia un movimento

dipendente o indipendente da quello del corpo. Le coordinate di R rispetlo agli assi

0, O, Oz, siano &,,8,, %, Le proiezioni di OR sugli assi OX, OY, OZ saranno

AR+ BE G NE+BEACE. ) NEFFE40L:

onde Fangola, ohe indicherd con (), fatto coll'asse OX dalla proiezione di OR sul pii
no invariabile, avra per langente

& si avra percid

() =artg Gt At aE seny 4 ( B ok o i SR 105 o1 i
e e B P A R P P

b, mE
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D’ altra parte abbiamo:

bl i)
AR A-BE - C5
_(AEBy 5 CR)(A @8, - B 408 — (A% B 5 G By) (Adk, - BaE, Gty
5 (A%, B, - CE) A B R
50§, dB -6 )
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Ora giovandosi delle relazioni che legano dA B, .. colle velocith angolari p, ¢, 7,
ciok

AA=di{Br—Cq) , dB=di{0p—Ar) . dC=dt{Aq—Bp)

& delle tre
BO—Be=

GA'—CA=B" ABE—AB=C
il primo numeratore dell’ espressione di () =i riduce a
lep ot

= 45

secondo numeratore a
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() Per 1 Facilih el richiami, i numerd del i serie della prima M
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Questa doppia equazione mentre di due espressioni di (1), astraendo dal pro-

blema geomelrico, offre anche un teorema d lcolo integrale, i

i due integrali ellittici onde uppmumm (\Lem 1,26, nq

Teoneus

Stans u, v, w fre funzioni di @ determinate dall’ equazioni

ar ezt

Ta—min—a) " an—a)(

e sidna 3, ¢ &, le due radici dell’ equazione ¥ — 3w ¢ =0, Si ponga

J(¥oo— o) - (Zu—Xio)" - (Xv— V) [ (X, ¥, 2)

i avrd
AR (X, Y, 2)=dF (X', Y,2) .

Questo teorema discende senz' altro dalla (71) solo che si ponga :

D=ak ., Zy=dgb . G=dye | X= ¥=5

@ si ricordi il valore di dt dato dalla (29). Sulle applicazioni di questo leorema torne-

rd in altra memoria.




Le langitudini degli assi dell ellissoide, e dell nsse istantanes di refazione.

Siano p, 1, 1, gli angoli fatti colla retta OX dalle proiezioni sul piano invarishile
degli assi O, O, O, , ciod dei semiassi dell’ ellissoide. Questi angoli sono quelli, a
cui si riduce (), quando si fa coincidere il raggio OR coi medesimi semias

; quando

ciod si pone successivamente

(73)

(74)

e 1, ¢, 6, 50M0 tre costanti da determinare.

Diciamo inoltre ¢ I'angolo falto con OX. dalla proiezione dell’
di rotazione. Bastera per averne il valore porre nell’ equazione (71) &,
=, e siollerrd

55¢ islantaneo

ffz[v,x,( LY

T & ; lx,;c,m,(all—%‘)«kdm,:,#,(%l—;)

TR




— 1Lttty (5
(@bt e (2

Adoperando il teorema enunciato alla fine del § precedente si pud avere un’ alira
espressione di p Infatti; ponendo

si ha [vey

g

ggansi | equazioni (3)]

 percid mettendo nella (71) al posto delle i valori delle &', ¢ ponenda posci
@, §=w,, si

Ehierneb

+m..1.

Ora, in virti delle (20), la quantith che sotto Vintegrale & divisa per m +
diviene de moltiplicato per
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Traitandosi di wna {riattomena le tangenti reali che passano pei tre fochi F F, F,

s'incontrano in un punto, a cui diedi il nome &' antifoeo (Ollava rivista [142°), X, 103,
% 4); ogni tangente della triattomena ha la distanza dall antifoeo in un costante rap-
porlocol prodotto delle sue distanze dai tee fochi. Acciocehd latangente [F—3t, 4:2£]
passi pel foso F (—1,0:2), bisogna che sia —¢ 43¢ 4- 4#=0, la sola tangente
reale corrisponde a t=0 ed &[0, 1 : 0], ciod Iasse delle @. Pel foco
T (—11,—38 }T5:4)

passa la langenle data da — 118 4- 83t — 12 /1580 =0, si trova ¢=—3,8433 e
I tangente [— 43,239,4 : —56,768], quindi I'antifoco sarh G(—0,7909, 0: 1).

14.— Nelle curve algebriche meritano altenzione anche il polo della retta all'in-
finito, nonch i punti che banno per polare I retta all infinito.

Se f(@ ,y , 5)=0 & lequazione a coordinate Cartesiane (oppure anche baricen-
triche) di una curva, il punto (@, ¥, %) ha la polare [o. /0,1, b.f]; @ 88 ¢(u,vw0)—0
& I'equazione fra lo coordinate Plucheriane (o baricentrali), la veita [u , v 1] ha
il polo (05 , B2 , D)

Nel caso delle coordinate Carlesiane e Plucheriane la retta all' infinito & [0,0: 1].

Per la curva del % 42 il polo della retta [, v : w] &

(BB — 2410t — 96u* , —Ddrer : 1216 — ASano - A8n* 3,
quindi il polo della retta all'infinito & (—24 , 0 12}, ciod B essendo OB —2.
La polare di (w5 y:5) &
[82t —dy® , —8oy —16ys : —8y*],
ed acciocché questa sia all'infinilo, dovrd essere
' —dyt=0 , —x— 0., = . fy==%a )3,
quindi i punti, di cui la relta all'infinito & la polare, sono
P(—2,£¥8:1) , OPa—2 )BT,

A5, — Pel teprema del Laguerre (Ottava [142°] N. 103, 3 8), si estende ad ogni
. 1a_proprieli delle diattomene, che comprende come caso particolare quellx
che diede il nome ai fochi; ciod, la somma delle inclinazioni delle m langenti condolie
da un punto alla curva & uguale alla somma delle inelinazioni delle rette condotle
dallo stesso punto agli m fochi. Per esempio, nella curya, che ora consideriamo, le
tre tangenti condotte dal punto (3, 1:1) alla curva delle coordinate Plucheriane
[f =3¢, 4:2¢] sono date dall’equazione

P—oet-d4-20=0,




che ha le radici

quindi le tangenti sono

Lo 21
[—2.4:2] eo;-l.:m\/;ui.
la prima & 'ussinloto AD [— 1, 2 < 1] che ha 'inclinazione
.-\mn%=ﬂ‘,?9’..\'2.

I altre due hanno le inclinazioni 0%, 2186 , — 0%, 1604; le relle che congiungono il
punto (3, 1:0) coi fochi F(—1,0:2) F, (L1,==3 J/T5: —4), sono

B=7: 1453 V15, 28: 0 JI5—11]
ed hanno le inclinazioni

a2 ouimz L onaes, — 0200 ;

la somma lanto dells tre prime inclinazioni quanto delle tre ultime & 0%, 3534.

46. — Tritome triattomene (ciod curve del 3° ordine e della 3° classe) con tee
assintoti verso punti erdinari; esse i quello dei due sotto-generi, che &
qualificalo: Tre tiali @ rami assintatici ordinari, uno col regresso, uno col flesso ed
uno puro. Le coordinate Cartesiane e Plucheriane sono espresse in funzioni della
variabile ¢ (oltre I'angolo (ra gli assi coordinati e le unita di lunghezze relative, i ha
un quarlo parainelro ¢ che serve a distinguere una specie dall’altra)

(Bt ot —t—q) | [~ Pt k20— 0]
11 regresso. e la sua tangento corrispondono a t=0 ¢ sono (0,0:1) [0,1:0],
il flesso corrisponde a ¢ y iliche di (0, L2 £) [e—1, 1 :—17; un assintoto
corrisponde a t—1 ed & [2e4-1, —2 —1: 1]; accioeché gli altri due assinloti
sieno reali, porremo
ole—1)=¢e*,
s

ed essi corrisponderanno a = —e , T 5 & saranno

= St Lo T i _}

ee—T)" (e—2)(e -U‘ fle=1'E =HE—1}"
Seryird a distingucre una specie dal'altra, invece di ¢, il parametro e, il quale pud
ricevere tul

CE=nE |
Soc. dei X1~ Serte 111, Tom. 111




e
dipendona 1 uno dall’ altro, quod est, dice Jacobi , insigne theorema a ol Legendre
166). & perd da notare che le quantiti n, ed n,
adive, ¢ che mentro i due parame:

pralatum

XV (Fundamenta,
i, ed n, sono quantith ne:

son0 posilive, e le quantitin,
i positivi possono assumere qualunque valore da 0 ad =
pre compresi fra — & ¢ — 1, Percid g li zono & parameiro L

o dalle formole (32)

, i due negativi s

nomelrico, e

gondre, quils ¢

ade L

geometrica del teore
al caso i compreso fra 0 o
ta_restrizione dipende solo dai limili imposti alle

latraduzione
— 18—, ri

o fra

L)

non potrebbie estendersi
itmici. Ma qu
a,, agy n,, dal problema meccanico, che (raltinmo. Ora le equa
& altto che

ai paramelri loj

nti

quantiti cos
sioni riswltanti. dall eliminazione di ¥ fra due qualimque |
una identitd fra le quattro quantith mdﬂmnu [poichd per ¢ deve intendersi una
funzione dellas data dalla (81) ], & quests A per conseguenza rimane, qualungue
sse quantiti. Dando dungue valori convenienti o
oglionn,
mole (82) a, con a, ¢ manteni

le costanli si pobian

sia il valore di

10 oftenere per i pal

squazioni (83). Tnvertiamo

one chie- i linomi
=

o sempre soddisfacenti

ametri n, 1, n, 0, i valori che
io nelle fo

er esem)

al
mo : il modalo rimane

1 tutli o slesso se

ali divi

25) albbi:

mo la condi

, Giod

eale poichd divi

metri si camb

co, poichi i nuovi par

i quali sono tulli negativi
—le—x.

Tranque la dimostra
i i casiy non esalusi quelli di

o fra

mergente dalle (32) del feorema di Le

zione,

giore di 1, e di & immagin

i un altro s

mile, ove al

R
Dunque qualunque sia la 1, !nn:m reale, di un integrale di terza specie, que-
sto pud sempre ridursi ad altro integrale simile, in cui la n sin compresa fra 0 e — 1.
170 (%)

endre (Fundamenta,

o elliptie fimetiss. Combridgs 1876, pag. 110 v segy




il
Questi due teoremi di Legendre assumono una forma piti conosciula, se invece
delle a'si considerano gli argomenti dei parametri. Ponendo infatti

y=—A"snt, — ks
le relazioni fra n, n, n, divengono
Kty 0,

che equivalgono rispettivaments a

ossia un integrale di terza specie il eui parametro abbia per argomento amplitudine
di + si pud sempre ridurre ad un altro, il cui parametra abbia per argomento |' am-
piczza di K= o di iK'=y

Dall’ equazioni (32) rge anche la riduzione dei due integrali ellitlici compo-
nenli la espressione di ¢ (Eq. 43) ad un solo, il che costituisce il teovema: dell’ ad-
dizione dei paramelri: ma questo apparisd in modo piil esplicito, quando avreno mes-
so gl'integrali stessi sotto una forma snaloga a quells degl'integrali (52).

%5
Punzion cllittiche.

Abbiamo trovato (Eq. 66)

ay_snissne

©
Poniamo

o per brev

qui ricordiamo (Mem. 1, %8) che = & compreso fra 0 ¢ —K, ovvero fra 0 ¢ K




il
; @ che o & compreso fra 0. K’ ov-
nomi

secondochd i binomi (25) sona positivi o negal
vera fra K ¢ 2K, secondochd e—a, ha segno eguale o contrario agli stessi
Inoltre, dai valori di 15" am (v, ) @ di 1g"am (=, ¥) si trae che il valore numerico di
% non pub superare 2IC: dinodochd a e b saranno

= & sempre inferiore a 2 6 che -}
positivi o compresi fra 0 ¢ K. No viene per conseguenza che —isn, en s, dn a, o
—#sn 8 cn 8, dn  sono quantith reali e positive.

Dall’equazioni poi

snadn son

s (st B dn (e ks = T (85)
ot __monfdnfkenfonadns )
n (x==f)on (& (87)
tragghiamo
. (38)

Posto inoltre

I—Fatan®s=0Q , ste—mip=M ()

—suwsn ponach pin e

avremo
ma,aye, sneduson’s
© @ snpdnge

cn B\ dn e o
(=) (e
KM
= st dnt

sntadnzents

(Ryzty’

& Sonz,

—M
e ©0)

KM
e
M

= dntaentg,

y—a,
e

onde si vede che M ha il medesimo segno dei binomi (25).




Avremo inoltre

"

Ve

P
T e Rdna
Pt ot
sfuon's ¢
PA 1_|I'!i u
dntwen's o

¥
22 93)

SR

Moltiplichiamo queste tre equazioni per o, .}, a,: m,*, a,: m? (Eq. 90). Avremo

ontn

PR

HAIn . (95)

11 doppio segno attribuito ad a, dipende dalla convenzione fatta nella M. 1 (% 5)

che w, debba avere il medesimo segno dei binomi (28) (si ricordi poi che —¢snp
© come —1{sna una quantitd reale e positiva, e quindi so’ &, s’ & sono quantiti
negalive). I segui di @, e di a, dipendono dal segno di a,, e dalla seconda dells (20,
¢iod a, a, de,=a, @, @, (8, — a,)dt. Infatti, essendo @, (a,—a,) una quantity sempre
negativa, ne consegue che w, & di segno contrario a‘%“ Ora avendo posto m, pro-

- ‘ 5 o dsnw)
porzionale a sn u, dovrd essere w, di segno contrario a —-(F-, ciod a cn u. Del re-

sto le (95) soddisfano identicamente alle (20), se si tien conto che

M
du=ndt T
) Neandizm qul 1s peima Sessorla, 3.5 st ol deppio -

902k 0 7 sens'alta indicaalone, 1 segno soperiors s ifesisce al 130 dek ismomi (5) positsl 1 segeo Enferions al sase
i ol stess megaiivs,




Da queste ultime equazioni e dalle precedenli ricay

gt snudiaent 5
e iMonm

5 — di fantu

a— dntwent

it f—sn® fzn®

T

(dnta— K onte

gty (gt —a,) (" —ag) (. W smaonads
du dw g Gy ) dnfa—ke
Se ora riprendiamo o equazioni (712, 79, T e

ricordiamo che -
o,
@ che

1 & o
_ 1 troviamo che i primi membri del
#

ncidono con dis, , iy dit,, dis. Dunque

per du,

1y dy— 3 _’_(":uvm dnudu
o —+Buze

e

™ smzcnadoedn®ude
B e

en®—dn®x s’ u

Iw‘mmminn

A sn won w o en? o duc

(97 e 99) moltiplicati
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Nell! espressione di i nion abbiamo massa costante arbitraria perchi supponianio
I'origine delle lon oincidente eol raggio dell erpoloide o =0, Le co-
0, 0, ¢, delermineremo pi

tirdi, Osserviamo intanto che se nelle precedenti
equazioni al posto di ¢ si mette I

sna espressione (31) emergono quatieo forme d
verse del teorema dell' addizione dei paramietri de ali ellittici di lerza specie,
forme distinte da quelle conosciute sopratutlo pei termini civeolari che velle (100}
sono aggiunte alla . Mettendo aconfronto di quests forme con quelly
nosciuts del citato (wor mo immedi I espressioni in funzione
di w di tali termini circolari. Ma quesli termini i po;

rivendo le funzioni diw, che esp

ono anche ridurre @ fanzioni
by an, my - Paragonando adunque
attenute nefle due manieve, no vedremo nascere certe riduzioni, che
to si polrebbern oltenere per via diretta, e che costitui

gno pereid dltret
tanti teoremi allinenti alla teors

delle fanzioni ellittiche.
6.
Delermiestions delle eostant abitearic.

Per déterminare le costanti ¢, e, ¢, importa ricordare, ¢he i coseni degli angoli

My, Wy Mgy
fatti da O, O, O, con Oy valgono —= S

, ¢ quindi hauno 1 medesir
sogni il a, i, @, dati dalle (95). Faceinmo ora i'duo dasis u, << a, td a,>> uy, ¢
il caso dei binomi (25) positivi, ed il caso. dei’ binomi (25) negativi.

¢ Caso: a,<<a,— Per u=0, si'ha @, <0, 0, m,>>0.-Lasse O, gince
dunique st piano fnvariabile, ¢ quindi i altef duo assi insieme coll'asse

tantaneo.
. Inoltre O, fa un. angolo oltuso, O,

un angole acato con Ony,. Facendo ara, od immagintdo la figura , resta evidente
che le proiczioni di Oy ed Oz, Yengona 4 sovrappo

giaceiono sopr-un pidno normale ad e

o dell’erpoloide. D
(U 6, ==, =0, Ma so Ta longitudine di O, & nulla, quella di O, sird T, poichd lan-
golo @, Oz, projettata sul piano invariabile riesce nel senso del moto (35, M. D), o
I longitudini crescono appunto in quel senso: dundgue ¢, =

¥ Caso: a; = a, — Per u=0, si ha @, <0, #,=0, 0, < 0. L as
dunque sul piano invariabile, e quindi gli altri due assi insieme coll’ asse istantaneo,

acciono sopra un piano normalo ad esso. Moltre O, ed 0o, fango angoli oltusi
con Om,, F

¢ Ou, giace

ndo ora od immaginando la figura, resta evidente che la proiezione




R | p—
i O, si sovrappone al raggio dell erpoloide, & quela di O, gli & oppasta. Dunque
I sc la longitudine di O, & =, quella di O, sard &, perché Iangolo

i, 0, projettalo sul plano invariabile dee riuseire in senso co
(25, M. 1); mentre lo lor

Avremo dnnque in generale

rio a quello del molo

itudini crescono appunto in quel senso. Dunque

Circa la costante arbitraria, ehe entra nell'espressione (£4) di ¢, noi abbiamo sta-
bilito che l'epoca ¢, corrisponda ad uno degli istanti in cui Ow, si adagia sul piano in-

ile. In quell istante adunque 727

vari =0, quindi per 1e (95) en u==0, Noi adun-

2|

A quale periodo corrisponda nel movimento dell'elissoide Iintervallo t,0K, chia-
ramente appare dalle equazioni (95). Infatti, per u=I, 2K, 3K..., divengono alter-
nativamente nulli i valori di @, e di @,. Ora, quando @, o @, & nullo, il piano principale
{a,0,) 0 {a,a;) & normale al piano fisso di contatto. Dunque il periodo K o ¢ corri-
sponde all'intersallo di tempo compreso fra i pussaggi del polo. per due vertici sue-
vi della poloide.

Contando la longitudine % dalla stessa reita, donde furono contate p, i, 4, & B,
per la convenzione falta cirea I'asse Om, (4 5, M. 1), ¢ coinciderd con g, quando
=K. Con ¢id potrermmo soriver subito il valore esplicito della costante che entra
nell'espressione di 4. Ma colle formole, di cui per ora ci & dato disporre, quel valore
prenderebbe una forma poco semplice. Vedremo or ora chie quella costante si'riduce

semplicemente a —




Ridutione degl’ integrali ellittici i terza specie.
Dalla teorica degl integrali allittici di lerza specie si ricaya

ruucnadmdxx
L —"

smeenedadntude ol
‘[ onfz— dn*aant e '}_ ’“Zuu;-':u)'

‘K senaenednu dnfzt-u)
o T R ent (e —u) "

K Ban’ (1c—a)

n® fsn (1--z)

-;!-h‘sn«snliﬁan{u+.§)—sn(!—§ru_

guw,‘f)..pu(,, c—B)| =i, x)f—lngl 5
— %5

Si ha inoltre identicamente

dn (a--£) ] (e —F)du(a— _mn!mln\nu){_; R PR S

(a8 e

Soslituendo adungue nelle (100) ¢ nella (60), tenendo conto dei valori di ¢¢,c,,
e osservando finalmente che p:m farsi = M=z s log(—1), e quin-

e
:iﬂ's iy

= Bu i (1, 5) 2= —loggu(“+‘)

= Bt 71 (i, x}"— jn)g

F= Bt (,2)

== Bl ) k gg::%:;iii:g

¥=cE Byt (u,s)

Soe.dei XL — Serbe 11, Toima 11l
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In quest ultima equazione abbiamo posto T costante - dietro il semplice crite
rio che I differenza 4 — s, deo riuscir nulla quando u=K, in grazia della convenzio-
ne fattaal 3 5 della M. I, e di quella che facciamo ora, che i logaritmi contenuti
nell'espressione di g, ¢ i 4 divengano nulli quando u==K. La slessa convenzione in.

. 2 0 (i ) § I

tendiamo. fatta. per 1og ‘E : : Quanto al logaritmo, che fa parte dell'espressione
[poiché:laproiezione del

di g, asserviamo che per u=K dee risultare

Langolo @, O, sul pisno invaviabile dee riuscire del medesimo seano dei binomi (25)];

percid per =K deo risullare == g log S22, Questo convenzioni sono e
cessarie a rimuovere ogni squivoco, che potrebbe risultare dai molteplic valor ine-

renti ai logaritmi,
8.

Movimentn degli assi dell"ellissaide rispetto all' asse istantanen, e 221 assi della s

Gid posto per u—K si avri
& per qualungue valore di u
suu—a) dnfi—a)
08 4 i{ti—) dn (=)
o siedne sp(u—K)do(u—K)
F e en(uK)
_ onfuta)dn(u—s)_
# Gufa—e) dn(ut=):

e en(u—R)dn(u—K)

fonedna

L F dn(u—s)
=2 % e

K2 susan = sn(u—K) en (1—K)
Wne da(u—K)
Esminiamo ora i valori che assumono i primi membri di queste equazioni quan-

aper K 2K, 3K. .
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Prima di tullo, chiamands « un yalore compreso fra 0 e K, avremo le seguenti
successioni di segno:

w=K...K

o (u—RYdn(u—K)_

=R

on (i

Dunque la distanza angolare dal io dell’ erpoloide alle proiezioni di Oz, ed

O, (contata da quello a queste) eresce di 5 ad ogni periodo di tempo ¢, , e cresce nel

senso el moto dellellissoide o in senso contrario secondochs i binomi (25) sono po-
sitivi o negativi.

La protezione di O, 4l contrario oseilla intorno al raggio dellerpoloide, e Ia
piezza dell’oscillazione non & superiore a -. Quest’ ampiczza corrispondera al valo-

s . en fu—Kjon (i—K) nuenw
e di u che rende massimo il valore di == s sesilro-

» 0 quello di ==

" 1 5
facilmente che questo valore di u vale - K. Onde essa ampiczza vared

tsnecnx 1 o 8D
i “;" 1% gt K—arg (1—K) =

11 fatto che i valori di ,— g, © di s, — erescono di == = ad ogni periodaf, del tem-




20 —

uifica che il movimento medio delle proiezioni di g
io dell’ expoloide e alla proezione di 0

po: od O, @ diverso da quel-

Ia loro differenza

lo comune al rag

% poiché ponenda per u un multiplo di K, quella differenza diviene unmul-

tiplo' di =

Ora nell'analisi del movimento degli assi della sezione invar

bile (Mem. 1, 2 9),
i era differente, secon

abbiama veduto ehe l'espressione del movimento medio di que

mbilichi, o nessuno, e che la differenza dei due

doché Ia poloide comprendeva due

movimenti era sppunto =% . Noi ora dimostreremo che il movimento medi deli assi

della sezione invariabile coincide, nel primo caso, col movimento medio delle proie- =

, nel secondo caso col movimento medio delle

i dell'asse istantaneo e dell'asse O,

projezioni degli altri due assi.

riodico,

Basterd a tal uopo dimostrare, che nel primo easo 4 — g, ha un valor p

@ nel secondo il valor periodico I'h

1° Case =

0, @ percio

potremo sorivers

Y «
57

i X
_!'.1«; XY

Ora il valore di Y non diviene mai infinito, e diviene nullo solo per v —0, K, 2K...




1 valore di X poi & sempre positivo. Infatli —sn*2 & come — sn'x una quantitit po-

sitiva ed il valor minimo (massimo valor negative) di - jsn® (- a) -+~ sn (u —a)f

B “5“:.’1";;’;,:2;?,’,1“: 0 orrispondo ad =<0, poichd allord il denoiniustore di-
viene minimo, e del numeratore il lermine positivo divien nullo, ed il termine nega-
tivo diviene massimo, ciot sn’s; dunque il minimo valore di X

che & una quantith positiva. Percid , non polenda |=1.1i%ﬂiwc

sard una quantita periodica, il cui valore assoluta sard inferiore

T
2 (aso z==a +- b= K. Si imieramente — isnfz<-0, ¢ percio

Cid posta dall’ equazioni (101) si ricava

Pant(atn)
u? gnt (e—1e) T

 snfuta)
8 )

1 numeratore ed il denominatore della quantiti sotlo il logaritmo, seno quantith i
rie coniugate. Se adungue p ;

avremo

Orail valore di Y & sempre finito , & non diviene nullo che per u—0, K, 9K,
1 valore di X poi & sempre positivo. Infulti —sn'e & come —sn', una quantith po-
sitiva, ed il valore minimo (massimo valor negativo) di

Lo




corrigponde ad u—0, poiché allora il denominatore diviens minimo , ¢ del nuimera-

tore il termine posilive

iene nullo,, ed il fe ne massimo. Dun-
1 1
=

ine negativo di
& n’ @ sn®

che & una quantila po-

que il minimo valore di X sard e —

sitia. Percio non potendo mai < divenire infnito, 4 —, sard una quantith periodi-

@a, il oui valore assolulo sard inferiore a

Coneludiamo adunque; ele il movimento medio degli assi della sesione invariakile

coineide vol movimento medio delle protezioni dell asse istantaneo e dell'asse Ox,, quan-
; eoincide cal movimento medio delle proieziont
dugli altyi due assi, quando la poloide non comprende aleun umbilico.

Abbiama veduto (2 9, M. I) che il movimento medio degli assi della sezione~

fabile, nel prino o

do la poluids comprende due umbili

e nel secondo

dungue saranno rispettivamente i movimenti medi delle proiezioni dellasse
istantaneo ¢ dell'asse O, e delle proiezioni degli assi O, ed O,

29.

Tneguaglianz dej movimeati delle projeioni deghi assi dell”ellissoide o dell' psse istantanco.

Per avere tali ineguaglianze introdurremo le funzioni H e 8, Osserviamo pri-
mieraments che

ed essendo

o (o) (- a—5)

@O




Sicgome poi

avremo

o —a)
og:
Gt

g 80 1o

)
dae—z) o (—a)

Dunque sostituendo nelle (101}, si olterra

bmgu(. L {8 ()
8, (=)

In queste equazioni dovrd intendersi che por u—K , & EE:::
I e i e \ ko)

= log s 85z S0 il o log s =
queste : pliita dei valori dai Togaritmi , i valori
i e p i =K coincidono con quelli somministrati daile (101).

Poniamo ora




Dalle Fundamenta, (2

MogH (-1 H (2 —

Hiut-a)_ B(ut-u)

Hu—a) ° e@—a)

6, (u-ts)
8, (—u)

(103)

o
Slu—s)’

Ed in queste equazioni dovra intendersi che per u=K, ==

log

o, (1 L (U2 0) Meeide i H, (1t =)
log 22 108 (i shamo mulliy 0 2= 5 log =25
Dalle equ @ (103) e tenendo conto dei movimenti medi determinati
alla fine del % 8, si deduce che lo ineguaglianze delle lon,

ini j, 1,8, © i Sono date
rispettivamente da

5 3 i eluta P8 (uta)
% ¢ T %en—n (Tl

{1 Clr. Gayley. Am elementary Treatise on elliptic fincfions, pag. 160,




el

Queste ineguaglianze, salvo la differenza del me Ludu © una |Jl cola differenza i

one, son slale trovate daJacobi (*). g, por dir megio, trovdil sistema di equa-

mi (102) e lo prime due equazioni del sistema (108}, eccetto i coelficienti di u, che

nelle formole di Jacobi non hanno I'emogeneity che loro somministra la funzione
da noi introdotta.

oi qui riscrivoremodal § 9 della Memoria I lo equazioni chie rappresentano il mo-

vimento degli assi della sezione invariabile, calla costanto determinata , ¢d introdu-

cendo lo quantith = ¢ & ovvero & e £ in luogo di equazioni originali; non es-

La costante fu determinata dietro la condizione che per u=K sia §—p, =0: onde
i logaritmi che figurano in queste equnmm debhono per tal valore di u ritenersi nulli.
Le due formole v - ma il fermine logaritmico della prima equa-
zione rappresenta l'incguaglianza del movimento degli assi, quando la poloide contie-
ne due umbilichi, ed il termine logaritmico della seconda equazione rappresenta la
stessa ineguaglianza, quando la poloide non contiene alcun umbilico.

710,

Caseai di diteone dogli assf el sesione nvariabile rispelto agli asi principali del eoepo, el all ssse ftantanca,

I coseni di direzione degl della sezione invariabile rispetio agli assi dell'sl
lissoide sono dati dalle sei quantita (M. T, 2 1) ]

) L differenza i notsalome te I i ehe in oo o gl sorive sesspro da, o in huogs o=« — iK' ol pune
=mibisia. L loagihulisl e eghl dsbrsing nom 35m0 prapameats h e i ¢ 1943 leriscon aleinerseatent col i
= lavariabile dei tre piani principal del corpa, ¢ del pano Estasianeo di retasione.

Soc. dei XL, —Serie 11, Tome 1L +




e pispelto all' asse istantanco da

dicendo v il ruggio della poloide =/
Dall’ equazioni (66)

1 valori di @, —% , a,— %, , &, — A, si deducono da questi col solo cambiamenty

+ i V in —V; ed in generale, in tutte e formole che contengona le variabili %, e, st

inversione di queste con quel solo cambiamento di segno.
Posto
dnds —snisdnic) (sn s —sn =) (suren fz--sn freniz)

: "
od osservando che 2 avremo
a =

Tende-t-Vaniz) (Udniz—V dnix) (U—V) (Do
ESE

(= )ty
02




n®is—sniir
Vi ditir—=— & (st ismsntir)on’sc

[ CS Jantu

Ulontiz—Vigntie—=—  (sndfo—sn’)dnre
otterremn
__ (enirdniz—nszdnir)t Usnis—Vands Udni L
ARtentrasn’ snve-Vens: Udni—Vinke aiie
¥ -
Usnis -V anic U—V sv'n
on fz)? Usnés—V
dmtimt  Usnizd-Vanir Ucoi|-Vondr daa

Onde si avra

(sn®in—snt

Jdu'f Usnir—Vemiz UA-V
ARtz ron® 8 Usnio-Venir U—V

(st r—sni)anth Usnis—Vini Usnia—Venic
Astisnfents Usnie-Vend Usiia-Von

1
Hon'h

(Usnie— Ven ) (Udnie 4=V dnis) (U—V) (Uonse - Ven )
; ZA0V

dn?B (Usnis—Vaais) (Udnsz—Vilnse)(U-4 V) (Uenss - Venss)
Ken 24UV

mip

[

(Usniz— Veni) (Udniz— Vo ) (U— V) (Uenie—Venit)
AUV i
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Cambiando semplicemente V in —V, aviemo i valori di

I valori di
(dn*a—

Per avere finalmente gli olto coseni falli i nssi della sezione invariabile bi-
sognerebbe ancorn est e otto espressioni trovate: ma la discussione dej
seani da darsi a quest radici riuscirebhe delicata e difficile. ¥oi eviteromo quos

difficoltd presentando in un'altra memorin espressioni di questi olto coseni assai di-

verse da queste, & molto pit semplici.

1 easeni di Ja cobi ric 1 Cheli

Jacobi ha determinato le espressioni in funzione del tempo, dei coseni di dire-

sione degli ssi principali del corpo Fotante, o deliellissoide, Fispella n tre nssi orto

mali di ui uno & normale al piano invariabile e gli aitri due si muovono in questc
piano con molo uniforme che ¢ in sostanza il movimento medio del ragzio dell’er-
paloide. A tale scopo egli ricavd primicramente i valori di tre quantith 3 , ¢ ,

i la prima & Iinolinazione del piano (4,a,) sul piano

longitudini sull'uio e sull altro piano della 1oro comune intersezion
scin questi valori nelle nofissime nove funzioni di %, ¢, 5 colle guali
senti | nave coseni di divezione di due terne d'asst ortogonali, ne ricavd le espres-

cantissine dei suoi coseni.

cedimento seguito da Jaeobi dovea evidentemente riuscire poco siminetri

co, per essersi egli servito dolla longitudine di i solo degli assi del eorpo, gincchi
la quantiti ¢ non differisce da s, che di . Noi mostreremo come giovandosi ad un

lempo essioni i mo alle espres-
i Jacobinne, Allo stesso risultato giungeremo anche per mezzo dolla sol longitu-
<e istantanea , col beneficio perd dei coseni di divezione rispetto a due




inmetria. e por semplicita ricavati dal
elini con mezzi geometrici non meno semplici ed eleganti.
Comincerenio pertanto col seguire quest'ullima vin, riferendo dapprima il brano
della memoria del Chelini, in cui quei coseni sono deferminali.
= Proposizione. — Essendo dati allo spirar del tempo ¢, i valori delle vaviabili
B¢ 7, v 6 la posizione di v sul pian immobile della coppia d'impulso, il lnogo del-
» I ellissoide cent assin de’ suoi tre assi Op; Og, Or, si avrd dai nove cozeni

(i) = " o ous {ag)=
, rmt.w]f(
o eosley

= dove dei tre assi rettangolari Ow, Oy, O, il primo & diretto nel senso della-relta
« i il secondo & parallelo al rauy
« pendicolare al piano dellangolo A0,

« Dim. — Queste formole sono tulte messe in aperto dalle note proprieth dell
« profezioni. Infatli :

« 1° Lasse O essenda diretlo secondo

= projezioni di Of sugli assi Op, Oy, Or essendo L
« medialamente

coslapl=

« 2" Liasse Oy essendo parallelo al raggio v==Ab por avere ¢os (yp), cos (yg),
03 (yr) basterd proiettare questo raggio A% sugli assi Op, Og, Or o posoia dividere
« le proiezioni per 9, ossia per v, Ma le proiezioni della retta 40 sono identiche a
= quelle della 1 contermina AQ0, composta delle die (20, 00) = (06, — Of) =

= (8, —h), e la somma delle proiezioni di queste due sullasse Op &
s ()= U_T.M"

 dnnqu

cosfup)=

G—Akp
G o

000 § morsent  fsersa pincipall el compos G 0 1a coppi d'impulsd; 1 piane deilo coppia apuden 1 yia:
i i | sewilismeira df coptato; ¥ 1 proie
o 4 il plano Baso, o 1 ragio del' erpolabds
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Di qui per ragion di simmetria i valori di c0s(yg), cos(yr),
pendicolare al piano det parallelogrammo costruita

« " Lasse Oz essendo
mo: Oz si prende un segmento

sulle due rette 06, 06 prese per lali , sesul med
i sen () = Go, sappiamo che le proiezioni di siffatto segmento sugliassi Op , Og., Or

010
Np—Lr Ly—Mp

nente

Nolinmo clie questi tre vltimi coseni polevansi-anche otlenere immediata

coll’e
1) (i) eas (yr) —cos(ier) cos ()

ssi O, Oy, 03, 5000 rispelti
i assi che noi abbiam chiamato Oz, , O

> cid dimostra che gli a
Op, Oy, Or, che sono g

Per piportare i nove coseni preindicati alle nostre no
I'ellissoide centrale considerato dal Prof. Chelini ba per equazions

entre I equa

Donde le relazioni

no fisso. Onde

(1 Cholind, Determinasions wsakitca delle ratasione de'corpé Wberd seeomd | conceft da ignor Poln ot —Memarie
Jel Accadenia delie Sciense delF itfeta o Bafogna, Vel. X, Eologua 1800
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Cid posto | nove coseni si possono serivere nel modo seguente

e i g
cos () == oo () cus ) ==

oy
eos(yr) =r—apf

Y L
1 Ay
Lix viduzione Ji questi coseni alle funzioni ellittiche ¢ falla immediatament

ity €05 (g}, cos (wr) si trasformano colle 193);
€03 (yp), cos (yg), cos (yr) colle (90, (95) e colla (98) che somministra il valore di v
che & percio dato da

iyt

<

essendo

M=

(100)

08 (V)= o o e (103)

enudnmdne __ Esoudnisas

enafar) = — (108)

ri assi 03, On, OF, di cui il terzo- coincida con @, il
secondo ed il primo facciano rispetlivamente con Oy gli angoli ' e, = & ' contati
in senso eontrario al molo. Noi mntenderemo per ' I angolo p—n'w : cosiceld la Jon-

situdine di Oy essendo p, quella di 0%, ¢ di On saranno Tispettivamente o' —

sono gli assi di ohi i quali ruolano sul piano invariabile colla velocita
wngolare nn', ciod calla veloeith angolare media del raggio dellerpoloide, che abbia-
mo deferminato all fine del 3 8.




Cib posto, dai due seguent

s Y : x

p cos(px)  cos(py)  ews(ps) £ 0
0 eos(gr)  cos(ar)  cos(gs) 6 0 sy —san
£l 0 a

roeos(re)  cosiry)  cosfrs)

ricayiamo il terzo

() —son 20 (p2) , @0 (par)

. —senzt00s (py)—coscos(ns) , eosy
5 —sengeos(ny) —cosa'oos(qz) , cosy’ons (gy)—senycos(g) , cos(gT)

7 —senieos(ry) —cos o0 (r) , cosp'cos (ry)—senoos(rz) , cos(re) .

ossia, posta

A, =cos (s) —ios(sz) B, =cos (sy)+icaa s

(107)

cos(p)=cos(yw) . eos(rE)=oos(rir) .

Ora dalle (105) e (10B) si ricava

L¥an (wte) dnfuzpa) |

snudnwonasmadnaenn
iNena

o8 (pap-icos (pu) 1= o

en(ust)in(uza) | |

uonedn gk anasny_
Nens

iNena

—Ksnasn'u.

essendo L*




Introduciamo ora le funzioni 8 ed H. Dalla teorica delle funzioni ellittiche si ha

Li—=1—kbsntasnt

Ni=dn'a—kTen'asn® u=—

Onde sostituendo si aved

A= " Do)

—iag

_ eg)e(uda)e(u—a)

= T oo

K6 (0)8, (-2 8, (15—=)
o (u) 6% (=)

1 (cke)
)

, dn ()

e O By e e

H, (o) 8 (=2) 8, (e)

Per avere B, , B,, B, basterd cambiare i in —i,  quindi a in —a.

¢ quindi
s
avremo
sia SO H ()
T e (u)H, ()
eFA =
O]

@ finalmente

LICLTON

AN 4T u—)]

_ % (o) H(uzra)
fo (0 H, (2)
_ B()H, (=)
O H,(4)
H (o) (a5a)
TeMH G

SO [ i) H u—e)]

008 (1), 56 () H, (4)

B[, () 1, ()]
26 () H, ()

H, (0} [ © (-t

TE

o8 (gf) = —
cos () ==t

(4 H, (1)

eospl=—p e

_a(0HwW
T H el

Si6(WH, (@)

S @) [H, () —H, (v—)]
T Sre(gH, () z

H, ([t tot—a)]
B OEAT)

H(x)0, (u%

i, (e

5 008 (ge) =k ———
o o8 (r) =

) cosfir)j=ct

Queste sono le espressioni trovate da Jacobi.

‘Sa. det XL, — Serse I, Teasa L
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1 costai di Jaeshi rieavati dalle longiteding dei tre assi principali
anche pidl spe-

Servendosi delle longitudini dei tre assi Ow, O, O, si giunge
O, 0, se On

ditamente alle espressioni di Jacobi. Riprendenda infatti gli assi 0%,
ed OF fanno con v gli angoli p —n'u @ p— n'u -7, gli stessi assi faramno
colin projosione di O, gli angoli p—n 2 o g —A' U+

colla profesions di Ou, gli nogoli gy — 18 @ py—n k5

calln profezinne di Ou, il angoll py— s eps—ti-H5
Poniamo i, — #ue=p.; & consideriamo il triangolo sferico rettangolo ayonto
avremo

Lk

per spigoli 02, O, e la proiezione di O,

Considerando poscia il trinngolo sferico determinato da O, 0%, & dalla. proie-
#ione di Ow, sul piano invariabile, avremo

con(i, ) =cosp,/son(55,) -

Dungue
(p3)eenzy (p
<08 (ge) =sen (4E) et iy’

— sen () sy
cos (ra)=sen (r3) e0si’

<08 (rf) =—sen (r)sen

I tre coseni di diveziono rispetio alla OZ sono poi dati dalle (19), i quali per

le (93) si trasformano in

@ D)
R e e
H)o,00)

LR A
7, ()0()

cos (%)




Signe
1

Nel caso di é=a i due fochi doppt coincidono coi fochi semplici dati da OF=:i= -
a

allora si ha la lemniscata, che & inversa dell'iperbola equilatera rispetto al centro;
essa ha inoltre la proprietd che le distanze di ogni punto della curva dai due fochi
(tipl) hanno prodotto costante. — All'equipollenza della lemniseata possono darsi
anche altre forme; come le

OM . |/ e

la seconda mostea che la curva & sudduplicata del cireolo, come lo sono in generale
tutte le Cassiniane (Spozione dei nuovi metodi ece. (104*] Mem. Istic. Veneta, 1860,
Vi,

65. & singolare come i fochi definiti ai 4 18,49, 29 abbiano propriet tanto di-
verse rispetto ad alcune curve. Nell'ellisse
OM L gcost-eent. T
la distanza del foco F dalla tangente nel punto M la si trova

Fpa bla—set

_a':m':-,‘—a’m"r(ﬂm{"r‘”m" Fae

perché essa & perpendicolare alla tangente dM-x —asent-4-beost. 7, e la
PM.2 OM — OF — FP
hia la direzione della dM; similmente per I'alivo foco | la perpendicolars abbassata
sulla medesima tangente &
e blat-ecost)
P G ene t—asent. ¢
ed il loro prodolto risulta

e v B (af — e eos' ¢)
B et aia Tt

ot -4 B cost ¢)

(beost—ason tIF

tangenti dellellisse hanno rispetto

che si vede uvere la lunghezz costante 2. Co
ai foehi una proprietd in qualehe modo analoga a quella dei punti dells Cassinjana.

Leggi dell” inversione,

86. — Giacché vedemmo che parccchie curve si ricavano da altre col mezzo
dell' inversione (ed & anche molto facile descrivere la curva inversa di una data; in-
faiti descritto un circolo che passi per [, e lirata und retta parallela alla tangente
in I, su ogni retta IMM il circolo e la relta tagliano due lunghezze IM 1M’ inversa-
mente proporzionali) non & fuor di luogo raccogliere qui le leggi sulla derivazione




NOTA I

Un teorema di goometria.
ni (101) abbiama

dn e —2)—dn (1t}

() dn(—w)

senwsn oy

Tdnwdnw

g5y 00 s
s L
daa a

dunque

ang (i —p)

Dopo efé 1 (9) o 'analogia forniseono
a3 (8, —15) %, 7
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metrin analitica; o in ogui caso dalle stesse (101}, si ottiono

N o Oy G By
gl — )= L
AT T o oy

tangip,

tang(u, —,

Ty 2y |




tang (s —p)tang (pa—

tmag (s ) a0 ey — )

a
tang (y—p) tang s —p) =

Al toorema rappresontato da queste equazioni, o ohe eredo nuove, pud essare data una yeste
geometrica nel modo segucnte Ad wn’ elfissoide , ¢ adl una sfere aventi 1o stesso centro si tir un
piana tangente : 1a tangente dell’ aingals compross fra ta tinda di contatts e la proiosione di uno
degli assi dell eliaide, ¢ lo tangente dell’ angalo compreso fra lé provesiont deglé aléri due wssi,
dimno un prodotts costante, comingiue vart i piann di eantatéo. Bd o ovidentn cho all'allissoife
psd ossore sostituita una superficie qualungoe di 2 ording detata di contro.

Dalle aspression (<) 0(3) rieavando | valori & s, &, 2, tutto le relasioni fra questo variabili si
possono trasformare fn velaziond fra glf ungoll p, — iy, s — o iy —f2g O¥¥0T0 [ gli angoli s,
E— P By

Fra queste relazion notiamo 1o saguenti:

(g — 5" g (g — b (ot — ") by — ) oy — 1133 B oy — ) =0

Analoghe relazioni si trovano s si assums por piano di projesions il pinno pevpandicolare ad O,
ad Omy. Basters in questo easo porre al luogo di a; @, a, lo quantite &, — 3, a,— 3, a4, — 3,
QVRERD @y — Ty Gy — Yy 3 — Yyl al posto di i, arve i, O¥VORG iry.

81 potrablic nssumere per piano di praieaions wns dei piani prineipali dollellissoida  projettarsi
i tew angoli i, ing ity Oy ity Oty Per esemaplo, ehiainando 8, , 6, b 1e profoziont di quest an-
ol sul piano perpondicalars nd O, , si avrebe

(=M —)my

(=) (=) 1y (=) (=) m,
) gy x feie

0, (d, — ) iy G — )iy

tangs, tangs,

o 5 si prondesse per pinno di proieziano il pidno parpondicolare ad O, o ad O, basterebbe cam-

ro somplicamente , in @, 0 in a; e &, In @, o in 2, Eda quosts relazioni si potrebbero Hoavars
quazion] analogho a quolla, ehe han liago quando & assumono per piant di proteziane § pinl i, Oy,
Oty o, O, mom vi st aliro ohio eamblare @, @, , in—3, —3, — %, o por cansoguenza
5, 16 2 0 8y 1ty iy © VicOVOISAL
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i plano normalo all asse istantanco. Di-

Si pud finalmente prenderc per piano di proies
do 1, 1, my lo longitudini 50 0o di O, O, Oy, sovromo

NOTA IL

Equationi dell” antipeloide.

Dieo antipoloide il lnogo geometricn sullellissoide el vertioi dalla seaion invasiabile, Uno dei
punti dell*antipoloide si trova nell'intarsoziono dei due piani porpendicolari ad O, o ad Om, . So

X, lo coordinate di quel punto, avroma

poreid diiamo X,

bt

| =Xy nX,
Tfl‘ =+"5J|
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Ma il primo membro i quest’ equazions & idonticaments nullo; dunquo visclvondo rispetia ),
si ottarra
' a,—

s ossin
5,

Danque 1" equazions dell'antipoloide sard

e R e

X" XX, dondo s passa subito all'squazione in coordinate allittiche 7, 7, poichs

X, X oam
M=t hari—nl= fx “—"!:—n

XKy X =R (0 b b ) — (0,0, 8 Ay




> &
} cllittiel di 3° spocie . . s h i s T

5 spotto ll"asse tanianeo, o agli assi della
. . » 18

5 dell'sase

lirezione degli

lissoide; od all' asse istanta o e
$ 111 coseni d » 58
5 > #
Be 5 %




