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. ANGELO SECCEH

Ricerche spettrali sul Sole

PARTE I,

§ L Introcduzione.

Sul finire
perta fatta dal sig. Taxss)

ell'ottobre 1868 arrivava in Evropa la notizia della sco-

elle Indie il giorno dopo V'eclisse dell’ 8 agosto
1868, il quale era riuscito a vedere in pieno sole e protuberanze sing
ite Vaclisse, o cid mediants lo spettroscapio. Nello
va ln medesimn scoperta come

allora visibili solo du

stessor giomo s annunzi dal sig. Lockvin

a Londra nel 20 ottobre con metodo simile.

Appena e avemmo

iso coreammo di- verificarla; ¢ il primo giorno
di clelo pure, appenn invitato lo spettroscapio al refrattore di Mrnz, ai
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2 novembre, avemmo la soddisfizione di viuscivvi, Era gib gran tempo ele

avevamo intenzione di esplorare lorlo del sole con lo speltroscopio,

bili osser Lockrer stesso

miolt

ione data atori e dal sig

che nulla vedevasi di pit all'orlo del disco che al eentro, ce ne avea di

tare lo strumento con Veceesso di tom-
del

centimetri, & ricevemmo sully fessura direttamente I'immagine sc

stolto, Temevamo ancora di gus

nde obiettivo
. M

peratwa: ma per ¢id bastd limitare Tapertur

Vorlo precisymente tangents alla fossur, suo limite estremo st vide
compa I rviga € dell

& poscia anche la /7 del medesimo gas. Mettendo la [

Tumino: rogeno che forma lo protuberanze,

sura perpendico-
lare potemmo defivire l'altezza delle protuberanze, ¢ fin du questo primo

mmo convinti che o strato di idrogena era generale sn tulte
Quest

giorno rest:

Porlo del sole, ¢ solo si al

4 di pitt ove erano le protuberan

conclusione era_ complotamente d'aceorda con quello che ci- avea

ero come lutto attorno all'orlo

insegnato le eclissi, che ayeano fitto ve

solare esistevn lo strato rosato, che era una stessa cosa colle protu-

heranze.

Si apriva cosi un vasto campo di ric

cerche @ tulto nuovs, nel g

naturalmento chinnque era fornito di mezzi sufficienti dovea rincont
Noi_ esporrento in
imettendo per le prove di dettaglio agli es

con altr uccinto i risultati finali a eni siamo arvivati,

i dol giorndle che cre-

dimostrazione delle varic

amo necessario di dare qui appresso cg

conclusioni, e delle varie epoche delle nostre: osserv

§ IL Metodo di osservazione.

Abbiamo indicato brevements il metodo di ossevvazione tenuto nel

prinio esperim

nlo di verifien, ma presto ritrovammo cha vi era grande

lnoge o miglioramento. T dett issai - miinuti;

li delle protuberinze crano
ed essenda esse in proporzions della grandesza reals della fmmagine for-

ion:

mata sulla fessara, era naturale che se ne sarebbe Fcilitata 'osser

ecollingrandive limmagine stessa. Questo ingrandimento fu oltenuto dap-

prima con un aculave dispost al modo ordinario che si adopora per ln
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proiezione delle macchie: ma la funzione oltica di tal sistemanon fu tro-
vata abbustanza soddisficente, quindi f1 sostituita un eccellente obbiettiva
doppio di Asicr di_ § millimetri eirea di lunghezza focale, mediante il quale
F'immagine solare rinsciva nettissima, e senza diffusione o aberrazione aleuna
tanto nell'arlo solare che nelle mucchie. Variando In distanza di queste
lenti. dalla fessura, e con opp i del p lare si poteva
attencre 'immagine di quella grandezza che pid fosse in pincers, il che
& molto utile: per aleune ricerche.

Lo spettroscapio usato era tale che poteva variarsi il numero di prismi
a pincere, ¢ la forza,

Esso era costruito originariamente con due pi
Hormu e di molta hontd, portati su di wn p

ni- di vetro pesante di
tino circolare, A questo
piattino: mediante una sita di riunione ne-agginngemmo un secondo che
porta mn sccclinte prisma di Menz dic forsa dispersiva stragrande, col
quale, anche solo, si vedano le righe titte di Kimewors, La forza disper-
siva dei tre prisi unili & circa af. La devinzione & tale che il raggio
refiatia dal sistema ritorna parallelo o se stesso pei raggi gialli. Yolendo
aumentare la forsa dispersiva, dopo i tre prismi si pud agginngere un prisma
diretta che produce una dispersione di sltri 8 gradi.

E noto che pud amplificarsi Vingrandimento dispersivo sia moltipli-

o vision|

cando i prismi, sia awmentando la potenza dei cannocchiali. Ta pratica
attule di. usare molti. prismi non pud raccomandarsi ehe a titolo di co-
modilh, o por avore grande separazions con istrumenti che occupino poco

posto, poichd: la lungheszu dei. connocchinli e la distanza. della fessura pos-

sono supplire por avere aumento eg

Usando la fessura lontana: dall'obbietiivo 3o
prismi, ciod il succitato prisma di Menz, con un
di langhezza ab
i

e anche con packi pris

etri e un solo dei nestri

annacehiale di 18 pollici

mo potute vedere direttamente tutte le righe di Kinciio

i. Tuttavia

% Lante quant si vedono con 3 prismi e con piccoli eannocel
perla pratica telescopica la grandeazi dello strumento ha un |
stratta, ande il collimatare e il cannocchials mon possono avere che mediocre
lunghezza. Perd i nostri cannocchiali stante la bonth de'loro obiettivi, possona
sostencre un ingtandimento assai forte. 11 hialino piis corto di Horraa
porta abitualmente gli ingrandimenti 5 o 13, o Valtro di Mexz 10 e 20;

nite assai ri-

Aceod, dei XL, —

o 11, Tomo 11. 2%
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mbedue sono for

di micrometro filave. Quello di Horraax pud rice-
vere una scala su cristallo gradwato all'ocutare. Coll'ingrandimento 12
possona osservare tutte le righe di Kicuorr, e lo D non solo dppaiono
separate, ma si vede tra di esse assai distinta la ters

intermedia.
La pratica ¢i ha fatto vedere che non dipende tntto dal numero di
prismi né dal

ngrandimento dolla dispersione, ma dalla loro ' perfosiono;
tanto che con mediocre ingrandimento p

vedersi meglio. che. con uno
oltre l'ingrandi I’ i diviene dif-
ficile per la piccolezza del campo, ¢, benché decise & nette, non
ltano piit cosi bene, per la luce che disiens meno abbondante special-
mente nelle 1

maggiore. Spingendo pi

s lo rij

acchie, nelle quali & mestieri indeholire Ja luce sensibilmente
per avere un sufficiente ingrandimento.

icerche, oltre le tavole di Kicuose, abbiamo
fatto uso anche della mappa di Vax ven Witnivees inserita negli Annali
del Museo Tueruen, tom. L Questa taveln ha il vantaggio mettere
sott'occhio complessivamente tutto lo spettro e fac

Nel decorso delle nostre

itare lo studio delle varie

sue regioni: ma pei forti ingrandimenti abbiamo sempre avuto

mappa di Kincuorr,

icorso all

indich

mo la prima per %, la seconda per K.

§ 1L Risultati ottenuti nelle analisi
delle protuberanze

11 sig. Jasssea notd fin da principio che nelle protuberanze si vedevano

llo. Dalle nostre osser-

le righe C ed F dellidrogeno o una viva nel

vazioni visulta che questo tre

he non

g ancano mai in qualunque punto
iga I fossu

1° La riga € & la pit faci

dell'arlo. del sole si d ma ¥i sono delle differenze importanti:

. veders

i, e bisogna da questa comin-
ciare la ricerca, Essa talora arviva all'enorme altezza di 3 minubi, indi-
ando casi delle eolossali protuberanze simili a quelle vedute nelle eclissi
Sull'orlo gene

e dol sole & molto irregol tezza & arriva in

media a 10" in 15
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3 Olire la parts ssterns; q
mente all'inte

sta riga si prolunga spesso nota

sul disco fino 4 sovrapporvisi por 1

3" Oltre la parte che si vede viva. tanto dentro il disco che fuori, <i
asserva che'su di wna parte considerabile del sno prolungamento non &
ne luminoss, 18 nera, ma sparisee succedendo una luce continua; ed il
campo & illuminate uniformemente. Colla fessura paralicla allorlo lo spazio

"¢ pid.

in cui

sparisce I € & spesso assai esteso.

base

La vivacith della luce defla linea & molto maggiore. alk
chie al vertics, & la forma della linea # dilatata alla base, ed appare per

fo pili terminata in punta, ov' 8 di lice pid languida, finche, come si & detto,
r ¥ 'y ¥ guida, y
prima di trasformarsi in nera; prende una luce eguale a quella del con-

torno del campo.

5¢ Allesterno del sole essa & fiancheggiata da due linee pidt fosche,
le. quali al primo- aspetto paiono effetto di contrasto, ma probabilments
hanno un’altra causa reale.

6* La linea lucida & formatn sovente da nodi e da pezsi staccali,

che sono evidentemeite tanti frammenti di protuberanze diverse, una posta

sopra Paltra, di varia intensith luminosa.

7" Allirgando un poco la fessura purallelmente all'orlo, per quanto
la hice pud tollerars
gola

, la Jinea lucida dell'orlo rosato viene ornata di irre-

by che sono le scabrosith delle protuberanze ste

Se lo protuberanze sono grandi assai, come g avvert il si

Jaxssex,

col mezzo di tali linee, come da sezioni in un senso o

nellalivo, pud riconoseersi la forma lora cosi:

Abbiamo: soventi volte cercato se vi- fosse legge stabile sulla direzione

del verso' dove piegavano, ma finora nessun

ce se m'é presentata rap-
porta al sole in generale.
La linea lucida nel giallo, che divemo D7, &

istante: dalla D? del sodio
ca due volts ¢ mezzo la distanzadelle: DY, D%, Questa linea & sensibil-
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monto il prolungamento di una linea lucida gil ivi esistento nello spottro
solare, onde non & di rovesciamento, Essa perd va in alteaza e vigore
nccompagnando sempre la C'; ma ho no i non sostiene i fort in-
grandimenti come la €. Poichd, mentre la € o la I sotto forti ingran-
dimenti restano brillantissime, questa si indebolisce assai, e si richiede
attenzione.

Anclessa, la D%, & Lerminata estendo vivace:
del sole, ma allesterno non & fianchoggiata da
ffionde ¢ non risa

articolarith meri

pratica per distinguerla. Questa |

1 punta, e spessa

mente nell'inters

soure come la € angi coi forti ingrandimenti si
tagliente come la €.

La F* diviene lueidn come la €, ma in generale & meno alta, e si
illanguidisce di piit allestremitd, onde prende la forma di puata di lanc
All'estorno del sole & accompagnata da una stretta zona nera eonligua
dal lato pit refrangibile. Qualche volts si vede anche nell'interno del

sole prolangato il trato luminoso, come accade nella €, ed allora un

filetto nero tenuissimo si stende dal lato pity refrangibile.

Questo sembra indizi

che la Fsolare non & solo dovata all' idrogeno,

@ ne vedremo un'altra prova appresso.

Ta torza riga dellidrogeno che resta presso la G di Frivsuors &
stata ancor essn da noi veduta luminosa, ma per avere luce sufficiente
mi lapparecchio.
gialla D? sono costanli e si osservano

occorce vidurre a due pr

Lo righe’ dell'idrogeno o
dapportutto, Ma Ia sperienza prova che esse sono sempra pili alte eold
dove 8 qualche facola, Quando sta all'orlo wna facola, allora a eolpo sioaro

vi si trovano delle protuberanze. Queste si vedono anche cold dove le
P orlo pro-

fucole non si distinguono cosi marcate, Perd sappiamo cho
prio le facole rare volte si yedono, e so non sono ampie e forti spari-
scona. Quindi pud essere benissimo che realmente wna ficola esista dovangue

si vede una protuberanza, ma finora non possiamo dire che lo protube

siano salo dove sono le facole, benché sia vero che ove sono facole
sono protuberanze, se mon pit alte notabilmente, aloteno it vive, Per
meglio determinare il lnogo delle facole che difficilmente si vedono eoi
noi siamo soliti di fare 'osservazione preliminare sotta
dell immagine

cannocchiali ordinar

una copola escurata, ove Punica luce che peneira & quell
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del sole proiettata su una carta bianca. Fissato cosi il luogo delle facole,
sempre vi abbiamo trovato protuberanze.

Le linee dell’idrogeno perd non sono le sole che vi si riscontrino. Le
pidt notabili che abbiamo osservato furono quelle della facola del 20 maggio.
In essa oltre quelle dell'idrogeno che aveano uno splendore ed una altezza
straordinaria, vedemmo anche diverse linee brillanti nel verde (V. la
figura e il giornale qui appresso).

La cosa che pit ci sorprese fu che una delle brillanti nel gruppo &
del magnesio combinava colla 3% di questo metallo, cioé la pit lontana; ma
che Yaltra lucida corrispondeva perfettamente al mezzo delle altre due
pitt strette del medesimo metallo. Oltre di cio si ebbero tre altre x, y, 3¢
la z corrispondente a 1994 di K, la y argoo e la x presso la 1435:

i | |
i dgiingssl | I ki

¢ D3 z b Y z F Hy

La circostanza che pilt ci ha sorpreso in questa osservazione & stato
il vedere una sola delle righe del magnesio rovesciata. Perché non tutte?
Qualunque sia la spiegazione del fatto, esso & certo. Oltre alla sicurezza
di una osservazione fatta con ogni quiete e certezza abbiamo un appoggio
indiretto di questa osservazione nel fatto che due sole righe nel gruppo
del magnesio si osservarono essere lucide nella protuberanza dell’eclisse
del 18 agosto veduta dal Raver: quelle due sue combinerebbero colle
due nostre. Onde le obbiezioni fatteci sotto questo rapporto le crediamo
inconcludenti, per non usare un termine pil severo, quasiché avessimo
leggermente fatto attenzione a questo importante fenomeno.

La diligenza usata per due ore consecutive e la forza del nostro stru-
mento ci danno tutta la sicurezza che non ci siamo punto illusi.

La ricerca fatta con ogni attenzione per trovare altre righe rovesciate,
ci ha condotti sempre a risultati negativi. Avvertiamo perd che noi per
delle ragioni speciali abbiamo sempre operato con forti ingrandimenti, che
indebolendo la luce notabilmente possono aver fatto perdere qualche traccia
di linee dirette pitt deboli.
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Numerosi all'incontra abbismo trovato fino-dai - pri
lungamenti fuori del limite del disco nelle linee In
dello spettro stesso; ms

i giorni i pro-
le e pid vivaci
questo costitnisee un fenomeno a- parte di cui

dovremo fra poco- par

S

In quanto al modo di asservare direttamente le protuber

biamo pro

ma trovato poco soddi la gr delle protuberanze

ndita, allargando la fessura

nel sistema da noi usato, dell’ immagine i
5i vedo solo una parte della immaging, & per vederla tutta bisognerebbs

allargarla cotanto che allora la Iuce diverrebbe intollerabile: anche wsando
di un vetro rosso.

Per vederle cosi con qualche precisione bisogna »

lurre 1'immagine
i i, e cosi le protub livengono visibili

amento, Ma il contorno lore ¢ le n

diretta a piceols

interamente ¢on medicere ati

sioni si possono seguire altrettanta bene per il metodo dello sezioni siano

pasallele, siang perpendicalari allorlo del disco. Tn quanto ally grande
varlabilith delle loro forme, messa fuori di dubbio dalle osservazioni delle
immagini dirette, noi non ne abbiamo ayuto dimostrazione decisa, poiché
per istabi

tempo si & fissato il medesimo punto

re questo falto & mestierl poter essere sicuro cl
fosss Ora noi
non osiamo ripromettercelo, & inuna cosa cosi delicata si pud esser vit-

per tutto il

tima di molte illusioni. Le fotografie ftte durante Je eclissi banno sempre

mostrato una disereta stabilith in questi getti, onde la cosa merita pii

accurate. vicerche.

§ IV. Particolarith all'orlo solare.

o Pimmagine solare, quando Paria sia quista,

Porlo: nefto ¢ troscopiea. parallel all'orlo ,

osservano
Prendendo una

dei. fenomeni assai importanti che passiama & deseriv

facola o/un punta ove & una protuberanza, si vedona a grande distanza

dall’ orlo compar ghe lucide dell'idrogena, e quando si sta sull'orlo

del sole queste righe spariscono su di una linea it o meno interna al
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disco, secondo: quello che si- disse
non sottentra subito la riga ners, ma per un certo tratto

nzi, Perd spurito che sia il lucido
luce resta

uniforme, talché si ha una spettre continuo sensa righe tucide né righe nere.

Questo fenomeno suceede anche fuori' delle ficole, colla differenza che
te righe lucide non penctrano allora dentro il disco: talch® risulta che sul
confing che & tra lo strato di idrogeno e I'orlo solare, vi é un filetto tenuis-

simo chio di uno spettro sensibilmente continuo, o al pit el quale sono

poche lo vighe pi forti: §i vede beno questo strato facendo camminare

sole con moto lentissimo relativo allo strumento (il che si ottiene alterando

I'andamento regolare dell'orologio). Quando lo strato delle righe vive o Ta

ra (come fi chismata dal Locxyen) sta per vscire dalla fosoura

iarore del disco, allora @ il momento in cni lo spettro &

mente continuo, almeno per o righe di minor larghezza.
Questo fatto da noi veduto piit volte 8 innegabile, ma & di- difficile
ione, perché so 1

ria non & tranquilla (eosa assof rara all’orlo

solare) le Inei diverse mescolato dall'agitazions dellaria fanno sparire questa

e

Questo risullato & stato vivacemente combattnto, e fu pure combat-
tuta la teoria che ne demmo nel
fitto & certo, La pretesa sua impossibilith noi non la troviamo punto di-

linea. finissima, perehé confondono la sua luce col vesto delle luci v

annunziarlo, Checehd sia della teoria il

mostrata, e resterd sempre i one di fatto. Ancorchd si volesse

ossery

vedervi una illusione, sarebibe sempre da darne una spiegazione ¢ non da ne-

ane Vesistenza. Si & rigettato questo fenomeno sulla piccolezza dello stru-
g i\
mento; ma la descri

insussistente.

one datane fi vedere quanto e

Se non che, n pensar bene, questo fatto non & punto diverso dall'altro
or ora accennalo che avvieno colle righe doll'idrogeno e si ripete cost
anche per lo altre steie. Tnfatti notammo che per Vidrageno esiste wa zona in
. O
cedere la stessa cosa nei vapori delle altre sostan:

cui nollo speltre non & strin nd lucid ner

1, perché non pud suc-

s che producono Je altre
linee? Come vi & un intervallo su cui la linea nera spavisce. senza divenire

lucida, essendo il rovoseiamento poriale o debols, perchd non pud acca-
dere altreltanto dei vapori dol fero (cho sono Ie linee piti numerose) che

senza divenir brillanti come lidrogeno, possono al limite della fotosfora esser

resi debolmente lucidi in modo da roveso

© in purte la riga nera, e farla
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sparire, s non divenire luminosa? Di questo rovesciamento positivo delle
altre linee nere me abbiamo gid veduta una prova: diretta. Quindi & che
I'impossibilith pretesa non solo non i pare dimostrata, ma per contrario
Ia cosa ci sembra dovere maturalmente accadere.

Seguirebbe da ¢id anche 'esattezza della nostra Leoria. Perché come
lo sparire della riga € dell'idrogeno accade in quello strato. ove si fa
il rovesciamento; cosi questo strato in cui lo spettro riesce continuo sa-

rebbe quella in eui succede il rovesciamento generale. Quelli che hanno
fatto opposizione a questa nostra scoperta, hanno pure ammesso di aver
veduto essi’ stessi altre righe rovesciate; ora, se & cosi, como pubd darsi
che faccia loro difficolth che in certe circostanze favorevoli si possa ve-
esciamento

dore: il rovesel ie altre, il quale ro

meato almeno parziale di v
non avrebbe per effelto che di paralizzare Ja linea nera, senza aver forza
di renderla Jucida? Noi confessiamo di non vedere comele loro asserzioni
e di fatto quale & stata la
ossi mon somo riuscili a verificarla, i pud derivare o
tappo larg:
to aria quicts, o anche non avere incontrato quelle faverevoli con-

possino distruggere ura osservazione positiva
nostra. Che

dall’avere usato imm:

gine troppo piccola o fossu o non avere

foni solari cho a noi si presentarono, e abbiamo ayuto tante valte.
Noi crediamo dover collegare questa asservazione con un'altra fatta
nell’eclisse di Spagna del 186o. Quando si fu ol momento dell immer-
sione totale del sole, noi vedemma Forlo suo gradatamente mascondersi
sonza che realmente sparisse istantaneamente come accade alle stelle che
si occultano dietro la luna; levammo allora Foffuscante, ma ci trovammo
in faceid di wna luce vivissima che ¢ abbaglid, © se non che essa venne
prosto u sparire, ci sarebbo stataintollorabile. Questa luce era binneo,
Dopo essa sorgeva lo stralo rosato e poi le pro

beranze.

Lo stesso, eon ordine inverso, vedemmo riprodursi al riapparire del

aterposto tra il disco e la cromosfers

sole. Ora questo strato bianco
ettro continuo. Resta a vedere se

ci pare quello cheora ci ha dato s

nelle fature celissi si potrd isolare meglio questo strato, ¢ analizsarlo

con spettrometro conveniente. Forse wno. & visions diretta sark il migliore.

Si dovrd vedere che spettro esso dard, e se esso sia conlinuo 0 no.
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petiro delle macchie.

Quando si porta sulla fessura dello spettrometro una macchia che
trovasi. sufficientements ingrandita nellimmagine del sole, si osservano fe-

nomeni di una importanza straordivaria, ¢ che erano sfuggiti finora a tutti

gli osservator
Se In macchia ha una grandezza
e del campo del cannocchiale, si vede sullo spettro solare una striscia di

ore della lmghezia della fesst

minor luce che occupa tutta lo. lunghezza  dello speitra stesso come

ndo pil partitamente questa zona si lrova che nell interno

un'ombra. Esami
lo spettra & profondamente ulterato. 11 confranto colla spettro normale &
wolto facile poiché esso, sopra & sotto, limita la zona della macchia.

Due sono lo modificazioni che si osservano. La prima & un allarga~
mento di aleune linee neve, Valtra Vapparizione di molti sistemi di linec
fine, che diconsi persiane, perché sensibilmente equidistanti, onde tatta
Farmonia dello spettro solare rimane. profondamente allerata.

Nelle nostre ricerche siamo stati favoriti da una bella serie di grandi
& profonde macchie che si osservaron nell'prile dellanno corrente. 186g.

otamnio primieramente che non tutte le macchie presentano wn eguale
allargamento e che meglio lo mosteana le macchie piti profonde e pit
nere; lo altre pitt laggiere e superficiali appena damno altro resaltato che
ce. Tl descrivere tutti i dettagli sareblbe

v diminuzione generale di

sario troverassi quiappross nell'estratte

impossibile, & quel poco che & nec
uenze

del giornale di osservazione. Qui ci limitéremo a dire delle cons
generali o cui slamo stati condotli.

Coll'siuto delle tavole: di Kncnore potemmo riconoscere: 1° che le
tesi appartongona specialmente al ealcio ¢ al ferro; ma o prime
o di vantaggio. Esse perd restano del tutto taglieati ¢ nette agli
iezza melle penombre va diminuendo in punta. cosi:

a, b — nucleo.

X Tomo 11,

I

— Soria 111
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Le linee del magnesio poca si altsrano, mq pure un poco si dilatano.
Quelle del cobalto ¢ del nikel danno qualche allargamento. Le linee del
tano assai nebulose agli orli

sodio non si allargano. gran fatto, ma. div
mostrano u
sole all'orizzonte. Questa nebulosith & tale che essa sola basta @ caratte-

aspotto similo a quello che prendono nelle vicinanze del

rizzare lo spottro interno delle macehie anche minori
Per o

glio distinguere questo spettro abbiamo limitato o una picesla
estensione (circa 1™™) ln lunghezza della fess carattere suddetto
allora era marcatissimo, ¢ la nebulosith delle linee del sodio e
salta

, el

quella

ol Iocehio e mostrava Tingresso della macchia sulla

I prim

fessura.
Nel giornale che daremo appresso si troveranna frequenti  indica-

azioni numeriche della tavola di

sioni di queste righe e lo loro in
Kinguor

rif

; onde i asteniamo dal darle qui, porché sarebbe woa inutile

stizione (V. ro aprile o seguenti, e specialmente il 23).

;¢

della spettro non & meno s

seconda modificazione che subiscono le strie nebulose e pit deboli
liente della’ precedente. T gruppi principali
Imente nei giorni dal

sono indieati nel giornale e spe aprile al 10

Come regola generale la pili importante; abbiamo - confermato pii

in cui sono

volte che lo persiane piti dense nascono in quelle  regio
notate in Kinenorr linee teny
I vero che erano visibili. direttimente sul nostro strumento anche sul
sole picno, ma la loro intensith diveniva 8l considerabil

& nebulose di ultimo grado di intensith.

o nell'interna delle
macchis da mostrare ivi Pinfluenza di una causa addizionale, e ben pii
efficace che non potesse essere la semplice diminuzione di luce. Questa
diminuzione fu riconoscinta non poter essere la-sola vera causa, perché di-
minuendo Papertura. dell'obbiettive. gradatamento non si vide mai sorgere
nel diseo pieno del solo verana serie di linee si forti come: si avea nei

pertanto coneludere che
ettiva sulla luce, &

nuclei con qualunque grado di- luce. Doves

non era effetto di sola intensith, ma di una azione ol
di nn assorbimento speciale che avea luogo dentro le macchie.
notabili in cui

pparivano tali persiane erano nel rosso,

nel giallo e nel verde. Nell’azzurro ¢ nel violetto la luce restava tanto
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diminuita: su tutto. lo spettro che non vi abbiamo potuto fare studio so

facente.
Il vedere che certe zone dello spettro, p. es. mel rosso, era
assai benchd fossero altraversate da lince nere allargate come il gruppo
delle 10 a 13 di ¥, ci fece conoscers che lo due cose erano ben distinte
gd indipendenti. Cioé che si dava un assorbimento nebwdoso indipendente
dalla dilatazione. delle linee metalliche.

Da queste osservazioni n

0 vive

ceva spontanea la conseguenza che le mac-
chie erana regioni in cui I'assorbimento elettivo di raggi luminosi era pit
energico che non nel rosto della atmosfera solare. Le n

pparenze asservato
aveano un linguaggio assai chiaro per farci comprenders che nelle macehie
¢id acendeva perchi lo strato era pit profondo ¢ percid pik assorbente. Forse
altre sostanze, oltre le poche da noi riconosciute, sono ivi annidate; ma
minuto. La. costan
di ale risultato che si & avuto in tutte Je macchie @ gid un fatto
tante o di valore. Questo concelo delle macchie come regio
imento, era in perfotta armonia colly teoria pi

non si potrebbero riconoscers sewea uno studio p

por-

aggiore
approvata delle
macchie stesse, ciod che esse siano cavitd piens di materia meno lucente

assor

& piti assorbente. Quindi que’ bassi fondi sono pieni di vapori metallici p

densi che pel loro peso specifico meno si sollevano nel resto dellatmosfera
solare, banché siano diffusi per tutto secondo b legge propria dei gas.

A questo apparire di righe pii scure nelle macchic fan contrasto le

righs dellidrogeno, ¢ specialmente la € Queste dentro le macchic, e s
sialmente sulle penombire, si restri

Ia Cp
Tuminos

assai, & spesso perfino svaniscond, &

d'una volta

sut alouni ponti labbiamo vista sovesciata, ciod divenire

. Questo er evidentemente dovata ad enormi protuberanze o masee

di‘idrogena che col loro splendore superavano I forza assorbante dellaltro

strato generale superiore o inforiore del sole. La riga #' non sparisce mai
del ttto, forse porchd & accompagnata da una debole it refrangibile.

Studiando attentamente la posizione delle zone piit oscure, ¢ facendo
una valutazione fotometrica della intensith nelle varie parti dello spettro,
Fumino condotti alla conseguenza che lo spettvo dellinterno. delle macchie
corrispondesa allo spettra delle stelle rosse: del 3 tips o classe da noi
stabilita
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Le figure qui sotto mostrano la gradazione di questa intensith nel sole
nella stella Antares. Ci dobbiamo  sforlunatamente contentare di una

perché la luce & troppo debole per pater osser-

vare qm:sle delicate varieth con gli strumonti stessi usali pel sole, ed &
isultati dall'uno alle
scale. Tuttavia ad onta di questo ci pare poter asserire che se il solg
fosse tutto come & dentro delle macchie, ci parrebbe una stella rossa.

mestiari trasportare i altre per mezzo delle relative

pettra deniro 1o

Carva ol fntensith Taminaga della spottso di Antsres,

Questa analogia & evidents nella parto meno refangibile dello spottra,
ciod fino al principio dol verde. Pit oltre In cosa diviene piit diffici
richiede wno studio pit accurato. Nella regione d

lo, &

verde nelle stelle sono

spazi ascuri che negli spetiri
ali nella seconda memoria avevamo distinto col nome di

linge eritiche.

vi [ossero le corri

cercare adunque se nelle macehie sola
E non tardamn

o u riconoscerle, e sono ls seguenti
Linge lucide entro fo macchie. Una delle cose che pil ci sorprose nel-
I

spettro si conservavano in tulta la loro bellezza ¢ vivacith attraverso i

Vanalisi delle macchie solari fun il vedere che corto minose dello®
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nuclei, mentre invece aleune altrs si alleravano tanto da svanire. La zona
nebbiosa che divideva lo spettro in tutta la sua lunghezza quando vi
entrava la macchin era intersecata da queste linee brillanti che conserva-
vano la loro intensith senza veruna alterazione, ¢ cho per contrasts som-
bravano anzi divenire pift luminose rapporto al resto.

L tta nel giorno 15 aprile, e ivi §i trovera
per esteso; qui diremo in genere che queste lines sono le zone segnate

ta di quests zone Fu &

in Kmeaorr come esenti da ogni traceia di righe, o che hanno per lo

sioni di

pi 6 in 7 d rghezza della sua scala,

Un certo numero di questo lince si trovano sufficientomente. corri-

‘spondere alle linee brillanti delle stelle nelle linee eritiche; e lo lince

i notale come oscure somo le persions fitte che separano questi spazi
Incidi nel sole.

Nelle stelle queste persiane riescono indecomponibili per la poca forza
gare nell'nalisi loro, ma speriamo di poter presto aumen-
tare la potenza dello strumento in modo. du poterne megl
corrisponden;

chie & pud im

fissare la

Molte di quests linee o zone lucide si prolungano fuori del limite
a reale lore

dell'orlo solare, sia per un elletto di irradinzione, sia per 1

estensione. Nol rosso cé ne sembrano aletne variabili, ¢ una specialmente

pressa la € che potrebbe corrispondera a una dell'aris
o noi diamo i presenti solo come

andi studi sono @

A necessar

preliminari del molto che resta a fare.

§ V1. Bpetiro solare presso lorlo interno del disco.

Abbiamo. piit volte in altre Memorio indicato. quanto energico- sia

assorbimento luminoso nelle vicinanze dell'orlo solare. Era quindi naturale

1
dovuta a questo assorbimento. Questa
quello che potrebbe aspettarsi. Mettendo
allorlo del disco, si vede diminuire assai la luce generale, ¢ si nota una

spettarsi' ¢ho ivi si avrebbe una modificazione nello spettro ordinario

pfatti sussiste, ma meno marcata di

illa fessura la zona solare vicina




206 SUGLL SPETTRI PRISMATICI DE' CORPI CELESTI

diffusione ia alcune righe mietalliche; la. pit fucile a rilevare & in quella
del sodio, Nelle persiane. si nota in genere wn aumento di densith, un

allargamento con rinforzo delle righe, ma non si vede formazione di nuove
]

stri

Un gran numero di strie metall
difficile di fissarne in termini esatti il quantitativo, & deseriverne l'effotto.
Anche il rilevare’ questa differenza non & facile, e questo spiega perché

he diventano meno precise, ma &

pass) inosservato - molti abili osservators

Per bene scorgerla bisogna

mettere esattamente al punto di vista le righe o certa distanza dall'erlo,

uppo di
esse, si deve portare rapidamente presso all'orlo la fessura. Allora

e fissati che siano bene il carattere o la terminazione di un g

si i
conosce che vi & una incontrastabile diversith tra lo spattro delle due
parti del disco sol:
nel fondo dello spettro, una cattiva terminazione delle strie,

. Primieramente si rilesa una. nebulosith goners
o diffu-

sione di alcune (specialmente le D), un rinforso di varie nere, e un

savvivamenta di Questo & quello che abbiamo osservato

il g

to carattere

piit volte, ma & difficile procisare di p

anj

La € dell'idrogeno ordinariamente diviene finissima o quasi svanisco,

wivarsi

Vindebolisce assai, @ si rovescia perfino ove sono le ficole. 1l ra

perd delle zone lucide & evidentemente effetto di contrasto, atteso I'inde-
1po.

Se si confronti questo spettro con quelle delle macchie, vi si trova
qualche analogia nella visihilitd dello zone a persiana, o nellallarga-
mento delle stric del ferro e del caleio; ma questo & minore ‘assal di
quella che trovasi nelle pencmibie, non che nei nuelei

bolirsi del resto del ca

D4 tutto questo dobbiamo concludere due cose: 1° Che la maggiors spes-
sezza dello strato di atmosfera attraversato allorlo modifica lo righe, ma

che questa modificazione non & in tutto dello stesso carattere cho

lnogo nell'interno delle macehie; 2° Che Passorbimento si f nella s

piit alta dell inviluppo solare sopra In fotosfers, perché vi influisoe qu

strato che indebolisce la luce del diseo presso all'orlo, che & solamente

la parte pill elevata di essa.

Risulta anche da cid che I'atmosfera solare & disposta a strati, in cui
1 vapori assorbonti si trovano diffusi in diverse proporsioni, o che le

macchie, benché realmente meno profonde che lo strato dell'atmosfera
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attraversato ll'orlo, hanno una copia speci
non sono in eguale. proporzione diffusi in quellaltra atr
o alla: cromosfora. Perd la qu

o di vapori assorhonti che
sfer:
lith dello sostanze & I

che s0-

vrasta alla fotosfer

stessa, benchd non-sia
Un fatto che ¢

ciod che dentro e m

stessa la proporzione.

pare di molta importanza in tale materia & questo:

<hie ove si sclolgana spesso le masse luclde foto-
sferiche, non si veggono comparire nuovo strie, ma vedonsi sole quelle
dell'atmosfera esleriore. Questo, secondo noi, prova che. la masse  foto-
sferiche ¢ brillanti sono della stessa materia e natura che lo gassose e

trasparenti dellatmosfora assorbente, ¢ cho ne difforiscono solo per lo

stato di precipitizione luminosa in cui si trovano, il quale sarebbe ana-

logo a quello de'nostri vapori. Ipotesi gid proposta da Wirsox @ da
Hensene, ¢ che cosi verrebbe confermata inaspettatiments dalle scoperte
spettroscopiche de’tempi nostri.

§ VIL Spettro del Sole allorizzonte
e confronto con gquello delle macchie.

zonte.

Lo spettro solare muta moltissi
di questa fase; eiod che le [ diventano nebulose,
come osservasi nelle macchie,

come ¢ noto; presso Lo

Un caraltere singolar

condusse a fire qualche ricerca di con-
tte al ag aprile su di wna gran
wacchia; con cielo bellissimo ¢ ripetute pitt volte. Al ro luglio si- foce
intensith degli assor-
bimenti che si- osservano nel sole cal suo accostarsi all'orizsonte.

fronto in proposite. Queste furone

na Buova ricerca per cid che spetta alla successiv

1l risultato principale di queste osservazioni f, che vi & una grande
analogia por. molte righe tra ls modificazioni che esse subiseono per I'as-
sorbimento atmosferico, e quello che subiscono allorlo del sole e dentro
le macchie, onds sono cortaments el solo molti gis cho si trovano nella
nostra atmosfera e che producono quelle modificazioni,

o nostra atmosfera perd vi & o sostanza che produce la forle
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¢ mon & nel sole che in copia minima (*). Questa

forse & il vapor dacqua, Forse & un

a O di Baewsren ch
sostanza & igaoto quale essa
composto organico a bassa temperatura che non csiste: nel sole. Sarehbe

quindi di grands importansa Vesaminare con precisiono da hié cosa questa

riga precisamente praveng:
inciato vasli lavori,

Essendo questo un campo in cui altri ha co

non abbiamo mezzi

abbiamo ereduto dovercene asteners, anche perch

suflicienti per five le ricerche necessarie, le quali esigona spose superiori

a quelle cho noi possiamo intraprendere.

atmosfera. terrestre ha una grande

enteremo di dire che

Qui ci co

ndo n mo 1'im-

fluenza sulla visibilith delle vighe, Da principio; q

andimento, che piit deboli interposti

magine direlta se
diminuivano tanto la luce ehe rendevano invisibili le protuberauze. Coll'in-
1 e si vedono bene in tutti

grandimento dell'immagine molto si guadag
are- che

anguide:

, ma eol i

i tomy in cielo sono sempre

sorbimento del

almente, su questi ragg

apor acques agisca sped
sarebbe cosa naturale, poiché sappiamo come i vapori sino rossi Arien

zonte. §i formano ancora delle zone deboli sul contro deb d

vi sono dei cirri in giro, e fu mto dal confronto di queste zone cosi.

prodotte con qualla che ritrovammio dentro le macchie (V. 6 geantio

¢ segg), che argomentammo. essere in queste il vapor dlacqua. Pel posto
di questo zone vedi il Giorala (novembre o dicembre).
11 sig. Awcszabin sembra disposto a credere che b riga 8 di Breswsres

non sin dovita al vapor d'acqua; noi eredia

o il contrario, avendola

veduta comparire al tramonto del sole molto prima nelle giornate umide

intte, ¢ nell'estate: p assai che nell'inverno: tutto in con-

ma

dei vapori. acquei

i AnssTndeN,
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§ VIIL Idee teoriche sulla costituzione del Sole
che si rilevano dalle ricerche spettrali surriferite.

Ogni scoperta sperimentale conduce. generalmente alla. modificazione
dii qualehe teoria vicevuta ed ammessa per vern. Cid non déve sorpren-
dere perché Iimano- intelletto, sempre impaziente di arrivare alla verith

o il proprio slancio alla realth dalls ease. Quindi era ben
b

spesso sostil

naturale che le scoperte riuscissero @ mod; le idee

rigevate fino ¢ cosi @ stato in ef-

formate dietro imperfetti- clementi
fetto. Noi qui riassume b le alle quali si &
arrivato sotto questo rapporto, cercando di colle
possibile.

1 Ta pri

i
o &

e insieme. quy

x cosa cho ci rivela la spettroscopia & che il nero
che vedesi nelle macchie non & privo di luce, nd dovato ad wn corpo
oscuro interno cho costituisea il nucleo solare, né u scorie fredde nuo-
tanti, ma & dovuto soltanto. allaziene di una massa assorbente, ivi frap-

posta ed accumulata. Lo fasi che presentano le macehie nellaccostarsi

all'orlo del disco, hanmo messo fuori di dubbio per tutli, che esse sono

vith nello strato fotosferico, onde combinando questo. primo elemento
col risultato spettroseopico, ne- segue che queste cavith sono piene di una

siteria forlemente assorbente, e, ben

i non di natura diversa, certamente

50

di densith assai superiore alla atmosfera che sovrasta ln fotosfe

Quindi- & che la profondity delle maceh

o non pud pilt assumersi come
il

si osserva & punto il nuclea oseuro interno del sole. La profonditd dello

dello strato folosfer: ero che in esse

ura delln spessezz

strato lumineso & per noi inealeolabile affatlo.
2° Forse taluno sarebbe tentato di
assorbenti, né a tutto rigore avrebbe torto, considerando questo solo
effetto. Ma riflettendo al resto,
non meritano questo nome.

chiamare nubi queste nisse

1 poco di considerazione fard vedere che

nterna delle macchie sono in

Infatti queste sostanze ehie trovansi nell
vero stalo gassoso e trasparente, henché assorbente, come lo provano
& dei XL. —

Acca Sorie 111, Tomo 11 20
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le righe spetirali che esse producono, Se fossero in stato di mubi, ciod
di vapori oscuri e precipitati, non darebbero righe, ma solo un unifarme
assorbimento; all'incontro quello che piuttosto, seconde noi, merita il
nome di nube, & certiments la parte luminosa, viva e fotosferica. Le
apparenze di questa sostanza in forma di lingue che si slancinno entro
le macchie, il vedersi queste lingue sciogliersi @ dissiparsi in brani ¢ in
veli rosati, fanno vedere che dentro le macchie la sostanza fotosferica
porde la sua luminosith per dissoluzions o diviens gassosa. Quindi le mac-
chie, ¢he restano permanenti malgrado quest continua flusso, devono

considerarsi come centro di dissoluzione in eni la materia, dallo stato
condensato simile ai vapori delle nostre nubi, passa a stato elastico.

3° Una terza conclusions importante discende dalle osservazioni
speltroscopiche. Queste i hanno benst fatto vedere dentro le macchie
i forti, ma non righe nuove, e questo malgrado la persistente

righe
dissoluzione della fotosfera che progredisce nel loro interno. Quindi ne
sy che la sostanza fotosferica non' differisce dalla gassosa che producs
Passorbimento dentro le macchie. E questo ben si accorda eol detto dianzi,
che la fatosfora sia un vapore precipitata e condensato, o che dentro ls
macchie questo vapore si sciolga ¢ passi a stato elastico.. Questo strate di

vapori condensati, analogo alle nostre nubi, sarebbe dovuto al rafireddn-

mento della massa solare esposta nella superficie esteriora l ragginmento
verso lo spazio celeste, come quello dello nostre nubi terrestri. Sopra di
questa - strato fotosferico. condensato esiste un’atmosfera elastica formata
di tatte lo specie delle sostanze pili volatili, che col lora assorbimento
producono 1o righe di Faaosuoren, Tra questi vapori dentro le o
vapore acqueo, como apparird da varie osservazoni qui

acchie

si rileva anche i

sotto.

4" Le protuberanze rosate ci mostrano che il sole & circondato

la uno steato di idrogeno a medioere pressione ed alta temperatura, che
a che non pud mancars. Quests gas & lin-

lo tiene dissociato dall'ossig
diato in alto a modo di getti, e rimane sospeso del tempo- considerabile

modo di nubi. Tl sua spettro, a semplici

nell'atmosfera solare, talora a

righe discontinue, mostra che la sua pressione & superiore a 3 millimetri,

nm poco pud essere superiore ad uwatmosfera terrestre. Quest'nltima
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izione ¢i pare probabile dietra le righe nere diffuse che si osser-

allato alla stria € dell
supplire alla donsith, finora non sappiamo a quale dei dic elementi attri-
buire le particolarith spettrali osservate su questo gas nel sole. Wur
ha ihostrato’ che fino & 4oo™™ a pi

drogeno (*). Ma la temperatura potende

cn
di prassione, lo spettra si conserva

come a2 in 3%, ma-a Gya*n la linea K@ (ciod la ) essendo diffusa,
& ridotta a uua zona pii chiara; del resto. convien dire  cho I'idrogena
ta

ivicsia piit Toro di questo limito, poich® questa stria & assai ben de
nelle protuberanze, La temperatura. non. potrebbe qui far altro che cor
correre a produrre un effetto equivalente
pereid dovrebbe questa suppors

na elevazione di pressione,

in tal caso

perd questa

vitornanda brillante e solo piit larga presso rfoo™™, percid si & detto
ehe nel sole questa gas potrebbe essere a una pressione anche maggiore di
una delle nostre atmosfere e arrivare a due

Colle sperienze di Wuusxen sarcbbe spiegato Lallargamento delle righe
€ ¢ F, o della forma appuntata che piglinno; dipendendo cid dalle densith
non meno che dalla temperatura, che anche nel sole deve variare colle

alteze.

5° Le facole sono sempre accompagnate da forti gelli ¢ masse di

idrogena, e si veds cho questi getti e masse sono quelli che contribuiscono

acole coronando le macchie, e intorno ad
alta che realmente
attorno  ciaseuna macchia & un rilievo erateriforme incontrastabile. Le facole

v far ivi L Juce pi viva, Le
ssse lo stato idrogenico sssenda sempre: pill - alto,

sono pertanto 'indizio. pint certo delly elevazione di queste protuberanze,
P e 1 F

con eise delle enormi irreg

6% Combinando questa
call'aliza che si conosce dell
Porln, risnliache ls macchie devono cssere vori crateri di smanazione di
s ineandescenti o di radiasione piil efficaco; e che colla elevata tem-
poratura cho portano dal loro intemo possono far diselogliers i vapori
precipitati della folosfors, o cosi presentarci una massa pitt profonda di

arith della superficie: solare.
aratlere crateriforme esteriore: delle macchie
fi

del loro interno quando & accostano al-

{1} Seeondy WeLLxEn dopo 671 | rigs € divieno diffusa aghi orli;
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gt assorbenti. Cid perd non implica che la temperatura
macchie debba esser m
questi gas it de
il calorico radiato.

parente delle
ggiore del resto, perché Pussorbimento. stesso di
basta a di

innire la luce; cost deve diminuire

si

E dlaltronde si sa che i gas trasparenti sono poco ra-
dianti, Né si deve supporre che dentro nelle macchie siano semplici getti
di idrogeno, poiché T'osservazione ha mostrto che ¥i sono emanazioni
di altre sostanze, come. sox

forro, ece. Che le macchie siano

generalmente fa con-

vergenza delle correnti & diretta radiale e non

curva. Questa diresione sembra. indic

re una forsa di aspirazione verso
il centro, ma esente da rotazione. Quosta aspirazione pud in due modi
provenire: 1% dalla velocitd dell’e
una aspirazione ‘dal di fuo

issione

didentro all'infuori; 2* da

verso U'indentro, Questa seconda origine ci
pare ennfutate dal fatto che tutto intorno alle macchie esiste costantemente

un orlo rilevato di protubers iceoli ‘st

nze. Ora che con

menti i pos-

sono osservare I prowberanze nelle loro forme reali in tutte 1o ore, si

potrd deciderc sp esse colla loro cima sono volte verso il centro della

ovvero se ne sono divergenti.

Merita molta attenzione il fatto che, quando una macchia & all'orlo
e soparata da osso per wn solo filetta lucido, su questo si stende sempre
Ia riga @ rovesciats, ma che finisce nell'orlo del nucleo, Sembra che se nel
mcleo vi fosse idrogeno in copia; la ¢ doveehbs vedersi meglio: prohun-
gata sul ‘sua’ fondo nero ‘che non sal lucido esterno; quindi bisogna dire
che realmente dentro |

sclel Tidrogeno: non ¢ i allo come sull'arlo delle
macehio ove sono le facole. Parrebhe da cid che sul centro delle macehie,
ove # comunements quel foro nero, ivi sia meno copioso Vidrogeno. Ne
ihbisme pro

e dirette in merzo

al disco in' vedere che In C sul nucleo
sempre si allar

, montre i atringe invece sulle ficole che finno il peri-
metro della macehia, La conclusiono di cid sarebbe nell'assunta ipotesi
che i g
sottigliano sulla: bocea di- eruzi

s eruttati dall'interno spostano 1'idrogeno tutto intorno, e lo as

, ovvero cha lo fanno passare a tale stato
che non di pit o stesso spettro. Questo sia detto

generalo perehé non

1 o che si evi 1'i 2EN0 3 cleo ( jo 1),
manca caso che si osservi Pidrogeno sul nucleo (V. 30 maggio}

7° Linterno del sole non pud essere solido né liquido per T ele-
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vata temperatura che & sufficiente a tener dissociato I'idrogeno. Benché
gassoso nella parte interna, pud dare spettro cos
vato da molti fatti; quindi la parte fotosferica infer
mento che noi ves

ora & pro-

ore pud 4

vere spetira

continuo, benché gassosa. Le vighe di assork
atmosfera solare e dentro le macchie, sono quelle de’ metalli, il cui peso
specifico. atomico & pit leggero. Questi deatro le macchie sembrano di-

sposti. secondo il loro peso atomicos, il caleio pi leggero del forro, o il
solio pitt leggera d

loro

mbedue danno. righe rinforzats in proporzions. ally
je il sodio sin nebu-
o di. quosto
llo non siano, forti & larghs cho nelle macchie molto profonde. Finora

gerczza; Cosisuccode che dentro le

los0 o si dilati il calcio it che il farro, o che lo

mel

wmetalli nobili mon sono stati riconasciuti nel sols, forse perchd il loro
peso atomico impedisee ai vapori di sollevarsi; dondo seguirebbe che in

gonere nel solo i vavii yapori oceupano strati differenti. Lo strato a noi

accessibile o

ilo sarchbe quella dei vapori di peso specifico. vicini
al ferro.

8" Siccome  perd
e, malgrado il loro peso specifico differente, fino a certi

cosh awviene che nells regione superiors: o nellatmosfera it sottile

i wio una forzn diffusiva o si possono

anche

dell'astro i si trovano misti tubti questi vapori che formano la region

i effi

wsorbents di Fuavsuoren, la quale & pi ce allorlo, ove realmente

rinforzansi molte. righe.

o' Come Lidrageno in pieno diseo agisce per rovesciamento mal-

ado clie ve ne sia uno strato capace di dar luce divelta, cosi pud av-

yenire di altri metall
nelle facolo o protderanze olre quelle. delll idrogono; e quests
sottile” strato

; @ percid si vedo che diverse righe sono rovescis

talor

ontra spesso intorno A tutto il sole, a cui. si rovesci
quasi- tutte le righe dello spettro,

¢he sona analogh

1o, Olire i gas metallici vi sono altre sosta
ai gas che formano Vatmosfora. torrestre. Questi sono piit copiosi nell'in-
moltitudine di righe fine che

terno delle macchie, ove si rinforzano «
della atmosfo

sembrano analoghe a quelle che si hanno per influenz:
terrestre. Tra questi non manca il vapor d'acqua, come si disse.

11, Lo spettra interno delle macchie si trova analogo a quello delle
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stelle rosse; talchd, se tatto il solo fosse coperto da una strato simile i quello
che ha dentro le o

icchie, noi vedremmo il suo-spettro come quello di

Aldebaran, di « Orione, ¢ di Antares. Questa an

logia sussiste rion sol
ella di

latazione delle righe metalliche, ma anche nella diminuzione della

thezza dell

righs dellidrogeno che appariscono deboli in queste stelle,

£

come appariscono. tali nelle macchie, fino- a trovaryisi spesso mancanti 4

fatto o almeno in parte rovesciate.

Le stelle rosse sono tutte variabili ed & manifesto che questa irre

golarith pud ssmplicemento-dipendere dalla causa stessa che produce

variabilith delle micchie nel sole, ciod da grandi macch
loro fotosfera.

by
il spettroscopio. Noi non oseremo dire che bastano per formare
una completa teoria dol sol

istenti nell

i sono le principali conseguenze relative alla struttura solare che

nd dare una esilta idea della sua struttur

interna. Le cose ci si presentano sotto un punto di vist: v lontano

trop)

da quello che si o shbiamo dire ‘che &

a

stato un raro progresso quello di- distruggere le erronee opinioni cl

erano forn

e solto questo riguardo. Forse qualche altet teoria avih In

sl smentit

i per or

di- meg]
Lo ultime eclissi totali ¢i hanno dato qualche infor

come’ ipolesi provvisoria in

manean

o,

itzione importante
@ che
sono queste cose anear

sulla natura delinviluppo pitc leggero del sole che forma acor

savebbe analogoalla luco dellaurora boveale;
tropjio vag
tiamo con impazienza ulleriori risultati, ¢ facciamo voti perché

ghe per poter fondarei sopra nulla’ di preciso o di sodo, Aspet.

li Ttaliani

nella. prossim

eclisse del 1870 possano empire qualcheduna delle vaste

lacune che ancora esistono nella teoria del sole:
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PARTE 1N

— Estratto dal Giornale —

Intorno alle ricerche fatte sullo spetiro del Sole ()

12 novembre 1868, 10° 26 antim.

Al lembo occidentale apparente & visibile

rign € rossa rovesciata,

ma in

iomo ne comparisee una assi viva accanto a B dal lato di ¢
Oltre la gialla D", ad vna larghezza di due volte le D,
lutida.

Nel verde diventano assai brillanti alowne luminose, ma non sono ro-

i

vesciate, In aleuni punti il rovesciamento di € nan succede che in pie-

colissima estensione. Presso al vertice Nord apparente v'& una riga lunga

assai per circa la mod dallo spettro, che pare staccata dal disco.

Si rovescia anche la F: nel violello non appare rovéSeiamento, Una

rme protuberanza & a circa 4

e sta

9, che attraversn tito lo spettre

vicina ad un_gmppo di ficole quanto & la

o lo speltro. Largh

i i rispeniivi luoghi della
sang nell'sutgrofo, i slame decisi |
tovole pol lattore, & pord pii istruttive, o atto
sservazion! o dallo. scoperte, Quesio estrato &
mataziane e qualdlc 0%ia ¢ necossars

prifm parts, ovve
qupata secondn sistema, |
sarg edn prccisione 1 data o Fordine del
coplaio matarialmente dal glornnle, senza ol
rustifieazians di stilo,

i imseriLe allro ase fmporty
trut

i asservaie Incidentments & df consorea collo 5
- delle macchis, I formo- granglarg gl rior
8 saranno cose sasal fstrutt jle sona state st
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EsTI

La fessura sinora & parallela all'orl

§ mottendola perpendicolare si
una lingetta cor

, dal campo (18"

di circa i

; & cid dovanque o guardi
quindi lo strato & sottile, ma sta dappertutto. Si prova dal lato ariental

si ha lo stesso, Nelle macchie nessun rovesciamento, Colla fessura pa-
ralella, I lncida attraversa tutto lo spettro

21 novembre.

Vi sono de’ cirri in cielo. B co

curiosa che diviene lucida la o 6
di F=711.5 K o una ad esse vieiissima (& realmente lo spazio

G e 7 che diviene lucido apparentemente, ma & solo perché non & inde
bolito alforle), & la 8580 di K, che & w
Sulla facola che sta sul p

a dellaria di K

llelo delle macchie si ha, secondo le di-
stanze, la forma seguente colla fessura langente

e colla normale s

ninosa un
dopo la D & q

che sta ad '/, tra D) ed
duo wvolte esatte I'intervallo DD’ (poseia In wisura
esatta diede 2 '/, di valore della distanza); ln D'e D" si vedono ben
6, onde non v'é illusione. Questa In

la che viene

ida D" non corrisponde i

. In K non v'& nulla,
La 3g di # diviene luminosa (questa si sa che equivale alla 5 del-

I'idrogeno). Quando passano i

¢ assal la linea rossa ed il
rovesciamento; coi cirri svaniscono le protuberanze, o almeno s'impedi-
sCOno- assai, @ accorciano le lin

Sv

anili questi, si torna a vedere,

Le lince € ed F sono rovesciabili sino al tramonto ¢
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23 movembre.

Nel verde si vedono righe presso il magnesio. La pit brillante cor-
visponde alla 1638 di K, che & gid Incida da s, onde non &
ovesciato. Vicino all'orlo, benché lo D non siano rovese

gnesio
ate, pure perdona
un poco del loro nera e divengono diffuse. Nan pud dirsi effetto di luce,

hi

do torna nera la €. Le 3 mere del

10 il loro nero qus
magnesio restana sempre nere.

Oggi colle nubi non si vedono le righe dell'altro giorno. — Perché

Certo per le nubi,
28 novembre.

La K 724 dell'aria di
sole. Curioso! L

¢ lucidissima, ma non si vede Iidrogeno nel

tro giorno ert K 1153 che diveniva lucida, oggi ¢
unaltra gaf ==, Toeo la ragione: presso il sole sta un cirro ma non lo
tocea, e vi & molta nebbia in basso. I evideato che & effetto dei c

La € svanisce, ma non si trasforma in lucida. Spa

Ti.

riscono i cirri, ¢
si torna a vedere tulto bene in regola, e questo guardando tulto attorno
anche dove prima nan si vedeva nulla. Il fatto & incontrasta
llo strumento. Sicehé & dimostrata I'in-
flugnza delle nubi sull'assorbimento di questi

ile, non
essendosi epposta tocealo null

Prime prove delloculare ad immagine ingrandita.
20 0 30 novembre.

Nel sole rimane visibile la gialla viva D, sino all'orizzonte, e sta fuori

del gruppo atmosforico D' D", Laltezza dello

tr:

o di idrogeno coi. due
dello spettro, che coll'immagine ingrandita =

prismi ¢ = a

Accad. del XL — Serie N1, Tomo IL Y
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2 dicembre,

La gialla D, ¢ la € si conservao visibili sino al tramonto del sole.
mane fuori di tutto il fascio delle nere atmosferiche presso la D.

La gialla
8 dicembre, 11" 50",

Passa un cirro iidato avanti al sole, e vedo le linee del tramonto
prima del giallo, come fosse sera; ciod vedesi il grappo di parallele prima
della D, quindi il yapor d'acqua & quello che le produce.

Nella macchia principale poi vedo che mentre lo altre righe si allar-

la € si str

inge, onde vi & I'idrogeno luminoso.

5 gennaio 1869.

Ad unora pomeridiana si verifica il detto dianzi, & si hanno le righe
del vapore come all'ovizsonte. Sono deboli dapprima, poi forti, Si guarda
il cielo o si trova caperto di cirri, onde & sicura la cosa. Us suni,

Vicino alle mucchie la rossa € in pilt punti svanisce, ma pon nelle
macchie, Anche girando sul disco si vedono qua e B lampeggiare linco
ncide al luogo di €, ma & difficile coglierne il posto sul disco,

5 p

6 gennaio.

si vedono comparive le linee del vapore a striseie
mche allorlo del disco solare si ripro-

Vicino alle macchi
parallele come avanti alle nubi;
ducono, onde nell'atmosfera solare vi sarebbe il yapor acqueo. Per vedere
ntensith della Ince, ho ridotto a 5 soli centimetri il

so dipende dalla
diaframma con 3 prismi, ma senza effetto.

La luce & tanto indebolita che la € non si vede rovesciata, ma non
per questo vedo 1 zone del vapore dl eentro del disco.

Le persiane atmosferiche si fanno dai 2 Jati di €° presso al tramonto,
o di €, ¢ le atmosferiche dal lato di D,

st [ I

ma le solari si fanno dal

_—
| [
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Si forma @

o le persiane in €, che & I finn (7. /777) dopo ki €, ms
curioso che esse non si fanno sulla maechi;

ma solo presso la macchin.
Dunque cid non & effetto del nero del nuclea. Di pitv nel centro del disco
non accade nulla di simile (%),

31 gennaio.

la figura delle persiane.

N
111 (AL

1l il ‘]“!Hl\'\n

La € & pressoch

svanila presso le macchie, lo persiane invece non
si vedono ehe presso le macchie.
Esaminato

solo allo. speltroscopio, si scorge una superba macchia

che oconpa quasi tutta la larghezza dello spettro. Al momento in eui essa

entra nel campo, oltre Vallargarsi di vavie linee capillari, si formano molte

linee sfumate e degradate equidistanti, visibilissime soprattutto presso Ia &
ela 10 A al lato di fuori, e anche nell’ inter,
siano cosl equidistanti. Ualcl:nn apparisce anche tra la 6 e la 7, ma tra

o, henché qui dentro non

a rossa che non & di rovesci:

mento. £ certo

queste brilla sempre un

che queste persiane mancano ave non si vede I macchia; ve n'd perd
appens. tracein pressa al lembo e fuori del sole quando vi sono cirri
Queste righe non sallargano dappertutto, ma solo nella parte meno

refrangibile del rosso e del ranciato,

(+) Stccoms qul st clano e righe di Vo pEw Wity
KIRCHOFY

casi diamo Ja colncidenza con

4

B == T11,5
7= 10,5
a9 850,0
10 = 88,0
i 8
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Ossorvasioni della sera. — Lo’ persiane che si svolgono presso Toriz-
zonte sono assai forti presso C*=8 /¥, ma solo dal lato sinistro, ed
altre si sviluppano presso s D. Ora, vie

10 alle macchie queste della
non si trovano, dunque sembrano differenti.

Mang fatto le persiane alla destra della 10 77, Queste a destra

no poi a

della o si formano all'istante che entra la macchia, ¢ vicino all'orizzonte,

mentre prima mancavano; quindi una differenza essenzialo nei due sistemi.
Non possono essere effelto di poca luce, perchd fuori del sol
vedano; dunque nelle macchie vi & qualche cosa di particol

Nello macchia non si vede nessuna linea metallica divenir nebulosa
nel verde e nel ble. i veri

non si

a Venorme differenza di nerezza di € nelle
penombre e nelle macehie su tutto il contorno delle penombre.

1° febbraio.

il sole

8i guard traverso una filta nebbia e si hanno lo persianc
dai due lati, come nelle vicinanze delle macchie. L linea lucida diviene
vivissima. tra € @ 5 di /#. Questo prova che & il vapor d'acqua che fa

le persiane nelle macchie.

A febhreaio.

Gielo purissimo on 5i sastione,

tanto che lo spettro con due prismi
bisogna agginngerne un terzo e giova un diaframma. Si esan
per vedere le persiane, ma la grossa & sparita gil del tutto; nella coda,
cha resta, si vede qualche traccin di esse, che non si vedono affatto sul resto.

Quindi & chiaro: 1° che queste macchie dipendono dal vapore; 2* che

ina la-macchia

il vapore (acques) dove e

tere nelle macelie o piuttosto nelle penombre
e code. Le piccole macchie nulla danno; ci vogliono la grandi.

24 febhraio,

A mezza sh

tra ¢ 6 JF nasce all'orlo solare una viva riga.
L'orlo solare al limite dei due spetiri forte e debole (ciod interno ed
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esterno allorla), -non di righe fine nette affatto. Pud, & vero, altribuirsi
cid all’a

gitasione dell'aria, ma non’ eredo spiegnbile tutto cosl

Una protuberaniza lunga assai- sta  oggi allorlo, ove & una bell

La fignra & manifesta.
Fatto positivo: nella linea di confine tra il disco e lo stralo rosato

won vi sona righe fine. Le grosse stesse sono affutto languide; fino le b
sono illanguidito. T dunque ehiaro che qui v un assorbimento. Lo spazio

dal rosso sino al verde mon mostra qui righe

atto. B cosa capitale,
fossura Langente. Perd ¢ un altro fatto che la € si

© si vede bene co
vede prolungata sul disco, ma la sua luce, a poca distanza: dall'orlo, non
& maggiore della luce del disco stesso. In questo tralto, quando cominciana
a comparire le lucide € & £? allora svaniscono tutte le fine, ¢ le D, D"
rostano annebbiate, E evidentissimo.

27 febbraio.

Altra facoln allorlo inferiore e vi si trova una protuberanza alta */,
della larghezza dello spetiro. Si ope
Si
lulko intorao, perché forse in aleuni punti si abbassa troppo la cromosfera.
Le righe a persiana del vapor d'acqua paiono anche sull'orlo.
E cerlo che vengono ¢ spariscono o righe nore meaz

con 3 prismi.
erifica 1a zona strettissima senza righe fine, ma che non & facile vedere

ne equidistanti
tra C¢ D (sono del calcio e del forro), quando si passa fra e protuberanza
che svanisce & Farlo chs entra. Anche nel verde, quando compare I bleu 7,
infinite linee si ebliterano ¢ spariscono presso il magnesio,

A marzo.

Gran macchia. Moltitudine di linee fine parallele che si svi

dentro k- grands wacchia ol solito posto dopo la 7 A

ppanc
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333

Fra queste si sviluppano delle linee pitv vive delle altre assai, forse

per contrasto. Cosa mon mai vista cosi forte.

€ in aleuni punti svanisce, o per un istante I ho veduta lucids

J una cosa superba, indescrivibile il vedere tutte queste righe lucide

unite alle scure nella penombra. Di queste righette nere & qualche traccia
debole in mezzo al pieno disco del sole, ma non pud paragonarsi il loro
effelto con quello che si vede nella maechin. Qui deviessere piti energica
la causa che le produce, Nello penombre esse sono pidt forti che nel lembo
a forte, ¢ Porlo & ondulato, ma pure si vede |
lo strato & spettro continuato.

stesso. Soffia Lramon| G

Non si vede perd p
5 marzo. .
In aleuni punti della penombra della grande macchia o nelle code, si

vedono e righe del vapor diacqua oltre D; quella del verde dentro il
maguesio & viva assai, e si vede anche mentre i sono le protuberanze

fuori del disco (Tl senso & che si vedeva la zoma verde viva tra fo due
del magnesio. Si dice dentro forse per brevith). La € @ rovesciata o di
spettra continuo all'orlo preciso. La forma di lancia della F & la stessa
a indicata da alow

per le € e D,; quindi non sussiste la differen:

18 marzo.

Accanto alla 7 di =715 di K si vedé una serie di righe pa-
rallele vicinissime che mancano affatto in K, ed accupano uno spazio
‘altra parte) poco pit grande dell'intervalle tra € ¢ la 5. Questo si
nze, ma non sul

vedo solo nella macchia cho & doppia, @ nelle sue vici

vesto del disco. Col cannocchialino di Menz, che ingrandisce di piil, lo
détte righe s trovano sul resto del sole, ma assai piti deboli che nella

acchi
Queste righe sarebbero le nebulose leggiere di Kicworr, che sono

molto rinforzate nella penombra e nvelle macchie
Riconfermato bene lo strato continuo all'orlo. Nelle macchie pare vi

sia assorhimento pii forte,
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8 aprile, 8 '/, antim.

Vi & una macehia all’orlo. 8i vede bene che In linea lu
& solo la p
onde di questo gruppo multiplo, solo la prima & dell'idrogeno; le nere

del gruppo F*

w del gruppos o altee dal lato del violetto rostano nere,

restanti sono in contrasto colla lucida, Se fossero distanti anche solo

di D', D", io le vedrei separate (%)

9 aprile.

Il sole ha una bella macchia; nel suo interno si vede lo spettro che
presenta grandi aumenti di larghezza o nerezza nelle zone seguen
1 a C e D, a mezza distanza dalle due;
a* nel verde;
3¢ presso il rosso estremo;

4 una oltro il giallo.
Ll

la luce con un d all'abl si ha uno spettro
tendente alle zone stellari.

10 aprile.

Esame della grands macohia & ieri.

La riga n* 1o di /=864 K, che & del calcio, & una di quelle
che diventano piiv nere nel nucleo ¢ nella penombra, Anche la 7 di 7
diviene nera, che & pure del calcio; g
oltre una moltitudine nel verde, che si vedono assai caricate.

11 gruppo tra K
& calcio ¢ ferro. Cost pure il gruppo, il cui mezeo & a 1421, e che ap-
partiene al ferro, ne carico assai, come in genero accade ai gruppi
del calcio e del ferro.

lle del ferro diventano nerissime,

07 & 13¢5 diviens molto nero nelle macchie; esso

(*) Qui &i alludo o iy che s era nolats aliro velts, ciod cho 1a riga F & sccompagnata
da shrs nere fing chis non sano dell'fdrogens.
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11 aprile,

Avia squisita. T bella macchia ha un contorno di lingue ¢ foglie af-
fatto indescrivibile. Le correnti sono tutte formate di foglierelle convergenti

in linee curve verso il nueleo. I nueleo @ diviso in due da un ponte,

¢ i due nuclel hanno un'areola piit nera nel mezo, circondata da un

velo rosato. Oculare polariscopico n® 4. E cosa veramente maravig]

Nello spettro (callo spettrometro a tre prismi) I zona che diviene p
fosca & fra € ¢ D, ma pih presso la € La to di =864 K diventa
a nella penombra ¢ pii nel nucleo. Inveee la € s'indebolisce assai

ner

in molti punti, e resta interrotta, onde non vi pud esser dubbio che non
realtd, Nellinter:
La zona mebulosa

llo o ponte svanisce affatto.

A modo di pe sviluppa tra € e D a

a du €, vicino alla rign 8 /¥, Evidentemente corisponde alla zona

di Orione ¢ del terzo tipa stellare in questo luogo. Si misura, o si trova
che la nera forte che sta in « Orione & la xo di F=864 K. ]
dopo il magnesio verso I & uno spa
na le zone lucide di = Orione, Dopo questa si oscurano assa le
ine ad F, e la I stossa cade nella parte che molto diminuisce

o lucido che poco scema diluce,

e che

righe vi
di luce, tutto come in « Orione. La F quasi svaniseo, ma non tutta nolle
penombre, ove svanisce la €.

Questo spiegn perché Tidrogeno in « Orione paia mancante, o sia
debolissimo; esso & realmente roveseiato in questa stella come nelle macchie
solari.

Tutta la zona del verde soffre assai assorbimento, ma vi nascono molte
righe che non sono in D, 77 Dapo il giallo si ha un bell zona; alle
16 di = 1207 K & altra riga di separagione dello zone che & del ferro.

12 aprile.

La riga dell’idrogena & decisamente Tucida in aleuni punti della grande

macchia, ma & difficile definive quali siano. Mettendo la fessura a traverso

il ponte (V. fig. appresso), si vedono a diritta ed a sinistra de’ pezel di linea
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rossa viva che non possono essere altro che i veli rosati. Si conferma due

volte, ma & molto fugace e difficile il tenerla per un pezzo sulla fessu

~

{
\.

Si conferma che lo spettro nella macchia veste tn aspetto di zone
giallo, ma molto pitr forti nel

come i« Orione; queste sono deboli nel
rosso, e nel verde nasce un assorbimento molto vasto. Ma & singolare che

in questo primeggiono inalterate ¢ vive cerle righe quasi equidistanti, o

to si vede

Questo eontrs

due a due, che richiamana lo vive di « Orione

bene sul ponte. Che cosn sorprendente! Sarebbe questo un mezzo d'ana-

lizzare per punti il disco.

Si conferma all'orlo lo strato senza righe. La macchia ha la forma di

un gran pesce torpedine con due oechioni giganteschi. 11 ponte. & decom-
te, come quelle che coprono la penombr:

no disposti, come ieri, attorna a due arce nere:

ssi

ponibile in foglioline f
grande.

el rosati &
sono filetti densi ¢ molto int
© rosso, a filetti finis:

ati, ma di diversi punti di colore bianco

i,

13 aprile, 8 anlim.

I un fatto positivo ed evidente che tutta la mucehia e contorno sono

pieni di foglie, e il ponte stesso & formato. di foglic allineate. Esse sono ovali,

3 volte il minore, cosi ~@B , come

di ulivo, o di certi salici. Eyidentements tutto il corpe solare & di questi

dol diametro maggiore cit foglie

curiosi oggetti veduti per la punta. Che cosa sono? — Vi sono dei veli
I !

. La macchin ha un terzo nueleo in cui sono le

rosali intrigatissi

disposte tulte in modo mggiame, e pre

Actud. dei Xt — Serie I, Toma 1L s
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di sale ammoniaco nel taceata ad una lin cosa
assai curiosa. Si vede chiaro che il resto del nucleo & fatto per rarefazione
di queste stesse foglic.

Questo & chiaro senz'ombra di dubbio. Glianni scorsi furono da me
capo I desc
ma l'aria comineia a guastarsi. Per una mezs'ora & stata superbamente
s

microscapia solare,

ben deseritte, e non oceorre farne

one. Farei k figura,

sita: La granulazione era finissima, e mirabile il roticolato,
Nella penombia vi sembra un velo di &

do che traspare tra le fogli
nel terzo nucleo (%) si trova perfotta la similindine del sale ammoniaco

cristallizzata nel microscopio salive, Mosso lo speltromelro, si esami

specialmente le persianclie, che s'infoscano assai, ma non si sa da che
vengano, La viga C sparisce affatto nel nucleo. La linea 21 diventa larga
asai o sfumata. Il sig. Heis @ presente, o vede tulto questo; ma

ha comincialo i guastarsi.

14 aprile,

il
del 1866, 8i fa un disegno per averne wmemor

Maravighia di maechia, tatta ponti, arch

ue o foglie come quello

, giacché & intenessantissims
e per confermare dopo tanti anni le stesse cose, ora che Uattivith
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Nello spettro svanisce 1a € su tutte le penombre, ma non nei nuclei.

In questi ora si, ora no, ma nelle penombire sempre. Ecco perché: anche
& debole in « Orione.

Diametro totale in langherza della macchi
Diametro dei due nuelei principali ... ... 1. 5§= 23" 78.
5 b =0"s fa” 0B,

eens 150z 0l 8% go.

Larghezza delle macchie . .

Larghessa del nucleo . ...

Larghezza del ponte, due fili, vidwss (0o cires 3L 6.

Le foglie formano una doppia lingua sul ponte con un intervallo che

le separs Quindi esse foglie sar

quasi wuguale alle foglie in larghers

bero larghe '/ ¢

altre (V. il disegna). 1t ponta ha un b

queste del ponte sono pitt vive e pii larghe delle

coio. rosato che sembra rodimento
di altro ponte.

15 april

Spettromietro alla solita. macchin. Essa ha tre nuclei, perché il braceio
rosato di ieri si & formato in vero ponte. Le strie del calcio diventano
nerissime ¢ larghe, cosi pure quelle del cromo. Diventano altresi nere lo

eguonti del calcio :

Le righe del serde che restano ussai vive sono segnate nella figura

ola wivay ed ecco le loro posizioni (%)

zal 1

“T st g8,
oiann bl

da 1430, 5 al 1438, 9
dn 15333 al 1541.6
da 19621 al 1770, 5
1 1876, 8 ol 1884,

o t1ad. o

an

noo130.9

i3 o

") Qui s'intende eho salla Ngurn i & noi
ste linee o piutiosts 2one

vt Segnito eolla parela i be posiziont
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Sono dunque due larghe o due strette successivamente, ma non sem-
e di o Orione; si verifichi,

tutto con le eril
ventano nebulose come all'orizzonte, ma il ma-
aleio dilatandosi non diventano

brano combinar bene
Le righe del sodio
gnesio resta netto: quolle del 1
sfumato né nebbiose.
In molti punti si fanno delle forti linee nere, di cui non & trac
nelle figure di nessun autore; si riesaminerd perchd I'urin si guasta e non

e del c

si vede pit bene.
21 aprile.

La macchia & all'orlo.

Le righe dellidrogeno sono visibili su tatto T'orlo,
nella penombra delle macchis son spettacolose e pit alte assa
speltro, ciod pitt di Jo”. Ad ore a'/, pom. la macchia si &
accostats assai all'orlo, e si vede la rign € lucida lunga mezzo spettra
la lunghezza dello spetiro & un minulo), altrove & appenn '/ di spettro.

La macchia dista dall'orlo del diseo appena la sua larghezza,

_/ ossia 2" al pit. §i vede che la £ diviene lueida solo dal lalo

del rosso, In vicinanza dell'orlo della macchia, ciod sulla facola,
la € diviene rossa viva su tutio-lo: speltro.

Ad ore 3/, la € si estende all'ssterno come dianzi, o si
stende anche dentro al sole, brilla forte sull'istio luminoso che la separa
dall'orlo, e poi finisee al nucleo, il che proverebbe che dentro non vi sa-
rebbe I'idrogeno (almeno sl viva). Lo stesso fa Ia riga gialla. La F & lucida
al solito solo per meti, Il punto in cui la € & piik alta, corrisponde al
biato dalle ore

na nelle facole e

; esse somo

mezzo del nueleo, altrove & pit
in p
Le linee tutto intorno al resto del lembo non solo sone pite basse,
a anche molto meno vive, In qualche punto lo lucide appariscono pro-
lungate da linee fine come ha visto il sig. Raver nell'eclisse del 1868,

bassa (pare adunque ca
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La rossa grossa @ talora in frammenti staceati, cosi:

Le linee cromosferiche fuori della macchia hanno appena d'intensith

e 1 ') di alterza:

22 aprile.

Si cerca la macchia di ieri, il eni Juogo & indicato da

facale; essa & invisibile, vive,

le righe lucide vi sono pi
& sono lunghe quanto tutto Jo spettro, ma appuntale cosi

ig. ore 8 '/} Vi & inoltre una nuova macchia belly che non

av

a anco penombra dal lato del centro del disco quando

entrd, ed ora ln mostra: essa & crateriforme perfotta. Quindi a delle
solite cavith, Nell'interno del nucles vi & come wna stella di veli rosati

e due lingua che si av

no pitt delle altre. La penombra e il contorno
sono tutte foglie al solito. Cinque minuti dopo serilto questa, trovo I

lingua divenuta semplic il fiooco de’cirri ha wna Jingua bianca in
mezza che devesser la lingua che ora manca all'orlo.

Si ritorna alla ma

cchia svanita all'orlo, e altro la € appuntats

si vedono pure appuntate cost anche le altre tre. Cié ¢ indizio di densitd
erescente verso l'orlo,

Nella macch:
e I zona_giall

Sono state segnate in D, H” le righe che vodo nebbicse e

nuova lo spettro @ al solite come nell'altra. Osse

tra g e 13 =850 o 895 K resta pi brillante.

he

Lo speltro resta brillante tra ¢ e 13, benchd si allarghing le righe del

calcio, che rimangono taglienti in fondo ehiaro non alterato. Rimane pure

an nebbia si

a lo spazio tra 5 0 6=0694 o 711. 5, e invece una g
ha presso la 5 =810 e una seriedi parallele fine dalla 7= 71, 5 verso
ln 8=8r0 (V. figura data nella 1* parte}.

A 5% ac® cirea la € si

ottiglia assai nella corona della penonibra
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¢ sembra perfino svanire. Nel ceatro svanisce nei momenti favorevoli

Lo D sona nebulose,

non melto pit larghe. Lo spettro resta lucido

ce nossuna; qui s
che non sono rinforzati, Molle incogaite i rinforzano fra € e 712, Lo
persiane minute molto rinforzate sembrano quelle del caleio, Ma vi & una

regol che non & facile verificare in K, ¢ sono sfumate

220, tra 13 13 ¢ 14 (=D, st addensa mma forte zon scura

con una riga pii pronunziata. 1l posto di questa da 13 verso 1.

1 del ferro, a due

Queste pure sono. del caleio, ¢ forse una del fe

volte cirea la dist. 2=gga, si vede assai rinfor

Nel mezzo’ dil questo intervallo, 1

a 13 e 1f Din 45 K, si forma
I
a forti strie nebnlose di K, la

una, persiana. simile @ q 5 difficile ravvisarla in

ella cho si trova 4 7o,

dettaglio, ma corrispol

ggior parte

A 939 & una i

lucida. Nello spazio lucido tra 1030
5 esse sembrano un

© 106 si [ una sorie di persiane fi

esagerazione
delle vighe nebulose 1080 a o6 che contiouana, ma pit forti M in

genere, in questa zo

I'influenzs d'assorbimento & poca; ¥i manca il ferro
che & qui, sinfosen o si d
3, ma sono ignote.

e il calcio. La rogf.

Altre nebulose

si rinforzano a

23 aprile, 9" anl.

gue. lo studio- spettroscopico delle macchie.

Le righe 1208,

o le altre: del ferro in questo gruppo si
rinforzano e si allargano, ma si allargano piit in. proporzior
sai fine, Dalla forte ¢

quelle del

calcio ehe qui sonc Bo verso la 1260 nasee u
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persiona fitta che non & in
I

1281: le altre restano le stesse.

. Fra 1280 @ 1300 & un

persiana

sibile bene in K0 In- quosta dive

a forte pi dello altre 1n lin

note,

mo - tutte

diventano

o

Le 2 nere ¢

rghe. Sono del ferro

Le porsiane da 1541 a 155

0 SI OSCUTANO UN [0ca, e pi

presso 1542

ignoto che sia. §

ne nehulose

e approsso unn lngn fla di pers

sin & 1569

ro-da 1523, 0 a 1533

Anche qui quelle del caleio e del

o diven:

1o assai cariche. Queste contengono la E, ma quelle del calcio attigne

i oseurano i piit o diventano nebulose all'orlo, 1/

ininenso gruppo’ del

ferro tra 14go e 1337 & tito rinfor
dil

o, in moda che colle sue linee

ate cappresenta la figara di Frausnors

con lines ingrossate almeno
dél triplo.

Quelle del cobaltw 1439 ¢ 1440, 2 sono un poca rinforzate, ma tanto

debolniente che & appens sonsibile In

Dentro la zona lucida 1

aiono due righe debolis-

sime un' poco dal Into della mera del ca

Icio, che devono essere quolle
del eobalto (1)

Fort

rigoni - sfumati si veggono nel n

cialo,

solito posta delle

persiane; I € non sindebolisce cl W sk stringe

La formo de nolo, ma nell'interna- b el

rosati’ intri

che sia effetto dello spos

echin & come ieri, ma ha una coda dal lato se;

iente, ¢ pare
Is

I veli sono ben

amento suo; come una hare: are I

n o

ci

seii,

nelti,

i I mneehia pare lasciare wna traeein di facol

solo vi

qualche filelto pii lucido e bianco; in mezzo v'é un

piccolo foro nero ¢ delle lingae, da eni partona i penti, o do' veli in cui

& il b nulazione si vede bene, m

non & cosi uniforme come

nco. Lo g

st dice. Lnspetto dei cumuli, veduti a volo d'uceella, pare pit a proposio.

Le lingue vi sono, ed & evidente cho sono prodotte per aspirazione,
Ora allo spetirometro.

el nikel presso 2087 si lly

pure. Lo duo del forro 2066 ¢ 2067 s'infoscand,

1 reslano 1

glienti
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forse per la dilatazione essa noj

appirisce divisa & separata, Lo stesso
¢ della 2042, 2. A 2056 & una luce brillantissima
che non sublsce alcun indebolimento; & ussai sottile, e tanto pii rill

sia detto della 2041,

in quanto la persiana, in cui essa si trav

1 assai, o quella spe-

cialmente del calcio 2058 diviene nerissi

1I grappo delle tre del forro aooa ece. si vede doppio, perch lo vighe
i alargano in moda da fre sparire il filetto lucida interno. del mezzo.

Queste tre che sono pinttosto deboli si anneriscono al sommo.

La grossa rofio. g non si allarga malto sui veli rosati, ma si allarg

assai sul buco nero del nucleo; g

solo rimane pii nera.

La 3% del gruppo &

che ba il ferro in compagia, sallirga

¢ tutfa Ja persiana s'infosea

le due del fervo 1694 a 1701.5,

ran rinforzo re-

Osservazione generate. — 15 degno di avvertenza il g

lativo di tutte le persiane di linee leggere e nebulose di K, che sono

sempre di Toba incognite. Forse sono di s non
confrontati da K.

Lo due del calcio 1834 si di

por ducqua o «

o @ divengono nebuloso; di qui per-

siane forti sino-a 1865 circa; solita regione di nebulose di K. Le due

del nikel 1920 © 1925. g non si dilatano punto.

1 futto chp pili impono & questo: 1° che delle persiane nebulose

si oscurana 1
nel Lo,
Oggi I 7 si vovescla tutta all'oslo — Che 82 — Sussiste lo spettro

saiz 2’ che lo righe sono pit dilatate presso il rosso che

uniforme (ciod senza righs in tutto il rossa & il giallo) al limite del disco

solare.

i conferma quindi ln nostra scoperta, che cost diviene palpabile
anza di righe & |

ssorbente: in questa regione & pinn forte)

ma nel verde questa man vedere

(forse perch for,

28 aprile.

Nuova macchin grandissima. Tutte I diventano nerissime, s

e nel rosso sulla figura di P N

righ

segnano le zone infosos verde poi ¢

wno spettacolo: il ferra & largo almeno del doppio. 11 ¢

ppo delle tre
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del cromo, da 1602 a 1607, sono cost dilitate che si fondono quasi in

una nebulosa. Tl ealeio 1627 & allargato pit del doppio. I gruppo della
to, i
La zona viva 1534-1542 & affatto inalterata; dopo wiene una ne-
70, che & formata di
distanti con una brillante in mezzo. I una delle solite regioni delle

£, caleio e forro, diviene nerissimo, ma il caleio & sfun ferro no.

rissima. persiana fino al ferro © gruppi di linee

i

linee nebulose di Kncworr. Tutte le linee nche della figura marcate

la noi, sono inalterate affatto, salvo che in mezzo alla viva 1208

A 1317 vi pire pascore wna finissima riga. Sarebbe il piombo? La per-

siona fitta del 1250 al 1280 & es Le D sono sfumate e

nebbiose. Si lia una persiana tra 1007 ¢ 1025 (spazio bi

o in K), e

altes due molto forti, a linee. equidistanti, nelle re altro

iani 1035 ¢ 1057

spasio bionco) ¢ tra 1075 @ 1095 (quasi biunco anche quij ma qu
bianea (%)

Marcatissiine poi sona, o allargate del doppio, le solite righe del
dopo

In conclusione si

ultima non & tult:

ealcio nell'arancio e el rosso, @ grande persian

g di I =q19 K
conferma

La € perde di nerezza nella penombis

tutto il trovato finora, ma la mutazions dello spettre & pin forte perché

la macchia & piit profonda, La forma di questa macehia ¢ cratetiforme,

ma poaco regolare. Nellinterno del nucleo, fra due cinffi di veli perfet-

tamente rassi, @ non solo rosaté, si vedono due centri pit neri del resto,

che sono i punti pitt fosehi della macchis. Parg che il diminuirsi i €

dipondesse da questi cirri o ciuffi,

20 aprile.

Nella m
zone nore tra #) o quelle del calcio 10 ¢ 1

echia di ieri il nucle

b diviso in due, si svilappano fitissime
864, & 877, o anche altre
me in o« Orione, Le D sono larghe, sfi-

1 & nero tulle quoste. pezzo

mate e nebbiose. Benchd nel gruppo del caleio le righo siano pii lrghe

& pit nere, perd il fondo rimane lucido e viv pin che altrove, perché non
+i naseono persiane.

") Biasco, qui & rilrisce alla fgura df Kin

Acend. dei XL, — Serle 111, Tomo I an
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La € diviene lucida un istante nel punto lucido che rompe il nucleo, o
in altripunti svanisce il nero affatto. Ho veduto questo tre volte. 11 luogo
ove ¢id aceade & piccolo assii o non pud esser che il ponte: Lo sbia-
dimento perd del nero salta

I'occ]

0 ed il rovesciumento parziole &
sicuro,

Perd quattro sona le fasi di questa vign: 1° la normale che & bella,
larga e decisa; 2* la medesim i

ssottiglinta come nei. nuclel, in vicinanza
delle. macchio in gener

5 3% la sua diminuzione di nerezza; 4' il rove-
sciamento tatale.

conferma il gid detto delle porsiane che nascono sempre forti I
dove K ha lineo deboli. Liintervallo tra 7 & g#=710,5 ¢ 850 K &
indescrivil restano. solo filetti lucidi isolati inuna selva di capegli osturi.
Gelagdi #7,q1 0,5 K nasee una riga viva, o pinttosto
brilla la riga visa, porchd non soffre assorbimento,

Fra |

Sul verde & una nebbin generale, su cui perd brillano lo righe vive

soliti post persiane
Nell'altrs macchia grande

confermy tutto ¢o

o sopra, salvo ¢he le D sembrano dilatarsi. pii
essendo sfumate. Supponendo troppo debola | simette anche
il prisma a visione diretta, o si ha oMima vista e si vede henissimo la
3% b O' ¢ D"; tnbto resta lo stesso, salvo che paiono anche piti gonfie
e nebulose agli orli.

Ricerche di confronfo (ra lo spetire delle macehie
e lo speliro atmosferico tellurico.

Volendo confrontare lo spettro delle macel

hie collo spettro atmosferico
terrestre, si esamind, verso ser:

Al
cinanza del nucleo ¢ diviene sfumata, mentre invece & nerissima nel
resto del disco.

di nuovo la «

acchia grande n. 48.
8 minuti st trova che la € sparisce affatto in vi-

5 ore e

strano assai. 11 sole s'accosta allorizzonte ¢ la € &
pronunzinta in modo straordinai

o, ma essa mon si allarga a traverso

nucleo, i confronta lo spettro telluro-atmosferico, che resta generale ‘sl
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sole, con quello della macehia, e si vede la solita diffevenza: Le righe )
dell'aria non sono ancora nebulose, ma lo sono assai nel nucleo ¢ in
mode straordinario. Sono forti a questora le persians acree: telluriche
vicino a D, dal lato del rosso, e quando si guarda il leo ove sano ag-
giunte le sus, nasce una nerozza foschissima, cho fa una gran confusione
(ma sembra per cid stesso che sieno- sistemi differenti). Ma & singolare che
vi brilla qualcho linea fnissima nel gialla presso la I, e cost viva che pare
un filo d'oro (essa dunque sfugge ad ogni assorbimento solare ed atmo-
sfevico tell
i verificano presso a8 di /77 (che & la €7 di Burwsren
di K) lo persinne, che aumentano quando vi si sovrappone il
rinforzano notabilmente le persiane delle 7 177

ico).

Sra
ucleo; si
719,5 K andando verso
la 8, poiché qui in ambedue & la stessa causs, eiod il vapor dacqua,
Essc diventanc quasi nere. E un cielo superbo ed aria ottima.

A 6 ore ¢ 27 minuli cominciano le zone atmosferiche forti davvero,

quelle prima di D sono fosche, mu diventano linee nere sul pucleo. Oltre
D,la 14 a (una dopo ln D" segnata da me ed =1135 K) si fa nera
agsai e diviene piti nera sul nucleo; onde si sommano gli effetti.

A 6 ore e 28 mim

la regione nebbiosa & di Brswsren compari
appena, ma si rinforza sul nueloo. Essa sta tra (14 a) e la 15 di
H'= 1135 e 1300, 4 di K.

Ora la riga € eguaglia proprio la ¢ in nerezea, wa (mirabite dicts
messa che sia ln macehia si

© appena sensibile, mentre € non cambis
punto. Crescono pure le persiane tra C e 7 /7,

A 6 ore e 33 minuli non vi pud esser dubbio che la regione & cresce
in nerezza entro il nucleo; cosi pure si vedono bene adesso molte per-
simne che non si vedono a sale
nucleo.

Anche adesso nel mezzo fra 13 JF ¢ 1f=0D & un filetto lucido finis-
simo che sembra un filo d'oro, ¢ sfugge a qualunque assorbimento. Cid
prova che Pindebali & dovnto all'assorbi ), @ non ad un inde-
bolimento qualunque di Tuce.

to, ¢ sono di quelle che crescono nel

A G ore @ 4o minuti bellissima la- D, assai vinforzata ne’ nuclei.
Altesza.di sole 1° '/, Le righe D nel sole sallargano, ma non hanno
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voce si sfumano o si dilatano di pit. Le vordi
o punto col nueleo aggiunto. Al
ne diventano nerissime e sono quasi nere nel solo per a
tmosfora. (Questo provercbbe che molte di questo. righe
sono dovate ai gas simili alla nostra atmosfera), A ore 6 e {3 minuti

gran nebbia, nei- nuclei i

i

o staceano bene e non si mu

contro lo pers

sola azione del

1° circa al tramonto,

A ore 6 e {7 minuti la & & nerissima e pure si rinforza sul nucleo;
£ & meno nera adesso che non & C* che & molta crescinta La € spa-
co qui pure nella macehi

Tagitazione. dell
spettro per Uagitazione.

Si badi, a sole alto, al grappe che sta avanti immediatamente alle D

nde molto la luey

n qui & grande e si conly

per vedere che cosa accade allora dentro i nuclei.

1l sole tocea V'orizzonte e

on si distingue pili nul
Risulta perd :

1" che le persiane sono effetto dei g
wtmosfera nostra,
zona lucida tra D e & brilla come

sale alto.

2% che essi sono quelli del meno in gran parte

Benché mezzo sole gid sotto,

se non vi fosse nessuna differenza d;

1" maggio.

Teri fu osservato il sole col sig. Reseicnr, 6 restd molto persuiso
sulle mutazioni dello spettro entre le macehi

Oggi diventano foltissime

nel nucleo della gran macchia le porsians dopo-la 5 /¥, e si propagano
sino allki 8 . Lo spusio ¢ di Bewsten mostra molte righe dalla zona

da o6 a 1ogo di K, ma non si vedono cho pache fia 1007 e 1030

Nello spazio bimeo tra 1030 e 1060 si hanno righe debolissine equi-

distanti a persiana, ma resta assai brill

questo pezzo resta brillante

anche.

l'orizzonte)” Nella penombra, sull'orlo della facola, la € svanisce,
& ritorna nera sul nucleo; Ja zona |

data 6og W=q115 o 19,5 K

rimane brillantissima s

mpre. 1l che prova sempre meglio che tutto & of-
fetto d'assorbimento. La 10==864 K diventa nebulosa e larga.

Dunque vi & qualeuna certamente’ degli elementi. atmosfe

ici, ma non
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Ia gean persian

tra 7 e 877, da 519 a 790 di K almen
piendo il bianco che sta tra 760, 0 8 773,0.

Nellaltra. macchin minore si verifica o stesso, ed & eosa oramai sicura
che melle facole la € & deboll o nulla,. Quind
semy idrogeno, o le sue cime sono lo protuberanze si
vive di rovesciare lo spettro della atmasfera superiore:

. esse sono elevazioni

emente di

2 maggio,

Quosta matti
Canchoix in medo sorprendente, talch? non I'ho mai v

A si vedeva, alle B ore Ia granulazione del sole al
sta cost. Tutto il
del binnco. Questo &
chie, onde sivede che
este minori,
ed & ben piit radicale di quello che si erede. Questi massimi paiono ac-

sole

veramente una macchia, e il noro era p

stato: veduto altre volie nelle epoche di malte m:

non & solo delle grandi macchie; ma anche

In_periodic

compagnati da un reticols

t piit sensibile.
Lo spettro si osserva nella macchia minore, @ si trova che la € varia
1 poco di nero nellinter
ria pitt vicino allultimo nucleo di questo gruppo che non &

¢ solo perde o loro.

poco coi primi nuch

neord

formato regolurmente, i stringe di larghezz nelle penombre e nelle fi-

cole che seguono la macch

on ¢'é dubbio, solo nelle

facale dimi

uisce il nero.

Ora si va alla grande. Qui davvero spatisce tatta la linea nera

€; sulle facole e nel nucléo si strin

& ma non sva
w e,
al generale assorbimento.

isce,

La fina G383 K si rinforza assai, Nel mezz 630,

cire

resta viva una linea luminos

k

in mezzo

portante che mentre la € si restringe sino quasi a svi

nellarin divents quasi nebulo

ire, essa

per lallargamento laterale di due fine;
sono zone dellaria o del carboniol Anche la 679 diviene lurga e fosca,
prov: nostra, L' idrogena scomparisce anche
sul porte ehe separa i due nuel

che vi sono elementi dell
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5 maggio.

macchia sta per uscire dal disco; essa ha vicino una for-
uissima protubera

, Ja quale di le righe cost

Iinfuori.

nde ¢ rilevata o ripiegata o

Verificasi che L

F non diviene lucida che dal lato del rosso; cercate
indarno altre lucide fuori delle solite.

6 maggio.

) ant. — Ritorna la macchin 48 del 14 aprile, le foglic

tutta la penombra, il ponte & rolto in punta, ma I

OProno
cehin ritiene i

suoi caratieri normali, Pari

1 & caltiva el cielo velato. Le protuberanze
si vedono. male.
1" 45% — TUna

principale pare spa

sta
oeo fori di essa, nel

macl

Ilorlo per partire e il suo nucleo

rito: ma

regione delle facole,
protuberanza enorme che & alta la larghezza di due spettr, ciod

120"

& um

cires

Il suo aspetto &

& dunque una g

1 nube; Pintervallo fra la fiamma ¢l nube non & lucido

né nero, ciod manca solo il rovescismento totale.
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9 maggio.

La gran macchia, n. 48, & nerissima nel primo nucleo.
Le D diventano larghe e nebulose assii, ¢ quasi si loccano. Provato
esser lo stesso con 5 prismi @ coll

grandimento del 2" cannocehialetto di
Menz, Fortissima persiana prima delle D' ¢ molte altre per tulto il resto
dello spettro. La ¢ svanisce affatto, In un punto della maechia le due /7

si confond svanendo il filetto medio {come

0 una sola riga larghissi

in corte stelle rosse).

Prosso Parlo del sale, pure dal lato interno, compaiono molte pe

cquelle ehe vedonsi nei nuclei, e le linee lucide brillane di pi
1 F

& molto agitata tutto questo svanisce sulle macch

per la

la € presso Vorlo si restringe, e le D perdono la lora.

1

bene T'influenza dellatmosfera solare, che produc
ffetti da se sola simili a quelli che si vedono entro le macchie.

10 maggio.

10" 13%, — Diminuendo la lunghezza della fessura con un piccolo
diaframma trasversale in modo da avere sololo spettro interno al nucleo,

questo si vede con r

ighe nere e profonde come si scorgono in Aldebaran

quando & rosso. Vi & pure b

ccin delle zone, ma debolissime. Spiccano
assai le D che sono nebbiose; il gruppo 10 /7 (864 K) e la vic
7 (a 719,5 K) si vedono bene. La € svanisce, L}
istantaneamente poco dopo.

Nelle facole della macehia piti vicina all'orlo & una nube rossa almeno
alla go (uno spettro o mezzo), staccata e ripiogata, Le righe della fam
con sodio, messa-sulla fessura, non si vedono col sole,

s A

i si guasta quasi

non spero. di
veder quelle dellidrogeno. La luce solave qui & troppo forte.

Nello spetiro del solo nuckeo, ristretta la fessura al
pochi secondi (10" al
§ critiche del vorde visibili nello stell
Tucide con

lunghezza di

), 81 ha effettivamente pitn netto Faspetto delle

persiane larghe, separando le
ouna nere. forti, fanno Voffetto che si osserva

in Antares o
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in & Orione. Lo spettro & cosi ristretto che non si vede che quello del

nucleo; ana eid malgeado la differenza salta agli occhi quando entra sulla

fessura il mucleo, perché il combiamento ¢ fortissimo nellallargamento &

tura della P del sodio, e nel divenir

larghoz:

nella sfam

oppic
quelle del ferro.
[Dungue non & illusione questo spettra speeiale delle macchie come

i pretende da alewni (*)]. Tutte le persiane inoltre si rinforzano. Le lucide

restano invecs brillanti, e sembrano a due a due separate dalle nee, che

realmente sono qui multiple, ma che nelle stelle appaiono semplici per

la forza della dispersione (ande gli spettri in fondo sono analoghi).

12 maggie.

lla fessura accorciata
ighe nebulose I del sodio, ¢ la dilatazionc delle

si accorge molte bene quando la macchin

entra nel campo per le
del coloio & dol ferro. In alcuni punti delly persima pili s
Drillanti, ma ‘sona quelle sole che sfug-

(quale?) vi paiono delle lin

gono. all'assorbimento, T gruppi- delle persiane del verde, aliernate colle

lucid

e frammiste alle neve forti, pare che diano lo spettra di Antares.

Si cerca l'orlo ove ¢ una belln o viva protuberanza che attrave
colle righe dellidrogeno tutto lo spettro, Non wedo nulla di rovesciato
nel magnesio, benehé lo cerchi con attenzione, nd nelle righe D. Solo
iate & indebolite, ma
. Si toglie

'estromo le vedo assai annebl

dentro lorlo solare al
effetto di quello stratarello di gid indieato da me tempo
Si allarga lo fess
prire molto perché

cit

e si

lingrandimento ¢ si ha come sopra \

forma della. protuberanza meglio, ma non si pud

lora la luce del

npo eclissa la protuberanza nuovamente. §i ravvisa

bene Vineguaglianza dell'orlo; ma non merita la preforenza sul modo solito,

16 maggio 2° pom.

Una bella macehin sta presso lorlo. Lo righe lucide dalla cromosfera

rescono assai, sono. almeno ‘f, dello spettro, & si veggono bene o
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aria pessi

$i procura di vedere che cosa sta nel verde, ma mon si

pud veder nulla di rovesciato, La distanza della maechia all'orlo & cirea

assai, ma le righe lncide sono i forti che si vedono

nubi; esse sono pitt alte allorla clie dentro il micleo
/‘\ T' <
1 LJ_ |\\“| ‘/{L_‘ Fi_
1 R | |
—— = S ~ |

17 maggio.

La €, fuori dellorlo solare, & fancheggiata di nero agli orli destro
e sinistro, & rovesciata solo in mezzo: edsa & viva assai e si vede atira-
verso le nuvole. Resta viva assai nna riga o destra di © verso B, vicina
K (dev'essere
215 K;wala 6 e g @ quel

v eonn lucida di K tra 514,5 ¢
dell'aria (6 FF=1711,5 K). Perd i sono

malti vapori, ¢ fa penaro ussa
Nella facola della macchia

che & all'orlo si ha una magnifica mibe,
ma non molto

ssima; anche questa 4 vede tra le nubi:

/M%

wehia si vegy

Presso la. n ono le righe delle protuberanze lunghe pi

e stanno. sull'orl;

del’ doppio del resto, c lla si vede henissimo at

traverso le nubi, o meglio che 1 rossa,

La I & luci 0 il rosso, resta o dal lato del violetto

Kincnore pare composta con due lati nebulosi, dunque nullydi strano }

Le righe verdi nonsi roveses

no punto affatto:

Nella maech il nncleo

come al solito con forti right: di ealeio
o ferro nel verde

fieee

persiane diventa

quelle del m;

guesio poco

Acend, dei XL, — Seris 111, Tomo 1h. g1
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nulla si dilatano passando dal nuclea alla penomibra, ma. i difatano pas-

sando dal fonde sokire (fotosfera) viva alla penombra
Quelle del sodio sono sfumate al solito,

Aria eattiva che fa perdere gran tempo, perché tutte la volte che

ia che confonde I

viene l'ondata del mmagine, fu lullo svanire.

20 maggio 8" '/, anl.

macchia n. 58, La rigd del verds

Spettacolo di protuberanza presso

o mera certa-

tra le due del magnesio diviene Lucida. i rovescia. Ia ter
mente. Vedi il segno fitto in K (questo segno abbraccia con un_an-

golo (cost A), le righe 1650,5 fino « 1653,8; inoltee ¥'& un seguo di
prolungamento di lapis al posto 1634, 0, allato alla 3% lontana del maguesio

che & la meno refrangibile, ove & notato il rovese

wa 20 ¢ a1 di ¥, cho

mento)

fuori. del disco il

Tnolt ina una
resta circa 2 1435 di K Questa che si wtf ot le o
presso a 32 i #, & rovesciata dal lato del rosso. Fra

« b ne nascono due altre ben vive, una tra 31 e 3a JF, Faltra presso
3, ma questa é una lucidn prolungate, quella nceanto 32 & un ravescia-
mento (%), wn'altra presso 30 o 31 (), ma in una persiang, ed & dif
fic mento, perchi & una fla di righe assai

sorrata, & Posservazione & diffcile

le dire se vi sia 0 no rovesci

(=) accanto ad F splende tra

3: o 3a quasi in meszo, 03

glio si precisd a 1994

stacirea 1998 (

nento, essa deve essere del ferro o dello
4 K, perché
il gruppo di queste, Un'altra

0). Essondo un

pvesel

appre:

zinco (7). B sicaro il rovesciamento ¢ pare pinttosto

I viga lucida dista dulla nera quanto &

sta nella persiana vici alla 1864, accanto alla zona brillante. Nella gialla

puve si prolunga una hucida

lla facola & una enorine protuberanza rossa viva, o ripiegata a nube

he di Rayet, anche

wsai viva. In questa proluberanza si vedono tutte le i

'y Per mbggior ohiarora
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quelle dell'idrageno presso G, o pil

nche un’altra (nonsi dice il posto)
Una & del magnesio rovesciato, una pure del ferro, ma mon & sicuro
donde risulterebbe che altri metalli possono essere nella. cromosfers, oltre
Iidrogeno, non visil

per I debolesza.
La mucchia & propr

lambente Vorlo, e la facola poco lont
mezza dentro ¢ mezzs fuori, e pare prominente

0 poco, ma infinits

mente meno che la protuberanza, Si visitano le altre facole: tut

vivo assai ¢ alto Vidrogeno, ma meno che qui, ¢ il verde non si rovescia,

Qui tutte le righe lucide si stendono sul disco (empiflent) motabil-

ments, cirea quanto & la distanza della macehia dallorlo. F

nuove ed importante, soprattutto in vedore la 3* rign del magnesio ivo-

lata, rovesciata,

@ntre: non si rovesciano le due altre. 4

i al contrario
Pintervallo loro diviene lucido. Di cid ne sono sicuro perche I'ho veduto
b
minari, le quali sono incert
tratto soltanto della fa

Si & gi tre ore che Ja guardo. Si avicina mezzodi
guasta

Non cosi lo sono della posizione delle altre righe seconda

perché vegzonsi assai corte e in un piccolo

ol

& assai

ryse
_ e

] B, = g s [ W

tata & pure la D I

éa nodi ¢ la 4 A & punty

2 maggio.

& vigin

La gran macchi

all'orlo; ha li penombra ben visibile al

lato osterno, i v

alte '/, spettro al pin, A distanza dell;

wca dal lato interno, Le righe eromosferiche sono

hia di uno de'suoi d

netri
& wna prominenza alta uno spettra '/,

facols,

(9o”") dal It del Sud. Ivi & una
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& altrd fuort del solitos lo righe di ieri sono sparite, Bisogn

quella di ieri era assal intensa

pre- distinguere lintensith e l'altez:

e alta, ¢ si wedeva spesso I'idrogeno € che pareva doppio (forse per

solo ef-

laria o per loscillazione sua?). La F' era spesso a nodi (cid

fetto dell'intensith o diverse altezze?),

22 maggio,

Sole con poche macchie, Nulla pi si vede in quelle di feri. Vicino

all'orlo sono delle facole, ¢ ¥i &

v bella protuberanza vicina, Si leva

V'obiettivo mi che

mettendo il diafr picealo

I g
'abiettivo, o si guardnng lo protul

ze- dirette. Allargando ln fessura
meate. Ma del resto non si vede divenir
ol
tra le due b vicine. Poco perd si

si ved

la loro forma pit
punto lucide lo verd

hencl

i lente paresse essere Lorlo piit lucido

wadagna con questo mezzo, Ta protu-

beranza & voltata colla cima verso Iequatore.
26 maggio.

Macchia

ande o bella. Nueleo listato di nero forte, ma essendosi

wnnvolato non si vede pifl. La € svanita- complotamente nella penombra
o non el nuclea. :

27 maggio.

& 5v:

Si vede

nire nella penombra, ma non nel eentro del nucleo:

questo prova che lidrogeno @ fuori del nuclea o non esee da esso

Aria velata, o per Ia sosrapposizione delly luce, diffusa colla diretts;

nulla si vede, Si avverla cid.

30 maggio,
tonda, 51 vede bene a sp. C, ma non Ia 8
i lla ¢,
Irogeno € svanisce sul nucleo

Superba macchi

una rassa viva diviene lumin

quasi ad
nguile distanza




MEMORIA DRL SO0 B A SECCHI 245

non nella penombra; Ja riga lacida vi

e & in una persiana dopo la -
essa dista dalla 7, quanto la 5 da' € @ o zoma chiara dalla 745 alla
748 di K) (V. la fig.). Da g60 a 772 K si hanno persiane sul nuclea,
oppure. qui Kine

& bianco-affatto, ¢ nel sole diretto non si vede nulia;

onde sono una formazione vera che st genera sul micleo, o non una illn

sione. Si sey
Pr
cino alla facol

u figura K varie regioni di queste zono.

1830 ¢ 780 & una pers

na che diviene sommamente fosc:

1 gingao.
9™ ant. Si vede la macchia presso. Uarlo, lontana quanto Ja sua
larghezza: Vi sono. geandi protul intorno che i prol Tumi

I B
nose sul disco sino al nucleo, ma sul nueleo non sono luminose

& non
de oltre il nucleo. Quelle del gruppo 4 s vedono un

non vive come 'altra volta

ricomy

sConG

piit lucide, m

Eppure la cromosfera & vivissima vicino alle macohie. Qui Paltezza

delle righe & tre valte quella del resto del lembo solare,

21,22, 3, U

gno.

Fatie le figre dello spettro solare nella mace

con molta diligenza
da € a B. — V. Giornale (%),

il eontronto con
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2 luglio.

La macchia dista dall'orlo di tatta la sua larghezza. Vi sono facole

assal vive. Un'altissima protuberanza di *f, dello spettro precede all'orlo.

calliv

Vi & una bella nube isolata, I'aria

3 Iuglio.

La macchia sta all'orlo praprio, separata solo da un filetio. M

& cattiva. Le protuberanze sono alte quasi quanto ieri, ma pili vive e un

poco piit basse. Si cercano e vighe del verde, ma nulla si ve

Una riga diviene lucida presso la 7 /7, al di 14 di €, ma & wna delle

lines Incide che sono nello spettro, che i prolunga molto fuori di esso.

Poco fa eranvi eirei per aris, ¢ il loro formarsi si_ provedeva dalle righe

forti & persiana che comparivano presso € o [ ai soliti posti.

ndi snll'influenza de’ vapori atmosferiei sullo spetira

10 Tugli

Giomata assai vaporosa. Teri il sole era assai rosso anche prima del

tramonto, Questoggi & lo stesso, o si fa Posservazione del sole alle ore
53, collo spettrometra grande diretto di Horraan.

he atmosferiche

Malgrado che il sole sia gik alto vi sono tulte lo vig

orni sull'orizzonte.
a C% e B

come gl altei g

La € sta in mezzo U

e

B €

come nel sole all'orlo e nelle
soffr

solari, e quindi aecosta sempre |

$i vede presso la € Ja solita brillan

orbimento né dai

macchie. Quosto prova che questa riga n

le due atmosfere.

wapori terrests
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Ticeo alcune misure prese colla fessura in due serie:

D =ag%. 12 — a7, 05
a8, 81 — 28, 82
€ =19 .05 — ag, B3
B =30 .81 — 3o, Ba
R=.....
b wagnesio.

ma si rifacci si annuvola.

o

pitt dettaglio, Gielo nebhioso ch

bioso al sommo, m

A di 11— Anche aggi # ne un po’ meno di ieri;

alle 6 ore gii con w0 le righe atmosferiche (il sole tramonta alle

7 ore ¢ 36 minuti). Siv

lo spettrometro grande a visione diretta e

si sognano le zone sulla mappa di Fravsnorss,
Zone dellarin §=26, 51
it e L
C8 s B 5O
R e [ )

.= La C & quella che Fu pii effetto ed & un fascio di zone

nere che & viéino € dal lato del giallo, §i comincia

vedere

s

sole diretto a 6 ore 32 minuti

i come spiceano assai certe
lucide accanto a O,

Nel giallo Ia 2, delle protub
per contrasto. A 6 are e 5o minnti il s¢

min evidentements

e si sosticne  assai

bene a oechio nudo

Eceo i limiti delle zone

# principio

fine

D principio ab. ¢

fine i in fine,

€% principio a8. 55,

fine. 28. 88 — sfumata in ambo i lati.

principio 29, 43

fine 29. a6 — & formala di diverse fin
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A 7 ore il soled, come la luna all'

wzonte, ranciato, st alto ma ha
altri gio

poca Tnee, o meno che allorizzonte gli
notano sulle righe di 77 col |

@ i swoi cambiamenti (V.

ceessivi dello spetira

s i progressi

g, qui sotto).

Alle 7 ore il sole & ancor alto, ma lo spettro & ancora confuso, e
il sole & rosso vivo. Coll'allargare I fessura non si guadagna punto. Dal
verde in poi nulla

siy

lo di speciale; salvo un generale indeholimento,
La figura che si di & mediocre,

avrebbe richissto piit tewpo cho
biamenti pi

nen si avea per notarne i o

in dettaglio,

& G
o

Sl gialla
5 ure, 40 m.

7 ore, 90 m. L e
Fessura larga k\%\i
T

E]
Roma, g novembre 186q.

P, Axceto Secom




