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INTRODUZIONE.

Lo stadio delle stelle fisse quanto & stato finora importante per la teoria
de’ movimenti celesti, altreltanto & stato limitato per le ricerche fisiche.
Tutto finora si é ridotto a esaminarne 1l colore, Pintensitd della lnce ¢ Ia
variabilith. Ma Ia scoperta della spettrometria ha fatto di questo studio uno
de’pin vaghi, svariati e anche dilettevoli ed importanti che possano trovarsi.
La varield delle tinte delle stelle &€ accompagnata da una corrispondente
distinzione de’loro colori elementari, e da'una differenza di righe spettrali:
e queste essendo mirabilmente collegate colla natura della materia che arde
in quegli astri e li costituisce, ci viene per tal mezzo somministralo come
conoscere la natura di quelle sostanze da cul sono formati.

Tuttavia questo mirabile studio era accessibile a pochi astronomi forniti
di grandi e potenti strumenti, e poteva anche con questi estendersi solo «

pochi corpi de’pilt luminosi: domandava inoltre una fatica e una pazienza,
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che a pochi tornar poteva tollerabile. To pertanto, dopo un lungo e faticoso
studio di questa materia,credo di aver rimosso questo ostacolo alla scienza

collaver trovato nna combinazione ottica formata di pochi pezzi, assai-

comoda e poco costosy; e che lasciando la luce della stella in tutta la sua
forza, riesce applicabile a tutti gli strumenti anche di forza mediocre: donde
ne avverrd che molti ne potranno trarre comodith e istruzione e anche
divertimento.

Facilitato cost il modo delle ricerche spettrometriche, ho potuto esten-
derne il campo; e ora presento un risultato parziale di questi studi in una
rassegna delle stelle principali visibili in cielo, che & la prima a veder Ia
Juce nella scienza. Essa non & completa quanto vorrei, ma il pit tardare per
imporvi ultima mano farebbe perdere in gran parte il frutto di tante spese
e fatiche, e percid confido che non saranno troppo esigenti i dotti a guali
presento questo lavoro come vn saggio di quello che collandare del tempo
spero di poter fare.

Qualche notizia di questi risultati & stata gid comunicata alla scienza,
ma erano da riunire tutti in un sol corpo questi numerosi materiali; e questo
Javoro ho creduto dovere offrire come omaggio alla nostra Societd a novella
vita e a novella attivitd ora richiamata.

§ L

Cenni storieci.

Lo spettro luminoso delle stelle fu la prima volta ottenuto ed analizzato
accuratamente da Fraiixuorer, il quale stabili una notabile differenza di luce
tra alcuna delle pitt lucide e il nostro Sole. Da lui fino al sig. DoxaTt non
furono fatti tentativi di speciale riuscita; e si deve a questo distinto astro-
nomo, e al celebre ottico P. B. Awici la costruzione di uno spettrometro
stellare che servi poscia di modello agli altri. T risultati del sig. Donas sono
sommamente importanti, ma il metodo da esso usato era laborioso assai; €
al leggere quel dotto lavoro conobhi che poteva riuscire pid fruttuoso I'usare
uno strumento migliore ¢ meglio montato del suo.
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Avea da pochi giorni letta la bella memoria del sig. Doxari, quando
Vottico Horrauan di Parigi presentava allAccademia delle Scienze (*) per
mezzo del sig. Jaxssex uno spettrometro a visione diretta, fondato sul prin-
cipio scoperto dallAanci, e avente un prisma che disperdeva la luce nei suoi
colori senza deviare I'asse centrale dei raggi, onde si avea una visione
diretta. Dalla semplice descrizione questa specie di strumento mi parve
dover riuscire opportunissima per lo studio delle stelle; e scrissi subito al
sig. SEcreTan ordinandogli di farmene far uno. Cid avveniva nel maggio
del 1862, ma lo strumento non arrivd che in dicembre di quell'anno.

Intanto nel novembre di quell’anno medesimo essendo venuto in Roma
il sig. Jaxssex con uno di quei piceoli spettrometri, lo pregai di prestarmelo,
onde applicarlo al nostro refrattore di Merz per analizzarvi la luce delle
stelle e de’piancti. Egli acconsenti cortesemente, ¢ furono fatti aleuni primi
lavori in comune, che comparvero nel Bullettino Meteorologico dell'Osser-
vatorio del Collegio Romano e altrove. Ma la difficoltd di ottenere un libero
uso dello spettrometro che il possessore sempre recava seco a casa, senza
che io potessi servirmene nelle migliori ore della notte, mi obbligd di
aspettare il mio strumento, che giunsc, come dissi, in decembre.

Lo spettrometro tascabile a visione diretta é ben noto e non occorre che
10 qui lo descriva. Lsso venne applicato all'equatoriale di Merz come un
oculare dentro un tubo addizionale con tutto il suo sistema di fessura e
cannocchialino, e facendo camminare l'equatoriale col suo movimento
dorologio, si teneva fissa la stella sulla fessura, ¢ lo spettro nel campo del
cannocchialino. Perd l'ingrandimento di questo rendeva si deboli le luci, che
poche stelle si potevano cosi osservare. Fu quindi introdotto l'uso di togliere
il piccolo cannocchiale e guardare ad occhio nudo nel prisma direttamente:;
munendo perd la bocea del tubo di wn diaframma, per determinare con
pit esattezza la direzione della visuale. Per misurare la posizione assoluta
delle righe si applicarono i soliti mezzi della scala laterale riflessa dalla
faccia obliqua del prisma e lo specchietto inclinato a 45° che riflettesse
dentro lo strumento le luci artificiali delle fiamme o della scintilla elettrica.

*) V. Comples rendus, tom. LV, pag. 576 - 1862.
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I risultati ottenuti con questo strumento in aleune stelle furono pub-
Llicati nel Budlettino Meteorologico succitato nellanno 1863, pag. 108. Ma
essi erano ben lungi dall’arrivare al grado di perfezione a cul sono ora
pervenute queste osservazioni, come le vedremo nella presente memoria.
Soltanto ho voluto tracciare questa storia per mostrare che quanto é stato
fatto al Collegio Romano & stato indipendente dai lavori di altri distinti
astronomi che circa questo tempo stesso e posteriormente a not si sono
occupali di questo studio, onde non si & potito profittare de’loro artifizi.

Lidea di usare dello spettrometro a visione diretta, henche sembri
primo aspetto cosa del tutto accessoria, ¢ di poco momento a preferenza
di quello a prismi ordinari, pure per la pratica di queste osservazioni ha un
merito singolare, e percio I'ho coltivata con impegno. Primieramente il
prisma a visione diretta diminuisce assai la perdita della luce, perché non
ha che due facce soltanto; mentre coi prismi ordinari se ne hanno quattro,
perche onde avere eguale dispersione sono nccessari due prismi comuni. B
vero che la spessezza del eristallo ¢ maggiore, ma queste sostanze ora st
fanno purissime, e col prisma diretio il raggio cade assai meno  obliguo
sulle sne facce che cogli alt onde sempre rimane intatto il vantaggio di
maggior luce.

In secondo luo

go, colla visione diretta rimane molto pin agevolata la

direzione della mira, che non colla visione laterale de’prismi. E henché sia
vero che trovata una volta la stella nel campo dello spettrometro, e messala
4 piscontro con un altro punto nel canipo del cercatore, si possa sempre
vitrovare la stella; pure lo spetirometro angolare riesce sempre di maggior
difficolta a maneggiare, e gli scentramenti relativi sono in guesto pit facili.

30 Finalmente ove I'equatoriale sia, come il nostro, delicatamente bilan-
ciato, esso mediante Pagginnta di uno spettromelro angolare, dilficilmente
conserva il sno equilibrio, e riesce difficile ad ubbidire al trasporto
delorologio.

Col progresso dello studio venni ad introdurre nel primo spettrometro
diverse modificazioni importanti. La prima fu di un mezzo pil delicato per
fare la misura delle righe. L'uso diretlo delle fiamme o della sovrapposizione

\

delle righe spettrali lncide delle scintille elettriche & buono, e se ne puo

trar partito per gl oggetti lnminosi; ma pei deboli quelle luci ecclissano
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quella del corpo celeste; anzi la scala stessa riflessa colla moltitudine dei
punti ¢ delle linee spesso abbaglia. Quindi alla scala medesima sostituii una
semplice fessura illuminata variabilmente secondo il bisogno, e mobile con
una vite micrometrica. Questo mezzo € prezioso per tutti quei casi in cui la
luce & estremamente debole, come nelle nebulose ¢ nelle stelle minori.

La pratica pure m’insegnd che coll’ intermedio della fessura si per-
deva sempre una enorme quantitd di luce, e che per le stelle essa eru
realmente inutile, potendosi formare I'imagine lineare al foco di una lente
cilindrica, come gil avea avvertito Amici. Alcuni saggi mi fecero vedere che
vosi si aveano risultati inaspettati. Quindi commisi nel 1863 al sig. Merz
uno spetlrometro stellare senza fessura fissa e con sola lente cilindrica.
(nesto distinto artista mi invio un superbo apparato, ma in cui al prisma
diretto da me richiesto egli credette hene sostituire due bei prismi di flint
pesante fabbricato a posta, ¢ di una straordinaria forza dispersiva. Sfortuna-
tanente 1 prismi per via si scassarono dalle Joro montature e si ruppero.
Perservirmi tuttavia dellapparato io visostituii un piccolo prisma di Horrman
a visione dirctla, e potei fare la figura dello spettro di Betelgeuse (« Orione)
in modo fino allora non adeguato da veruno. In seguito avendo ottenuto dal
sig. Menz ¢ dal sig. SecneTan due prismi diretli pit grandi del precedente,
polei analizzare altre stelle ¢ disegnare lo spettro di Antares.

Malgrado perd il successo cosi oltenato, lo spetirometro era sempre uno
strumento incomodo ¢ costoso, ¢ indeboliva assai la luce, onde cercai
migliorarlo ¢ scmplificarlo. Sui primi dell'agosto 1866 mi venne fatta la
viflessione che sarchbesi potnto semplificare assai Papparato guardando
direttamente coll’'oculare ordinario I'imagine lineare della stella fatta dalla
lente cilindrica, interponendovi il prisma per disperderla. L'esperimento
fatto immediatamente con pezzi provvisori corond di successo I'espettazione,
e si formd cosi appresso l'apparato semplificato che ho adoperato per I'esame
delle stelle che ora presento.

11 vantaggio principale di questo strumento € che non indebolisce guasi
nulla la luce delle stelle, e si presta a tutti gl'ingrandimenti di cui & capace
1l cannocchiale a cui si applica, e le misurc relative delle righe si possono
prendere col micrometro stesso che & annesso al cannocchiale. Quindi
economia somma nella spesa, facilitd estrema di servirsene, perché non é
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pitt voluminoso di un oculare ordinario. Per provare conie esso assorba
pochissima luce dird che con esso ho potuto vedere le righe di varie stelle
di prima e seconda grandezza con un cannocchiale di soli 75 millimetri
di apertura.

Intorno al modo di servirsene per le misure assolute si esige qualche
attenzione speciale, e di cio dird dopo data la descrizione dello strumento.

§ IL
Descrizione dello spettrometro eomposto.

Lo spettrometro composto & rappresentato nella Tav. I, fig. 14, 2% e 3°
in metd della sua grandezza naturale.

M ¢ il tubo principale che conticne il collimatore ¢ il prisma. Ala
estremitd IV & un braccio D C che porta il cannocchiale Q O che pud diver-
saente inclinarsi e muoversi sul settore D CB mediante una vile micro-
metrica contrastata da una molla.

E (fg. 3%) & la lente cilindrica acromatica posta allapertura del tubo
ove si congiunge col cannocchiale grande. Questa giuntura si fa per mezzo
di wn pezzo mobile in angolo di posizione, onde disporre lo strumento in
quella maniera che pit piace. La lente cilindrica pud mettersi coll’asse suo
parallela o perpendicolare alla fessura, e ha piccoli movimenti di registro.

f & la fessura avanti alla quale & il piccolo specchio s inclinato a 45
il quale & formato da una semplice lastrina di vetro non stagnato, e ne
ricopre solo la metd: I'altra metd ¢ libera per la luce della stella. La luce
artificiale si dirige sullo specchio dalla lucerna Z, ovvero da un apparatino
fornito di due punte, tra le quali scocca la scintilla di un rocchetto di
RuunMKORFF.

K K’ sono due lenti acrematiche il cui foco combinato cade sulla fes-
sura f, e sono destinate a rendere paralleli i raggi usciti dalla fessura.

PQP Q P" &il prisma composto di 5 pezzi, due di flint assai dispersivi
¢ tre di crown. L’angolo maggiore di questi cinque prismi ¢ circa un angolo
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retto. Le facce estreme sono poi tagliale in modo che diano il mezzo del
fascio emergente parallelo in direzione del raggio incidente.

RT (fig. 1*; & un collimatore laterale che porta nel foco dell’obbiettivo
una piastra mobile da una vite micrometrica 2’ /7, nella quale piastra ¢ una
fessura finissima che si illumina colla lucernetta /. La direzione di questo
collimatore deve esser tale, che il raggio riflesso dalla faccia esterna del
prisma 2" sia diretto lungo I'asse del cannocchiale Q¢ O. Tanto questo pezzo
che Ia lucerna grande L sono amovibili a piacere ()

Il cannocchiale @O porta un micrometro a vite all'oculare ¢ /7 ma ai
fili di ragno che colle stelle deboli non si vedevano abbiamo sostituito due
punte finissime di acciaio di forma triangolare, ciascuna delle quali non

arriva che a mezzo il campo | ) e cosi permelte di puntare sulla riga

senza coprirla.

I pezzo che porta la fessura e lo specchietto si pud levare a piacere, e
allora resta la lente cilindrica sola senza fessura; e I'imagine formata dalla
lente si guarda direttamente. Allora perd non st possono pitt usare le fiamme
artificiali, né avere altre misure micrometriche, tranne le differenziali.
Vedremo qui appresso come si possano tradurre in misure assolute.

11 sig. MErz ha proposto un meccanismo di fessura assai comodo, e che
senza levare dal posto il diaframma che la porta, permette di allargarla
Ltanto che si rende inutile e come se non vi fosse.

5110,
Spettrometro semplice.
Questo & disegnato nella fig. 4™

La parte essenziale consiste nel prisma PQP Q' P" che & identico a
quello dello strumento precedente, ed é chiuso in un tubo portato da wna
. I

i*) Nella figura 3" ¢uesto braccio non ¢ rappresentalo.
Accad. dei XL. — Serie 111. Tomo I. 10
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montatura girevole per poter mettere il suo piano di dispersione ben per-
pendxcol’u‘e all’asse della lente cilindrica. La lente cilindrica & posta dopo
il prisma presso Yoculare in distanza tale che dia una sufficiente larghezza
dello spettro (*). La lunghezza focale della nostra ¢ = 70 millimetri circa.
L'oculare deve esser mobile pei forti ingrandimenti, come si usa negli stru-
menti dei passaggi onde poter scorrere tutto lo spettro. Cot deboli ingran-
dimenti pud esser fisso. Il micrometro ha due viti micrometriche 7 e U
indipendenti: e ciascuna muove una delle punte come nel precedente
spettrometro. E bene che lo spettrometro sia congiunlo al telescopio
principale con un pezzo mobile i angolo di posizione onde poter disporre
le strie parallelamente al moto diurno, o perpendicolarmente per le di-
verse misure.

Da questa descrizione risulta che noi guardiamo coll'oculare ordinario
Pimagine lineare della stella formata dalla lente cilindrica, ma questa imagine
¢ prima dispersa dal prisma. Si puo collocare la lente cilindrica anche
avanti al prisma: ma allora se il foco della lente cilindrica & piu corto
del prisma, non pud guardarsi l'imagine lineare parallele al suo asse; ma
invece si pud osservare laltra che risulta pint lontano perpendicolarmente
alla prima. Perd guesta non & mai si nitida come Faltra. Allora il prisma
deve girarsi di un angolo retto che porti il piano di dispersione parallelo
allasse della lente. La estensione della dispersione varia colla distanza
del prisma dall'oculare; ma anche qui vi ¢ un limite che determina la
maggior precisione e la forza della luce.

Con queslo slrumento non si possono pero fare 1 confronti con le
fiamme simultaneamente alle stelle, e solo si possono avere delle misure
differenziali dei posti delle zone direttamente: ma é facile con mezzo
indiretto avere anche la posizione assoluta delle righe. Per questo basta
collocare la stella sotto un filo fisso del cercatore, e portare wna delle
punte del micrometro (quella cioé che ¢ mossa dalla vite minore U non

graduata alla testa) sopra mna riga forte e ben distinta di una stella di

(*} Questa larghezzs non Jeve esser roppo poca, perchi allora riesce troppo sensibile la
scintillazione che sturba assai,
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tipo conosciulo: se il cercatore & ben connesso col refrattore principale,
¢ evidente che passando a un’altra stella, e messa questa nel cercatore
al Inogo della prima, se vi & in essa ln medesima riga, questa cadrd sotto
la punta fissa anzidetta del micrometro del cannocchiale grande. Solo
bisogna avere avvertenza a non confrontare stelle troppo lentane per evitare
Pinfluenza della flessione nel cannocchiale principale. Molti confronti fatti
fra stelle del tipo di & Lira, che anche dallo spettrometro composto erano
risultate identiche nelle strie, mi hanno convinto che si pud nel nostro
strumento star sicwri con questo metodo per distanze di 40° ¢ pig, il
cercatore essendo bene stabile sul tubo del cannocchiale principale. Si avrd
pol maggiore esattezza ove ai fili grossi del cercatore in campo oscuro
mettansi fili fini in campo lucido, coi quali si pud bissecare piu esatta-
mente la stella; ma non ho finora fatto uso di cid per ragioni che diro
m appresso.

La distanza delle righe si pnd anche misurare col tempo del passaggio
di una stella da una riga alPaltra sulla stessa punta, ovvero meglio col
circolo di declinazione. Cosi si & trovato che una rivoluzione della nostra

vite micrometrica valeva 2/~ e tutto lo spettro abbraccia circa 26

N

Questa ¢ la dispersione relativa che varia cogli strumenti e colla
distanza: P'angolo assoluto di dispersione del prisma Tho misurato proiet-
tando lo spettro della fessura illuminata col Sole diretto sopra una carta.
Cosi ho trovato che la dispersione angolare fra le righe D e H era
di 6°51, onde equivaleva quasi a quella di e prismi di flint ordinario.
Un alro prisma fatto dal sig. Merz mi ha dato 1°36 ed & equivalente
circa 2 uno di vetro usuale. La grande sezione di questo prisma permette
di avvicinarlo molto allobbieltivo e avere una grande separazione delle
righe all'oculare.

E evidente che al prisma composto a visione diretta pud sostituirsi
uno o pit prismi angolari ordinarii e far uso con essi della lente cilin-
drica al medesimo modo, e che allora la visione diviene laterale. Un
tentativo fatto con due buoni prismi di Secreran mi ha convinto della
inferioritd di questo sistema, per la minor luce che da e minor dispersione,
e per dovere accorciare enormemente il cannocchiale, al che non tutti
gli strumenti si prestano comodamente.
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L'ingrandimento delloculare che io uso allo spettrometro semplice
aria colla luce delle stelle. Per le pilt lucide uso fino a 8oo volte con
vantaggio: ma comunemente per Ltutte le ricerche che espongo appresso
non ho usato pitt di foo. Gli oculari adoperati sono gli stessi del mi-
crometro di Menz e percid posilivi: qualche debole negativo puo pure
usarsi: ma i pitt forti non vi si possono applicare, mancando un sufficiente
mezzo di accorciumento nel tubo; e anche per usare i positivi ho dovulo
fare spostare la cremagliera portandola pit in fuori possibile, onde il tubo
potessc rientrare quasi tutlo. Cid serva di norma alle ricerche preliminari,
quando vuolsi applicare uno spetirometro al cannocchiale. Che se il tubo
non pud spingersi dentro sufficientemente, allora si dovrd contenlare di
osservare nella seconda posizione la seconda imagine lineare della stella
(v. il detto sopra), perché essa & pit lontana. Perd una piccola variazione
di distanza della lente cilindrica alloculare varia assai la lunghezza focale
¢ la larghezza dello spettro.

§ 1V.
Confronto dei due spettrometri.

Quando si abbiano ad osservare oggelti di gran diametro, come i
Sole o la Luna o qualche vasta nchulosa, non pud cader dubbio che Il
preferenza deve darsi allo spettrometro a fessure, perché I'imagine formata
dalla lente cilindrica essendo assai larga, non si possono averc le righe
distinte. Ma se il corpo che si osserva abbia un diamelro entro cerli
limiti, Pimagine spettrale rimarrd netta e precisa sufficientemente anche
senza fessura. Cosi avviene per Giove, Vencre e Marte quando hanno
piccolo diametro, sui quali pianeti si possono vedere le righe solari net-
tissime, e qualcheduna della loro atmosfera. Questo mi sorprese da prin-
cipio, perché avrei creduto invece di trovare grande confusione: ma una
yiflessione assai semplice toglie la meraviglia.

Infatti, nello speltrometro a fessura, lapertura st osserva allraverso il

prisma ed il collimatore come un oggelto fisico, e la lughezza delle righe
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luminose che separano le oscure & necessariamente uguale alla lunghezza
angolare della fessura stessa veduta dal centro dell’obbiettivo del collimalore
speltrometrico. Talché supponendo la distanza della fessura al detto ob-
biettivo 150 millimetri, e la fessura di 1/20 di millimetro, la grandezza
angolare & della fessura nel campo micrometrico sard

tang. b = -
5 3000

N
Vale a dire, in numeri tondi, di un minuto di arco per gli spettrometri
pitt usuali che possono adoperarsi in queste ricerche.

Quindi se I'imagine lineare formata dalla lente cilindrica nel campo
dell’equatoriale non ecceda quest’angolo di un minuto, la precisione delle
righe sard la stessa pei due spettrometlri. Percio i pianeti e gran numero
di nebulose planetarie, quando non eccedano tale diametro, saranno con
egual distinzione visibili nei due strumenti: ma pit sono piccoli i dia-
metri, pitt sard netta la separazione.

Perd lo spettrometro semplice esige due condizioni, per le quali &
pitt tollerante quello a fessura. Nel semplice si esige che l'imagine focale
sia perfetta, ¢ che l'aria sia discretamente tranquilla; condizioni necessarie
perché limagine sia una linea, benché per la seconda, attesa la grande
dispersione del prisma, vi ¢ molta tolleranza. Al contrario in quello a
fessura basta che si abbia molta luce raccolta, non occorrendo imagine
esatta, perché solo richiedesi concentrazione di luce. Quindi le grandi
aperture dei rifletlori inargentati e di certi obbiettivi di mediocre bonta,
ma di molta luce, souo eccellenti per questo studio. Peré questo vantaggio
& contrastato dalla rigorosa regolaritd del movimento equatoriale che devono
avere le macchine; cosa non facile ad aversi nelle grandi.

Avendo noi un equatoriale di precisione ottica singolare, non temevamo
difficolth dal primo lato; ma pel secondo, molte volte abbiamo dovuto
abbandonare le osservazioni nei tempi di arvia cattiva. Perd ci siamo
persuasi che anche collo spettrometro a fessura lo stato dell'aria ha
grande influenza, essendo allora assai forte la scintillazione, talché allora

non vi é gran differenza fra i due strumenti. F ard qui menzione di uw
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fenomeno singolare, che & il vedere come, malgrado la scintillazione delle
stelle, restano immobili nel campo le righe principali, benché allora sva-
niscano le secondarie.

Noterd qui infine che il prisma pud applicarsi anche al microscopio
composto, introducendolo nel tubo, e che cosi si possono avere le strie
spettrali, guardando una fessura illuminata vicina, e posta nel foco del-
Pobbiettivo, e cosi analizzare la luce fillrata altraverso a varie sostanze.
La scintilla elettrica pud cosi studiarsi diretlamente con molta semplicita.

§ V.
Catalogo spettrale delle stelle principali.

Trovato ora un modo facile di analizzare le stelle, mi accinsi a fare
il presente catalogo. Il solo sno scopo & preparare la via a ricerche pit
esalte e minute, che formano un soggetto di studio vastissimo che oc-
cuperd molti anni di lavoro. £sso pud considerarsi come il primo calalogo
di Srruve sulle stelle doppie, che fu preparatorio delle mensurae mi-
crometricae.

Le ricerche spettrali sulle stelle abbracciano tre punti ben distinti:
1° il colore generale; 2° la posizione delle righe; 3° il confronto di
gueste colle fiamme artificiali e col Sole. Il primo ¢ abbastanza indicato;
il secondo & sviluppato quanto basta in questo lavoro entro i limiti che
mi era prefisso; il terzo & loccato leggermente, e solo quanto era indi-
spensabile alla intelligenza del soggetto. Svolgerd brevemente cid che
spetta a ciascuno di questi punti.

La tinta generale della stella si trovera comunemente indicata; ed é
stata dedotta dall’aspetto che presenta la stella nel cercatore dell’equa-
toriale. La proporzione pure de’colori nello spettro prismatico € stata
notata con sufficiente attenzione, ma non si trovera descritta tutte le volte,
poiché essa risulta come corollario dal carattere generale del tipo assegnato
alla stella. Cosi se essa & del tipo di « della Lira, & gia inteso con cid
che il rosso & assai scarso, e che invece & molto sviluppato Pazzurro ed
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il violetto. Quindi il colore della stella nel cercatore sard azzurro, e se
la stella & vivace, per la sua intensitd apparird bianca. Ne ho avuto una
prova in Algol (8 Perseo) che in piena luce & bianca, ma nel suo minimo
apparisce decisamenle azzurra, benché conservi il suo tipo di « Lira come
(quando €& lucida. Questo suo colore allora conlrasta mirabilmente col rosso
di p Persco.

Per converso se la stella di spettro diviso a righe fine, essa sara gialla,
o almeno tenderd a questo colore. Per le stelle pero di maggiore impor-
tanza non mancherd mai I'indicazione precisa del color generale, né la
proporzione de’diversi colori nello spettro. Questa materia perd & troppo
subbietliva per potere sperare un perfetto accordo tra tutli gli osservatori.
E la difficoltd & molto maggiore nella proporzione delle tinte nello spettro,
attesa Vinfluenza di un colore sull’altro, e mille altre cause d'illusione.

Per quanto riguarda al sccondo punto della posizione e descrizione
delle righe, essa in genere ¢ tanto esalla quanto bastar pud a elassificare
i tipi delle stelle; ma non si pretende, in genere, di pia: salvo il caso
in cui si danno indicazioni pit specificate. Per determinare con solleci-
tudine il posto assoluto delle righe principali, il metodo tenuto & stato
questo. — Al principio di ogni serie di osservazioni si disponeva il mi-
crometro dello spetlrometro in modo che la direzione delle punte fosse
nel senso delle righe spettrali da misurare. Indi girando I'apparato spettrale
inlero mediante il movimento in posizione attorno l'asse ottico del can- .
nocchiale che abbiamo detto nella descrizione, si dirigevano le punte in
modo che esse e le linee spettrali fossero in direzione del moto diurno
della sfera celeste. Cosi, lasciando fermo il telescopio, il moto diurno faceva
scorrere la riga sulla punta. In terzo luogo si metteva la stella tangente
a uno de’fili del reticolo del cercatore, che era contrassegnato per non
confonderlo cogli altri, in modo che T'orlo del filo coprisse il centro della
stella, e allora dato il moto coll’orologio dell’equatoriale, si portava la
punta micrometrica che & mossa da,vite a testa non graduata U sopra
una riga ben netta della stella, che per lo pit era la F' del tipo di « Lira.
St metteva allora sulla stessa riga anche la punta mobile, e si prendeva
lettura della coincidenza. La prima punta restava fissa invariabilmente, e

cosi si avea nel campo del refrattore grande un punto corrispondente a
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quello del cercatore. Fatto questo per una stella ben nota, si passava ad
un‘altra; e messa questa al luogo della precedente nel cercatore, se la
stella avea una riga forte coincidente colla punta fissa del micrometro, la
riga si assumeva come identica in refrangibilith con quella della stella
fondamentale.

Avvertii gid che il cercatore deve essere assai stabile sul cannocchiale
principale, e percio esso fu fornito di un secondo appoggio che lo rende
assolutamente invariabile in posizione relativa. Sicché resta-solo il pericolo
della flessione del maggior tubo; ma anche questa & poca; talché pur
rivoltando lo strumento da una parte allaltra, lo spostamento non eccede
negli estremi la larghezza ordinaria della riga F; onde per questa parte
non si pud lemere difetto pel lavoro che intendiamo fare adesso.

Tuttavia si & usato di sempre misyrare piccole distanze dalle stelle
fondamentali, e verificare di tanto in tanto la posizione della punta.

Un’altra attenzione si deve averc nel Dissecare le stelle grandi nel
cercatore con un filo opaco e stimarne i1 mezzo in confronto colle piccole,
il che non & facile. Ma vista la grande dispersione del prisma, questo
difetto riesce appena sensibile. Tuttavia per ricerche precise sard meglho
mettere un filo fino in campo lucido nel cercatore. To perd non ho ado-
perato tal mezzo, perché avrebbe nociuto grandemente alla sensibilita
dellocchio il passare dal campo luminoso del cercatore allo spettro nel
refrattore, specialmente nelle piccole stelle. Quando si considera che la
maggior parte delle stelle da noi esaminate sono di 4* grandezza, e molte
anche inferiori; e che Fobbiettivo non ha che ¢ pollici di apertura, si
vedra che non era da stancare Tocchio inutilmente con altre Inci.

Anzi per uesto motivo stesso ho tenuto sempre un assistente a cw
io dettava cid che vedeva; e la lettura del micrometro si faceva colla
minor luce possibile: e percio molto accortamente Tartista ha fatto tutti
{ metalli anneriti e le graduazioni della scala nera riempite di smalto
bianco. Quindi anche ho preferito in queste prime ricerche una vite a
passo grosso € a comoda lettura.

Con questo modo restano fissate le posizioni relative delle righe fra
le stelle. Per averle rapporto alle righe solari collo spettrometro semplice
ho adoperato due modi. Tl primo € stato quello di guardare 1 pianeti
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Venere e Marte, nei quali per la piccolezza dei loro diametri allepoca
delle osservazioni le righe solari principali si vedevano nettissime. Sulle
quali righe essendosi fissata la posizione di varie stelle vicine, & stato facile
poscia il far passaggio a tutte le altre. Le righe interessanti per me essendo
la F'ela b, su queste non pud cader dubbio dell’effetto dell'atmosfera del
pianeta. Non cosi per le meno rifrangibili che in Marte sono difficilmente
distinguibili, e in Venere sono inflluenzate anche dall’atmosfera terrestre,
poiché questo pianeta non pud vedersi ad altezza si grande che sia nulla
I'influenza di questa.

Il secondo mezzo adoperato & stato di guardare direltamente col can-
nocchiale delle Iuci artificiali a grande distanza. L’accensione del magnesio
e di fuochi artificiali diversi fatti fare a circa due chilometri di distanza
corrispose magnificamente al mio bisogno. Il magnesio del commercio &
realmente una lega che contiene molti altri metalli, ¢ specialmente il
sodio, ed ebbi cosi un mezzo da rilevare la forza dispersiva del prisma,
e la sua precisione d’imagine. Lo spettro di questo metallo mentre brucia
si presenta con un fondo lucido continuo, su cui si spiccano tre gruppi
di righe lucide finissime e nettissime. Il primo & quello del sodio formato
di due righe che vedevansi perfettamente separate da un intervallo almeno
doppio della loro spessezza. Esse parevano due fili d’oro, o meglio due
fih di ragno illaminali lateralmente nel campo oscuro di un cannocchiale.
Il secondo era quello propriamente del magnesio composto di tre belle
righe assai sottili, ln prima distante dalle altre due, e queste ultime vici-
nissime tra loro, e solo separate da una finissima traccia nera. Oltre queste
¢ un terzo gruppo di cinque belle righe azzwrre degradate in grandezza
a modo di colonnato, che finora non ho potuto trovare a che metallo cor-
rispondano; almeno non le ho vedute nelle carte spettrali a mia disposizione.

Durante le sperienze e le misure del magnesio, Venere era alta e nella
stessa direzione; onde con un piccolo moto dello strumento si potea passare
dalluna allaltra. Quindi fu messa una delle punte sul sodio e lalra sul
magnesio, e si vide che esse combinavano perfettamente colla D e & solari
che ha la luce del pianeta. Ma la nettezza delle righe era molto superiore
nella fiamma del metallo certamente per la maggior tranquillith dell’atnio-
sfera interposta.

Accad. dei XL. — Serie 1II, Tomo 1. 11
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Ecco le misure prese quella sera 10 settembre 1865:

Venere Nagnesto

Rosso estremo ... 159  ....... e TR .

B ...... e S - S
C L., = .n.¢2; .. 2.51 s it s B e e e .
D ... . 3. a1 Sodio ........... . 3. 21
/S St S 5.11 Magnesio 1% ...... .. 5.13
Intermedia .. ... . 5.64 1* del colonnato . .... 5. 76
...... altima .. ..... .. .....5.05
Fo........... .. 6.33 ... .

Daremo appresso lo spettro completo di Venere come risulta da queste
e da molte altre misure. Qui solo avverto che la D era meno netta in Venere
anche per l'assorbimento atmosferico terrestre, di cui dird a suo luogo.

Un confronto simile fu falto pia volte tra la F di Venere e altre
stelle del tipo di ¢ della Lira, come ¢ Ofiuco, e « Lira stessa: per la
Capra e Polluce fu usato Marte che per la sua piccolezza e vicinanza
combinata coll'altezza era anche pid favorevole di Venere.

Con questi due mezzi non abbiamo trascurato il terzo, cioé¢ quello
della sovrapposizione degli speltri nello strumento a fessura. E allora fissata
bene una riga colla sovrapposizione degli spettri passati uno per la metd
inferiore, I'altro per la superiore della fessura, era facile riconoscerla nello
spettrometro semplice, € quindi determinare tuttc le altre. Noi ci siamo
percid serviti del sodio e del magnesio, diminuendone perd Vintensith che
avrebbe ecclissato la stella.

Certamente questo metodo delle misure & meno esatto che quello della
sovrapposizione diretta delle strie delle righe artificiali: ma se si rifletta
agli altri vantaggi che presenta lo spettrometiro semplice, s riconoscera
che esso & uno strumento preferibile in moltissimi casi, e specialmente in
tutti quelli in cui si ha scarsezza grande di luce. Ne ho avuto una prova
nella stella « di Ercole, nella quale colla fessura potei appena vedere tre
ordini di zone, mentrc col semplice ne contai sette. Moltiplicando le os-
servazioni, si pud avere una sufficiente esattezza nei risultati per risolvere
molte- questioni spettrometriche.
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Per cid che riguarda il terzo punto del paragone tra le righe artificiali
e le stelle, vi dard ulteriore sviluppo in altro luogo, ¢ dird perché non
ne ho fatto uso maggiore. Qui mi contenterd di dire che lo scopo mio
era soltanto di classificare i vari tipi di spettri stellari, e percio tale ricerca
usciva fuori del mio programma.

§ VI.
Considerazioni generali per 1’intelligenza del Catalogo.

A fine di procedere con una certa uniformitd, abbiamo nel Catalogo
rilevato per ciascuna stella i seguenti titoli:
1° Colore generale;
2° Tipo spettrale a cui appartiene;
3° Intensitd e vivacitd relativa delle righe delle zone.

Del colore abbiamo gia detto nel § precedente guanto basta. Qui solo
aggiungerd che quelle che comunemente paiono le pitt bianche sono
realmente verdi. Questo colore acquista per la intensiti tanta Iunce che
pare bianco, e talora invade apparentemente il giallo. In cido vi sarebbe
pure da fare uno studio curioso degli errori che si commettono la sera
su queste tinte, e forse in altra occasione ne tratterd. Qui solo avverto,
che quantunque il colore possa esser guida a riconoscere il posto di una
viga, esso perd riesce generalmente fallace, perché ove una tinta abbia
molta intensitd, essa altera le altre. Quindi la necessitd di usare punti di
riscontro fissi, come si & detto che abbiamo adoperato. I colori sono stret-
tamente connessi col tipo della stella, e di questi ora dobbiamo parlare.

E certamente un risultato assai singolare di questa rassegna quello di
rinnir le stelle classificate in pochissimi tipi spettrali, che formano categorie
nssai estese e decise, cosa che appena si sarchbe aspettata. E quantunque
nel progresso delle ricerche siasi rilevato esser meno distinte queste cate-
gorie e meno separate che non si credeva, perché vi sono molti punti di
contatto ai limiti ove si toccano: pure la cosa & cosi chiara per tanti

altri casi che formano la massima parte, che non ho creduto per poche
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eccezioni dover abbandonare questa classificazione artificiale, colla quale si
mette un ordine-in wna moltitudine cosi grande di oggetti a prima vista
disparatissimi. E in conclusione dird che mi ha pil sorpreso la loro se-
parazione che la loro fusione.

Ho distinto pertanto le stelle in tre tipi principali. Tl primo tipo e
quello delle stelle dette comunemente bianche, ma che in realtd sono az-
zurre, come Sirio, « Lira, ¢ Aquila e moltissime altre, che formano quasi
la metd delle stelle del firmamento con una composizione di uce notabilmente
nniforme. Esse hanno generalmente due grosse righe ; una nel blen al limite
del verde che coincide colla F' solare, I'altra nel violetto che noterd colla
lettera # perché non coincide con nessuna delle fondamentali dello spettro
solare, e dista 2%,8 dalla I del micrometro 2 vite grossa: essa & molto
vicina alla A solare, ma pit presso al rosso (. Tav. I, fig. 2). Una terza
rign & nell’estremo violetto avanzata di 2¥ circa; ma che non ¢ visibile
fuorche melle stelle pid grandi, e manca nelle minori per difetto di Iuce
in quella parte dello spettro. La larghezza di queste righe ¢ lalora s
grande che formano delle vere lacune, ¢ si vedono come grossi fili tesi
nel campo dello strumento. Gli orli di queste linee non sono sempre nett,
ma talora sono nebulosi e sfumati ¢ come forniti di un battente. Cid non
pud attribuirsi a difetto dello strumento, perché pitt volte ho fatto pas-
saggio da stelle a righe finissime, che vedeva nettissimamente, a queste
altre, e le ho vedute sfumate. Di piti questa non & particolaritd di tutte,
ma solo di alcune. Tlo preferito di dare a questo gruppo il titolo di tipo
di  Lira, come quello di una stella ben nota, e che per la grande altezza
A cui arriva pud misurarsi assal bene e senza influsso di righe atmosferiche
terrestri, il che non sempre si pud dire di Sirio (¢. Tav. TL, fig. 2).

Le varietd principali che sincontrano in questo tipo riguardano spe-
cialmente la larghezza delle lacune, le quali talora riduconst a semplici
linee capillavi. Oltre le due indicate si vedono spesso altre pil fine nel
verde e nel giallo; ma queste non essendo caratteristiche, le omettiamo
al presente. Siccome la F & comune a due tipi, cosi talora resta dubbio
se la stella debba per questa collocarsi nelluna o nell'alira categoria,
quando non si possa risolvere il dubbio ricorrendo alla 7. Questa finezza

della rign F' si rincontra specialmente nelle stelle di Orione, delle quali
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¢ meglio, per alcune ragioni che si vedranuo appresso, formare wn tipo
secondario speciale.
Il secondo tipo che si differenzia dal precedente come un estremo

opposto, ¢ il tipo a zone lucide, larghe e forti in numero di G a -, se-

2
parate da righe nere ed intervalli semioscuri o nebulosi. Rappresentanti
principali di questa categoria sono « Orione, « Scorpione, « Ercole, # Peguso,
p Perseo, ecc. Queste stelle hanno generalmente un color giallo cavico o
rosso, e aleune sono piccole assai, ma danno luce fortissima allo spetirometro.
In questo tipo le righe principali sono nelle diverse stelle sensibilmente alio
stesso posto, ma vi sono delle notabili diversita accessorie nella larghezza
delle zone, e nella intensith delle varie sfumature. Queste accidentalita
danno in alcuni casi al primo aspetto wn’idea di una completa diversith
dell'una stella dall'altra; ma analizzate che siano con esattezza, si trovano
fondamentalmente identiche. Per la forza e distinzione di queste righc io
do Ia preferenza ad « Ercole e da essa prendo il tipo fondamentale. Perché
(uantunque sia vero che « Orione o « Scorpione sono pin variate di quella,
pure per la dilatazione ineguale delle varie zone & difficile rilevare in esse
senza lunghe misure il carattere tipico che pure vi si trova; « Ercole per
contrario col suo aspetto singolare di colonnato luminoso mostra nettissime
le righe principali, che come si vedrd nelle misure sono identiche a quelle
delle altre stelle di questo tipo. La fignra 3* della Tav. II da w'idea i
guesto spetlro concentrato, il quale non differisce in fondo da quello delle
altre della stessa categoria o tipo che per esser esse pit risolubili neila
parte lucida. L’effetto stereoscopico singolare che si vede in o Ercole
devesi alla distribuzione della luce nelle varie zone che & simile a quella
dagli artisti usata nel dipingere un colonnato, e si trova anche in altve
stelle. Anzi la 7 Pegaso mostra la stessa apparenza quando Yaria & cattiva,
la quale distrugge la separazione delle sue righe elementari in cui é riso-
lubile: « Orione ed Antares non mostrano tale rilievo, solo perché lc
righe clementari sono pit spaziate, e inegualmente distribuite nelle varie
zone. Merita attenzione il fatto che molte stelle piccolissime come g Perseo,
= Cocchiere, Lalande 12561, ecc., di forte color rosso e di luce si debole
che appena arrivano alla 6* o 7* grandezza, hanno uno spetlro di questa

specie assai vivo: il che, per dirlo di passaggio, incoraggisce a pensare
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che intraprendendo una ricerca pitt minuta delle piccole stelle del cielo,
si potrd fare una buona messe anche di queste. Questo tipo non € cost
numeroso come il primo, e in molti casi si va accostando e sfumando nel
seguente, del quale sembra essere un limite estremo. Aldebaran sta in
questo limite comune.

1l terzo tipo & quello a righe fine e analogo al nostro Sole: le stelle
gialle pitt brillanti, come Arturo, la Capra, Polluce e moltissime belle della
seconda grandezza sono di questo tipo, e in esse si vedono neltissime le
righe, malgrado la finezza e debolezza loro. La coincidenza di queste righe
colle solari si ha in molti punti; ma per ora dobbiamo dare le misure
soltanto entro i limiti necessari al nostro scopo, che & lo stabilire i tipn:
il vesto sard lavoro d’altro tempo. Molte righe principali di questo tipo
coincidono con quelle che separano le zone fondamentali nell’altro, come
la G la D, la b: ma la F' cade su di un'ombra per dir cosi del colonnato,
e o dessa & lucida, o se & oscura & debole assai. Avviene ancora che ove
molte fine di questo tipo st aggruppino assieme, si fa naturale passaggio
al secondo tipo, e nei casi particolari pud restar dubbia la classe. Tale
pecéauel Balena che pud mettersi nell'uno o nell'altro tipo, ¢ alcune
altre; onde questo tipo tocca da questo lato il secondo.

Anche dallaltro lato pud dirsi che esso tocca il 1°. Perché ove siano
alquanto frequenti lc righe fine nel verde e negli altri colori del 1° tipo,
si resterd indeciso ove mettere la stella. Ma affrettinmoci a dire che questo
caso € piuttosto raro, e puo al piu verificarsi per la Polare ed altre poche
stelle. Malgrado perd questi pochi casi di fusione, come testé diceva, ho
preferito conservare la_ distinzione de’ tipi, senza di che vi sarebbe stata
molta confusione, ¢ una inutile descrizione soventi volte ripetuta della
stessa natura degli speturi. Solo dove occorreva si & data una descrizione
ad evitare ogni ambiguitd.

Una singolare eccezionc a tutti questi tipi si & incontrata in y Cassiopea
e [ Lira, le quali due stelle in luogo di wna riga nera al posto della F¥
e hanno una lucida:  Cassiopea sopratutto I'ha assai viva e forte da
non potersi temere equivoco alcuno. Stante la singolarith del fenomeno, vi
ho fatto attorno le pit accurate e numerose misure che ho potuto. Ho

anche fatto verificare ad altri la sua presenza ¢ I'ho confermata collo
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spettrometro a fessura. Tra quelli che l'hanno veduta & il chiarissimo
sig. prof. Rrseicm Direttore dell'Osservatorio Capitolino. Questa stella per
la sua singolaritd merita di esser sorvegliata, tanto pit che ha per socia
nella poco numerosa sua classe una stella variabile come £ Lira. Ma in
questa seconda la riga stessa ¢ incomparabilmente men lucida.

Diamo qui appresso una lista delle stelle ordinale per categoria dei
tpi; ben inteso che si abbia a ricorrere al Catalogo per le rispettive
descrizioni e parlicolari.

In quanto al modo pratico di classificare ciascuna stella, ecco come
ho proceduto. Le osservazioni originali sono state tutte ricopiate dal Giornale
corrente in tante schede quante erano le stelle, ed ho fatto che non vi
fossero mai meno di due o tre osservazioni. Le schede sono state quindi
disposte per ordine alfabetico delle costellazioni, ¢ si & veduto qual giudizio
si € formato ciascuna sera su ciascuna stella. Quindi dal medio di tutti si
& ricavata la ‘descrizione che forma Particolo del Catalogo. Pochi assai sona
stati 1 casi in cui le descrizioni non fossero concordi, e solo la differenza
derivava da scambio accidentale nella stella, o dalla men buona condizione
atmosferica. Questi pochi casi dubbi si sono verificati e tolti con altre
osservazioni, ;

La guida a queste ricerche & stato un buon globo celeste di Cary
rettificato in qualche caso con PAtlante grande di Bopr. Sono poche le
stelle esaminate che non siano ben visibili ad occhio nudo, e perciod
(uesta indicazione ¢& sufficiente pel presente lavoro.

Per facilitare il confronto di vari spettri si & formata la Tavola II,
ove ne sono alcuni indicati solo per le loro righe fondamentali. Un lavoro
pit minuto potrd farsi col tempo; ed é gid incominciato e condotto

=]
molto avantl.



38 SUGLI SPETTRI PRISMATICI DELLE STELLE FISSE

§ VIL

Lista dellr stelle osservate finora, disposte secondo la classe dei loro tipi.

fostellazione Tipo 19 i 2 lira |2° & Ercole 3 solare
Andromeda W, 0,0, v, 8t | e B, v, 8, ¢, &, %, 2,0, 7
Antinoo a,60,x ... i, k,n
Aquario vy Eom e v,
Aquila v, 0, & By s e
Aviete B,y e «
Balena T Ny 1, X «,6 | P,0,8, 1,08,¢,-*
Bilancia o, f3
Boote T PR L X u, B, 0, &, 6, p, G, V°
Cane maggiore | «, 3, 7, e, m | -.... 0
Caie‘ininore. SH)fe; G 1L 8 iy salen s O 7
Capricorno Oiedes Blh 3 shal Rt alhuy PodiEn €
Cassiopea Biidy en v Rk e, G507, s e (HE 357
Cavallino e,y e B, o
Cefeo e A IR U I Bo iy sx0n & it
Cigno ety 9! b AR it a 3By Yl Wyl ,oEE,

¢, 7, &
Cocchiere B tiyel B riliatafnodios ey &t
12561

Corona bor. MR BRRTERE N K T TRty 0
Corvo pOEs: Mia M, T i B -
Delfino o fer v e — o TR TSR B, 7y
Dragone anergtuts i, LT By, n, 0,1, & 1
Ercole v 0,6V, 0,p0e| @ Bt mv i B3 ', T80
Eridano | ..o e Sl AT S e
Gemelli w, ¥, 0, 6,6 | ..., g
Idra o, ... u, & €
Leone a, B, 0, ¢, 0 | ... Vs &y P
Lepre v, &, C5 % | e By, 8
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Costellarione Tipo do di e Lia |2 ecEreole 30 solare
Lira vy Yy E 0 ot; %
Lucertola 3,5 R
Mosca 11, 35 R IV
Ofiuco oy by U d e ¥
Orione (B, v, 0, & &, 1,
57 ) “
Orsa maggiore | £,7,0,: &, n,alcor. | ... .| «
Orsa minore 0, ¢, % A 2
Pegaso Uy Py Sy %y 9y T | P - ST
Perseo ay By 8,0, 5,0, p | o e Cony Ey . pl
Pesce austr. u
Pesci Pee = o i e e e 7
Sagittario - O A 6, T
Scorpione & v )
Serpente €, M u
Toro (5, 6\", oM. 1, 6 (:.e:.e)
6, E 2, v,V pleiadi] ... .. Zy 0y 8, &, 0, 10
Triangolo By, 4,0, a | ..... u«
Vergine v, 7, ¢ ) B,
Somma . . . 155 12 140
Pleiadi......... . &
4 Cassiopea . ... .. i
ELira.......... 1
Tipo 1° ... ... 164 .
o (20, T LT 12
n 3 ... 140

1
Totale ... 3106

=

(*) Queste stelle formano quasi una famiglia da si. V. Introduzione.
**} Le Pleiadi sono con » Toro e sono 7.

Accad. dei XL. — Serie 111, Tomo 1. 12
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§ VIIL
Spettro de’ pianeti.

Oltre le righe lucide ottenute dalle fiamme de'metalli per fissare 1 punti
normali dello spettro, si € fatto uso, come si disse, delle righe solari vedute
in Vencre ¢ Marte. Lo spettro solare & dato nella 1® riga della Tav. IL
ove sono notate le principali righe come risultano nel nostro sistemna
dispersivo, il che pud servire di norma a trovare le intermedic. Ogni
prisma dando in cid wna proporzione differente, (uesto non é sempre -
facile a fare, e percid meritano In questo confronto la preflerenza le righe
metalliche. Tuttavia per le comparazioni relative al nostro lavoro questo
non ha veruna influenza.

Lo spettro di Venere fu preso pitt volte; ma diamo la preferenza a
due serie di misure fatte una il 6, Ialtra I'S settembre, in cui la condi-
sione dell'atmosfera era favorevolissima. Per avere le righe anche pin
nette si metteva lo spettrometro in modo che la dispersione si facesse
nel senso della larghezza della falce del pianeta, che allora era assai stretta.
Ecco i risultati:

Yenere Hedio
al di § sellembre 0 settembre  delle due serie

A .. ST o 1 R 1S
B L, L . 2.16 2. 16 2. 16
Corn )., =G 2. 50 201 2. 51
Do ... 3.a» 3. 21 3. 21
gord s 3.51 1.9% 3. 51
E ........... 4.83 ok 4. 83
b ..vve.... blog 5.13 5. 11
intermedia . . 5.62 5. 62
F........... 6.27 6. 33 6. 30
G ........... 7.98 7. 98
H........... 9.4o0 9. 56 9. 48
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Ogni serie & il medio di due altre, le quali erano sempre concordi
nei decimi, e solo discordavano in pochi centesimi. Anzi le osservazioni
della stessa sera sono sempre piti concordi di quelle delle sere diverse. Le
misure poi delle varie sere sono ridotte allo stesso punto zero della scala,
sottraendo la differenza media che si ha nelle righe principali.

La riga 0 & Patmosfera terrestre, cosi indicata dal Bneswrer: essa ¢
assai larga e percio diffusa.

Per vedere fino a qual punto meritavano fiducia queste misure le ho
riprese in Marte. Deve notarsi che in questo pianeta vi é wna molto
minor dilatazione delle righe meno rifrangibili, stando esso assai pil alto

di Venere, onde per (uesto lato & preferibile.

Marle
M decembre 8 decembre ¥edio
D..... 324 3. 24
b..... 5.14 5.15 5.14
F..... 6.36 G. 34 6. 35
7. . .81 S. 20 8. 01
H..... g9.70 9. 58 g. 64

La differenza tra queste posizioni ¢ quelle di Venere ¢

Fe—M, D=—o0.03 ; b =-—o0.03 ; F——o0. 05

G=-—o0.03 ; =—o0. 106 ;

cioé sensibilmente costante ¢ dipendente da una differenza di zero nella
scala, tranne nell'ultima in cui non & presumibile ottenere maggior accordo
per la grande debolezza delle righe G e H.

In Marte le righe del rosso sono estrémamente fine ¢ difficili, ed esso
non ha le grosse zone che vedonsi in Giove e Saturno, pro;'n che la sua
atmosfera € assai piccola e sottile.

In Giove pure si vedono le righe; ma sapendo come questo pianeta

ha una densa atmosfera con righe proprie, non ho voluto prevalermene
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onde non introdurre elementi estranei alle righe solari. Di pit 1l suo
diametro notabile quando era alto a ora comoda non permetteva di usare
che mediocri ingrandimenti; spingendosi la forza di questi, le righe dive-

nivano indecise e un po’ confuse.

§ IN.
Spettro di alecune nebulose.

1l sig. Hvoeins € quello a cul si deve la bella scoperta della luce
monocromatica in molte nebulose planetarie. La piccolezza di guesti og-
setti mi fece da principio supporre che nulla si sarebbe potuto vedere,
e percid non feci lentativi; ma aspetlava stagione opportuna per Fanalisi
della nebulosa d'Orione: poscia vidi che anche il piccolo spettrometro
tuscabile serviva a maraviglia per le nebulose pin piccole planetarie, ¢
fine vi ho sperimentato con grande vantaggio lo spetlrometro semplice.
Qui non & mia intenzione di dare una lista completa di questi oggetts,
ma solo un saggio, per far vedere che anche allo studio di questi puo
servire lo spettrometro novello.

(. Osservazioni della nebulosa di ¢ Orione - 275 febbraio 1865.

La nebulosa collo spettrometro a fessura e con visione diretta senza
camnocchiale si trova monocromatica, cioé ad occhio nudo di le due

righe seguenti:

e

Messo 1l cannocchialetto allo spettrometro si risolve la riga principale in

due, una delle quali assai fina come qui (il cannocchiale rovescia)
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Questo gruppo di righe sta a mezza strada tra il giallo del sodio e il
bleu della stronziana.

— 2 marzo 18G5 — La luce della nebulosa € verde-bleu; la sua riga
principale & vicina assai alla media pia forte dello spettro solare che sta
fra F e 0. Per determinarla meglio si noto alla sera la posizione esatta
della riga nello spettrometro fornito di micrometro a fessura, e il di se-
guente si ebbe cura di prendere le misure delle righe solari. Nella notte
lo strumento fu lasciato intatto: cosi si ritrove per medio di pitt misnre

Riga delln neBulusa (*) 5% 4o i
' AT 2. 10

Riga solare F' ... ... 7. 5o 3
, S 2. 3¢9

Riga solare (0) . ... .. do ‘

Le differenze mostrano che non coincide colla forte solare suddetta che
sta nel mezzo wa b ed F.

— 3 marzo — Fu presa la distanza della riga principale a della nebulosa
dalla pin lontana () ¢ si trovo da tre misure la distanza in parti della
nostra scala micrometrica = 2", 35. Si lascid quindi il micrometro sulla
divisionec che avea quando coincideva colla 3° rign (6) e si guardd lu
Juce solare la mattina appresso, essendo stalo lo strumento intatto tutta
la notte, e si vide che la sna posizione coincideva colla riga solare I
Il luogo poi della principale () cade vicino a una oscura ben forte che
¢ presso al mezzo tra b ed F solari; ma la linea della nebulosa cade un
poco a sinistra verso [, ma non coincide con questa. Questo luogo in

Kircuorr & segnato I'e, INi, aer, e sembra una del nitrogene.

Nebuilosa

F
Sole |
b cu

La fina ¢ sta a ! /, circa dell'intervallo «d sulla nebulosa.

* Questo micrometro  diverso da quello dello spettrometro semplice usato sopra.
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». Nebulosa planetaria dell'Tdra. ¢ =10" 17™; 6 ==—17°4~"; h=3248.
Questa nebulosa che fu da noi analizzata in modo superiore a quanto
erasi fatto fino allora e trovata anulare e disegnata nella Tav. IV, fig. 5

nelle Memorie dell’Osservatorio pel 1852, si trova essere rigorosamente

monocromatica, ¢ sembra essere la stessa della principale di ¢ Orione.

Preso il Sole il di appresso si trova quanto segue:

Riga nebulosa .......... i~. 8o
Sole il di appresso I ... 19.99
Riga a nel verde ...... *. 17.50
bsolare ...... ... ... . .. 15. 50

Onde la nebulosa non coincide colla x, ma differisce di o",30.

Questa nebulosa pero gunardata collo spettrometro semplice, olire la
riga principale, di un‘alira riga fina vicina. _

3. Planetaria di Struve che sta a z==18" 4™ §=+4-6° 50" Tav.I\V.
fig. 3 delle Memorie citate.

Presenta uno spettro ben marcato di tre righe assai vive; & la pil
bella di tutte le altre sotto questo rapporto.

|

E veramente singolare la sua vivacitd nello spelirometro semplice, mentre
a stento si vedono due righe col composto. Al violetto parvi un altro
poco di luce (22 luglio 1863).

4. Stella nebulosa descritta nell'opera citala a pag. 86, e che sta in
«=1Q" 40™;, §=—+50°06; h==2050. Tav. IV, fig. 7.

Ha uno spettro a righe, ma con manifesta sfumatura stellare. £ un
oggetto molto interessante. La detta sfumatura stellare si vede bene tanto
collo spettrometro composto che col semplice. Anzi col primo, stringendo
assai lo speltro fino a ridurlo quasi lineare, si hanno quattro linee
trasversali su fondo nebuloso presso a poco cosi:
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La descrizione fatta nel 1852 gid avea riconosciuto questo oggetto come
tipo misto tra stella ¢ nebulosa. Lo spettrometro lo conferma.

5. Nebulosa anulare della Lira. — Collo spettrometro composto si ha
una riga sola un po’ sfumata: col semplice si hanno due righe parallele
vicinissime quasi di uguale intensitd, pift un altro filetto lontano.

6. Nebulosa di Andromeda.— Non presenta tracce di monocromatisino
né col semplice né col composto. La struttura monocromatica si trova col
semplice assai ben risaltare fino in ¢ Orione, in cni si forma una bella
zona viva verde. Nulla di simile in quella di Andromeda.

7. Nebulosa 51 M che é la spirale de’Levrieri di Lord Rosse. —
Nemmeno qui traccia di monocromatismo.

8. Grande nebulosa del Sagittario descritio da Hensenern al Capo
fig. 1%, Tav. I, h=3722, ¢ si rova che di la riga solita monocromatica.
Lo stesso fa Ialtra grande nebulosa a Q; e diversi pezzi nebulosi della via
lattea danno tutti la riga sensibilmente allo stesso posto. Onde tutte le
nehulose di questa parte del ciclo sono di una stessa composizione.

9. Nebulosa planetaria del Delfino. — In questa si vede un chiarore
diffuso con un punto pitt Incido. Vi pare rudimento di zona monocro-
matica. Oggetto debole e solo osservato collo spettrometro composto.

1o. I gruppi di Ercole, della Libra, dellAquario, e i pit belli del
cielo non danno che un debolissimo spettro stellare. Onde in questo non
¢ parte gassosa.

S X.
Cometa di Tempel.

A di 8§ gennaio 1866 stando lu cometa nel suo massimo di luce, si
esamind collo spettrometro composto, e si vide lo spettro composto di
due parti, cioé di una luce diffusa e di alcune linee lucide.

Yioletto Rossa
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La nga lucida sta a ... 12% g6

» 2" misura ..... 12.85.

Si confronta colla nebulosa di Orione, e si trova che non coincide la sux
riga lucida con quella della cometa.

Il di appresso si prese il Sole per confrontarlo alla cometa e si trova:

. 0 — 1 (AT Difr.
Solare Il:: 16%, Z; Fe 02 303g
5N . C—b—n1. 8.
Cometa =— 11, 19

La principale delle 3 cade nel verde; ma non combina colle planetarie,
né con nulla ben deciso che sia nel Sole.

—.13 gennaio — La cometa ¢ molto debole. Vi & nello spettro una
Ince diffusa che pare pin forte che nell'altra sera (8): posizione della riga
lucida allo stesso posto

Violelto 4

-4 Rosso

= 3

Debole sfumatura di spettro stellare continua con tre righe (La figura
¢ fatta solo approssimatamente: ma si vede che coincide con quella dell’8).

Nora — Le comete si possono dunque mettere nella categoria delle
nebulose, e mostrano uno stato della materia particolare, gassoso. La parte
Iucida della materia ¢ forse dovuta alla luce riflessa del Sole. La cometa
presentava nel cannocchiale un nucleo ben deciso circondato da nebulositi.
Essa dopo quest'epoca diminui molto di luce, e non si poté piit seguire
pel tempo cattivo.

S XL
Riflessioni e conclusioni diverse.
La prima cosa che colpisce nell'analisi spettrale delle stelle & la grande

loro uniformity, ¢ la scarsezza de’tipi. Chi pensa che ogni sostanza in

terra di uno spettro diverso dall'altra, e che per la varia temperatura
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anche sostanze identiche variano negli spettri, sl sarebbe aspettato di
trovare nelle stelle, esaminandone gran numero, unad diversitd molto no-
tabile: ma ¢ tuttaltro. Le differenze fondamentali da noi git distinte sonv
scarsissime, e riduconsi a tre solamente.

Né meno importante & Faltro fatto, che i diversi tipi si trovano do-
minare a preferenza in certe regioni del cielo. Cosi nella costellazione
della Lira, nell’Orsa maggiore, nel Toro ¢ singolarmente nel gruppo delle
Pleiadi e delle Iadi, domina il tipo di « Lira. Nella Balena, nell'Eridano,
in Cefeo, nel Dragone, ecc. domina il tipo solare. La vasta costellazione
di Orione & singolare in cio che contiene una modificazione speciale del
1° tipo che la rende ben differente dalle altre, ed ¢ che si hanno benst
le righe di questo tipo, ma ridotte a una strettezza notabile, e in cut
per giunta ve ne sono molte finissime sparse su tutto lo spettro, con un
color dominante verde in tutte e scarsezza del rosso. Tutto questo gruppo
mostra di partecipare alla natura della grande nebulosa per questa tinta
verde esagerala ¢ predominante. Ora non & possibile ammettere che queste
coincidenze sieno accidentali; esse devono essere congiunte colla distribu-
zione della materia primitiva nello spazio.

11 primo tipo si estende a circa la metd delle stelle maggiori esaminate,
e per induzione pare che la conclusione possa estendersi anche a quella
parte di cielo che non ¢ stata ancora esplorata. Le righe fondamentali di
questo tipo sembrano quelle dell'idrogeno ad alta temperatura. I confronto
diretto fra le stelle e la fiamma di questa sostanza ha messo cio fuor di
dubbio per la riga F' e per la solare C: il confronto poi degli spetiri
solari colla proporzione delle figure di Proxer ci ha mostrato che la F
¢laHBlaVelaHy,la Céla Hu; ma questa rare volte pud vedersi
nelle stelle, perché il rosso & assai mancante (*). Nelle stelle queste righe
sono nere, per la teoria del rovesciamento degli spettri prodotto dallo
assorbimento.

Due singolarith sono state rilevate da Prixen nello spettro dell'idrogenc

(*) V. PLUKER : Philosoph. irans., 1865, tom. CLV, pag. 20. Finora non ho poluto verificare
direttamente la 32 riga; ma atlesa la proporzione delle alire parti dello spetiro, sembra che
non se ne possa dubitare.

Accad. dei XL. — Serie 11, Tomo I. 13
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che fanno al caso nostro. La prima & che le sue righe sono pit o meno
dilatate secondo la temperatura; ma che in tale dilatazione I'H7y diviene
doppia di Hp, restando intanto assai stretta la He, il qual fenomeno si
ottiene alzando assai la tensione della scintilla della macchina di Ruunkorsr
mediante Pintroduzione di una boccia di Leida, e cosi alzando anche la
temperatura (v. Mem. cit. p. 21, n° 5¢g). In tale operazione la Hf3 diviene
diffusa agli orli. — La seconda cosa &, che diminuendo cquanto pit si puo
la densitd dellidrogeno, la prima riga a sparire é I'He, I'ultima ¢ PHB.

Or bene: questi due fatti trovansi avere il loro rincontro nelle stelle.
Noi troviamo in queste molte diversitd di larghezza nelle righe F' e 7,
e quest'ultima & generalmente pin larga della prima. Ammesso che l'espan-
sione delle righe sia effetto di maggior temperatura, quelle che hanno
righe pitt larghe avrebbero anche temperatura pit alta. Cosi pure si ve-
rifica il fatto che la riga F' ¢ in molte stelle sfumata agli orli, e come
fornita di due battenti meno luminosi, il che combinerebbe colla stessa
regola della temperatnra maggiore. La scarsezza con cui si vede la C in
questo tipo pud derivare o dalla rarefazione del gas, o da cié che per la
sua sottigliezza (poiché essa non si dilata) e per la poca luce e disper-
sione di questa parte dello spettro essa sfugge ai nostri deboli strumenti.
La presenza dell'idrogeno in queste stelle é adunque provata guanto puo
pretendersi ragionevolmente dietro i principii ammessi in questa materia.
Osservai perd che alla riga 77 (v. spettro di o Lira, Tav. II) non trovo
riscontro.

Dagli stessi esperimenti di Priker sappiamo che a bassa temperatura
I'idrogeno di uno spettro diverso dal descritto finora, e che invece fornisce
uno spettro quasi continuo, risolubile in righe fine. La coesistenza di questt
due spettri in una piccola massa non si ha, giacche, secondo lui, quando
compariscono le righe brillanti del 2" ordine, svanisce lo spettro del 1°
Ma in una massa vastissima, come quella di una stella, essa non sarebbe
unpossibile. Quindi parecchie delle righe fine dello spettro dellidrogeno
di 1° ordine potrebbero complicarsi in esse con quelle del 2°. Ognuno
vede da questo quanta incertezza regnar debba sulla individuazione delle
righe minori, benché possa esser cid assai facile per le maggiori.

Finalmente ha trovato il medesimo Fisico che nello spettro quasi
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continuo di questa sostanza quando & a bassa temperatura, non si vede
né 'He, né 'Hvy; ma solo 'Hp, cioé la F. Questo ci fa congetturare che
tale possa essere il caso di 7y di Cassiopea e di § Lira, in cui si ha solo
la riga lucida F, e o manca affatto, o & appena visibile la 2

Oltre l'idrogene, molte di queste stelle contengono ben distinguibili
altre sostanze, come il sodio, il magnesio; ma esse sono indicate da linee
di estrema finezza, onde non ¢ facile ravvisarle ¢ molto meno misurarle,
non potendosi in tanto numero avere separazione sufficiente.

Pitt suscettibile di varieti sembra la struttura del 3° tipo: ma esso
pure ci offre una costanza assai notabile. Lssendo esso tanto analogo a
quello del nostro Sole, la specificazione delle sostanze che formano le sue
linee dipendera molto da quella del Sole stesso, e abbiamo gid detto che
moltissime sono ad esso identiche. In questo tipo esiste I'idrogeno per
la F; ma la /7 é difficile a vedere e generalmente manca, e nel Sole
stesso & assai debole e secondaria. La C ¢ difficile a verificare diretta-
mente; ma dell’'analogia col Sole pud concludersi da alcune tracce vedute
nelle pitt belle. E da osservare che queste righe meno rifrangibili sono
assai fine, e che vedonsi difficilmente ove non siano aintate dallazione
dellatmosfera terrestre. Avendo una notte veduto la Capra all'orizzonte,
scorsi in essa cost ben tracciate tutte le zone atmosferiche terrestri, che
argomentai non potervi mancare quei raggi che formano tutta la parte
meno rifrangibile dello spettro solare, senza di che non potrebbe aversi
quell’assorbimento cosi identico. Le righe dominanti nel tipo perd sono
il magnesio (3), il sodio D, la E del ferro e la H. Benché le prime siano
assai fine, esse pero spesso si aggruppano in modo da formare deboli
zone. Lsse hanno anche talora una sensibile dilatazione in alcune stelle
pii che in altre; cosi in 3 Gemelli sono pin fine assai che in « Cocchiere,
il che pure pué dipendere dalla temperatura. Tranne queste leggere dif-
ferenze, le stelle di questo terzo tipo mostrano di avere una composizione
identica a quella del nostro Sole, almeno per la parte principale.

Il 2° tipo é il meno numeroso di tutti; ma non perd meno importante.
Lisso si distingue dagli altri due per le grandi lacune sfumate e nebulose
che dividono lo spettro a zone. Solo poche delle grandi righe dello spettro
solare combinano con le fondamentali di questo tipo; le fondamentali del
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tipo primo, o sono lucide o cadono in regioni tali da mostrare che sons
molto secondarie. Cost la F cade in una regione semilucida, e in alcune
¢ lucida perfettamente. La 77 non esiste in modo discernibile: perche
questa parte dello spettro ¢ assai debole; e anche in 2 Orione, che é Ila
pitt viva, non si vede corrispondere alla legge degli intervalli delle righe
precedenti. Invece vi & la C;, o una molto vicina ad essa; ma cadendo
essa assai prossima all’estremo rosso, ¢ difficile fissare 11 posto suwo con
esattezza. Anche Tuso dellu scintilla elettrica qui & poco utile, perché la
Jnce ceclissa la stella. Le lacune oscure sono qui diverse dal tipo 1°: in
(juesto sono assolutamente ncre, nel secondo sono un poco luminose: ¢
benché a norma dellindole spettrale debbano dirsi lormate di righe finis-
sime, pure la decomposizione diretta non é provata. Le zone vive per
contrario sono pia o meno decomponibili in linee lucide ben distinte ¢
brillanti (¢ ¢ Orioue, Antares, £ I'cgaso), ¢ per questa parte esse rappre-
sentano gli spettri di 2° ordine di PLéxer, mentre per le zone nebulose
rassomigliano quelle di ° ordine.

Questi spettri hanno wna caralteristica speciule che sembra indicare in
essi dei gas a bassa temperatura. Infatti essi presehtano quell'aspetto che
riveste il 1° e 3° tipo quando la loro luce passa attraverso I'atmosfera
assorbente de’ pianeti; ¢ allora vediwmo formarsi presso varie regioni
vicine a quelle ove questi spettri mostrano le zone nebulose CD, delle
linee addizionali che dilatano le linee elementari, e le rendono assai facili
a rilevare e riconoscere, mentre scnza cid sono finissime. Tale dilatazione
di zone coincidendo colle righe del vapor d’acqua, farebbe credere che
in queste stelle si trovi anche questa sostunza.

La debolezza della loro parte viclwcea ¢ pure un indizio di winor
temperatura, poich¢ questa parte dello spettro si sviluppa assai cul grado
di calore piu elevato. Quindi non pare irragionevole ammeltere in queste
stelle una atmosfera assorbente fornita di molto minore temperatura, mentre
questa si troverebbe maggiore assai nelle stelle a righe idrogeniche dilatate.
11 colore di tutte queste stelle del 2° tipo & fortemente tendente al rosso,
e si pud pronunziare con sicurezza che ogni stella rossa di uno spettro
a zone, benché non sieno in tuite le siesse, come si vede snel Catalogo
per alcune minori.
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Come sono state determinate le righe relative ad alcune sostanze,
sarebbe desiderabile estendere piti oltrc questa identificazione: ma a dir
vero le difficolth del successo crescono a mano a mano the piit avanza
la spettrometria. La prima difficolth pratica dipende dalla poca luce delle
stelle, che per le righe secondarie male sostengono l'espansione dello
spettro; e benché sia da presumere che col tempo si applicheranno a
questo studio pit forti strumenti, pure se tale identificazione & difficile
pel Sole, non sard certo pia facile per le stelle.

In secondo lnogo & d'uopo di avere delle sostanze chimicamente pure
da cui trarre gli spettri normali, e questo € piu difficile che non si crede. Ma
anche ottenute queste, non finiranno i dubbi, perché sempre resterd l'influenza
della temperatura, che alterando gli spettri delle stesse sostanze, lascieri
grande incertezza mnei risultati. Le scoperte di Proxer e di Mirscuericn
mostrano quante illusorie speranze siensi nudrite nei primi momenti
della scoperta spetirometrica. Tuttavia noi abbiamo gid un bel numero di
riscontri sufficienti a fissare i punti fondamentali, e quando sard meglio
conosciuto lo spettro solare, molte cose potranno applicarsi anche alle stelle.

Certamente il fissare la posizione di una riga per mezzo di misure non
& cosi spedito ed esatto come il confronto immediato di due spettri nello
stesso campo; ma siccome (uesto Mezzo Non pud sempre usarsi per la
debolezza delle luci stellari, cosi le misure diventeranno una risorsa pre-
zivsa e certamente da non trascurarsi. Solamente essa esigerd pilt pazienza
¢ fatica, e maggior numero di confronti.

Ma sopra tutte queste cose sta una difficoltd di maggior momento, ed
& che prima di arrivare ad una conclusione gualunque fondata sul riscontro
di queste righe, & da mettere in sodo il principio fondamentale tcorico
da cui si parte. Finora l'opinione prevalente tra i Fisici ¢ stata quella di
AxcstroEn e di Kincrorr, che considerano le righe nere come formate
dall'assorbimento pel principio dellassorbimento degli spettri. Questo prin-
cipio & certamente felice e viene dimostrato vero da molti esempi e fatti,
e quello che si & detto sopra intorno alle righe dell'idrogeno n’¢ una
novella prova. Ma sard esso I'unico modo con cui si possono formare tali
apparenze? — Ossin, per esporre la questione nel suo aspetto fondamen-
tale, & egli vero che tutti i corpi celesti danno luce di lor natura quale
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darebbe un corpo solido incandescente, cioé a spettro uniforme, e che
su questo fondo vengono poi formate le righe nere per mezzo di assor-
bimento? — Non sard invece mai possibile il caso che in questi corpi
abbia luogo quello stato di dissociazione, e la vibrazione eterea che lac-
compagna, che di una riga lucida isolata, la quale dalla stella possa
benissimo giungere sino a noi, formando cosi delle righe lucide che non
siano effetto d’assorbimento?

Questo dubbio mi pare assai ragionevole, e fu emesso da me fino dai
primordi di questo studio, ma sembra che non abbia fissato lattenzione
dei Fisici. Ora sembrami che abbiamo prove dirette che esso non é tanto
da trascurarsi come si & fatto, e queste prove risultano tanto nei corpi
terrestri quanto nei celesti. Per le sostanze terrestri ne abbiamo le prove
pit ovvie nelle fiamme del magnesio, dell' idrogeno, del solfo, ecc., ove si
spiccano righe lucide su di un fondo o omogeneo o difficilmente risolubile
in zone, ed & da supporre che in un simile sistema la parte dovuta alla
incandescenza in una stella ci apparirebbe come semilucida, o nebulosa
rapporto alla linea lucente di dissociazione.

Nei corpi celesti ne abbiamo una prova nelle planctarie, e nelle stelle
nebulose (v. sopra 1, 2, 3, ecc.), ove tutto non & certamente effetto dello
assorbimento. La stella 7 Cassiopea poi ce ne porge uno splendido esempio
che rovescia lesclusivitd della citata teorica. La stella temporaria pure
comparsa I'anno scorso 1866 nel maggio nella costellazione della Corona, ce
ne porge un altro esempio. Sfortunatamente io non potei osservarla, perche
la sua notizia non giunse in Roma, che quando la sua luce era gid sparita
quasi del tutto. Ma il sig. Hucens, giudice ben competente in uesta
materia, vi riconobbe una- riga lucida al posto della F' solare, e un’altra
al luogo di C, onde non esitd ad ammettere una combustione di idrogeno.

Da questo si vede che mon sempre sarebbe ragionevole il concludere
in una stella I'assenza di una sostanza, perché¢ non si ha la riga nera
complementaria della lucida che essa di quando brucia. E si deve ag-
giungere a c¢id anche l'altra considerazione, che noi non sappiamo bene
a qual limite di temperatura o densith cominci il rovesciamento dello
spettro o cessi; ma & positivo dalle esperienze di Proker che il massimo

di luce per le varie righe non ¢ lo stesso per tutte esse nella stessa sostanza.



MEMORIA DEL SOCIO P. A. SECUNI 103

Dal che si fa manifesto che dovrd sempre regnare una non piccola
incertezza sulle sostanze che di lor natura emettono spettri complessi.
finché almeno la spettrometria non abbia chiarito molti dei suesposti dubbi.

E se io devo dire cio che sento, a me pare che le stelle della cate-
goria o Orione, Antares, 3 Pegaso, ecc. abbiano piuttosto Paspetto di
radiazioni dirette di sostanze dissociate, che di residuo di semplice as-
sorbimento.

Ma qualunque sia Popinione che le ricerche ulterior: faranno trionfare,
abbiamo gid fatto un grande acquisto alla scienza colla rivelazione avuta
delle poche e semplici categorie o tipi, a cui si restringe I'immenso esercito
de’ cieli, ed & da desiderare che quesla rassegna venga estesa anche alla
parte del cielo che a noi resta invisibile, o in cui per la sua bassezza le
osservazionl non restano sicure.

§ XIL
Stelle variabili.

Concluderd coll'accennare a un frutto pratico che pud trarsi da questo
studio intorno alle stelle variabili.

La variabilitd nelle stelle non si sa ancora da che dipenda: lo studio.
de’ loro spettri vi potrd gettare qualche luce.

La variabile pit famosa & Algol o f Perseo: questa, esaminata piu
volte, nel suo minimo ha sempre mostrato lo stesso tipo 1° di a Lira
(0. il Catalogo). Donde si potrebbe concludere che non vi é differenza di
accensione nella stella, perché allora colla diversitd di temperatura mute-
rebbe lo spettro, ma deve essere un corpo opaco che l'ecclissa.

La B Lira é singolare pel suo spettro simile a 7y Cassiopea, ed & da
studiarne le fasi.

Le altre variabili insigni sono, come € noto, di celor rosso; e a queste
appartengono « Ercole e « Orione; e queste omai dallinduzione sappiamo
che hanno tutte uno spettro a zone; e molte stelle piccole ad occhio
nudo appena visibili sono in cio assai singolari per la loro forte luce
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che danno allo spettroscopio. La pil insigne delle grandi & « Orione; €
questa ha gid mostrato una variazione nella riga 7', che sta tra quella
del sodio e la vicina dal lato del verde. La riga ¢ certamente variabile,
e per la natura del tipo a cui appartiene, la stella non pud essere nel
luogo da altri assegnatole. Corretto anche Yerrore che pud esser corsy
nei loro primi disegni, essa resta perb sempre di forza variabile; tantoche
pitt volte mi & riuscito difficile distinguerla; mentre altre Tho veduta al
primo aspetto.

« Ercole pure ¢ variabile, ed & di questo tipo; onde col tempo po-
tremo sapere pidl cose intorno a questo soggetto, che ora sarebbe premature
il voler anticipare dall'incompleto studio fattone finora.

Per ¢ Balena abbiamo una prova luminosa che cssa pure € soggetta
alla stessa legge: veggasi il suo articolo nel Catalogo.

1o non considero questi studi che come cominciali, ¢ se le forze e 1
mezzi necessari seguiteranno ad essere 2 mia disposizione, intendo di col-
tivarli ulteriormente; ma devo avverlire che per istudi pitt accurali si
esige molto tempo, perché le circostanze di aria e posizione delle stelle
sono pia rare per questo studio che per le stesse stelle doppic; poiché
qui, oltre la tranquillitd dellaria, si esige che la stella sia presso la sua
massima_altezza, che P'atmosfera sia pura da ogni vapore e di pii senza
Juna. Tulte queste circostanze limitano a ben poche le sere n capo

allanno, anzi le ore, in cui si pud con sicurezza osservare e misurare.



CATAT.OGO DELI.LE STELILE
Al E DETERMINATO LO SPEATRO LUMINOSO

ALL’ OSSERVATORIO DEL COLLEGIO ROMANO

ANDROMEDA

v Andromeda.

Tipo di « delln Lira. Righe forti nel bleu e nel violaceo: molte fine
nel verde, e anche fra le due principali. Traccia di fine nel giallo e nel
rosso (18, 19, 20 agosto, 26 decembre). Riga nel violaceo molto estesa.

— Stella notahile ¢ comoda: color rosso scarso.

f Andromeda.

Gialla oro: tipo a righe fine disposte a zone perfcttamente misurabili
c distinte. Magnifico oggetto: & di 3° grado dopo Aldebaran. I vari grupp
di righe fine formano quasi zone, una delle quali nel primo verde: al
posto della F' vi é spazio oscuro, ma poco prima vi € una riga molto
lucida. Magnesio ben distinto. E notata come tipo piuttosto di « Ercole
che del sole ai 19 agosto e 4 settembre: ma ai 26 dicembre ci ripete
tipo a righe fine. Quindi non ¢é irragionevole sospettare di variabilita.

y Andromeda.

Tipo giallo; a righe pit di # Andromeda. Traccia di zone nella parte
pitt refrangibile (19 agosto). La I & forte, ma pia stretta che nel tipo di «
Lira e si pud mettere nel tipo sola e; magnesio ben distinto.

Acead. dei XL. — Serie 11, Tomo 1. 14
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8 Andromeda.
Color giallo: zone molto deboli, ma sicure: una nel verde: due nel

bleu: le zone deboli_risultano da righe fine aggruppale.

¢ Andromeda.
Tipo giallo, ma & troppo debole per potersi ben distinguere. Vi pare
traccia di righe fine.

Andromeda.

Gialla: traccia di zone debolissime.

X

7 Andromeda.

Debole: poco si distingue: pare a zone.

§ Andromeda.

Tipo di « Lara: Paltra vicina ¢ lo stesso.

~

Andromeda.
Tipo di « Lira.

~

Andromeda.

Gialla, righe fine ben distinte: aggruppate.

. Andromeda.

Tipo perfetio di « Lira e la zona F vi & larghissima.

" Andromeda.

Tipo di ¢ Lira, ma righe deholi. La nebulosa vicina non di indizio

<

di monocromatismo.

o Andromeda.
Tipo giallo a righe fine ben nette. La stella vicina al Nord & tipe
della o Lira.



MEMORIA DEI. SOCIO P. A. SECCHL 107
= .dndromedu.

Bianca, righe fine con una larga /7 e pare piuttosto tipo della « Lara.

Aria caltiva in tutte le sere. .

1 Andromeda.
Tipo di « Lira con riga nel verde giallo.

ANTINOO
4 Antinoo.

Tipo di « Lira languidissimo.

8 Antinoo.

Tipo di « Lira completo; rosso scarsissimo e poco giallo. Forti righe
nel verde-bleu e nel violetto (19 agosto, 15 settembre). Una stella se-
guente di 6° ha uno spettro languido che pare a zone.

) Antinoo.

Tipo di « Lira con zona anche visibile nel violetto e tracce di righe
fine nel verde. F & forte e bella assai e notabile, ma un poco sfumata
(30 agosto).

i Antinoo.

Tipo a zone ben distinte, traccia della I e una bella zona nel verde.

k _.dntinoo.
Tipo simile a ¢ Antinoo precedente.

Antinoo.

Gialla: tipo a righe fine, ma non misurabili per la fiacchezza.

AQUARIO
v dquario.
Gialla. Tipo a righe fine, bel gruppo nel verde, varie nel giallo
‘18 agosto ¢ 26 dicembre).
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B Aquario.

Tipo giallo, molte fine, una sottile nel verde: linea / bella, ma ap-
pannata, se pure & dessa (19 e 30 agosto).

y Aquario.

Tipo bianco di # Lira e ben distinte le due sottili righe F ¢ /™ nel
blen e nel violetto. Vi sono tracce di righc nel giallo (18 agosto e 3o
decembre).

5 Aquario.

Bianca: forte rign & con altre fine.

n Aquario. -
Tipo di « Lira. Riga F languida, ma vi é traccia anche di quella del
violetto. I& puro rosso sensibile.

AQUILA

» Aquila.

Tipo bianco e bello come « Lira perfettamente e fondamentale. Sono
ben marcate le tre F, del violetto medio e dell'estremo (moltissime osser-
vazioni). Oggetto assai bello e da porre come base di tipo. Nel giallo ha
una riga_ viva, e il sodio & ben marcato. Nellaria buona mostra molte
vighe fine specialmente nel verde.

B Aquila.

Ginlla a righe fine, specialmente nel verde, ma non nel verde-bleu.
I gruppi di righe danno traccia di zone, ma nessuna ben distinta. Spettro
con poco rosso. La stella & di grandezza inferiore a d, e pare sia variabile.

1 Aquila. .
Gialla: decisamente a zone e righe ben distinte: ve ne sono tre tra
il giallo e la F, che é fina. Zona larga nel verde, e righe ben distinte.

«
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3 Aquila.

Tipo di # Lira: bella riga F' e traceia di lacuna nel violetto. Vi & una
zona anche nel giallo.

n

: Aquila.
Gialla. Molte righe fine ben decise: manca la F': una forte nel verde

=

mezzo tra il verde e il rosso (3o agosto).

Aquila.

oy

Tipo di  Lira. Zona larga F' nel verde-bleu e nel violetto /: ve ne
pare un’altra intermedia. Rosso scarsissimo.

p. Aquila.
Gialla. Varie zone ben distinte, ma non risolubili per la debolezzn
della luce.

ARIETE
v Ariete.
Tipo a righe fine, simile al solare. Gialla pallida. Le righe sono nu-
merose e ben distinte, la F' & indicata, ma fina. Vi & il magnesio, e vi
pare anche il sodio: bell'oggetto.

g Ariete.
Tipo di « Lira. La F & molto larga, ma un poco sfumata: € ben netta
la riga 7 del violetto, molte fine nel verde (4 settembre, 22 dicembre .

 Ariete.

Tipo di « Lira len deciso.

BALENA

v Balena.
Gialla. Bellissima stella tutta risolubile in zone, e cueste in righe, e
pud stare con f Pegaso ¢ « Orione. E assai forte il magnesio: vi sono
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anche qui righe Incide e le zone a mezza tinta. La F cade al solito nella
mezza tinta dopo Tultimo gruppo lucido. Ecco alcune misure provvisorie,

che si possono confrontare colle stelle suddette.

Rosso estremo. 2. 70

Ranciato . . . . . 3. 15 sodio!
Giallo 3. G5
Verdegiallo 4. 25

Verde 5. 11 magnesio
Azzurro . . . . .. 6. 87

Violetto . . . ... 8 1=%=

‘Tre di queste combinano con #z Ercole.

f Balena.

Gialla: belloggetto. Tipo a righe fine con vestigio di zone. Una piu
bella delle oscure sta a 1%. 26 da F e corrisponde al magnesio per con-
fronto fatto su Marte. La F' & debole, ma decisa. In somma & Lipo solare.

1 Balena.
Tipo di « Lira con riga F molto larga: ¢ visibile anche quella del

violetto.

6 Bdcena.
Gialla pallida, tipo a righe fine con traccia di zone: la F vié, mae

fina, ed & di vero tipo solare.

¢ Balena.
Gialla a righe fine, vestigio di zone. Le righe sono minutissime. La

stella lucida vicina & tipo di « Lira.

n Balena.
Tipo a righe line aggruppate a zone, specialmente nel verde, come
B Balena, ma molto pid fincew. Delle tre alre piccole vicine nel campo

del cercatore, la prima ¢ gialla con zone fort, le altre duc del tipo di« Lira.
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4 Balena.

Tipo a righe fine ben distinte: due sono pitt salienti, e puiono la /7
e il magnesio. Stella difficile.

+ Balena.

Tipo a righe fine, vestigio di zone, manca la F' decisamente.

). Balena.
Tipo di o Lira.

u. Balena.
Tipo di « Lira~

o Balena (Mira) Var.
Tipo giallo a zone, ma & assal piccola ¢ si vede male (6 e § settembre .
Stella notissima per la sua variabilith a periodo di circa undici mesi.
Essa fu visitata nel 6 e 8 settembre, ma era si piccola che poco si poleva
distinguere: perd si vede ualche vestigio di zone.

Ai 22 e 23 gennaio si poterono fare buone osservazioni, essendo la
stella allora visibile ad occhio nudo ¢ percio di 5* m 6% 8ilrovo essere
il suo spettro un tipo perfetto eguale in tutto ad « Ercole. Le misure
erano un po’ difficlli, attesa la debolezza specialmente agli estremi dello
speliro, ma non vi pud esser dubbio sullidentitd delle righe. L'occhio
anche senza misure vi vede il colonnato perfetto colla stessa distribuzione
di 2 Ercole e lintensitd del lnme ¢ quanto s Perseo. Ecco alcune misure,
indicando le righe colle lettere indicate per o Ercole, e prendendo i
medio di due serie.

Differenze Ridolie

da d
a =671 1. 93 3.18
b=15.99 1. 21 3. go
¢c = 5. 58 0. 8o 5. 31
d = 4. 78 maguesio 0. 00 5. 11
e — 3. 95 0; 83 6. 77
SJi—=:3."26 1. 52 8. 15
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Dando al solito la costante 5. 11 al magnesio, si ha dalle differenze la
32 colonna, i cui numeri confrontati con quelli del tipo sono identici.
Una piccola differenza si trova negli estremi, perché questa stessa ¢
troppo debole in quei limiti.

Staremo a vedere che fasi la stella mostrerd nel massimo. Intanto
essa sempre pitt conferma la relazione tra il color rosso di (ueste va-
viabili, e la costanza del tipo a cul esse appartengono (¢. introduzione ).

il che st ottienc coll'accostare

Stringendo della metd lo spettro,

Yoculare alla lente cilindrica, si ha doppia luce, e allora si vede che ¢
risolubile anch’essa, benché sia cosi piccola che appena si vede ad occhio
mudo. E allora viva quanto « Ercole a spettro largo. Ma stringendo lo

spettro, la scintillazione diviene troppo sensibile e sturba.

# Balena.
Pare del tipo di « Lira da una zona larga nel bleu.

Bualena.
Tipo a righe fine, come quasi lutte quelle di questa costellazione.

BILANCIA

Bilancia.

AN

Tipo di ¢ Lira.

£ Bilancia.
Tipo ben deciso di « Lira.

BOOTE

Boote (Arturo).
Bellissimo oggetto! Color giallo carico. Dopo Aldebaran é una di

bN

quelle in cui le righe sono pit nette e spiccate. IEsse sono numerose e
fine come nel Sole. Spiccano bene il sodio, la F, il magnesio e la G.
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lscco un confronto di Venere con Arturo, in cui le differenze non ecce-
dono 1 limiti degli ervori probabili di una sola misura, e in cui Venere
essendo assai vicina all'orizzonte, avea le righe pil refrangibili troppo
dilatate per potersi prendere con precisione.

~ Arluro Venere
B 3.13
D 3. 38 3. a2
E ... 4 77 4. 83
b 5. 09 5. 09
F 6. 21 6. 2~
G = Q8 7. gi

) .. 9. 065 9. 20

Merita studio ulteriore, perché pud servire come tipo in quesla parte
del cielo.

5 Boote.

Gialla a righe fine e debole assai (0 scttembre).
- Boote.

Tipo di z Lira: una fina assai al posto_del magnesio: traceia del sodio.
¢ Boote.

Spettro uniforme, solo in certi momenti vi paiono righe fine.

Boote.

n

Gialla: tipo a righe fine: In F & molto sfumata, ma la stella & bassa
(6 e 7 seltembre).

La stella vicina rossa, '/, al Sud ¢é tipo di zone hen decise come
v Ercole.

v, Boote.
Tipo a righe fine: la F & dilatata, e sensibile la & (6 e 7 settembre).

Accad. dei XL, — Serie Iil, Tomo 1. 15
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+ Boote.
Tipo a righe {ine, con zone pit lucide, ma molto debole.

s DBoote.

Gialla: una sfuomatura in 7

»' Boote.
Tipo di « Lira.

v Boote. _
Tipo a zone (questa ¢ la pin auvstrale delle due).

CANE MAGGIORE

7 Cane maggiore (Sirio).

Magnifica stella del Lipo di « della Lira: si vede magnificamente la
3¢ riga J7 nel violetto estremo ed € mollo larga. La riga F mostra talora
gli orli sfumati e come faiti a batlente nebuloso, ma non sfumato. Quindi
non lo credo difetto dello strumento. Si ha netta la D, ma ¢é bassa e v
puo influire Faria atmosferica. Presso l'orizzonte le righe atmosferiche ter-
restri sono marcatissime.

Nota — La figura di questa stella data nel Bullettino metcorologico
con spettro distinto da moltissime righe fine sfumate sl & riconosciuta essere
nno strano givoco di interferenza dentro il prisma di Horramax. Questo
curioso effetto si & ottenuto poscia anche col Sole. La distanza della riga
F dalla 77 & 2. 87.

3 77
B Cane maggiore.
Tipo di « Lira con riga fina F' ¢ della categoria di quelle d'Orione.

1 Cane maggiore.
Tipo di 2 Lira: si accosta a (uelle d’Orione.
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(=¥

Cane maggiore.

Bianca, tipo a righe fine ben distinle, quantunqgue siy assai hassa.

i

Cane maggiore.

Tipo di « Lira simile a quelle d’Orione.

7 Cane mmaggiore.
Pare anche questa tipo di Orione, ma é Wroppo bassa.

(A

Cane maggiore.
Troppo debole, pare uniforme.

CANE MINORE

«. Cane minore (Procione).
Tipo di « Lira: é visibile bene non solo Ia F, ma anche la /7: distanza
a", 80. Le righe sono molto larghe e vere lacune, specialmente quella del

violetto. Ve ne sono molte fine da per tulto.

f Cane minore.
Tipo di o Lira, ma fiacco.

y Cane minore.
Debole assai; non si distingue bene.

CAPRICORNO

o' Capricorno.
Gialla a tipo con righe finissime, tanto che pare continuo, ove I'nria

sia un poco mossa. Vi € traccia definita della F.

v® Capricorno.
Ginlla anche questa come la sua compagna.
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& Cupricorno.

Tipo delle gialle a righe fine condensate in zone deboli. T.a F ¢é ben
distinta.

9 Capricorno.
Tipo di « Lira, molto hella. La J* € ben larga: ve ne sono delle altre,

ma sono indecise.

¢ Cupricorno.
Tipo di « Lira perfetlissimo.

N

Capricorno.
Tipo giallo, quasi wniforme.

gW

Cupricorno.
Gialla, tipo a righe fine poco distinguibili.

CASSIOPEA

o Cussiopea.
Gialla, molte righe fine, e tipo solare ben distinlo: non vi sono righe
forti dominanti, ma molte cuasi eguali e hen nette. La F & fina e fiacea,

il magnesio & pilt netto. La grandezza é di 2" in 3%, e Ia credo variabile.

 Cussiopcu.

Tipo di 2 Lira con forte zona nel verde-bleu. La zona del violetto &
ben sensibile. La loro distanza & circa 3" La linea F parc averne un’altra
dal lato del rosso. Questo ultimo colore & assai scarso e quasi mancante:
colore generale azzurro.

t Cassiopea.

Spettro singolare, che al principio parve senza veruna riga, ma ai
19 agosto si trovo avere una riga lucida ben netta e decisa, e di suffi-
ciente lunghezza al posto della /7 nera nelle altre del tipo di « Lira.
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L'ho fatta vedere al signor professore Reseicw1 e al . Fenrani senza
indicar loro nulla del fenomeno, e Thanno veduto essi stessi immediata-
mente e senza difficolt.

Da molte misure prese sulla vicina  Cassiopea, non solo collo spet-
trometro semplice, ma anche col composto a fessura, si & concluso che
(questa lucida sta realmente 2l posto della nera nelle altre stesse azzurre.
Sospettando d'una variabilitd, si € osservato pit volte appresso, e sempre
si & trovato lo stesso. Solo ai 26 dicembre si ebbe apparenza che qua
¢ 1a nello spettro e singolarmente nel violetto ve ne fossero altre fine
lucide, ¢ che la principale fossc un poco pilt stretta di prima. A di 4
gennaio si rivide la viga lucida, ¢ parve vederne qualche altra anche nel
violetto. Stringendo pint la larghezza dello spettro, si vede che € tutto
formato di finissime righe, specialmente nel verde e nel giallo, duc
grosse nel rosso. Resta sempre brillante la lucida.

Oggetto & questo di somma importanza per la teoria, e da sorvegliave.

o Cassiopea.
Tipo ben netto di » Lira con le due solite righe larghe "¢ /7

(uest'ultima & larga assai, cioé o' 20; colore della stella azzwrro.

¢ Cassiopea.

Azzwrra e lipo di « Lira senza rosso. Zona visibile nel verde, ¢
traccia di altre righe fine. Le solite due £ e /7 sono assai Jarghe, mn
la F ¢é rotondata o sfumata agli orli.

¢ Cussiopea.
Spettro uniforme, manca il rosso: righe fine nel verde. Vi pone la F,
ma sarebbe debole e rimane di tipo incerto.

% Cassiopea.
Gialla, spettro a righe fine con traccia di zone: assal languida o

difficile a rilevare.

7 Cassiopea.

Spettro debolissimo e quasi uniforme.
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H). 35 nel piede di Cassiopea.

Tipo a righe fine, ma con [ hen distinta: le allre non sono misurabili.

CAVALLINO (Equuleus)

N

Cwallino.
Tipo di « Lira.

Cavallino.

[l

Gialla, traccia di zone, ma molto debole.

v Cavallino.
Tipo di « Lira.

o Cavallino.
Gialla, traccia di zone deboli.
CEFEO
o quéo.
Bel tipo di « Lira spiccatissimo. Lacuna nera nel violetto ben distinta.
 Cefeo.

Gialla, tipo di Arturo a righe minutissime con vestigi di zone ove si

1'aggruppano.

1 Cefeo.

Tipo a righe fine come in f§ Cefeo.

¢ Cefeo.

Gialla, righe fine rinforzate a gruppi, specialmente nel verde magnesio.

e Cefeo.
Tipo di « Lira.
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Cefeo.

Gialla a righe fine molto belle: aleune aggruppale, specialmente presso

N

il magnesio.

. Cefeo.

Gialla a righe fine.

~

Cefeo.

Zone ben decise, ma & troppo debole.

CIGNO

z Cigno
Gialla: righe fine numerose, e che si accosta al tipo solare, ma con

delle differenze non trascurabili.

Una forte nel verde-blen la I a. . . 5% 41
Una fina nel verde a . ... .....3. 79
Una nel violaceo limpida a . . . .. . 7. 12

Quindi la seconda del verde & la E solare ela 3* éla G. La F non

=

semplice, ma composta di molte fine: il rosso € scarso.

<

Cigno.
Color giallo, e giallo dominante nello spettro. Righe finissime che
in grappi formano zone deboli, una delle quali é vicina ad F, ma non

coincide. Sturba lo spetiro della piccola vicina.

4 Cigno.
Tipo a righe fine su tutto lo spettro, e specialmente nel verde sta
un bel gruppo: un altro nel giallo, ma che non pare il sodio: ecco al-

cune misure provvisorie confrontate con Venere:

-
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7 Cigno Vencre
1t .03 74 ) 3. a1
a¥ i 76 E. 4. 83
3* 5. 62 intermedia 5. G2
4 . 6. 27 F. 6. as
R Lt G . ~. 93

St vede che le ultime combinano col solare, e che la prima corri-
sponde allatmosferica & di Brewster, che & del vapore acqueo. Anche
Vintermedia diviene forte per Parin atmosferica. Quindi questa €& da stu-
diare per trovare se vi & vapor dacqua.

[~

Cigno.

Tipo di « Lira: In ' ¢ molto larga e staa 5% 41; la violacea a 8% 11,
e una fina nel giallo a 3% 21, che non & ovvia nelle altre stelle, mentre
la violacea € la solita del tipo.

Cigno.

m

Gialla con poco rosso: tipo a righe fine; 7 debole a 5% 41; una nel

verde a 3" 88; un'altra a 4" 59. La seconda pare la E solare. Si
studi.

& Cigno.
Gialletta, con righe finissime e fitte assai, ma nessuna da  misurare
che si distingua dalle altre.

v Cigno.

Tipo di « Lira.

. Cigno.

Tipo debolissimo di # Lira e quindi un poco incerto.

v. Cigno.

Solito tipo giallo a righe finissime, ma non misurabili,
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& Cigno.
Tipo a zone ben distinte: nel giallo a 3. 56: nel verde 4% 22: F a

5%.36: quindi la 2" & il magnesio, la 1?

incerta.
¢ Cigno.

Bella gialla, righe fine e deboli, ma bastantemente distinte sone la I
a 5% 41 e la E a 4" oo: una nel verde a 4" g5.

s Cigno.
Gialla debolissima; riga fina in F.

t Cigno.
Tipo a righe fine. La principale € vicina ad F, ma non combina bene
s
con essa. Si riveda.

o' Cigno.

Gialla carica: tipo a zone ben decise.

COCCHIERE

« Cocchiere (1a Capra).

Tipo bellissimo di molte righe fine Len distinte che si possono be-
nissimo misurare, e merita una osservazione pii minuta. Al primo aspetto
pare di veder la distribuzione stessa del Sole, e vi si riscontrano le righe
¢, E, b, F', H: alcune misure hanno convalidato questa impressione, benche
fatte in modo andante. Qui le riportiamo confrontandole con Venere, pel
qual confronto si & tolta a tutte nel medio o". 25.

Gapra G dicembre 28 dicembre  Medio ridolto  Venere

¢ ... 3. 8 3. 64 3. 51
E...5 o3 4 97 4. 75 4. 83
b . 5.33 5. o8 5 11
intermedia . . . 5. 92 ... .. 5. 69 5. 62
X...6. 28 6. 03  ..... ‘
F...6.55 6. 55 6. 3o 6. 3o
H...9 155 9- 79 9. 50 9. 48

Acead. dei XL. — Serie II1, Tomo L. 16
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Si vede da queste misure che il gindizio non fu ervoneo. Ma & mestiert
i altre ricerche per ben definire tutlo (uesto. Intanto & singolare come
si trovi spiccare la riga ¢ in quesla stella pure mentre & altissima. Una volta
che vidi la stella all'orizzonte, essa mi diede lo spettro atmosferico ter-
restre magnificamente, € meglio di molte altre stelle. Questa & una provit
indiretta della sua luce molto simile a quella del Sole. Se la 0 € del

vapor acqueo, come pare, questa stella lo avrebbe nella sua atmosfera.

[ Cocchiere.
Magnifico tipo di « Lira. Le righe F e /7 sono magnifiche : la loro
distanza & g". 5o —0. 55=n=2. g5. La 3" /17 & pure visibile. Manca 1l

rosso affatto. Pure pare bianca!

3 Cocchiere.

Debole, linee sfumate , € speltro quast continuo.

¢ Cocchiere.
Gialla: tipo a righe fine, senza rosso e con debole bleu. Tl verde
stesso pare giallastro: vi sono zone nel violetto e nellazzurro ; F €

molto fina. Oggetto mn po’ curioso.

¢ Coccliere.
Gialla a tipo languido ¢ zone mollo sfumate: non mostra righe e

domina una tinta verdastra.

n Cocchiere.
Tipo della « Lira assai bella. La F ¢é assal larga; si vede quella del
violetto, e qualche fina.

6 Cocchiere.
Tipo di « Lira, colore azzurro deciso: manca il rosso. Le due righe
sono distanti 2" 3.
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= Cocchiere.

(Questa stella sta accanto a  Cocchiere, un grado circa al Nord, e
quasi alla stessa asc. retta). Benché piccola e che non superava la 6 gran-
dezza, & di colore rosso vivo: ha uno spettro hrillantissimo e scanalato
come z Ercole e p Perseo. Le tre zone del verde sono magnifiche: il co-
lonnato € ben deciso, e le righe sono risolubili. In Sestixi ¢ notata
arancia, qui & rossa di sangue, e deve essere variabile.

= Cocchicre (nel piede).

Gialla a tipo di righe fine, hen distinte: si vede bene il magnesio.

Lav. 1. €. 12561 0=C" 27™; 6=38° 33’ di 7"

Piccola stella rossa assai viva e fosca come di sangue. L’anno scorso si
trove composta di tre zone, con uno spettro troncato a metd. Questo aspetto
sussiste ancora questanno e danno le seguenti posizioni differenziali:

Dal rosso estremo alla 2? del giallo =o". 70: dalla 22 alla 3* del
verde = 1" 39: dalla 3" alla f°=1". g3. Pare in sostanza che la 3*
sia il magnesio; ma per pit volte che si & provato il cielo & sempre
stato nebbioso.

In conclusione ¢ tipo di # Ercole, ma con zone nere mancanti, onde
le sue sono large tanto che alcune ne abbracciano due di  quelle di «
Ercole.

Questo ¢ dimostrato dalle seguenti misure prese ai 22 gennaio 186~ :

Dillerenze dalla 72

Rosso estremo . . = 0" g9 3. 13
Fra giallo e rosso = 6. 306 2. 5o
Nel verde . = 4.93 1. 07
La F sta . = 3. 86 coinc. u. oo
Il fine della luce . : 3.36 = 0. 5o

Costruendo nella scala queste misure, si ha la fig. 6 che, come si vede,
n tre punti coincide con « Ercole. L’ultima & sfumata assai, e incerta

ne ¢ la misura. Le zone sono notabili per avere il verso della luce in
senso opposto dell’ordinario.
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CORONA BOREALE

» Coronu B.

Tipo di « Lira ben netto: «i vede anche lu J~ del violetto.

B Corona.
Tipo preciso di # Lira, ma oltre la " assai forte, ha delle fine belle

nel giallo.

y Corona.

Tipo di # Lira ben marcato con zona I molto larga.

Corona.

s

Gialla: assai debole spetiro che pare a zone di righe fine.

CORVO

o Corvo.

B Corvo.
Gialla a righe fine ben distinte come il Sole: traccia di zone ove 51

ag gl’llpp ano.

4 Corvo.

Azzurra: po d1 2 Lira.

8 Corvo.
Tipo di ¢ Lira, ma colle lacune enormemente larghe. La F pare anzi
doppia: ve ne sono altre fine.
La stelletta vicina & dello stesso upo.

DELFINO
¢ Delfino.

Tipo ben deciso della « Lira, come pure la piccola precedente.

£ Delfino.

Spettro quasi aniforme. La I vi & assai debole ed appannata.
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v Delfino.
Spettro uniforme: appena traccia di riga I
: Delfino.
Tipo di « Lira: Ia I hen decisa.
2 Delfino.
Tipo di « Lira: zona F molta larga: vera lacuna.
DRAGONE
v Dragone.
Tipo schietto di # Lira.
5 Dragone.

Gialla, a righe finissime: con principio di zone.

¢ Dragone.
Magnifico oggetto! Gialla a righe fine, tipo solare simile ad Arturo.

=

lagnesio fortissimo.

Dragone.

[T N

Tipo perfetto di 2 Lira.

n Dragone.
Gialla: tipo a righe fine, molte ma debhol.

LS4

Dragone.
Gialletta. Spettro quasi continuo; sfumature di zone debolissime.

Dragone.

-~

Tipo giallo a righe fine con alcuna  pi lucida, ma debolissima. 1l

magnesio e la F' sono abbastanza sensibili.
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Ny

Dragone.
Riga semplice debolissima oscura nel verde diversa dalla /- furse

Ia E.

(2]

v Dragone.

Gialla a righe fine: vestigio di debolt zone.

Dragone.
Gialla a righe fine: zone dilnite.

v Dragone.
Spettro confuso per la sovrapposizione delle due che paiono tipo di
Lira.

RN

ERCOLE
Ercole.

Oggetto singolare, magnifico, ¢ di forma curiosa oltre modo. Pare

AN

di vedere wna serie di colonne convesse illuminate dal Sole. Le linee che
separano una colonna dall’altra  sono profondamente nere, e staccano a
meraviglia. I massimo di luce sta da wn lato dellintervallo fra le righe
nere, ed & graduato precisamente come si fa a disegnare un colonnato.
La misura & facile. Collo spettrometro composto fu determinata la riga
del magnesio, che & la nominata d nelle misure qui appresso. In questo
quadro diamo la differenza tra riga ¢ riga conclusa nelle diverse sere da
una doppia serie ciascuna volta, delle quali per saggio ne diamo nna:

« Freole § sellembre

1% misura  2* misura medio differenza
Rosso estl‘em'o ad — 1. 6o I. Zz 1. 66 . 63
Giallo (sodio?) @ = 2. 438 2. 5o 2. 49 ol 5%
b = 3. ot 2. 98 2. 99 * o v
c .= 3.7 40 3. 41 3. 40 0. 89

Magnesio d = 4. 28 4. 3o 4. 29
i ) 0. 77
e = 5. 09 5. 05 5. o0 o. o4
fr= 5. 99 (2 00 ({ 00 vl

g — 6. 82 6. 81 6. 81
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Soggiungo il risultate di altre misure simili:

1866 a-a b-a c-b d-c e-d | f-e g- f
1 settembre . . | ... l0.68 [0.37 |0.87 |0.80 [o.8:
2 id. .| ... 1068 |o0.37 |0.88 |0.86 |o.82
1 id. .. |08 1o.57 [0.38 }0.85 }0.88 |o0.85 |o. 84
5 id. .. l0.50 |0.61 [0.38 |0.88 |0.84 0.86 |o. 83
3 id. .. |0.83 [o.50 |o0.41 [0.89 |0.87 |0.84 |o. &
medio . . . | 0. 770 | 0. Go8 | 0.381|0.870]0.842|0.860]0. 827

Per mettere al confronto cuesto spettro con quello di Venere,
bisogna ridurlo al medesimo zero della scala, dando alla riga del magnesio
d Ia costante 5. 11, donde si cava il seguente confronto:

o Breole Vezere

a = 2. 481 C — a. 5

Sodio? @« = 3. 251 D = 3. o

b = 3. 85¢g 0 = 3. 51

¢ = 4. 240 E — 4. 83
Magnesio d — 5. 110 b = 5. 11
e = 5. 952 int® — 5. Ga

f — 6. 808 F = 6. 30

g = 7. 635 G = 1. 98

Le sole che concordano plausibilmente sono la b e la D. Ma quest™ul-
tima non rigorosamente, forse perché il pianeta stando vicino all'oriz-
zonte dava non solo la linea solare, ma la zona che I'accompagna dovuta
allinfluenza atmosferica. £ notabile che la F non corrisponde ad una
lucida, né ad una nera assoluta, ma cade in una posizione corrispondente
alla mezza tinta della convessitd della colonna. Cid risulta da molte mi-
sure fatte in varie sere, prendendo la mira a molte stelle del tipo o Lira.
La figura 3 dd una idea sufficiente della distribuzione della luce in
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questo spetiro. Solo dird che le zone chiare non presentano che indiz1
incerti di risoluzione con lo spettrometro semplice e ingrandimento foo
volte; collo spettrometro composto o ingr: ndimento Goo sono risolubili in
righe vive e fittissime. 1l posto del magnesio fu fissato collo spettro-
metro a fessura: il sodio non si poté fissarlo, perché indebolivasi la luce
di troppo, e la zona della stella non si vedeva. Quantunque 10 dica
esser sodio la riga («), pure merita uno studio pitt esatto. Le ricerche
fatte sopra Marte ai 21 ¢ 28 dicembre, in cui il sodio era puro solare,

accostano la linea D ad a, come deve cssere se « e il sodio.

g Ercole.
Gialla: righe fine numerosissime, ma nulla di particolare; & come il
Sole: domina il verde.

v Ercole.
Tipo deciso di « Lira: verde dominante quasi solo: rosso o nullo o
scarsissimo.

0 Ercole.
Tipo di « Lira, con hella lacuna larga nel verde-bleu, e traccia del-
Paltra nel violetto. Rosso scarsissimo: altre fine nel verde. Bella.

¢ Ercole.

Tipo di « Lira, hella zona, F' larga.

¢ Ercole.
Gialla; righe finissime, ma che paiono mn posto diverso dalle solite.
Vi ¢ la F, ma merita studio.

% Ercole.
Gialla: molte righe fine distintissime ad onta dell’'aria non buona: sta

tra le import:mti di questa categoria.

u Ercole.

Traccia di F appannata, diverse righe fine; spicea quella del magnesio.
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ta
O

» Ercole.
La pit boreale delle due & tipo di # Lira slavato: zona F debolissima,
ma larga: colore azzurro.
La pit australe & gialla e senza righe ben distinte, forse per la

debolezza.

FErcole.
Alcune fine di nessuna forza.

X

Ercole.
Tipo di « Lira molto netto. Rosso debolissimo.

(\]

Ercole.
Gialla; righe fine numerose ai soliti posti.

=]

p Ercole.
Tipo di « Lira.

e Ercole.
Tipo di « Lira.

8o Ercole.
Con righe fine e la F¥ nebulosa.

ERIDANO
v Eridano.
Tipo a zone ben marcate: forte riga del magnesio: la F € finissima,
e pare avere da presso una lucida. Si studi.

Eridano.

Gialla, con righe fine, ma debole.

(=>4

Eridano.
Gialla: righe fine: magnesio assai sviluppato.

~
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v Eridano.
Righe fine debolissime.

Eridano.

Spettro languido: a righe fine; forte il magnesio.

e

Eridano.
Gialla, zone ben distinte. ;

GEMELLI

o Gemelli (Castore).

Tipo di « Lira, a quanto pare in ambedne, perché gli spetirl sl sovrap-
pongono quasi del tutto. La zona J' & larga, ma gli orli sono sfumatt
come due battenti. Molte fine nel verde, ma non misurabili. Si vede la 27
nel vicletto, ma non la 3° per manco di luce.

B Gemelli.
’ Gialla; tipo solare perfetto: le righe sono finissime: pitt fine che
nella Capra. Si confronta con Marte vicino (28 dicembre) e si vede la I

al sao posto, e le principali combinano col Sole.
4 Gemelli.
Magniﬁco tipo di « Lira. Oggetto importante in questa regione. Le

lacane ' e ¥ sono fortissime e larghissime.

Gemelli. ;

<0

Tipo schietto di o Lira.

D

Gemelli.
Tipo di # Lira.

Gemelli.
Tipo pure di ¢ Lira

AN
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IDRA
« Jdra (Cuore).
Gialla: tipo a righe forti ben decise, e specialmente nel verde: nel

rosso paiono troncare lo spetiro. Va messo tra quelli a zone.

o ldra.

Tipo di « Lira assai marcato: F lawrga

¢ Idra.
Gialla a righe fine con F' larga che si prenderebbe per lipo di « Lira,

ma non & realmente.

g ldra.

Gialla a righe fine; la F' non risalta.

7 Idra.
Tipo di « Lira.
LEONE

« Leone (Regolo).
Tipo di « Lira. Si vedono delle righe fine nel verde. Bella zona I
nera come n Sirio. Manca il rosso.

3 Leone.
Tipo di « Lira: F e 77 larghe, ma la F pare sfumala.

1 Leone.
Gialla, a righe fine con gruppetti e vestigio di zone.

o Leone.

Tipo di « Lira ben netto.

¢ Leone.
Gialla a righe finissime.



a
1J2

Leone.

ux

Tipo

n Leone.
Tipo

t Leone.
Tipo

u. Leone.
Pare

Leone.

Q

Tipo

N

Lepre.
Tipo

]

Lepre.

SUGLI SPETTR!I PRISMATICI DELLE STEJI.ILE FISSF

di « Lira.

di o Lira.

di o Lira.

a zone, ma & debole. Gialla.

di ¢ Lira: F fina e debole.

LEPRE

di « Lira; la F & forte, il bleu debole.

A righe fine: pare piuttosto come quella di Orione.

Lepre.

-

Gialla: tipo a righe fine.

(=54

Lepre.

Gialla: anche questa a righe fine.

¢ Lepre.
Tipo

¢ Lepre.
Tipo

n Lepre.

Tipo

di « Lira.

di « Lira con F moilto larga.

di « Lira.
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LEVRIERI
« Levriert (Gur Garoli)
Tipo di « Lira con forte riga F: ve ne paiono delle altre, ma & hassa.

LIRA
o Lira.

Tipo fondamentale delle stelle azzurre, ed eguale a Sirio (v. 1 intro-
duzione). Oltre le 3 grandi lacune, quando l'aria é buona, se ne vedono
molte fine, specialmente nel verde, una nel giallo, e un’altra nel rosso.

Ecco le misure delle principali:

a lira - § sellembre Venere
Verso il rosso 3. 12 D = 3. a1
Fina nel giallo . 3. 62 0 = 3. 51
F Verdeblen . . . . 6. 2§ F = 6. 30
F~ Nel violaceo . 9. 15 G = 7. 98
W Violetto estremo 11. 03 H = 9. 48

Quindi la F e la D sono identiche, benché quest'ultima sia difficile
a misurare. Le altre non combinano con nessuna notabile dello spettro
solare, almeno fra le fondamentali. E singolare che ve ne sia una tanto
vicina a ¢ che pud quasi dirsi essa; essendo questa del gruppo delle
atmosferiche, vi sarebbero anche 1d i nostri elementi? Molte altre finis-
sime sono nel verde, ma non misurabili

La larghezza della lacuna F' € =o". 17. Si & cercato pilt volte anche
collo spettrometro composto, se la F' avea diverso posto nelle varie stelle
vicine dello stesso tipo e grandi (« Aquila, « Ofiuco, ecc.), ma inutilmente.
E se vi ¢ differenza, supera I'esattezza delle presenti misure. Il colore €
bleu deciso, e in proporzione della sua vivacitd il rosso ¢ stretto e scarso
nello spettro.

g Lira.

Bianca: al primo aspetto pare uniforme e senza righe, ma guardando
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meglio, si trova che & del tipo di 7 Cassiopea, cioé che ha una linea lneidu
al lnogo della nera ordinaria F. Ve ne pave altresi un'alira intermedia ai
Inoghi di b e F solari a */; da b, ma & assai difficile.

¢ Lira.
Tipo ben distinto di « Lira. A un mezzo grado al Sud ne & una

piccola di tipo a zone.

o* Lira.

Gialla , e perfetta copia di « Ercole con scanalature ben vive e nel-
lissime : ma vi & la curiosa differenza che qui le righe paiono concave,
mentre in quella paiono convesse. Questo dipende dalla proporzione e

gradazione della luce : qui il lucido & meno esteso.

ot Lira.

Debolissima : righe fine.

¢ Lira
Tipo di « Lira con alcune righe fine, e vestigio di zone solari.

¢ Lira
Tipo con molte righe : la / & ben netta: un’altra a 1. 17 verse il
violetto. Oggetto da studiare pel colore giallo.

LUCERTOLA

3. Lucertola.
Tipo di « Lira molto bello.

5. Lucertola.
- Tipo di « Lira.

g Lucertola.
Gialla: forte riga nel magnesio : righe fine.
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MOSCA
1. Mosca.

Tipo di « Lira.

35. Mosca.
Tipo di « Lira.

39. Mosca.
Debole: pare gialla con qualche riga.

OFIUCO O SERPENTARIO *)
z Ofiuco.

Tipo di a Lira ben deciso con zone finissime nel verde. Confrontata
pitt volte con o Ercole, e veduto che la F' non corrisponde al nero
nessuna zona, ma alla mezza tinta di sfumatura della colonna. Quella del

violetto 7 & larga e bella.

o Ofiuco.
Gialla, a zone ben distinte ai soliti posti: presenta delle tracce stereo-
scopiche come « Lrcole. (NB. questa & la stella detta Fed, e sta nella

mano del Serpentario, ove stringe il Serpente).

¢ Ofiuco.

Gialla, righe fine con traccia di zone (¢ la vicina a d).

¥ Ofiuco.
Tipo a righe fine: la F ¢ debolissima, ma é bene sviluppato il ma-

gnesio.

(*) Essendo le costellazioni del Serpente e Serpentario assai confuse, si cerchino nel Serpente
quelle stelle che non fossero qui.
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3 Ofiuco.
Tipo di # Lira con larghissima lacuna F.

v Ofiuco.
Tipo di « Lira.

ORIONE

« Orione.

12 la stella pia varia e di pit facile risoluzione nelle righe che sia
nel nostro cielo. Le zone in cui si divide lo spettro furono vedute fino
dalle prime osservazioni fatte collo strumento rudimentare. Nell’ inver-
nata del 1865 fu fatta una misura molto esatia, che si riproduce nella
Tavola II, usando il semplice prisma di Horrmax nello spettrometro di
Menrz. In questa figura ogni centimetro equivale a una rivoluzione della
vite, e sarebbe facile ridurlo in cifre, ma non vi sarebbe nessun utile
scientifico, potendo ciascuno applicarvi una riga metrica per le misure
relative. Le assolute sono abbastanza distinte dalle righe fondamentali.

‘i carattere di questo spettro & che esso & realmente formato di righe
lucide poste su di un fondo mediocremente luminoso, con delle altre righe
assolutamente nere ai punti fondamentali delle nere in « Ercole. Arrivali
a questa analogia fondamentale, era da vedere fino a che punto questa fosse

appoggiata dalle misure. Ecco pertanto alcuni risultati di queste:

« Uriong {* Serie 9 Serie
« Rosso estremo = 2. 00 1. 92
B Rosso . . = 2. 63 2. 61
v Sodio . = 3. 20 3. 19 )
8 Verde . = 4. 11 4. 13
¢ Magnesio. . = 5. og 5. 09
¢ Verde-blen = 5. go 5. 89
n Seguente . = 6. 70 6. 69
6 Debole = 7. 49
¢t Lontana = 8. 33 8. 32
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Falte le dilferenze al solito, si ricava per questo ¢ gli altri giorni di

misura:

v Ovione - 1860] G-« | y-P | S-7v | €-0 | §-¢ | #-¢ | 6-6 ,t-v
3 otlobre . | 0. 63]0. 57)0. g1jo. 980 80ojo. 81 f....|1.63
g id ..o 0glfo. 5810. 94|0. 96|o. 8rjo. 80|. .. .[1.63
28 dicembre |. .. .|o. 5g|o. 96| 0. g4|o. g1 |o. 890 71 |1. 06g

medio . . | 0. 66| 0. 58| 0. g4|o. g6lo. 84]0. 83 0. 71|1.65

Per confronlare queste righe con quelle di « Ercole e di Venere,
daremo alla linea ¢ che & del magnesio, la costante 5. 11, donde si ha il

valore delle altre linee come ui appresso:

2 Orione « Breole Venere

= 1. 98
B = 2. 64 a = 2. 48 C = 2. 51
Sodio 7 = 3. 22 a = 3. 25 D = 3. 21
0 = 4. 13 ¢ = 4. 24 E = 4. 83
Magnesio ¢ = 5. 11 d = 5. 11 b = 5 11
¢ = 5 95 e = 5. g5 int* = 5. 62
7 = 0. 78 f = 6. 80 F = 6. 3o
6 = 9. 49 g = 7. 84 G = 7. 98

t = 8. 43

Risulta da questo confronto che il sodio é comune a tutli, come
pure il magnesio. Pud inoltre assumersi 0 = c tra « Orione e « Ercole,
e Z=ue, v = f, ma per le altre non vi & identitd, specialmente per Venere.
Atlesa perd la sfumatura del rosso, pud anche assumersi ff = « =C.

Ma una differenza assai notabile & la mancanza in « Orione della
riga b di o Ercole. Questa mancanza perd non € costante, giacché in varie
sere & visibilissima la corrispondente che in o Orione distinguerd con 4.
La trovai assai bene decisa nell'inverno del 1865, e nuovamente nel

Acecad. dei XL. — Serie IIl, Towo 1. 18
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3 gennaio 1867, al mattino. Anche perd quando essa & poca decisa.
si pud facilmente rintracciarne la presenza, cercandola al suo posto.
Questo in conclusione mostra che il tipo di z Treole non differisce
sostanzialmenle da « Orione. Questa perd & notabilmente diversa dalla
prima per la proporzione delle righe semi-lucide. Lo spettro suo ¢ for-
mato pinttosto da righe lucide in fondo debolmente lnminoso che da sem-
plict righe oscure. Un esempio di ¢uesta struttura si ha nel bructamento
del magnesio, il quale di spettro continuo  con righe lucide salienti, e
che, guardato attraverso I'acido nitroso, di anche delle righe nere. T posti
sono diversi, ma Paspetto & consimile. La variabilita di tinta di questa stella
sembra connessa con la variazione della zona 7/, ma é da studiare. Ad
ogni modo le figure fanno vedere la corrispondenza de’due tipi (V. tav. 3%,
ove ¢ da notarc che la parte violetta manca nella figura, ma & tutta for-

mata di righe alternativamente chiare e scure, sfumate e larghe.

# Orione (Rigel).

Moltitudine numerosa di righe fine veramente capillari e variate. La F7
¢ ben netla, ma sottile : un’altra presso. al magnesio & ben distinta. Color
generale verde dominante quasi senza rosso, colore dominante I questa

costellazione.

1 Orione.
Verde senza rosso: ha una forte rign F, ma fina, e innume rabili altre
finissime : & tendente al tipo della Lira, perché vi si vede anche Ia

nera /7~ mnel violetto.

o Orione.
Verde al solito. Vi éla /7 ela /7 nel violetto: ma fina, vicino al posto

del magnesio: molte altre finissime.

¢ Orione.
Verde ; finissime righe e ln F e la 77 sono pitt fine anche che non

nella precedente.
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¢ Orione.
Verde, e righe finissime, e difficili a vedere. Vi sono pero la ' e la 7.
= Orione. ’
Verde, ¢ solito tipo a righe fine. Vi é la /7 e la /7 ma sottili assai,
e non facili a vedere.
§ Orione.

Questo gruppo non differisce dalle altre, anzi il loro color verde do-
minante fa rilenere che queste stelle, che hanno la tinta stessa della nebu-
losa, appartengono realmente alla stessa composizione e materia identica,
in istato soltanto di aggregazione diversa. Certamente & notabile la agglo-
merazione di tante stelle tutte del medesimo colore nel medesimo sito :

non pud esser caso.

2 Orione.
Solito tipo a righe fine e verde, senza nulla di particolare.

ORSA MAGGIORE
v. Orsa maggiore.
Tipo a righe fine, come Arturo e il Sole.
f Orsa maggiore.
Tipo di « Lira perfetto.

4 Orsa maggiore.
Tipo di « Lira preciso.

Orsa maggiore.

Qs

Tipo altresi di « Lira.

¢ Orsa maggiore:
Puro tipo di « Lira.
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2 Orsa maggiore.
Tipo di « Lira, ma assai forte ¢ la rign nel blen. Alcor ¢ tips

identico.

n Orsa maggiore.
Tipo di « Lira perfetto: vivace assai il violetto, e vi spicca la lacuna
nera.

ORSA MINORE

v Orsa minore (Polare).

Tipo misto, ma in cui dominano le righe fine. Ha mna forte F, un
gruppo ben deciso nel magnesio, e altre fine nel giallo. Le righe del
violetto non sono al posto di ¢ Lira, quindi & tipo a righe fine.

B Orsa minore.
Tipo a righe fine molto delicato.

o Orsa minore.
Tipo di « Lira.

2 Orsa minore.
Tipo di ¢ Lira perfetto, ma ha inoltre una nera nel mezzo delle
altre due.

+ Orsa minore.

Due stelle del tipo di « Lira, ma molto sfumate.

PEGASO
o Pegaso.
Tipo di « Lira ben distinto. Ha ben forti le righe F e /7, e si vede

una fina nel giallo, e nwn'altra al posto del magnesio, ed anche qualche
altra. Tipo assai bello.
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5 Pegaso.
Oggetlo der pit belli dopo « Orione e Antares. E a zone come
o Ercole, ma sono pid facilmente risolubili quando I'aria & buona, e solo
quando & cattiva fa l'effetto stereoscopico del colomnato. Le righe sono
state misurale pit volte nella stessa sera che « Ercole, e si é avuto

quanto segue:

B Pegaso n-m o-n p-n q-p r-q s-r i-s
2 settembre. . | o. 65 53 | 0.32 | 0.98 | 0.94 | 0. 72
4 id . .1 064058 0390920287 085]o0 -
14 id. 0.60 [ 0.63 | 0.36 | 0.89 | 0.93 | 0. 99
22 dicembre . 0.72 | 0.58 | 0.37 | 0.88 | 0.80 | 0.8g | 0. 95
medio . . . | 0.65 | 0.61 | 0.36 | 0.92 | 0.88 | 0.86 | 0. 83

Quindi in misure comparative colla solita riduzione si trova:

£ Pegaso o Ereole
m = 2" 5~ d = 2. 48
n — 3. aa a« — 3. 25
0o — 3. 83 b — 3. 86

= 4. 19 ¢ = 4. 24
g = 5. 11 d — 5. 11
7':5.99 - e — 5. 95
s — 6. 85 _"_:6.81

- -

t = 7. 068 & " =.95.08 -

Le righe risultano identiche in tutto, e solo vi & mna piccola dif-
ferenza nelle estreme per la difficolth di apprezzare i limiti loro in questi
colori assai poco luminosi.

E dietro il fatto di queste coincidenze che si é autorizzati a divi-
dere le stelle in tipi, che naturalmente sono ben segnalati dagli altri, e
I'ia differisce dall’altra in gradi secondari soltanto.
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1 Pegaso.
Tipo di « Liraw solita riga £, e varie fine, ma deboli, onde si accostic

al tipo solare.

¢ Pegaso.

Gialla : tipo a righe fine numerosissime, anche qui luctde 1n fondo
Jeggermente luminoso, e della categoria delle zone, ma che si accosta
al 3° tipo solare.

¢ Pegaso.
Verde. Rassomiglin a quello di Orione: la F' & fina, come pure la /.
Altre molte finissime.

n Pegaso.
Gialla: tipo a righe finc nel verde e nel giallo: tpo solare.

£ Pegaso.

Gialla: traccia di zone: gruppo pit sensibile nel verde.
» Pegaso.

Tipo di o Lira. Ma F debole.
L Pegaso.

Gialla a zone assai deboli di righe fine. Distinto il magnesio.
p. Gidla.

Uniforme, a righe finissime.
¢ Peguso.

Tipo di « Lira distinto: assai piccola.
= Pegaso.

Gialla, fascio debole di righe nel verde-blen. La compagna di 6% non
ha nulla di particolare.
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* Pegaso.
Tipo bianco. Lacuna molto larga in F: traccia della /. E singolare

vhe si vedano cosi bene essendo la stella cosi piccola.

v Pegaso.

Gialla: spetiro sensibilmente uniforme.

PERSEQ
v Jerseo.
Bella e forte tipo di o Lira. La F' € assai nelta: vi € la solita /7 del
violetto: un gruppo nel verde, e diverse altre righe fine. Ecco le misure
di alcune pin facih:

Nel verde. . . .. 4% -4
Fina seguente. . . 4. 86
... 6. 30
Foo.o.......8. 29

La seconda ribatte alla E solare del ferro.

£ Perseo (Algol).

Tipo di « Lira ben uetto. Si vede bene non solo la /', ma anche
quella de} violetto /7. Ne ha pure una ben distinta nel verde, ma non
misurata.

Da wmoltissime operazioni fatte nelle vicinanze del minimo, risultd
che essa conserva il suo tipo anche quando ¢ in tipo al disotto di p.
Ecco alcune di queste osservazioni:

A i 13 settembre, a 11™ 30™, tempo medio di Roma, & presso al
minimo, ed ¢ minore di ¢ Perseo, € un poco maggiore di p: conserva il
tipo di e« Lira.

A 1™ 35™ la p & pitt viva di £, ma si distingue bene adesso il
colore delle due; la p & rossa, e la # & azzwrra: essendo diminuita la

forza della luce, il colore spicca meglio. Il suo tipo & sempre « Lira.

A 12" 35m {3 = p
A 12“ 44111 ﬁ > ¢

Tt minimo fa colto bhene, ed & la terza volta che cio si verifica.
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A di 10 settembre:

Perseo

(=¥

a 8" 3o™m £ (Algol;

g 10 fB > o ma < 9O
g 32 f < g tipo di z Lira
9 35 B > coma < 9
1o 20 f = 0
1o 50 f > 0
) Perseo.
Tipo di 2 Lira con righe fine: la I & sottile. La piccola vicina €
indistinta.
o Perseo.

Tipo di « Lira. La F é fina e ben decisa.

Perseo.

(o]

Tipo a righe finissime, ma ben distinte malgrado la nehbia di due sere.

Perseo.

Uy

Gialla a righe fine: la F' non é spiccata.

1 Perseo.
Gialla: vighe fine: vestigio di zone.

£ Perseo.
Gialla, debole, righe fine.

¢ Perseo.
Tipo di « Lira. (& la vicina a ¢ Perseo ).
Gruppo presso X Perseo. \
Questo gruppo che sta nell’elsa della spada ¢ bellissimo, ma le sue
stelle sono tutte dello stesso tipo, almeno le pitt belle.
¢ Perseo (Testa di Medusa).

Bellissimo oggetto, e spettro vivace assal a zone: € In minijatura
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¢ Ercole, solo & un poco pit debole. Ha le scanalature , o pinttosto il
colonnato come z Ercole. Con aria ottima, ai 22 settembye. st trova

tutto decomponibile in linee distinte:

Riga nel giallo. . . .. ... 3f a4
Nel magnesio . . . . . .. 5. 1o
Differenza . . . 1. 8¢9

quindi & il sodio. '

7 Persco.
Tipo a righe fine aggruppate, hen distinte.

t Perseo.
Tipo di « Lira.

t' Perseo.
Tipo di « Lira.

p' Perseo.
Tipo di « Lira.

p'l Perseo.
Gialla, nulla di distinto.

PESCE AUSTRALE (Notius)

« Pesce australe (Fomalhaut).
Tipo di « Lira. Si vede anche la nera del violetlo.

PESCI

u Pescl.
Tipo di « Lira ben distinto: traccia nel violetto della nera: righe

molto larghe.

Acead. dei XL. — Serie 111, Tome 1 10
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v« Pesci.

Languida , a righe fine.

SAGITTARIO
Z Sagittario.
Tipo di « Lira con zona molto larga e sfumata.
s Sagittario.

Gialla, zone leggerissime: righe nel verde.

= Sagittario.

Tipo di « Lira, con traccia di zona scura nel violetto.

Q

Sagittario.

Bel tipo di « Lira, ma riga F assai fina.

= Sagittario.
Tipo misto: la F' & bella, ¢ ha zona debole nel verde, e qualche altra.

-

Sagittario.
Tipo di « Lira. Bella.

~ SCORPIONE

e Scorpione (Antares).

Tipo di « Orione a zone larghe e varie: le principali sono state mi-
surate pitt volte collo spettrometro composto, e fatta anche una misura,
ma con vite differente, col semplice. Le linee principali coincidono colle
fondamentali di « Orione. '

La figura grande & fatta col prisma di Secreran, e percid ¢ in
iscala diversa da quella di o Orione. Ogni centimetro rappresenta un giro
della vite micrometrica (v. ci0 che si disse per « Orione).
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o

Scorpione.
Tipo di « Lira.

Cz

Scorpione.
Righe fine. Difficile, perche bhassa.

SERPENTE (V. anche SERPENTARIO o OFIUCO)

v Serpente.

Gialla, tipo a zone: molte fine ben decise, specialmente 1l magnesio.
Sono fine e limpide, benché deboli di lume. Le zone cariche sono ai
soliti posti.

m

Serpente.

Tipo di « Lira con larga rign F.

p Serpente.
Tipo di « Lira con larga riga F.
TORO
a Toro.

Magnifico tipo a righe mediocremente larghe, pero non a zone. Le
righe sono larghe, ma non nebulose, né in fondo semilucido, ma taglienti.
Essa sta un posto prima di Arturo per la facilitd di decomposizione; il
sodio & netto quanto nel Sole, ma fina & la sua riga. Ve ne sono alcune
comuni col Sole, ma altre particolari a questa stella che merita molto
studio. La figura ¢ fatta allo spettrometro composto col prisma piccolo.

Ecco alcune misure:

Sodio . . 2. 78 1. o4
Magnesio 4. 72 F o
«)...6 23 &

Mentre il sodio e il magnesio ribattono, la x non pare la F. Si
riesaminera.
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3 Toro.
Tipo di « Lira, anche con Ia nera del violetto 7. Verde dominante, rosso

scarso: varie fine nel verde.

v Toro.
Gialla, debole, senza nessuna riga speciale pronunziata. Una pint distinta

M-

del magnesio.
La piccola vicina e tipo di « Lira.

Toro.

Sz

La prima delle tre stelle insignite con questa lettera & gialla e ha
righe distinguibili.
Le altre due sono tipo di « Lira.

¢ Zoro.
Gialla, righe fine e ben distinte, ma non miswrabili per la fiacchezza

della luce.

% Zoro e Pleiadi.

Si sono esaminate una per una con molta diligenza, e si sono trovate
tutte simili. Le stelle seguenti, cioé w4, f, b, d, e, ¢, g (secondo il cata-
logo di Bobk) sono tutte tipo di « Lira con righe F e 77 forti. La rign F
¢ pit forte nella stella f che in v e nelle altre.

s JToro.
Tutto questo bel gruppo & ancor esso tipo di e Lira. Esaminate a una

a una due volte anche queste.

¢ Toro.
Tipo di « Lira, ma & singolare per I'enorme larghezza della F. La !

vicina & insignificante.

& Toro.
Tipo di « Lira; la F molto larga.
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+ doro.
Tipo di « Lara.

s Toro.
Gialla con righe fine, e vestigio di zone.

» e v Toro. :
Tipo ambedue di # Lira

10 Zoro.
Gialla: righe debol.

TRIANGOLO
z Triangolo.
Tipo a righe fine, con larga ln /) e molte altre mnute.

¢ Triangolo.
Tipo schietto di « Lira, con F forte, e traccia di /.

¢ Triangolo.
Tipo netto di « Lira.

0 Triangolo.
Tipo di # Lira.

n Triangolo.
Tipo di # Lira.

VERGINE .
v Fergine.
Bianca: ha una bella rign F ben distinta, ma ne ha anche molte fine
nettissime: manca il giallo e tende al verde. Ha perd il rosso meglio di
Regolo. Merita nuove ricerche.
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B Fergine.

Spettro quasi uniforme, gialletto e debolissimo.

y FVergine.

Tipo di « Lira

<,

Pergine.
Bellissima: tutta a righe come « Ercole. Colore giallo ranciato al solito
di queste stelle, e di tinta carica. E tutta decomponibile.

Vergine.

m

Gialla, e tipo a zone sfumate senza distinzione. Luce fiacca.

ux

Fergine.

Tipo di « Lira.

s s T LYy YD g e
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DESCRIZIONE DELLE TAVOLE

Tavora I. — Comprende gli spettrometri.

La figura 1%, & lo spettrometro veduto all’esterno e per di sopra,
montato con tutti i suoi accessori.

La 2* é una figura laterale del medesimo.

La 32 una sezione longitudinale nel piano parallelo a quello della
figura 1%, ma v'¢é soppresso il pezzo laterale R7" che contiene la fessura
misuratrice, ¢ le misure allora si possono fare colla vite di pressione che
guida il cannocchidle Q O sull'arco B C.

La 4* mostra lo spettrometro semplice.

Tutte queste figure sono in proporzione della metd col vero.

Tavora II. — Questa contiene i tipi principali degli spettri. La scala
¢ di due centimetri per rivoluzione della vite.

La linea prima, dando lo spettro solare, serve di norma pel tipo 3°
a righe fine. Non si danno che le righe fondamentali con alcune altre pia
salienti e facili a vedere. Questo spettro & fatto su Venere e non col Sole
diretto, per potere usare lo stesso micrometro e spettrometro semplice.

La figura 2" contiene le righe fondamentali di « Lira e del tipo 1°,
lasciando le minute che sempre pitt 0 meno nelle grandi si vedono special-
mente nel verde.

La figura 3* di lo spettro di « Ercole, come si vede con mediocre
mngrandimento che non sia capace di risolvere le colonne in linee minute,
e serve per 2° tipo delle stelle minori non risolubili.

La figura 4* d lo spettro di # Pegaso, che nelle linee fondamental:
e nell’aspetto generale combina con « Ercole, ma € tutto risolubile con
facilith da quelli ingrandimenti che non bastano a risolvere « Ercole.

La figura 5% di le linee fondamentali di « Orione, il cui spettro
st dd in dettaglio nella tavola seguente, e che pilt sotto nella figura 72 si
dd, come si vede, con debolissimo ingrandimento incapace di risolverlo,
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ma che lascia molta luce. Si vede che le righe fondamentali sono iden-
tiche con « Ercole, ma sono assai langnide la ¢ e la ' che & variabile.
La parte violetta & tutta listata a piccole righe, scomponibile in altre minori
con piu forte ingrandimento.

La figura G contienc lo spettro della stella rossa del Cocchiere
(v. Catalogo) e che & singolare, perché, quantanque le righe fondamentali

appartengano al 2° tipo, pure manca delle intermedie corrispondenti a
cae di « Ercole.

Tavora 111 — Questa contiene i due spettri pit minutamente descritti
di « Orione e « Scorpione. Ogni riga principale ¢ stata posta microme-
tricamente entro un limite di '/, decimo di rivoluzione della vite: ogni
passo della vite qui corrisponde a un centimetro. Per avere il posto delle
righe hasta mettervi una scala metrica. Le due figure essendo fatte con dune
prismi diversi, non hanno la stessa proporzione nelle varie parti, ma cio
non unuoce all'esattezza, perché tutto ¢ stato fatto collo spettrometro a
fessura, per cid che spetta le righe fondamentali: lc altre sono state messe
collo spettrometro composto a lente cilindrica soltanto, senza fessura ,
sempre con ciascun prisma usando un centimetro per rivoluzione della vite.
La numerazione é fatta di due in due centimetri.
La figara 3° di una idea dell'intensith della luce in Antares, ma é
figura solo approssimata e per fare comprendere le forti lacune, senza
avere pretensione a misure fotometriche esatte. Le righe D, b, F' sono

quelle che spettano allo speltro solare, e 'sono determinate colla fessura.

Roma, 28 gennaio 18Gr.
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