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PARTE PRIMA.

Storia della cuea apprestata da principio mediante I elellricitd ordinaria,
© poscia mediante Ta vollaica,

Gic\'anni Zamboni falegname d*anni 50 aveva gid da ci
le coscie, le gambe ed i piedi contratti i
stento e con passi brevi i punta di
chia piegate, ¢ chinato. Stando in piedi non poteva toccar Lo
talloni, né raddrizzar le gambe, né star ritto col resto della per
h to non poteva stare che colle gambe conuatte ¢ supine, ¢ con
quasi continui ed a quando a qu
no spesso interrotti. L° impossil

molto faticoso il lavorare. Uomo
sanguigno, - as robusto, laborioso e tollerante s
slato @ poco a poco per ripeiuti reumi contratti
genza di curarsi dopo essere stato esposto a soppressione
zione. Ma finalmente veduiosi ridotto nello stato soprad
mendo che, col progredire del male pit non potesse lavo
suo mestiere, ricorse ai sussidii mediei, Mediante questi il male non
Serie JI. Tomo 1.
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ha deteriorato, ma neppure scemd; e dopo cinque anni che vedeva
zionar, nfelice condizione, accolse il consiglio del Signor
Dottore di Matematica Conte Leonardo Salimbe ricorrere alla
elettrici

di questa Universith
dal paralitico
cio mi determind a cominciare ad elettrizzare col detto congeg
anche il Zamboni.

Le seosse venivano date con uma boceia di capacita uno, cioé
avente un decimetro quadrato di superficie armata internamente ed
esternamente, ed un millimetro di grossezza il velro; e questa ve-
a alla tensione di quindici, venti o al pint venlicinque
elettrometro a doppio quadrante -lcl Vol armatura
1 comunicare mm!mm una siriseia di piombo eolla
ore della gamba desira, e I armatura interna colla
sidavano trenta seosse; e posein altrettante dirigendo
a, Cosi s
ione ogni tre o quallro giorni, non polendo
Zamboni recarsi con pill frequenza a Modena, abitando egli a due
glia di distanza. Il numero delle scosse si andd di volta in volta
aumentando, ¢ le ultime cinque volte se ne diedero sessanta dirette
dalla mano sin| alla gamba destra, ed altrettante dalla destra mano

E|§"L conseguiti mediante questo trattamento che fu prose-
due mesi e pavecehi giorni, cioé fino ally comparsa del
in questa eitth ¢ ne’ suoi contorni, furono la cessazione del
s alle bracein, per cui il Zamboni poteva lavorare con meno
fatiea ¢ pena, o la quosi cessazione dei dolori che lo tr liavano
specialmente la natte. In oltre i granchi si fecero molto meno frequenti.

utli miglioramenti comineiarono durante la cura eletirica sud-
ne

sibilita, e I’ ocehia e
delle mlmlmmn de’ piedi, e I impossibi i fianchi.

(1) Vedi 1a Memoria: Di alens maniero di applicare elaiiricita ecc. alla pag. 226
i uesto Tomo.
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11 camminare dell*infermo pareva faticoso e stentato come prima della
eura, sebbene egli mi eurasse di sentirsi piu forte.
Maneando al Zamboni i mezzi di trasporto, ¢ perché avrebhe
di & Modena, no
i per-

iglid la cura se non imll‘;\gnsm dell’
a nel Gabineuo fisico tempera-
que gradi nelle ore meridiane, nelle
quali egli capitava, e quindi non l""“’" nuoeergli lo invol i
piedi eon cuseinetti bagnati nel i nssog
a seosse ed a correnti elettriche mediante l .zpp.lmcdnu voluieo a
eorona di tazze.

Fasciato adunque 1" uno ¢ 1" altro piede con cus
nell” acqua salata, io ne circondava uno con ui di pior
proveniente da un polo dell’ eletiromotore, e faceva partive dall altro
euscinetto una seconda striseia, I estremith libera ltclln quale era de-
stinata a chiudere il circolo quando volevansi scuotere gli arti dell’
infermo, o agire su di vssi colla corrente eontinua. Le se i
dam ]:'au'nﬂa I estremith della detta striscia sul dorso d° una delle
Palro polo: ovvero stabiliva de” cireuili immergendo
1 della cia in uno de’ bicchieri.
lu questa guisa si davano duecento scosse divigendo la corrente
istra alla desira, ed altrettante divigendole da questa
a; ed impiegava- quaranta, o cinquanta, od al piu sessanta
eoppie ne’ primi giorni. Ed in seguito, veduto qualche buon effeto,
si portd il numero delle scosse prima a seicento, e poi a oltoeento,
e impiegando da sessanta a otanta coppie, e, per qualche ventina
di scosse aneo cenlo eoppie.

Dopo le seosse assoggetiava I”infe .
immergendo I’ estremith della striscia plumbea nella vigesima tazza
( ritenendo per prima quella in cni pescava sempre 1*altra striseia ).
e lasciandola’ immersa da eingue a sei minuti seeondi, poi per aliret-
tanto tempo nella quarantesima, nella 60%, nella 80%, e nella 100*
tazza. Laseiava quindi riposare per qualche minuto primo la eorona
di tazze perché ripigliasse Ja forza perduta durante i cireuitiz e cosi
per tre, o quattro, o aneo cingue volte.

Gia dopo la terza elettrizzazione il Zamboni diceva sentirsi cre-
scere la forza, e che stando a letto poleva endere qualche poco
le gambe. Dopo I oltava elettrizzazione diceva che stava ipre

netlo bagnato

=

no a qualehe eircolo elettr
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meglio, ¢ che sentivasi slegati i lombi. Dopo la duodecima cammi-
nava, non pii in punta di piedi, ma paggiando anche il tallone, e
.||un\i; con mollo: minore fatica. cammi pur sempre
occhia piegate: ma, fe mmlos|, faceva eessare la cur\.m delle
inoeehia ¢ collocavasi ritto, cosn mon mai ayvenula ne’ precedenti
sei anni, ¢ quindi, per 1"infermo, di grande conforto.
Dopo In decimasesta clettrizzazione e gambe del Zamboni, con
sole quaranta coppie, si seuotevano piil fortemente, che non da
cipio eon sessanta.

verso 1" equinozio a motivo della non propiz
nhnm a npu-lmh il primo di Maggio dell’ann
va che ne’sette mesi traseorsi dall” ulima
nmo, nulla per: che aveva acquistato nella

valta che ¢i ved: di
state antecedente

Si ripigliarono pertanto le eletiri
temente praticato, e quanto alla forza degli elettromotori, e quanto
al numero delle coppie e de’ eircoli eleftr ncomodi ga-
spravvenuti all® infermo, dopo eingue eletiri i, il giorno

zioni ¢ol metodo anteceden-

strici

20 dello stesso m venne sospesa la cura, la quale non si ripig
che dopo due mesi ¢ mezzo.
i Agosto adunque venme eletivizzato I infermo eol me

gifi praticato, e con eleitromotore un po’ pilt energieo perché alle
wequa qquasi’ satura di sal comune. Il numero delle seosse in
etirizzazione fu portato a mille. Non tutte per altro si davano
1 numero di coppie. prime due centurie si davano con
cinquanta coppie, le seconde eon sessania, le due sucecssive eon ol-
tanta, le altre con novanta, ¢ le ultime con cento; ungendo pa-
. E cosi fino al 17 del suecessivo Settembr

ie (quest” ullimo periodo di cura, molto g
flessibilita de” suoi arti, olre la cessazione de’

con

ogni ¢

no il Zam-
granchi ¢

dei dolori. per cui il riposo notte riuscivagli sommamente ri- =
starante.
La i meno propizia persuase di terminare la |

x accompagnata da un fenomezo
10 andava presentando: fenomeno analogo o eguale ad
ntati da infermi affetti da paraplegia da me er!nli colla
eletiricith 1l fenomeno consiste nel provare 1" infermo a
quando a quando, durante 1° eletirizzazione o sensazioni particolari,

la quale in questo uliimo periodo e
che i
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o contrazioni pin forti delle altre. Ma di questo ho ereduto conve-
niente trattare a parte nella seguente storia, alla quale potrd ricor-
che il lettore che sse eonoscere con precisione il (ralts
etirieo al quale venne assoggettato il Zamboni in quesi’ ul-
odo della sua eura.

PARTE SECONDA. J

Sopra i fenomeni e}ell?o-ﬁsinlogini']mscnlali dal paraplegiaco GIOVANNT ZAMBONI
durante I uliimo periodo della cura elelirica alla quale venne assoggellalo.

Fu nella state dell” anno 1857 che, elettrizzando il falegname
Zamboni avvennemi di osservare qualehe fenomeno elettro-fisiologico
‘m(nlu-m ad aliri da me osservati or sono eirea trent” anni nell’ am-
¢ IPelettricit individui pure affeui da paraplegia. 1 fe-
allora osservati sono quelli de’ quali parlo nell” appendice
mia prima Memoria di alcune curate coll” elettricity vol-

nsisteva principalmente: nel provare ‘esso, dopo un eerto nu
accompagnata da dolore alla regione d
lombi. E negli altri due (Pietro Martinuzzi ¢ Giovanna Marosa) co
una_contrazione molto pii forte delle altre, la quale cap
tava loro dopo ricevute parecchie seosse. B aecioce
I” analogia fra que’ fenomeni e quelli che’ sono per
alla storia de’ fenomeni del 7
ervate nell® elettrizzave quegl® individui.
a da dolore provata dal Foreolin si
vide mlnlu thc non era aceidentale, perché dupn un altro certo nu-
mero di ava a farsi sentive. E mi assicurai che non
pendeva da qualehe corrente deviata, che ferisse parti non ben d
fese dagl® integumenti.
22 No qucll‘\ scossa dolorosa dipendeva dall*avere io di quando
in quando T pit Ia e
per |m) tempo; perché quando s impiegava minor numero di cop-
pie, In sensazione capitava dopo un numero maggiore di scosse,

(1) Annali delle Scienze del Reguo ' Lorbardo-Veneto; Bimestri 4% ¢ 2° dell’ anno
1835, Bibliothéque Universelle de Genéve; Julllet, Aol et Septembre 1833,
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Neppure proveniva il fenomeno da orgasmo o esaltamento
cagionato nei nervi dall’ azione della eorrente clettrica, ed accresciuto
le successive; poiche, pervenuti alla seossa dolorosa, quelle date
uito ad essa non lo erano, ma ne eapitava un alira dopo un
10 numero.
&% Non proce deva neppure da un
ripetute con mi muscolari: imperoeehe
di qn:\t!m o cingque coppic

altamento prodotto dalle
elettrizzando il malato eon
a cui non si otteneva la

are: la scossa.
nei neryi

numero di mllv ch erasi chiuso il circolo come per
1 r.»num.-m. wmlnu ||l|) ulur (l.l] trattenc

non potende i neryi
osi mi & sembrato primieramente perché
pill presto o piu tardi secondo che I’ apparcechio era pitt 0 meno
attivos edoin seeondo luoge perché il fenomeno appariva dopo un
minore numero di seosse quando, nel darle. invece di battere bro-
seamente la lista di piombo sulla I a all’ estremita - dell’
eletiromotore impiegato, strisciavas nto sulla medesim: ap-
a dopo un numers minore se, per dar im-
vasi ogni volta nel liquido la lista me(lcsun.n,
cili supposta Lraltenuta nei nervi pareva altresi che
inceppata fino' al momento ehe  produe
sensazione; ma bensi' che scorvesse anch’essa, sebber
al confranto di quella producesa le contr
¢ si davane pi lentamente, la sensa-
xh»pn n numero di seosse, o anche non
era notabile. E ¢osi ancora quando, dopo un nu-
minore di quello, che richiedevasi per ottenere la
sensazion seirvano scorrere venticingue o trenta secondi
prima; di dare lo altre.
7.% Un altro fauoe che avvalora la supposizione espressa nel pa-
afo. preeedente lo scopersi nél dare le scosse ¢
e fu che la scossa che precedeva quella che
LCOmpag] da un tal quale formicolamento lungo la -|um
dopo questa seossa del formicolamento s i

le seos

2
=

zione eapitava
mai s la lente;
mero di seos
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questa non riuseiva dolorosa, ma anzi era necessario che si proseguisse
no g quel tal numero di scosse per arvvivare a quella del formieo-

lamento. e quindi a quella accompagnata da dolore.

8.° Il paraplegiaco Martinuzzi, ricevendo le seosse eon un clet-
tromotore i cento coppie, moveva appena i diti de’ piedi; ma dopo
ventisei giorni che veniva quotidianamente eletirizzalo, ogni g
o diciotto, o venti seosse gliene capitava nna cosi forte che gli fa-
ceva contrarre le gambe e piegar le ginocchia.

9

pie, capitaya ogni einque o sei scosse una “contrazione molta pitt I'nrlv
delle ordi id° aneora quando le contrazioni non erano perce
bili, perché scarso il numero delle coppie impiegate, aveva luogo
quella mnlnurmnc aordinaria, bensi dopo un gran numero di quelle

Veniamo ora ai fenomeni offertimi dal Zamboni nel Maggio
Agosto del

1. Nelle prime duc eletwizzazioni eseguite nel detlo mese di
Maggio alla maniera praticata nella state anlneﬂcmc, ¢ limitando il
numero delle scosse a seicento, nulla di nuovo si osservd. B fu nella
eletirizzazione, la qmlr ebbe Tuogo il di 46 che il Zamboni comin-
eid a presentare un fenomeno wmlum ai sopraccennatiz ed eceo in
che consisteva.

Dopo le eonsuete seicento scosse date con sessanta, con ottar
e pareechic con cento ¢oppie della solita corona di tazze allestits
con acqua ben salata, egli veniva come al solito assoggetato alle
corventi continue. 11 circolo ehiudevasi immergendo la striscia di
piombo che partiva dalla gamba destra nel v i i
nel 40° nel 60°, nell® ?!H“.o finalmente nel eentesimo, tenendo ogni
volta la lista di piombo immersa per cirea dieci minuti secondi. L si
¢ osservalo che, quando il circolo era di ottanta coppie, dopo tre o
(juattro secondi, la gamba che eomunicava eol polo positivoe si esten-
deva, ¢ sollevava il piede nfermo durante I* eletirizzazione se-
deva su di una seranna, ¢ i piedi riposavano sopra un cuseino posto
in terra alquanto discosto dalla seranna stessa. Richiesto se quel mo-
vimento succedeva per sua volontd, disse di no; e soggiunse che
durante que’ circuiti egli sentiva nel piede e nella gamba un formi-
colamento, il quale terminava col distendergli e sollevargli la gamba
senza il menomo eoncorso della sua volonth.
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Provai quindi a ripetere pit volte il eircolo con sessant
e allo impicgando le ottanta, pi presto accadeys il movimento.
Provai era necessaria petizione de” eircoli idi che no:
ma ‘bastava anche uno solo, e questo facendolo agive per un tempo
piu lungo, producenti la cor-
rente elettrica. endo. uso di sole venti eoppie, in capo a
quindici, sedic venti minuti secondi accadeva immaneabil-
mente il fenomeno.
1L 20 Maggio venne il Zamboni ad un’altra seduta dopo
le solite seicento seosse, lo assoggettai al circolo elewrico eccitato da
venti ‘coppie, ¢ trascorsi 35" la gamba comunicante col polo positivo
si alzd piegando il piede all’in su; & tornd poi e il piede e la gamba
alla naturale sua posizione. Appena aceaduto quel movimento nella
i : al solito, interruppi il eircuito; e, dopo aver lasciato
riposare per un minuto primo I’ appareechio voltaico, lo: rinnovai. e
la solita eontrazi apparye dopo 147 Questa yolta per aliro non
interruppi la cor tuttavia la gamba tornd. tosto, come suole
quando la corrente & cessata, alla sun posizione naturale. Pej
do ancora a tener chiuso il circuito, dopo alti g
i, oltre i quattordici gid decorsi, avvenne la con
in riposo 1 apparecchio per un minuto primo.
poi faute agire di nuovo le venti coppie, la contrazione aceadd
traseorsi quattordiel minuti secondi dopo el era stato chiuso il cireuito.
Ho lasciato quindi riposare ¢ I ammalato e I’ apparccd in per
quatiro minuti primi, poscia ehiusi il cuito con venti coppie. e si
chbe ln scossa dopo 38 minuti secondis quindi
con 60 coppie dopo. 37
con 4D . 5 dopo 6

con 20, dopo 10
! con 40 4, - dopo 27
con 6 5 dopo 40

si lnseiava che un intervallo di

In queste ultime cingue prove nol
tre secondi da un ¢ircuito all’ altro.

Se, dopo di aver fato agire molte coppie, si passava immedid
tamen farne agire un numero alquanto minore, si pleneva
o Ia solita contrazione. Una volta, per esempio; dopo aver ag
col cireolo elettrico’ eceitato, da sessanta cop ed ottenuta la eo
trazione dopo -tre secondi. fattene agire, immediatamente quaranta,
vidi la contrazione appenu tiscorsi due minuti secondi,
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Fin qui il Zamboni presentd un fenomeno analogo bensi a quelli
ricordati da prineipio, ma diverso da essi. Non ¢ una scossa dolorosa.
¢ preceduta da formi o molto pit forte delle altre, e che
ita dopo un certo numero di scosse. Questa & invece una contra-
zione che capita durante il eireuito eletirico, a cui gli arti del para-
litico vengono sottoposti dopo essere stati tratiati con un gran nu-
mero (i seosse.
1IL. Ripigliate le sedute dopo un mese e mezzo (il 5 Agosto ),
adopero il solito elettromotore a corona di tazze, allestito con
i sal comune, O fosse che I’ elettromo-
pit energico di quello adoperato il 46 ed il 20
nfermo fosse mij pUSO 2
sofferti o perché della

inferiori ¢he
all’ epoca delle due sedute, delle quali si disse ai paragrafi

a motivo ch’ era scomparsa: la“gonfiezza alle estremi

1 e Il o fosse finalmente pel concorso di tutte le accennale circo-
stanze, avvenne che questa volta I* infermo provava una bella con-
trazione nell’ una e nell’ altra gamba facendo agire solo trenta cop-
pie del detto etettromotore; ed inoltre, ogni quattro o cingue di
quesle, avevasi una scossa pitt forte nella gamba destra comunicante
eol pola posil L' intervallo tra una scossa e 1" altra era di circa
mezzo minuio: secondo.

intervallo fra due seosse consecutive era di ire secondi, la
forle contrazione capitava alla vigesima quarta seossa, Tornando poi
a darle ogni mezzo secondo, la forte scossa avevasi ancora ogni quai-
tro- o cinque.

Replicate le seosse ogni 4, la contrazione forie aceadeva alla
yigesima sellima.

Ripetendo per alro piti volte siffatte prove, si andava facendo
sempre maggiore il numero delle scosse necessarie per conseguire
la forte contrazione, a segno che, dopo aver date eirca seicenio scosse,
non compariva piti neppure dopo settanta scosse date: coll” intervallo
di mezzo secondo dall’ una all’ altra.

Allora assoggettai gli arti dellinfermo alla eircolazione continua.
i pertanio il eirenito con trenta coppie, ed in un minuio primo
nulla aceadeva. Impiegai poscia sessanta coppie, ‘¢, dopo un minulo
primo, I infermo comineio ad accusare una sensazione di calore nella

Serie II. Tomo 1. 31
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mba destra comunicante col polo positive. Allora aggiunsi nel eir-
euito alire dicei coppie. ¢ protrassi la eircolazione per altri quaranta
secondiz e I infermo aceusava un forte calore nella suddetta gam
Cambiata la direzione della correntey messa eioé la gamba
in comunicazione col polo positivo della corona, ed il negativo
eolla destray appena chiuso il eiveolo, il Zamboni aveva una sen:
pilt forte nella sinistra, e ae-

E dopo 43" che chiuso

URA ELETTRICA APPRESTATA €cC.

il eivenlo adevano e’ diti dell” uno e dell” altro piede delle fles-
sioni inyolontal
Dopo diedero: delle SCOSse eOn sessanta coppie ,

ed ogni otto aveva luogo una forte contrazione in'ambedue le gambe.
Date le scosse ogni minuto secondo, accaddero le scosse forti
otto o dieci. o aneo undici 'secondi’ e cid per quattro volie,
dando ogni volta una einquantina di scosse: dopo di che, avenda
veduto: che mepp 24 seosse non ne olteneva delle
forti, provai a tener chiuso il eircolo per entadue seeondi; poi,
date le scosse con settanta eoppie, alla decimaquarta ebbesi forte
contrazione nella gamba. sinistra. comunicante: col polo. positivo: B

alseduta, nella quale, cio che pin & stato rimavcato
il notabile formicolamento,

ogl

&

&

latiromotore furono puliti,
ati, e fu yersato in essi il iquido che prima
contenevano. Messo poi in comunicazione il piede sinistro col polo
e destinato 1 altro 2 comunic col negativo quando com-
olo, siisono date cento scosse colla frequenza di eirca
1 di minuto secondo impiegando trentasei coppie, e si
osserviy che fino alla: seila i sefle o 'oilo scosse,
aceadeva una-forte cipite. femorale, per la

|(' alla S\,OES:I
e davansi: come

si alz ,.,(uul)w i, e |ﬂ slo\
34 alla S(i‘, alla 87%, ed alla 124%. Le sc
nento precedente colla frequenza i 07, 4.

gando quarantotio coppie, ¢ dando le scosse colla detla
si ebbe la forte nella gamba s ra alla seconda scoss
la 20° alla L all 89°, ‘alla 95%, ed alla tH"




el e

D1 Sreravo MartAN 243

Y. Osservazione. Pochi momenti dopo ch® era stata data Ja detta
ntoquattordicesima seossa, e ehie era percid interrotta la cire
elettrica negli arti del malato. il Zamboni provd una contr:
cioé un movimento di alzata nella solita gamba sinistra che ¢
in. comunicazione eol polo, positivoz e dopo qualche aliro m
eondo si vide un aliro’ simile ‘movimento, e poi ancora dopo
poi ancora dopo altri 87" — (A questo punto ho estratta dal biechiere
del polo positivo la striscia di piombo che ivi' ancora pescavaz e il
feci per togliermi il dubbio che sussistesse amcora qualche eircolazione
elettrica, sebbene stentata. ) —: e una contrazione ebbe luogo dopo
altri 39", e ancora dopo-altri 377, e poi dopo alri 397, e finalmente,
dopo altri 487, videsi un” altra contrazione moltor piit debole delle
preeedenti.

Vennero poi date alire seosse collo stesso  elettromotor
gando solo trentasei coppie, e si ebbe la forte con
a scossa ed alla 149%
ltre finalmente ne diedi impiegando  di nuovo 48 coppie; e ca-
pitd la forte contrazione alla quarta e poi alla 52°, e, dope un po’
di riposo, proseguendo a seuotere, si ebbe la scossa forte alla 56, ¢
dopo altrettanto riposo la si ottenne alla 60%; e poi alla 87% e poi
alla 133% che fu I" ultima.

Tolta quindi ogni eomunicazione fra’ 1" elettromotore ¢ gli a
dell’ infermo, volli che questi stesse Y per: qualehe: po’ di tempo
riposo prima di partive. E sii ¢ osservato che, dopo 24 minuli s
condi avvenne una eontrazione nella gamba che era stata in comu-
nicazione eol polo positivo, cioé si alzi alquanto; poi aceadde altret-
tanto dopo alwi 28", poi ancora dopo alri 36, ¢ dopo altri 44. In-
tanto I infermo si addormentd, ¢ dopo altri 30" si contr:
alzarono ambedue le gambe, e do stesso avvenne dopo
finalmente dopo altri 56 la sola gamba desira si
stava ad osservare se altro gecadesse, il Zamboni
lev Ju seduta,

NIH 7 Agosto’ la- corona di tazze non era e
come il giorno antecedente, essendo le piastre
non. furono asciugate con tutta diligenza
stavano nei bicehieri.

Ho messo il piede destro in comunicazione col polo }msm\oo,
ed impiegando trentasei coppie, date che furono e 24, alla 22%
si alzo la gamba destra.

"

, impie-
one alla ven-

alzo. E mentre io
& svegliato e si

bene prepavata
ossidate perché
. e dopo pin di tre ore che
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Dopo 80" di riposo, date altee 38 scosse, alla 59% alzossi la
gamba.

Ripigliate le scosse dopo un altro. riposo di 80 secondi,
la forte contrazione alla 4* scossa, e poi ancora alls i

Dopo altri 80" di riposo, ve; 8
stendo subito dalle scosse, pu: ripigliate dopo il
della gamb ne alla 7%, e la volta suecessi
avvenne. ur volta ancora.

1o pai date duecento scosse con_ 48 coppie con breve tregua
I"uno e I"altro centinaio; ¢ nessuna forte contrazione si & osservata

Impiegando po nta eoppie, la scossa 87* fu accompagnata
da forte. contrazione,

Impiegandone settantadue & stata forte la 20%,

Ma poi, date altre 100 scosse colle stesse 72 coppie, non accadde
na forte contrazione

Desistito dalle scosse, sottoposi I infermo alla eleftriea circola-
zione eceitata da 36 eoppie; e, appena trascorsi due minuti secondi,
si-alzd la gamba destra eomunicante col polo positivo.

Provai po a tener chiuso il eircolo con 24 coppie per 3
non ottenni aleuna contrazione. !

Finalmente im fatta cireolare gli-arti del Zamboni la cor-
eoppie per due minuti primi, ¢ non avendo ve-
duta aleuna contrazione si terming la seduta.

Notiamo che quando le coppie sono molto o pLiromo-
cilmente e rapidamente, come & noto (1)
¢ della sua tensione ¢ della sua fo e eid rende
iti: ¢ anomalie osservate nel detto giorno.

VIL 1 di 8 \~o=m si-diedero cento seosse con trentasei coppie.
¢ dirette dal piede destro al sinistro, coll”intervallo d”un minuto se-
num\u dall’ una all’ altra. Poseia se ne diedero alivettante dirette dal

o al (Ivalro e colla stessa frequenza.
mer'amln quaraniotlo coppie, e poseia im-
piegandone 60, poi 72, poi 84 coppie. Onde si diedero in wutto mille

(1) Vedi i paragrafi 16 ¢ 21 della mia Memoria: Sulla perdita di tensione che sof-
frono gli apparali eleltromotori quando si fiene chiuso il circalo, e sul riacquistare Ia
tensione primitiva quando si sospende la comunicazione fra § poli. Giornale di Fisiea ecc.
di Pavia, annata 1827. Annales de Chymie et de Physique, Agosto 1328
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scosse all’ infermo. E niuna di esse venne mai accompagnata o se-
guita da seossa pin forte, ciod da alzamento dell’ una o dell’ alus
gamba. Venne quindi assoggeuato 1 infermo ai circoli eoniinu
mineio con 84 coppic, e la gamba comunicante col pelo positivo ,
dopo quattro minuti secondi si alzo, vale a dire si ebbe la solita
notabile contrazione al muscolo tricipite femorale sinistro, ¢ fece poi
.nllmmmo dopo alri 18 secondi. Dopo 40" di riposo, compiuto di
circolo, appena  trascorsi alzossi la ;.umhn Quing
42", poi, chiuso di nuovo il eircolo, alzossi la stessa gamba

pith

Messa la gamba destra al polo positivo, dopo tre secondi
in essa la forte contrazione, e poi ancora al 23°; e non si osservd
del piede dopo'il centesimo minuto

sa la gamba sinistra al polo positivo, e chiuso il circolo,
dopo 2 capitd in essa la forte contrazione, e poi un’altra dopo 2
Si apri poi il circolo, ossia si sospese la circolazione voltaic
trascorso eirca mezzo minuto primo, la gamba si alzd.

Fatto comunicare di nuove il pié “destro col polo positive, e
chiuso il cireolo, si yide alzarsi la gamba dopo 2/, ed altro non si
osservo ne’ suceessivi 307 ne’ quali fa conservato  chiuso' il cireuito
elettrico.

Avviato in fine
due: secondi una forte

circuito con settantadue coppie, si ebbe dopo
Izata della gamba al polo positivo, e, appena
trascorsi altri 24%, videsi una forte flessione nelle dita.

VI Rivenne il Zamboni il 12 Agosto. L elettromotore {u alle-
stito con aequa meno condutirice del solito, adoperando pure le 84
coppie de’ giorni passati.

L” infermo venne assoggettato a dirittura ai eircuiti, e vidi: 1°
che con trentasei coppie non ebbesi alcum contrazione nei dieci
minuti secondi che durd la circolazione: 2° Che eon sessanta coppnc
nulla si osservd in un ¢ prolungato fino ad un minuto prim
¢ neppure col eirenito di un ahro minuto primo eon I”elettromoto
di 84 coppie.

Assogettai: poscia il Zamboni alle mille seosse, e precisamente
come aveva fatto nel giorno 8§ ( §. \[l Poi ¢hi 1
tato da 84 coppie, e tlu]m B si la gamba sinistra, comuni

) polo. positivo. Tenuto (|u|::th chiuso il circolo per altri 507, nulla
si @ osseryato.
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il piede destra col polo s
reiiie con sessant coppie; si ehbe ‘una fessione alle d
desimo piede corsi: ehe furono 24" poi. non vides
movimento neppure impiegando 72 coppie e facendo circolar la cor-
rente per gli arti dell® infermo. pe

11 43 Agosto it liquido: de’ bicehie
ma le piastre erano nuove. B prima di witto assoggettai
dell” infermo. per ad una circolazione continua
seeitata da 72 coppies ia ad unlaltra’di egual durata ed e
da 84 coppic. al ehiudere del cireolo, non 'si vide
altra_contrazione. v seosse ( una og L2 THinULe
secondo ) con 36 coppie, ed all ebbesii la forte conirazione.
Dopo alouni seeondi di sospensione ripighiai le se e la 24" fu
acecompagnata da forte contrazione.

Dopo di eib diedi il sol limitanda 1" elet-
tromotore a 36 coppie per le prime dugento, ¢ per le altre ollocento
a coppie 48, perche quel giorna osse prodotie con questo nu-
mero di coppie erano pin forti che non erano il giorno antecedente
quelle date con 8% eoppie.

Si ervato che durante il quarto ed il sesio centinaio di
seosse, ln 45% in quello, e la 47* i questol furanio notabilmente pit
forti delle altre nella gamba sinistra. comunicante eol polo positivo.

In quelk seduta venne poi assoggétinto I infermo alle
correnti cont

Chiuse il cireolo con 48 coppie, dopo 4" provd una forte con-
trazione nella g . Dopo’ un minuta primo di riposo, venne
ehiuso di nuoyo: il cireolo:per 307, ¢ siiebbe una scossa forte nella
detta gamba dopo 4, ed un’ alira dopo 2

Messo il ‘piede destro in eomunicazione col polo positivo, provo
la gamba destra xina forte eontrazione dopo tre minuti secondi. Rin-
novato il ‘circolo dopn sette minuti ‘secondi di riposo, si ebbe nello
stesso artor una seossa fortedopo 9"

o0 il circolo con sessanta eoppie’ per 40/
, e dopo 8"
hitso! poi eon trentasei coppie; la seossa forte fu dopo &7,

Chiuso con sole venfiquatiro coppie, ¢ per 90 na SC0sS

@ osservala.

Ch

pyed dvviata la
del ¢

Falto eomuni

iorno

accadde la scossa

poi con 60, con 72 e con 84 coppie, sempre avevasi la
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forte contrazione pochi momenti ‘dopo quella; ehe ayyeniva al chin-
dersi del eircolo.

Gosi parecchie alire prove eseguite in quelli seduta corrisposero
eome le qui registrate a confermare 1 eflicacia delle coppie nuove
nella pr ne di siffatti fenomeni (1).

X. Nella seduta del 14 Agosto volli iesplorare, mediante il -mio
galvanometro a filo ineraciechiato, quale forza era neecssarin nell” e-
leftromotore per ottenere il fenomeno delle scossé forti o contrazioni
ate: da distensione ed alzaniento della. gamba mentre
nfermo a scosse, o viene assoggettato a circuiti yoltaiei.
one pud sempre desumersi dal numero: delle copy

. Pertanto se io chiudeva col filo dello stromerito! il eireuite vol-
taico eccitato da coppie otteneva una devidzione (di 70 .gradiz
quando, olire il ‘filo galvanometrico, fageva entrave: el cireuito. ghi

dell’ infermo, la deviszione era solo di quindiei gradi. Se poi
impiegava 80 coppie, la d one eradi ‘eirea 70 gradi anche quando
*inf ¢l eireuito.
romotore allestito era di cento coppie, via | ne .|d:)p|3r|||
solo cinquanta per le scosse, riservando le altre per i cireuiti vol
dit adunque le mille seosse 'al solito, e tutte’ con eingu
coppie, ed o che mel nono centinaio alla 22° ed alla B‘J‘ vi
ebbe la scossa forte alla’ gamba sinistva comunicante. ¢ol - polo. posi-
tivo. Dando poi il decimo eentinaio divigendo la corvente dal destro
piede al sinistro, e coll” intervallo  d* un -secondo: dall” una
all” altra - come negl centinaiy n¢ 1" una né I altra, gamb
@ provar

Passai poseia ai circoli unpicﬂmndu le cinquanta coppie che an-
COPY MO avevano wgito.

Chiuso il eircolo
ebbe una scossa alla g
E sospesi- tosto- il eircolo,

Chiuso con venti cappie, scossa dopo 87, ¢ poi un’altra pit de-
bole dopo altei 247, ehe durd il eircolo.

Chiuso aneora con venti eoppie. e dirigendo da_corvente: al con-

1 (rénta (appu- in:quatira minuti secondi si
niha comunicante eol pola positivo.

(1) Vedi 11§ NIV dolla min Memoria sul fenontéiio elelico - fsologico delle falter-
wative vollaiehe. Nél Tomo IV degli Antiali dellc Seiende del Hegrio Lombardo:Veneto :
Aunb 1854,
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travio . ciod dalla ‘gamba destra alla sinistra, capitd la- scossa alla
zamba destra dopo 25",
CGhiuso poi il circolo eon quaranta eoppie, non vi fu scossa, nep-
pure dopo 8073 ma chiuso con 60 (introducendo nel circolo anco
dieei coppie di quelle lasciate in riposo’ da che avevano servito a
dare lo mille scosse ), capitd la contrazione dopo 9.
Chiuso con 80 coppie, il Zamboni provo la contrazione dopo 47",

Finalmente, dopo due minuti primi di riposo, chiusi il ei
con'cento coppie, ¢ il tenni so per 30", e
oltenuta.

XL L*infermo si prese tre giorni di vacanza, ¢ venne il 48 A
sto. Laforza dell” elettromotore esplorata al galvanometro con dieei
coppie solo a cid destinate, si 0 a eguale ' quella del di 44,
poiche’ Ja-devinzione dell” ago era di eivea 15 gradi quando anco:gli
infermo erano nel cire
la seduta eol dave pit di cento scosse di seguito, una
ogni Mezzo secondo, ¢ si sono osservate nella gamba sinistra comu-
nicante col polo positivo: eontrazioni accompagnate da alzamento della
gamba stessa alla s 52, alla 36%, ed alla 77%

Cangiata: ln direzi do le stesse quaranta coppie,
la seossa forie a pin di sempre perd alla gamba
sinistra, benché comunieante eol gativo; e ¢id avvenne anche
dopo’ di aver procurito con og diligenza che i cuscinetti che fascia-
vano i picdi fossero cgualmente conduttori. I ella seconda prova s
oltenne la scossa forte alla 26 ed alla centesima quintas o sempre
alla gamba sinistra.

Rivoltata di nuovo:la ¢ one della ¢orrente, ciod fatto comu-
nicare il piede st col polo p vo, ¢ date le seosse con eopp
quaranta, ¢bbesi la forte contrazione nella gamba sinistra alla seconda
scossa. alla sesta ed alla A5% Poi si passdia dare un centinaio di
seosse con venti coppie, ¢ si ebbero scosse forti o i sei o sette nelle

ime quaranta, od: ogni venti nelle altre, e sempre nella gamba si-
comunicante col polo positivo.

Date! poi:le scosse in direzione opposta, ¢ con alre: venti eoppie,
Jo scosse forti furono aneora nella gamba sinistra, e soltanto furono
un poeo pitl rares messa questa. gamba in, comunica ione col
polo positive si ebbero. in essa stosse forti ogni sei o sette. Usando
quattordiei coppie fu straordinaria la 12%; usandone dodici, la fu la

2

P
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;@ con soler quattro eoppie si ebbe Ja seossa straordinaria al

- Bene inteso che le scosse date con 44, con 12 e con 4 coppie
non erano pereettibili all” infermo.

Usando di nuovo quatiro sole coppie, si ebbe la forte contra-
zione alla centesima scossa; una seconda volta la si ebbe alla 114°
Poi con cinque coppie la ottenni alla 130%,

a Ja gamba istra al polo negativo, e dale con einque
trecento seosse, miuna contrazione ehbe luogo.

Quel giorno adunque non fu d” uopo premeitere’ molte scosse
perché accadessero le forti eontrazioni. Fu egli forse pe’ tre giom
di riposo? o perehé Ja giornata era ealda ed asciutta? o pel conco
di entrambe queste circostanze? E perchd mai la gamba destra non
presentd pin il fenomeno?

XIL 11 49 Agosto la deyiazione galvanomet
dicei coppie era d| yenticinque gradi,

Con venti coppie si diedero cento seosse ( tre per ogni minuto
secondo ). ssuna: forte contrazione.

Con quaranta copple si diedern 100 scosse eolla
e subito dopo I’ ultima edero quatiro scosse con pii ecleritis e
cbbe una forte scossa nella sinistra gamba eomunicante col polo
positivo.

CGon sessanta coppie si ottenne la scossa grande alla 42°, alla 728,
e alla 404* (le ultime quatiro furono date eon pin fretta), e sempre
nella gamba sinistr

Cambiata la divezione della corrente, Coppie venti: tre seosse
ogni minuto seeondo, si ebbe seossa grande alla 16% Si prosegui poi
a dar le scosse pin adagio (una ogni-minuto seeondo); scossa grande
alla 67%, poi alla 105* (le ultime einque date in freta ); ¢ sempre
nella gamba sinistra, scbbene al polo negativo.

Mantenendo la stessa direzione: della” eorrente, coppic quaranta,
seosse cento, una ogni 1", non ebbe luogo nessuna scossa grande.
Ma, subito dopo, date dieei scosse in fretta, apparve la solita forte
contrazione,

Date eon sessanta eoppie eento seosse, una ogni minuio secondo,
la 96" fu grande; e al solito nella gamba sinistra sempre al polo
negalivo. .

Ancora con sessanta coppie, una ogni mezzo secondo. £ stata
forte la centesima scossa.

Serie I Tomo L 32

copp!

ca prodota dalle
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Con ottanta coppie, dala una seossa ogni minuto secondo, le
prime cinque furono tutte forti, ciod accompagnate da distensione
ed innalzamento della gamba sinistraz poi seguitando sempre collo
stesso ritmo non vi furono pitt scosse grandi: ma, dopo lo eentesima,
datenc aleune in fretta, vi fu seossa con grande alzata della gamba.

Con eento coppie, date ecinquanta scosse, una ogni due minuti
secondi, lulle quante erano accompagnate da un piccolo innalzimento
della solita gamba. Le einquanta suecessive furono date una ogni mi-
nuto seeondo: ¢, dopo le prime tre o quattro furono tutte molto pii
piceole. L’ el era bil indebaoli

Messa la gamba sinistra al polo positivo. Impiegando eoppie ve
(tre scosse ogni uto seeondo ), ebbesi seossa forte eon al:
della gamba alla 11%, alla 22°, alla 33, alla 46% alla 57%, e poi non
piii fimo alla 92%

Con coppie dieci si ebbe la scossa forte allo 64 Con' coppie
cinque, neppure ¢ siata forte la 340*; ma, dopo di questa, date le
scosse con dieci coppie, si ebbe una grandé contrazione alla nona.
Sempre ritenuto cho le- seosse date con venti o con minor numero
di coppie non riuseivano punto percettil

Finalmente ho chiuso il eireuito con ecnto coppie; e poco dopo
i due seeondi eapitd la seossa forte. Chiuso il eircuito con venti cop-
pie per 507, nulla si & osservato; ma poi, messa in eireolo Ja cor-
rente eceilata da quaranta coppie, si ebbe immediatamente la scossa
aceompagnata da innalzamento della gamba sinistra.

Si conchiuse che in quel giorno e nello antecedente, la sola
gamba sinistra presentava il fenomeno della scossa grande, e molto
pit quando | eletirieith procedeva in essa gamba contro I'andamento
dei nervi,

XIIL 11 di 20 Agosto poche sperienze: si fecero relativamente al
fenomeno, perehé presentavasi molto meno del solito attesa la poca
energia dell’ eletromotore.

11 di 21, dopo treeento scosse date con sessanla coppie, avvenne
che, dando il quarto centinaio, si ebbe alla gamba sinistra, che era
al polo pesitive, wna scossa forte alla 43*% e poi nom pid. I sesto

tingio I amministrai con ottanta coppie, e, finito che fu, date

cune poclie seosse in freua, si alzo la gamba destra che era al

polo positive. Al setlimo  centinaio nulla si osserva. All ottavo si
noth per re volie la scossa forte nella gamba sinistra comunicante
col polo negativo, e fu alla 9°, alla 22%, ed alla 42%
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Durante il nono ed il decimo centinaio di scosse date eon cento
coppie, niuna contrazione straordinaria si & oss a. E neppure
dopo con iseosse date in fretia, né durante I’ azione di correnti con-
tinue, pjit non v’ ebbero scosse accompagnate da alzamento dell® una
o-dell’ altra gamba. A che doyrassi ¢io attribuire? Le coppie erano
da moldi giorni ossidate, percid, e mediante i eireoli, e mediante le
seosse, specialmente non essendo date con lentezza, I eletiromotore
perdeva forza rapidamente. Il liquido era notabilmente scemato nelle
mento dell” apparecehio era molto imperfetto a
cagione del sale cristallizzato che circondava 1> orlo di quasi tutti i
biechieri. Tuttavia, siccome le contrazioni erano abbastanza forti an-
che agendo solamente con quaranta coppie, e per alta parte il fe-
nomeno, ne’ precedenti giorni aceadeva anche facendo agire un nu-
mero eosi piccolo di coppie, clie non aceadeva veruna sensibile con-
trazione; cosi io mon saprei che sospeuare relativamente alla eirco-
stanza che ne impediva in que’ due giorni, o ne diffieultava Ia
scita, se non avessi gid avuto oceasigne di osservare in altri paraple-
ginei i quali presentavano un analogo fenomeno, che, allorquando Ia
giornu(a era molto umiila, quel fenomeno cessava di appm'irc (1). CGid
mi fece nascere |l sospetto che non I umiditk dell’ aria ( poiehé in
que’ due gior - non era umld.i )1 ma s:}:l.n'm. I umidita degli
orli delle 1azze

Pcrtnnm, ripuliti ed ascingati con tutla dsisgem
messo in ciaseuno il liquido dhe prima conteneva, ed alle
rona di tazze eolle stesse coppie usate nelle due precedenti elettriz-
zazioni, ho proceduto ad una nuova, e fu nella seduta deo] 25 Ago-
sto3 nella quale, ecco ¢id che si & osservato.

Dopo di aver date quattrocento scosse, parte
con 48 coppie, nel quinto centinaio alla 85* scossa alzoss
sinistra_comunicante col polo positivo.

Nel sesto eentinaio, date le scosse eon B4 coppie, non fuyvi al-
cuna seossa straordinaria,

Nel setiimo, adoperando pure le stesse 54 coppie, ve n’ebbe
una alla 35% ed una alla 70°%

Nell” ottavo eentinaio capitava una scossa forte ogni dieci o do-
dici, e sempre nella gamba sinistra comunicante col polo positivo.

on 36, e parte
la: gamba

(1) Veggasi la Memoria di aleune paralisi carate eolla eleltricitd voltaica, citita
i §§. XXVI, XXVIII e XXIX.




DELLA CURA ELETTRICA APPRESTATA €CC.

¢ si dessero pit lentamente
}o i ave forte prima ogni otto,
poi ogni dieci o dodie e. Appena compiuto il centinaio, si chiuse
olo, e passati appena tre secondi, si ebbe la forte contrazione
alla gamba sinistra 4.

Nel decimo eentinaio, adoperando settantadue coppie
le sea con qualehe maggiore frequenza che nel centi
dente, si ebbero scosse ford alla 7% 66% e poco dopo la

Compiuto il consueto mi i tutte bene. séntite. dall
infermo, volli provare a trattarlo con elettromotori di
mero di coppie ehe le scosse non fossero percettibili.

Diedi adunque in fretta di siffatte seosse con una corona di dieci
coppic; ed ayvenne che, og enti o al pinl ventiqualiro, eapitava
quella forte preceduta al solito da formicolamento. E questa volta
scuotevasi la gamba destra comunicante col polo negativo.

Con coppic sei si ebbe la seossa forte alla 48% Con alre sei
coppie non ancora adoperate, 4 fortemente 1" una e
I altra gamba.

Con tre coppie non ancor adoperate capitd la forte contrazione
alla 156

e dando

v

n due t|‘||i‘"’ pitt pulite delle precedenti capith la forte con-
ione alla 11

Tornai all
solita forte contra
eol |m10 positivo.
ata la direzione, ottenni colle stesse dieci coppie, dopo forse
un t"u.\\ numero |l| ssse., la forte comtrazione alla gamba sinistra

corona di dieei coppie, e ottenni alla 45* seossa la
zione eon alzamento della gamba destra comunicante

rima di finire Ja seduta velli provare 17 effetto della corrente
continua. Chiuso pereio il circolo con 27 coppie, cbbi la forte seossa
dopo trenta minuti secondi.

Adoperando coppie quattordici, tenuto chiuso il circuito per 707,
¢ non vista ancora nessuna scossa, lo chiusi con venti coppie, cioé
posi anco le -m wp]nf- vicine nel cireolo, e dopo 20" eapit
alla gam! ist i

ei adunque che 1'altro giorno fu veramente I*imperfetio iso-
lamento dell® apparecchio |||udm[0 dall” umidith degli orli delle tazze
che diede oceagione a quel singolare fenomeno, come. trent’ anni fa




gli aveva dato oceasione 1 imperfetin isolamento prodotto dall* v
ditdr dell’ al
XIV. Il 26 Agosto narravami il ’[,umhnm che ll glomu antece-
te andando a easa dopo I’ elettriz
tigini. Veramente la seduta era stata piu lunga del solito. Tua
ceome egli dieevami pure che il resto dc]l.: roata era. stato lwc—
imo, pensai di sottoporlo al trattamento elettrico: piii breve perd

ni
dell* ordinario.

Diedi il primo eentinaio di seosse con coppie quaranta; e alla
seossa’si alzo la gamba sinistra —+.

Durante il secondo centinaio, alla 86* seossa si alzd la stessa
zamba sinistra che comunicava col polo negativo.

11 terzo centinaio fu dato eon cinquanta coppie, ¢ I ottantesima
scossa fu aceompagnata da alzamento: della; gamba sinistra ch® era, al
polo positivo.

1l quarto. centinaio, dato pure: con cinquanta coppie, [0 quasi
tuito accompagnato da alzamento della gamba sinistra negativa ogni
dodici o tre SCosse.

Una sola volta si alzd la detta gamba < durante il quinto cen-
tinaio, & fu alla 92* scossa. Due volte si alzd la gamba stra ‘ne-
gativa nel sesto centinaio; e fu alla 34* ed all?80* scossa. E nel set-
timo. centinaio (dato con sessanta coppie) solo alla 42° seossa 'si alzd
la solita gamba sinistea che: trovavasi al polo .

Diedi poi in fretta delle scosse con sole ire: coppie, ¢ alla se
256%, si alzd la gamba destra che era al polo negativo. E la gamba
slessa, ‘messa ini comunicazione col puio posilivo, alzossi dopo 280
seosse date in fretla con due sole coppie.
altato in fine il Zamboni eon ‘eorrenti ‘continue, impiegando
venti coppie, dopo 42 minuti ‘secondi. eomincid un formicolamento
chie durd cingue secondi e passd senza veruna eontrazione. 11 eircolo
eccitato da quavanta coppie produsse una scossa dopo 29", La pro-
dusse dopo ventiquattro il cireolo eceilatlo da sessanta coppie: e poco
pitt presto’ quello: eecitato da cento coppie. La forza dell’apparecchio
notabilmente seemata. Licenziai 1 infermo dicendogli di non ve-
re all’ indomani, se s7 aecorgesse dii vertigini andando a casa. La
qual ¢osaessendo avvenuta, sebbene in minor grado del giorno an-
tecedente, egli non ritorno che al dopo dimani giorno 28,

i)

&
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Avvertito al solito I’ammalata di avvisarmi tosto di cid che
sentendo, cominciai quel giorno a trattarlo colle’ correnti
ntinue.

Eccitata negli arti una corrente eleltrica golla corona.di quaranta
coppie, I infermé accusa subito- nella che comuni-
eava ¢ol polo positiva, un: formicolamento il quale eessa dopo- 5.

o cireuito, rinnovossi il formicolamento, e durd ollo

Ripetuto |i: miovo il cireuito, il formicolamento duré 10",

Ripetuto ancora, non cessp il formicolamento che dopo 24"
avendo interrotto il circuito, I' ammalato: risentille ancora per
momento.

Replicato un altra wolta, il formicolamento, durd per 45%5 ed
appena ces: terruppe il circuito, e il formicolamento fu risen-
tito come la volta antecedente.

Dopo. einque minuti primi di viposo) rinnovessi il eircolo eolle
solite quaranta coppie. Ebbesi il solito: formicolamento, che passd
dopo eirea 7', E fu ripetuto cinque volte con risultato sempre eguale

I suddeito; & sempre alla gamba sinistra eomunicante col polo po-

sitivo.

Dopo il riposo di tré minuti primi, messa la gamba ' destra in
comunieazione eol: polo positivo, rinnovossi do stesso cireolo. LY in-
fermo accusd il formicolamento in forte

nella destra. . Durd nell’ una e nell* altra |)cr J-". E cosi avvenne al-
tre duc volte.

m]n eon: yen 6, poi’ con dieci, e fi
fece: sentire il formicolamento ; ma di ‘mano
-] ¢ cessaya dopo qualehie ‘minuto secondo.
mento eolle correnti continue, passai alle scosse.

Ne diedi ‘duecento con quaranta’ coppie, eento in un senso, e
eento in senso contrario: poi alire 200 con sessanta coppie, delle
quali pur se ne diedero cenlo in un senso’e cento in senso contra-
rio: e eosiialtre 200 con offanta: coppie; almente ne diedi ¢cento
con cento’coppic. E si osservo, che in i centinaio: molte o paree~
chie delleprime seosse erano accompag mento della gamba
ini quando comunicava col polo’ positive: Ma le seosse calavano
con tale r chele ultime: quaranta date ¢on cento cop-
pie erano alfatto imperceutibili,

Messo
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XVIL 1l 29 Agosto 1" infermo fu trattato soltanto colle scosse. Si
eomincid col darne duecento con quaranta coppie, cambiando al so-
lita direz ad ‘ogni centinaio; poi se ne diedero altre 200: ¢on 0
coppie, poi altrettante eon 60, e nell’ ultimo delli detti centinai eh-
besi la contrazione straordinaria alla 9%, alla 57%, ed alla 78%, e que-
ste alla gamba sinistra negativa. Nel seltimo centinaio nessuna scosss
forte. si osservd. La gamba sinistra era al polo ~. Nell’ ottave
inaio, dato con settanta cappie,. furono forti alla i
gativa le scosse 7%, 30% e 55% Era molto visibile I’indebolimento delle
ultime quaranta scosse.
el mono ‘centinaio dato con ollanta coppie, ed essendo la gamba
sinistra al polo -, nessuna scossa forte si & avu cost fu anco
nel decimo centinaio, durante il quale la gamba tra comunicava
col polo negativo.

Date poi delle scosse in freua con sole dieci coppie, dopo 150
si ebbe una forte scossa mella gamba destra negativa. Con . coppie
venti la si ebbe dopo quaranta nella gamba sinistra positiva. Date le
scosse in fretta con coppie trenta, alla 30% capitd la forte contrazione
alla gamba 'sinistra negativa; e con quaranta coppie & stata forte la
ne nella gamba destra negativa alla 40* scossa,

Durante il migliaio di scosse date il 4° Settembre si & solo os-
servato che nel mono centinaio. adoperando. cinquanta. coppie, v’ ebbe
una forte contrazione alla decimaterza scossa nelia gamba destra co-
munieante col polo negativo, e due forti contrazioni nel decimo cen-
tinafo, ¢ queste alla 45 ed alla B0* seossa: nella gamba sinistra co-
munieante col polo negativo.

AVIL Nella seduta del 3 Settembre: tenni sem
nistra fermo in: comunicazione col polo pos
colle correnti continue.

Chiuso il eircolo eon quaranta eoppie,  fuy nmediatamente
formicolamento nella gamba sinistea il quale cessd dopo 15 secondi.
Chiuso il circolo eon eoppie sessanta, il formicolamento durd di pin,
@ aneo pin & nh:rnl.n avendolo ehiuso con eftanta eoppie.
Dopo due minuti primi di riposo replicai il circolo con quaranta
coppie, e il formicolamento nella detta gamba dord A% eome Palira
volta. La corrente eccitata da cento coppie feee durare il formicola-
mento per 657, calando a poco a poco.

Cessato il formieolamento, sospesi wsto il circolo, e appena scorsi

re . gamba
0, 8 comine

=
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aneora con cento cop]

256
diciotto secondi, lo rinnov:
lamento non durd che 8"

Replicato ancora questo circolo dopo 427 di riposo, cessb ancora
pin presto il formicolamento. E laseiando proseguire il circolo dopo
to il formicolamento, 1" ammalato aceusava tosto calore nelle
ambe. Dopo tre minuti primi quel calore ato, e Lrascorso un
altro minuto, cessd contemporancamente in ambedue le gambe. La-
i correre al condi, ¢ poi, avendo interrotto il ei
que un po’ di formicolamento uella gamba sinistra, il quale
svani in pochi momenti.

Proceduto alle scosse ( una ogni minuto seeondo ), ecco eid che
si & osservato. Adoperando (uaranta eoppie, eomincio il formicol
mento alla 40* scossa, o durd sino alla fine del centinaio. se
condo i i alla quatiordicesima scossa, e durd. sino
alla fine, E I'ammalato aceusd anco qualehe poco di formicolamento
nella gamba destra.

Con sessania coppie ¢
Faltra gamba dopo ‘quind;
n otlanta coppi
sima scossa nella gamba sinistra, ed alla 5% eomincio anco nella
destra, Nel suecessivo wmma o poiy alla: gamba sinistra il for umnl.n-
mento cominei 1, ¢ m\ih destra alla trent

Con ‘cento coppie tanto nel primo, come nel secondo cen!
di scosse, eomincid il fumnicuhmenm nella gamba
o @ nella dest i

Prima di terminar la suluu provai-a dare le
cinque ogni minuto seeondo

l,nr: venti coppie comineid dosto un formicolamento che cesso
ci. 400 scosse.
Con quaranta coppie il formicolamento fu pid forte, e non cessd
dapo le 400 scosse, ed io ho desistito: di scuotere.

Con scssanta coppie il formicolamento fu aneor pid’ forte, ma
non proseguii a dar scosse che per sei minuti secondi.

Con ottanta coppie, oltre il forte formicolamento, avvenne che
la nona scossa fu accompagnata da forte contrazione nell’una e nel-
Paltra gamba. E questo sperimento fu replicato. quatiro volte, ¢ sem-
pre collo stesso risuliato.

Adoperando cento coppie, la scossa straordinaria nell'una ¢ nel-
Paltra gamba fu la quinta. E si pose fine alla seduta.

ed il formi-

incid il rmm]co]-\munu nell’ una e nel-

500s3
cosse in fretta;

daopo ci
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XVIIL Per le sue occupazioni il Zamboni si-astenne cingue
dal venire al Gabineto fisico.

Nel primo centinaio di strategli il ‘9 Settembre,
€ eon coppie quaranta, ne: forte delle altre. Nel secondo
eentinaio dato eon egual numero di coppie, v’ ebbe una scossa forte
alla vigesimasesta nella gamba sinistra comunicante col polo positivo.

Nel ‘terzo eentinaio ( coppie cinquanta ), furono forti, cioé ac-
eompagnate dal solito alzamento: della gamba le scosse 28%, 47°, 60°,
70%, e 103%, e ancora nella gamba sinistra.

 Nel quarto’ centinaio due furono le scosse forti, Ja 28" e la G8%

11 quinte ¢entinaio di scosse fu pur dato eon coppie cinquanta ,
i mise la gamba sinistra al polo negativo. E si osservd che le
" grandi farono ancor: arono alla
terza scossa, alla 9%, alla, 21%, Questa
10 adoperate le 30 coppie che non aveyano aneora servito.
il. centinaio eolle allre 50 coppie, e non ¥ ebbero
i .simn-dm.u i
aio di seosse: date, con
contrazioni capitaréno ancora alla gamba sinistra negativa, e furono
ln 7% la 18%, la 21*, la 29%, ¢ Tn 100%

A questo. punto della seduta sopravvenne il chiarissimo. Signor
Professore Cavaliere Benedetto Viale di Roma, il quale si compiacque
di*osservare non poche di quelle: straordinarie contrazioni che capi-
tano dopo un eerto numero di' scosse, e parecchie ancora di quelle
che avvengono quando gli arti sono: invasi da una corrente voltaica
contipuata per-un certo tempo. Non tenni registro di quegli ‘esperi-
men’

santa coppie, le forti

I giorno 10 Sewtembre nel primo eentinaio di scosse, dandone
due ogni minuto secondo con quaranta coppie, alla 68" seossa si 0s-
servd una forte contrazione della gamba destra comunicante col polo
positivo.

Nel secondo centinaio, capitd la forte eontrazione nella gamba
diritta .nlia B1* scossa; ed alla scossa 103* capitd: nella gamba sinistra
ante col polo negativo.

Nel terzo centinaio di seos
furono accompagnate da forle

Durante il quarto centir
destra positive.
Seérie II. Tomo L 33

date eon coppie cinquanta, due
contrazione, 1" undecima e la 24%,
o v’ cbbe un grande formicolamento
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Nel quinto centinaio. adoperando come ne due precedenti ein-
quanta coppic, sono state accompagnate da distensione ed alzamento
della gamba ra comunicante eol polo positivo la
24%, la 32, la 46%, la 53% Ja 79, e la centesima ottava scossa che
ultime
Passa

quindi a dare scosse piti in fretta, non due ogni minuio

pitd una seossa con alzamento della gamba dopo dodici secondi.
\1|01!r|'|lldu poi solo cinque LD|I|)Ic‘ la Se0ssa forte capitd alla 90%
ciot dopo 18"z ¢ sempre alla gamba sinistr:

Chiuso poseia il eircolo con dieci cnppw, il Zamboni aceusd to-
sto il formicolamento, ed appena scorsi cinque secondi v* ebbe una
seossa con alzam
tervotta la circolazione elettrica, capitd un’ alira simile contrazione
dopo 13”; e dopo questa contrazione cessd il formicolamento: ma,
trascorsi eirca 40" ripiglio, e poi, dopo altri 30", ebbesi una nuova
contrazione, E all ru sospeso il vircolo eccitato dalle dieei eoppie.

llmnmawlu in seguito con cinque delle predette coppie, 1 in-
fermo provd un leggero formicolamento ne’ 60" che stette chiuso, ¢
NESSUND SE0SSA.

Ripetei il circolo con altre cinque eoppie non ancora adoperate.
infermo aceusd un leggero formicolamento, che eessd poeo dopo
un minuto primo; ed .m-mlo proseguito il cireolo per altri quind
winuti secondi, all’ interromperlo si ebbe formicolamento ed una
piceola eontrazione che fece alzare un pochetto il caleagno del piede
sinistro comunieante col polo pesitivo.

17 assoggeltai poscia ad una corrente continua eceitata da fua-
ranta coppie. E questa produsse grande formicolamento alla gamba
destra positivas il quale crebbe per 107 e poi cald, tornd a erescere
dopo 15" @ poi cald di nuovos e eosi dopo aliri venti minuti secon-
di; poscia cald sempre, e trascorsi due minuti primi era cessato del
tutto, Fatta allora cessare la corrente, un momento 1]0|\o I” infermo
senti un leggero formicolamento che in pochi istanti svani.

X 11 Settembre nel dare il primo centinaio di scosse
con coppie quaranta, I'infermo aceusava formicolamento nella gamba
destra al polo: positivo, ¢ la sinistra a quando a quando alzava un
aleagno.

Durante il secondo eentinaio di scosse, date pure con quarania
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i minuto secondo, ebbesi mediocre: formicolamento
forti eontrazioni nella sinistra col polo negativo
59* ed alla 69

Durante il terzo centinaio di seosse date con coppie cinquanta,
ebbesi formicolamento all* arto destro; ed al sinistro, comunicante
wl pola nn;:.‘l!um farono a da forte i seosse
7% 60" e 104 Le ultime qualuu furono date con piit freit
Nel quarto eentinio, impicgando pure cinguanta coppie, v’ ebbe
iba destra formicolamento, e la sinistra negativa si alzd e

la 5% scossa, alla 9%, alla 28% alla 39% ed alla 64
Dopo di passai a dare scosse. non |mrc:~llihil CGon eoppie
cinque date le seosse eolla >c[|ucn=.3 di tre ogni minuto secondo, si
ebbe una: contrazione a amento della: gamba alla
ima seossa. I il i
forte contrazione al solito nella gamba sinistr:
Volli poi assoggettare 17 infermo alla co
eoppic ¢ per varii minuj pensando che il forte formicolamento
che ne risulterebbe non sarchbe cosa conveniente il farlo tollera
a lungo, chiusi il cireolo con una funicella Tunga 1 selte d
metri ¢ bagnata nell’ acqua salata; e poi ho stabilite le solite comu-
azioni tra i piedi dell’ infermo e i poli- dell” elettromotore. Per
questa guisa, essendo la corrente in gran parte deviata, il formicola-
mento riusei abbastanza indebolito per essere con indifferenza tolle-
rato. Intanto la perseveranza dnlln corrente indeboliva la forza dell®
apparecchio, onde, dopo un uto: primo, ho tolta la comunicazione
fra i poli formata dalla funicella hagnata, lasciando ehe il circolo 1
manesse chiuso soltanto dagli arti dell” infermo, e non ne derivave
grande molestia. E allora si osservd che il formicolamento non con-
servava la stessa forza; ma ereseeva per un dato tempo e poi ealava
per-tornare a creseere di nuovo. Nei primi due minuti primi,. ere-
ceva il formicolamento per dieci secondi, e per altrettanti ealay
In seguito; a misura che il formicolamento andava seemando di forza,
i periodi si fecero pia brevii di modo che nel sesto minuto primo
che stette chiuso il circolo, i rinforzi e le remissioni erano cosi fre-
quenti, che que’ periodi eompivansi, prima i, ¢ in ultimo in
cinque minuti secondi. A quell’ epoca_poi; mentre il formicolamento
era debolissimo, ruppi il circuito, e sull’ istante  cessd. il formicola~
mento: ma, dopo tre minut secondi si fece sentire di nuove per
pochi istanti, .
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XX. Nelle due suceessive sedute nulla d” insolito si & osservato.
Nella terza ehe cbbe luogo il 17 Settembre, dopo di aver tratt
I” infermo colle solite mille scosse, vedendo :rlol;lhiluwnlu scemata la
[orza dell’ elettromotore, lo assogzettai all” azione delle correnti con-
tinue eceitate dalle cento coppie e se deviarne menomamente.
Ed osservai ¢he, sebbene il formicolamento fosse assai. debole, pure.
dopo_dodlici minuti secondi, la gamba sinistra comunicante col polo
positivo s alzd tosto il formicolamento: ma in breve ripiglio,
o dopo altri apitd nella stessa- gamba una nuova contrazior
che feee pur cessave il formicolimento; ¢ cosi avvenne dopo altri 20°
¢ dopo al e-dopo alwi 94, e dopo altri 98, ¢ finalmente dopo
altri 421 minuti secondi. Ed ayendo veduto che quest’ ultima con-
wazione fu molto pitr piecola delle altre, ho: lasciato chiuso per altri
200" il eircuita, e, non essendo pit capitata alcuna contrazione, ho
posto: fine a quesia seduta; ehe fu 1'vltima per essere andato il Zam-
boni a layorare a dodici miglin di distanza da questa citth,

XXI In generale i fenomeni presentati da quest’ infermo. sono
analoghi o quelli da me osservati insaltri paraplegiaci, fenomeni che
io spiegava coll’ ipotesi che 1* eletricith traversante gli- organi- ani-

2 immediatamente da un - polo-all® altro, ma una
il qum]n pr pel soverchio cumulo; séorra
per qualehe trawo di neryi e eagioni le insolite’ contrazioni.

(i feniomeni si pud ancoscorgere una certa analogia eol
fenomeno | del ano gli animali el momento . che
ano! dal far one fra i poli ' una:pila. Ed am-
messe nei ne delle correnti naturali, si potrebbe: supporre che
queste sieno spostate ed in: qualehe modo alterate dalla corrente vol-
cuito, - tipiglino il loro stato naturale
sando allora Ja contrazione
rva allo mll‘lmmpﬂe il cireuito ((1)3 ma che inique’ pas
intrin: affievolita; e percio 1l ritorno
i neryi al suo stato naturale non avyenga
del ‘gircuitos ¢ ehe quindi i ripetuti
terazione o un punw straovdinari

della’ corrénte: propeia. de
compiutamente all
cireuiti possano spingere quell

{1} Veiggasi il § XXIdella Mermoria gpra 1a scossa che provano gli animali ncl
momento ehe cessane di fare arco di’ comunivaziono fra i poli d'un eleltromotore, eco.
Yenezia 1828, Aunales de chymie et de physiqus, Mars 1829
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finche la forza inerente all’ organismo, benehé aflievolita dal male,
tratto rimettere totalmente o parzialmente quelle correnti
al loro stato ordinario, e producendo allora contrazioni stra-

altro si osservarono nella eura che diede ar-
gione delle quali parmi pes
chie aecadevano quando ers

Molte varieth pe
gomento a questa Memoria, il render
ora assai diffieile. Le ripetute: contrazior
sospesa la corrente eletirica, ‘e delle quali parlo al paragrafo
suno de’ tre parapleginei ricordati da principio le ha presentate, B
le rane preparate offrono bensi in alenne date eircostanze una ser
di contrazioni o una con ne conlinuata quando s* interrompe il
circolo elettrico da eni sono i ma, tornati ehe sono i mu-
scoli alla posizione naturale, il ehe avviene in non molti minuti se~
condi, pitt non osservasi aleuna contrazione (2).

IV della mia Memoria « Sopra il fenomeno (scoperto dal Voita )
chie presentano © museoli degli aniiali di, recente vceisi guando sieno tormentati a
lungo dalla corrente elettrica; il quale consiste: 1° nel perdere | museoli.dopo al-
quanto empo, 1 allituding di seuatersi: per I' saione islantanea della corrente che cic-
cold pei medesimi, conservando perd 1 atlitudine di seuolersi per la corrente conlraria;
2 el vicuperare I'altitadine perduta allorehié si tormenting a lnigo con qesta eor-

(1) Veggast 1 §.

renle conlraria, perdendo al lempo stésso I allituding di seuotersi' per la corrente pri-
it 4 nel presentare siffatte alternalive pia volle di seguilo sino all* estinzione della
vitalil Memoria inserita nel Tomo 1Y degli Annali delie scienze del Regno Lombardo-

Venelo; Padova 1844,

(2) ‘Una-sola volta ¥idi senotersi ripetutamente, &' per un tempo assal nolabilo,
un muscolo di ‘una rena, dopo’ che essa ern stala traltata in vorii niodi -con’ piccole
carrenti vallalohe, Ecto I osservazions ‘ehe trove registrata nel mio Giormale, il 46
Aprile 1852

Un ranocchio che,gii da, olto giorni era in wna secchia di legno centenente un
grosso strato di sabbia, | ho preparato al solito per far lo prove delle sperienze ( da
ripetersi'poi nella lezione ) sopra la scossa che provano gli animali all interrompersi
el circuito eletirico di cui fanno parte. 1l ranocehio preparato venne adungue sotlo-
posto: per circa un quarto d*ora & torrenti vollaiche eccitate da- una coppia, da due,
da quattro, da sei e fino da undici coppie usuali di zinco e rame, Jusire, allestile con
acqua mediocremente salata, ¢ facendo conunicare I arto sinistro el ranoechio! col
polo posilivo ed il destro col negalivo, essendo aequa di pozzo quella de'due bicehiexi;
e quali 5" immergevano gliarti medesimi. Dopoiquel rallamento 1o misi sad’ un
pialto asciullo di terraglia- £ subito il muscolo.posteriore della-coseia destrd comineid.
a palpitare fortements, (contraendosi  ratlo ‘rate con ritmo regulare, eseguendo; da
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i, dopo tanti giorni che le forti contrazioni non ca-
pitavano ‘se non dopo aver dato un gran numero di scosse, avvenne
che il 18 Agosto, come not: XI. appena date quattordici scosse,
si ebbe la contrazione straordi 5 sebbene I”eletiromotore non fosse
che di quaranta coppie?

11 19 Agosto le forti contrazioni aceaddero ripetutamente alla
gamba sinistra comunicante col polo. negativo ( § i
quel giorno era sempre la gamba comunicante col polo
andaya soggetta alle contrazioni straordinarie.

Non & cosa nuova che la corrente elettrica pruduc'\ un formico-
lamento nelle membra che fanno arco di comunicazione fra i due
poli. Ma' fu bensi cosa inaspeftata che il Zamboni dopo tante elet-
trizzazioni. sostenute senz’aver mai sentito ‘aleun: formicolamento, ab-
bia cominciato a smhrlu una volia il 26 Agosto, e poi ripetutamente
il 28 durante i eircoli elettrici (§. XV ).

Che poi il formicolamento durasse pit @ lungo quando ' elet-
tromotore era pll'l energico; ¢ che npvlemlo il circolo collo stesso
numero di coppic, il formicolamento riuseisse di volta in volta pitt
breye: che esso andasse a c , sebbene continuasse I eletirica
cireolazione; e ecapitasse anco somministrando le scosse dopo datene
un certo numero pilt 0 men grande secondo che minore o maggiore
era il numero delle coppie impiegate, non fa meraviglia dopo i fe-
nomeni precedentemente presentati. Piuttosto potrd fornire argomento
di studio, a chi ac di osservare simili fenomeni, I’ essere: il for-
icolamento qualche volta accompagnato ¢ qualehe volta seguito da

i mineiare siffatte sensazioni talvolta: al
tempo stesso nelle due gambe, e talvolta nos ¢ 1" aversi, mediante
la corrente cecitata soltanto da dieci coppie, sull’ istante il formico-
lamento, ¢ poi una contrazione, e poi un’altra che fa cessare il for-
micolamento, ¢ poi ripiglia, e poi rinnovasi la contrazione (§§. XVH
¢ XVHI ).

principio due eontrazioni ogni minuto secondo, poi una sola, quindi una ogni dus se-
poscia contrazioni pill rare, © cosi sempre; finché dopo venti minuti primi che
io stava osservando, mostrava ancora qualche contrazione ogni 15 o 17, o 18 minuti
second

rascorsi- altel ‘sel minuti primi, mi fect di nuovo ad osservare quel ronocchio;
ma vedendo ‘che neppure in un minuto primo sceadeva un palpite, lo sottopesi di
nuovo'al trattamento di prima. Ma, avendolo poi estralto dai bicohieri; e ecollocalo
come |' altra yolta sul piatto asciutto, non ha piit presentala aleuna contrazione.
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mi finalmente sari per essere lo spiega
come il formicolamento, dopo di essersi rinforzalo per un certo tempo,
e pusua lentamente affievolito, torni a rinforzarsi, e quindi ad affie-
i di nuovo. ¢ eid pil e pin volte, com® & notato alla fine del
§ XVII e nel §. XIX.

nza de’ fenomeni elettro- ;m(ulngzm finora pare desting
a progredire con grande lentezza. Se venisse un giorno secondato il
desiderio da me esternato il 21 Setembre 1841 alla Sezione Medica
del Congresso di Firenze: Che ne’ grandi Ospitali fosse una Clinica

Piiv difficile ancora

ve strata 1* elettricita; credo che, oltre al procurare un
maggiore sollievo e conforto ai poveri paralitici, si farebbe meglio
progredite lo studio della elettra-patologia.




