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Ricesuta il di 11 Aprile 1853,

L SeA, per aver veduto che il ferro, messo nell’ elica ag;
a quella del magnetometro, rinforza I' azione magnetizzante
della scarica clettrica anche quando in esso ferro non avviene
alterazione sensibile nello stato magnetico, ho giustamente so-
spettato, come si vide nella precedente Memoria, che egli po-
tesse agire come semplice metallo, o conduttore elettrico di
prima classe: non ne viene da cio che quel forro, nel rinfor-
sare che £ la detta azione, operi unicamente come metallo.
Imperocchd & troppo grande la differenza che si osserva tra il
rinforzo cagionato da un ferro e quello prodotto da un altro
metallo a pariti di circostanze. Infatti di due tubi di eguali
dimensioni I uno &’ argento e I’ altro di ferro, messo il primo
in un elica agginnta a quella del magnetometro, non si ottenne
mediante la scarica duna boccia di capacita 5 (1), e carica

(1) 11 numero con cui indica 13 capacith della boceia esprisse il rapporto della
capacith stessa con quells d'un altra bocela, nella quale il vetro ba un millimetro di
grossenso, o I'uta & I altra superficle armata & di un decimetro. quadrato.

Tomo XXV. Pt II.
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alla tensione di dieci gradi, se non la deviazione di gradi
27°.30', laquale supera solo di due gradi e mewo quella che
si otteneva dalla scarica stessa quando non v’era metallo nella
Ia sostituito al tubo d’argento quello di

-

detta elica aggiunta,
ferro, uma scarica eguale alla precedente produsse la de
zione 33°.30

Il ferro adunque nell” atto della scarica, oltre ad eccitare
che lo circonda quella corrente di induzione di se-
cond”ordine, dalla quale abbiamo veduto provenire un rinforzo
all’ azione magnetizsante, eccita un’altra forza che si aggiunge
ad essa. Ed io credo essere questa mna corrente di induzione
che lo stesso ferro eccita nell’ clica che lo circonda nel mo-
mento che viene magnetizzato dalla scarica elettrica,

Che un ferro nell’atto che viene fortemente magnetizzato
produca una momentanea corrente in un’ elica metallica che
lo circonda, & noto; come & pur noto che un ferro fortemente
magnetizzato introdotto in un® elica, o anche solo avvicinato
ad essa, induce una corrente. Ma nel caso nostro le magueti-
che forze che acquistano i ferri sono assai meschine, e tali
che mon se ne ottiene il menomo indizio al galvanometro
quando essi vengono avvicinati o anco introdotti nelle eliche
comunicanti col galvanometro stesso o col re-clettrometro. Con-
vien dunque dire che il rinforzo prodotto dal ferro nell’azione
magnetizzante della scarica che vi eircola attorno sia per la
massima parte dovuto ad una induzione che nel momento della
scarica esso genera nell’ elica che lo investe. Ella & questa
un’® induzions differente dalle fin qui considerate, e la_ distin-
guerd da quelle col chiamarla indusione leido-magneta-elettrica.
Ed io mi propongo appunto di dimostrare nella prima o prin-
cipale parte di questa Memoria che siffatta induzione ha luogo,
per pot dimostrare nella seconda che da essa principalmente
sembrano derivare i zinforzi nell’ azione magnetizzante delle
scariche elettriche, de’quali ho trattato nella Memoria ottava (1)-

nell” el

(1) Inserits, come la nona, nella Paric seconda del Toma XXIV.
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PARTE PRIMA

DELLE CORRENTI ELETTRICHE

FRODOTTE DALLA INDUZIONE LEIDO - MAGNETO - ELETTRICA.

IL I primi fatti ¢he m’indussero a sospettare che il ferro,
nell’ atto che viene magnetizzato da una scarica elettrica, ec-
6iti uma corvente nell elica ch lo circonda, gli oservai esp-

sulle i i che. Ecco alcune di
siffatte sperienze,

1", Un’ elica di fil di rame coperto di seta langa un deci-
metro, di cinquanta avvolgimenti, ¢ due centimetri di diame-
tro fu messa in comunicazione coll’ elica del re-elettrometro,
ed entro quella prima ne posi un’ altra. Scaricata quindi su
questa una boceia di Leida di capacitd 1, e carica alla ten-
sione di dieci gradi dell’ elettrometro del Volta a doppio qua-
drante, venne eccitata nell’ elica esterna una corrente di in-
dugione Ia quale devid I’ ago dello stromento di 14”

Ma dopo aver messo nell’elica interna un fascio di cento
fili di ferro dolce e ricotto lungo nove centimetri, replicata la
scarica, 1" ago dovio di gradi 22”30’

2% Caricata la detta boccia a venti gradi, ed istituite le
prove dell’esperienza precedente; so non vi era ferro nell’ elica
interna, Peffetto che conseguivasi era una deviazione di 34°. 3c'.

E se vi era il suddetto fascio 51°

3% Invece dell’ elica esterna, ho messo questa volta la in-
terna in comunicazione col re-elettrometro per far si che
T’ elica attnante o inducente fosse I’ esterna, e, scaricata la
boceia sull’ elica interna mentre non era ferro in essa, la de-
viazione fu 18”

E messo nella detta elica interna il solito fascio 31" ao

4.* Facendo uso d’una boccia di capaciti 5, e carica alla
tensione di tre gradi, se non v’ era ferro mell’ elica interna,
I’ energia della corrente indotta era indicata da 4°,

E se vi era il solito ferro da 9°
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Quel faseio di fil di ferro adunque, introdotto mnell’ elica
attuante o nell’ attuata, rende pin forte la corrente indotta
dalla scarica elettrica. B da cib io deduceva che quel ferro
nell’ atto che si magnetizza, eccita nell’ elica chiusa che lo
ivconda, e che ica collo stri to, un’altra corrente
cospirante con quella prodotta nell” elica stessa dalla scarica
elettrica.

1II. Rimanevami per altro il dubbio che siccome quel fa-
scio di fil di ferro era éircondato anche dall” elic sulla quale
scaricavasi la boceia, cosi quel ferro stesso, il quale, come sap-
piamo avvalora " azione magnetizzante della scarica, ne avva-
lorasse ancora 1’ azione inducente, e da cid nascesse I'aumento
di forza nella corrente: indotta. E che la cosa potesse esscre
cosi me ne accertai colla seguente sperienza.

Lasciate le cose disposte come ho detto sopra, unii ad un
capo dell’ elica esterna un capo & un’ alte’ elica, e scaricava
poi la boccia piccola colla tensione di dieci gradi ponendo un’
aymatura in comunicazione col capo libero dell’ elica esterna
suddetta, e I’ altra col capo libero dell’ elica aggiunta. Ed os-
servai che, se non v' era ferro in quest” ultima, la deviazione

era 15° 30",

E se v era in essa il solito fascio la deviazione era di a4”

Si vede adunque che il ferro in un’ elica agginnta a quella
su cmi si scarica la boccia di Leida, accresce I”azione indu-
cente della corrente della boceia stessa. Pertanto mentre questi
risultati ci fanno conoscere una nuova analogia tra le azioni
nducente ¢ magnetizzante della scarica elettrica, dimostrano
altresi che il maggiore effetto ottenuto nelle sperienze del pa-
ragrafo precedente quando nell’ elica inducente o nella indotta
v’ era del ferro, provenir potrebbe o in tutto o in parte,
dall” ayvalorare che fa il ferro in quelle circostanze I’ azione
inducente della scarica elettrica.

IV. Per vedere adunque con chiarezza se veramente il
ferro, nell’ atto che viene magnetizzato dalla scarica elettrica,
cocita una corrente nell’ elica che lo circonda, ho messo un




Der Cav. Pror. Sreraxo Manraxine 101
fascio di cinguecento fili di ferro entro due eliche corte, cia-
scuna di dieei giri, ed in modo che una circondasse un’ estre-
mita del fascio suddetto, e I altra circondasse I” estremiti op-
posta. T capi di una li misi in comunicazione coi capi dell elica
del magnetometro, ¢ I'altra era destinata a scaricare la boccia
di Leida. Pertanto ho osservato che, scaricando su quest’ ul-
colla tensione di gradi dieci, il magneto-
metro rimaneva deviato di parecchi gradi,

Né mi parve ehe questo risultato attvibuir si potesse ad
induzione leido- elettrica, vale a dire ad una corrente indotta
nell’ elica comunicante collo stromento dalla scarica circolante
nell’ altr’ elica; imperocche, tolto dalle due eliche il fascio di
fili di fervo, e sostituito ad esso un fascio di fil di rame o al-
tro metallo, o un tubo di vetro, e ripetuta la scarica, non
avevasi verun indizio che nell” altr’ elica si eccitasse corrente
elettrica.

Egli & ben vero che se le due eliche sono tra loro vicine,
non separate, per esempio, che da un centimetro o due di
distanza, ha luogo un’indugione leido- elettrica, e questa nella

dell” esperis e quando non v'é il fa-
scio di fil di ferro nelle due eliche, fa deviare di uno o due
gradi il magnetometro. Potevasi percio dubitare che I effetto
molto pitt notabile che si ottiene quando & il fascio di ferro
nelle eliche provenisse dal rinforzo prodotto dal ferro nella
azione inducente della scarica, & da quello prodotto dal ferro
stesso nell” azione magnetizzante della corrente indotta, Perol
introdussi un corto fascio di fil di ferro nell” elica sulla quale
avevasi a scaricare la boccia, ed un altro nell’altra; e me-
diante la solita scarica non otteneva che una deviazione di
tre gradi e mezzo. Laddove introdotto in esse il fascio lungo
ad in modo che riusciva in due de’ snoi tratti ricoperto dalle
due eliche, io otteneva, mediante la solita scarica, una devia-
zione di dodici gradi.

V. Ma I esperimento che sgombré ogni dubbiezza fu il
seguente. Due cliche lunghe I'una e I altra un decimetro, di
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sedici millimetri di diametro e di cinquanta giri; erano_avvolte
al medesimo tubo di vetro e vicine 1" una all’ altra. Sc:
la solita boceia carica alla tensione di quindici gradi sopra
una di esse, e mentre I'altra comunicava eon un magnetome-
tro, avevasi una magnetizzazione indicata da quattro, o al pin
da cinque gradi, e questa era prodotta dalla induzione leido-
elettrica, cioé dalla corrente fatta nascere nell’ elica comuni-
cante collo stromento dalla scarica che invadeva I’elica vicina.
Ma introdotto un fascio di fili di ferro lungo due decimetri
uel tubo, e scaricata la }Jo('cm nell’ elica i:i:cn, come prece-

s la magneti non solo & stata pitt forte
(Fm‘lando una deviazione di quindici gradi ), ma ancora con-
traria a quella prodotta dalla induzione leido - elettrica.

Ed ecco in questo fatto una prova convincente che que-
duzione che diciamo leido- magneto-elettrica non & una
ne leido-elettrica rinforzata dal ferro contenuto nelle
he: ma & veramente una corrente eceitata dal ferro
stesso nella spira metallica che vi sta attorno nell’ atto che
esso viene magnetizzato dalla scarica elettri

VI. Accertato cosi dell” esistenza dell’ induzione leido-m
neto- elettrica, mi accinsi a sperimentare intorno alla mede-
sima per conoscere lo circostanze piti opportune a renderia
pits cospicua. B volli prima di tutto osservare se era o no in-
differente che, le due eliche ricoprissero un tratto qual
del ferro in esso contenuto.

Due eliche eguali, ciascuna di dieci giri, lunghe due cen-
timetri furono messe attorno ad un fascio di dugento fili sot-
tili di o lunghi wn decimetro, ed in modo che ciascuna
copriva un’ estremitd del detto fascio, ed erano percio separate
T una dall’ altra per un intervallo di sei centimetri. Uniti po-
scia i capi di una con quelli dell’ clica del magnetometro, ¢
searicata sull’altra la hoocia di capacits sinque carica alla ten-
sione di 15 gradi, la corrente indotta nell’ altr’ elica fece de-
viar il magnetometro di 2®
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Avvicinate le due eliche in modo che distavano 1" una
dall’ altra di centimetri 4,5 ed erano equidistanti dal punto
di mezzo del fascio, 1’ induzione leido-magneto- elettrica cagio-
nata da una scarica eguale alla precedente venne indicata dalla
deviazione 3" 30",

Avvicinate le eliche al punto di mezzo del fascio di fili,
in modo che non distavano pini di tre millimetri I'una dall®al-
tra, la scarica consueta produsse un’induzione indicata da ra®

VIL Nell’esperienze fin qui deseritte I'elica che riceveva
la corrente indotta ricopriva i tratti del fascio di fil di ferro
che acquistavano mediante la scarica la polarita boreale. Ho
ripetute siffatte sperienze dopo di aver messo in comunicazione
col magnetometro 1" elica che si adattava alla parte del fascio
la quale acquistava nell atto della scarica la polariti australe,
e la corrente leido-magneto-eletirica, che veniva indotta nel-
Telica, era diretta ancora allo stesso modo, poiche lo stromento
deviava dalla stessa parte.

VIII. Una delle mentovate eliche fu applicata a ticoprire
la parte mezzana del fascio di fil di ferro, e I’ altra vicine ad
essa. Uniti pertanto i capi di questa a quelli dell’ elica del
magnetometro, © scaricata la boceia colla tensione di- quindici
gradi sull’ elica che involgeva la parte mezzana del fascio, ln de-
viazione prodotta dalla induzione leido-magneto-elettrica fu di o°
Ma avendo messa I elica ehe ricopriva la parte media in

icazione col © fatta scorrere per I altra
a searica eguale alla predetta, 1" induzione leido - magneto-
elettrica fu pin forte; essa fece deviar 1"ago di 17"

Dopo di aver replicate pinn volte le duc sperienze ora de-
scritte, e sempre cogli stessi risultati, altre ne ho istitnite ca-
ricando la boceia a dieci gradi di tensione. Ed allora, se I’ elica
che accoglieva la corrente indotta era la laterale, la deviazione
era di gradi 7° E quando la detta induzione era ricovata
dall’elica involgente il tratto medio del fascio, era di gradi g™ 3¢

8i vede adunque che il ferro nell’ atto chie viene magn
tizzato dalla scarica elettrica eccita una corrente di induzione

Sl i
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pitt forte attorno a se mel tratto medio; sebbene ivi la pola-
rith che acquista sia poco o nulla appariscente

IX. Quando per altro il ferro sircondato dalle eliche
molto piit lungo di esse, meno sensibile & la differenza che si
osserva fra I’induzione eccitata nell’elica che circonda la parte
mezzana, e quella eccitata nell’¢lica involgente un altro tratto
del ferro stesso.

Avendo infatti sostituito al fascio delle sperienze descritte
nel paragrafo precedente un fascio di afo fili sottili di ferro
lunghi vent’ otto centimetri, & messa un® elica a ricoprire il
tratto mezzano di esso fascio, e I'altra a rivestire il tratto vi-
cino; se I’ induzione veniva ricevuta dall’elica rivestente. il
tratto di mezzo, la deviazione era di 16° e se era ricevata
dall’ altra, era di gradi 15% 0%

In queste esperienze la boceia veniva caricata alla t
sione di dodici gradi.

E qui noteremo che la differenza fra le due suddette cor-
venti indotte & piccola anche quando le due eliche ricoprono
altri due tratti qualunque tra loro vicini del fascio. Bene in-
teso che se le due eliche si pongono verso un’ estremitd, I'in-
duzione & pitt debole.

Nelle circostanze dell’ esperienza qui sopra descritta, se
le due eliche eranc ad un®estremity del fascio, fosse poi quella
che acquistava la polaritd horeale o quella che consegniva 1'au-
strale, la corrente indotta era di gradi 1% 3c". Che se le due
eliche stavano verso il mezzo del fascio, la deviazione era 15% 30

Al fascio di fili di ferro suddetto ho sostituito un fascio
i ottanta fili sottili d’ acciajo lunghi centimetri 3,5, pesanti
fra tutti 69 grammi: ed allora era presso a poco indifferente
per la corrente duzione leido-magneto-elettvica, che le
due spire vicine ricoprissero qualunque tratto di esso fascio.

X. Per ottenere cffetti pilt cospicui da questa sorta di
correnti. volli provare ad ayviarne al tempo stesso piit d”una
nel medesimo filo metallico. A tale oggetto ho collocato due
eliche I’ una accanto all” altra, fra loro parallele ¢ congiunte
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in modo che, scaricando su di esse la boccia di Leida, I elet-
tricitd scorresse in entrambe nel medesimo senso. Altre due
eliche eguali alle suddette, ciascana avente i capi liberi, ven-
nero poste di fronte alle prime due in modo che I’asse di
cinscuna di queste era mel prolungamenito dell’ asse di quella
che gli stava di fronte. Il filo girava nel medesimo senso an-
chio in queste due, e li due capi che crano dalla stessa parte
nell’ una e nell’ altra comunicavano con un capo del filo del
re-clettrometro, ¢ gli altri due capi delle dette eliche comu-
nicavano coll’ altro estremo del detto filo. Messo pertanto un
fascio di fil di ferro in modo che fosse coperto in parte da una
delle dette eliche, ed in parte da quella che gli stava di fronte,
ho scaricata la boceia colla tensione di quindici gradi sullelica
che non comunicava collo stromento, ed chbi un® induzione
leido- magneto - elettrica indicata dalla deviazione di tro gradi.

Dopo di cio misi un secondo fascio di fil di ferro nelle
altre due eliche, e nel modo qui sopra descriito, ed allora con
una searica eguale alla precedente otteneva la deviazione di 7%

Se questo secondo ferro collacavalo in modo che fosse cir-
condato solamente dall’ elica in cui scaricavasi la boceia, allora

i i pochissimo quella che ottenevasi
quando il detto socondo ierro non esisteva. Onde conchindo
che due correnti leido-magneto-elettriche si possono per cosi
dire sommare insieme avviandole nel medesimo filo metallico.
E cosi eredo ohe se ne possano unire insieme tre, quattro e pii,
To non ho per altro estesa maggiormente questa maniera di
sperimentare, perché mi & suggerito un modo pii agevole di
ottenere di siffatte correnti pin forti, e che passo a descrivere.

XI. To aveva veduto, come notai al §. VI, che la direzione
della induzione leido- magneto-eletirica era la stessa, da qua-
lunque parte si ritrovasse I elica che la riceveva rispetto a
quella sulla quale veniva scaricata la boccia; pensai pereid
che si avrebbero induzioni piti forti qualora I elica che la r
ceveva si fosse trovata in mezzo ad altre due, sulle quali
fosse scaricata la boccia.

Tomo XXV. P IL* N
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Ho adunque rodotto il fascio di fil di ferro che servi
alle sperienzo del §. V. in tre eliche da tre giri ciaseuna, ed
cguali alle gii descritte: ho messi i capi di quella di mezzo
in comunicazione con quelli dell’ elica del re-elettrometro; ed
ho uniti loro i due capi delle altre due vicini all’ elica di
mezzo; e gli altri due, che rimanevano liberi, servivano alle
comunicazioni colle armature della boccia quando voleva sca-
ricarla su di esse.
a pertanto la scavica della boecia di capa
colla tensione di 15 gradi, mentre gl intervalli che divide
le due eliche laterali da quella di mezzo non erano che di
un ceatimetro, |’ induzione leido - magneto-elettrica eccitata
nella detta elica di mezzo fece deviare lo stromento di 20% 30!,

E quando io invadeva colla detta scarica una sola elica
laterale, I'induzione eccitata nella vicina non portava che la
deviazione di gradi 1a.

XIL Applicate le tre eliche al fascio di ottanta fili lungo
centimetri 23,5, di cui si parld al §. VIII, ed esperimentando
come si & detto nel precedente, si ottennero a circostanze pari
induzioni leido- magneto-elottriche pit forti che non guande
esperimentavasi con due soltanto di dette eliche.

Si provo ad applicarle ara nel mezzo, ora verso lo estre-
mitd di esso fascio: ma non si ebbero
effetti. La boceia carica alla tensione di dodici gradi produsse
una corrente indotta, che ds di 17 gradi il re-elettrome-
tro, dovungue fossero collocate le tre eliche, purché non va-
riassero le distanze a cui si trovava 0o, fra di loro.

XML Poteva dubitarsi se il maggior effetto ottenuto, espe-
rimentando colle tre eliche al modo che abbiamo detto, pro-
venigse dall” essere le due eliche, riceventi la scarica o I’ in-
duzione, collocate 'una da una parte e 1’altra’ dallaltra della
terza, o provenisse solamente dall’ essere le due eliche nnite
in modo da formarne una sola, nulla importando poi che Pal-
tra fosse fra esse, o accanto ad esse. Tornai pertanto ad espe-
rimentare con due eliche, ma una di esse doppia dell’ altra &
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per numero di giri e per lunghezza, a fine di vedere se, anche
in questa guisa, ottenevansi induzioni piu forti

Messe adunque siffatte eliche e fra loro a ricoprire
un tratto del fascio di ottanta fili di acciajo, e scaricata la
boceia di capacity 5 e alla tensione quindici su quella di dieci
giri, la corrente eccitata nell’ altra congiunta col re- elettro-
metro fece deviar I’ ago di 18% 30!,

Congiunta poi collo stromento 1 elica di dieci giri, e sca-
ricata la boceia, carica come sopra sull’ elica di venti- giri, il
risultato medio di quattro esperimenti f ancora la deviazione
di 182 30",

E lo stesso accadeva se, all’ elica di venti giri, io sosti-
tuiva due eliche di dieci vicine tra lore ¢ congiunte in guisa
da formarne una sola.

Ma messa I’ elica di dieci in mezzo ad altre due pa-
riments di dieci giri, quando I'induzione era ricevuta da quella
di mezzo, la deviazione fu ( per medio risnltato di tre spe:
menti ) 26° 40’

E quando I"induzione era ricevuta dalle altre due insieme
unite, " ago dello stromento devid di 28 3o

La differenza fra questi due ultimi risultati & poea cosa:
ma & notabile il vantaggio che quest’ ultima disposizione ha
sulla precedente. Volli pertanto vedere -se, quando &i scarica
la boceia sull® elica di mezzo, le due induzioni eccitate nelle
Interali fossero indipendenti I una dall altra.

Ho messe percio intorno al fascio di fil di ferro tre eliche,
la prima delle quali comunicava con un re-elettrometro, e la
terza con un altro: scaricai la boccia colla tensione 15 sopra
la seconda che stava tra le altre due; e avvenne che, si I'uno
che I"altro istromento indicava, con deviazioni di circa quat-
tordici gradi, che aveva luogo I’ induzione leido- magneto- elet-
trica e nella prima e nella terza delle dette eliche.

E con successivi esperimenti ho pur vednto che, a parita
di circostanze, le deviazioni ottennte in ciascun istromento erano
egnali & quando una sola delle eliche indotte comunicava col
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re-elettrometro, e quando comunicavano entrambe. Il che di-
mostra che la corrente eccitata da un tratto del ferro attorno
a cui circola la scarica elettrica non turba- la corrente che
viene eccitata da un altro tratto

XIV. 1l fatto ora stabilito mi sugge: collocare attorno
allo stesso fascio di fili cingue delle solite eliche ed in modo
che la prima, la terza e la quinta fossero unite in guisa da
formarne una sola, e ne congiunsi li due capi estremi coll’ elica
del re-elettrometro. Parimente la seconda e la quarta le con-
in modo da formarne una sola, cosi che scaricando me-
i due capi liberi di queste la boccia, la scarica le in-
vadesse successivamente entrambe. E fattone 1’ esperimento,
s ottennero induzioni pin f che quelle ottenute con tre
eliche a pariti di scarica. Cosi aggiunte ancora altre due eli-
che, ¢ fatta scorrere I’ elettriciti per la seconda, q
la sesta, I induzione eccitata nelle altre quattro unite in modo
da formarne una sola congiunta collo stromento, le deviazioni
ottenute indicavano che la corrente indotta era ancor pin forte.

Veduto come coll’ accrescere il numero delle eliche at-
torno ad un ferro o fascio di fili di ferro aumentasi la forza
delle induzioni leido-magnato- elettriche, ¢ come poco o nulla
importasse che il forro, mediante la scarica, spicgasss una pii
o men forte polariti magnetica, ho pensato di avvalorarle an-
cor pitt, mediante I’ apparecchio che son por descrivere.

Una matassa di filo sottile di ferro, circolare, del diametro
esterno di centimetri 13,3; e I interno di 12,7, e nella quale
filo era ripicgato sopra se stesso 240 volte, e pesava grammi
la ho fatta circondare di undici eliche, ciascuna delle quali
era avvolta ad mn tubetto di cartone con dieci giri, e tutte
nel medesimo senso. Queste coprivano all’intorno tutta la ma-
tassa, lasciando fra una qualunque di esse ¢ je vicine un in-
tervallo di qualche m netro. La prima, la terza e tutte le
altre in posto dispari erano unite in modo che potevasi far
circolare snccessivamente in tutte quante la scarica della boc-
cia di Leida. Allo stesso modo erano unite fra loro quelle dei
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posti pari. 1l capo libero della seconda fu conginnto con un
capo dell’ elica del re-elettrometro, ed il capo libero della
decima. coll’ altro. 11 capo libero poi della prima ponevasi in
comunicazione con un’ armatura della boccia di Leida, e il
capo libero dell’ undecima coll’ altra ogni qual volta yolevasi
sperimentare I’ induzione leido-magneto- elettrica con siffatto
apparecchio.

Adoperando la solita boccia di capacitd 5 e carica soltanto
alla tensione di un grado si eccitd mediante il detto congegno
una corrente indicata dalla deviazione re-elettrometrica 112,

Cavicata la boccia a due gradi la eceitd indicata da a6

E colla tensione di tre gradi la deviazione fu 6os.

XV. Volli poi vedere se la corrente leido- magneto- elet-
trica venisse rinforzata quando la scarica dalla quale & pro-
dotta, circola attorno ad un’ altr’ elica contenente ferro.

Mi valsi a tal uopo dell’ apparecchio di tre eliche, con
eni vennero istituite le esperienze uotate al §. X, ed agginnsi
all’elica di mezzo un’alt’ elica lunga nn decimetro e del dia-
metro di sedici millimetri. I, scaricata su queste eliche la
boceia solita carica a 13 gradi di tensione, la corrente leido-
magneto- elettrica ottenuta produsse la deviazione 18°.

Ma replicata I esperienza dopo di aver messo nell’ elica
aggiunta un fascio di 5co fili sottili di ferro ricotto, la corrente
indotta fu pit forte; essa fece deviar I’ ago dello stromento
di 26 gradi.

XVI. E se la corrente leido-magueto- elettrica stessa cir-
colasse in un’ altr’ elica contenente ferro, sarebbe essa vinfor-
zata? L’ esperienza che son per descrivere dimostrd che in tal
caso, non un rinforzo, ma un indebolimento ha luoge nella
induzione leido-magneto - elettrica.

Tolta I' elica aggiunta & quella di mezzo nell’ esperienza
del paragrafo precedente, ed agginnta alle due fra loro unite,
¢ nelle quali nasce I induzione leido - magneto -elettrica, sca-
ricai la suddetta boccia con 15 gradi di tensione sull’ elica di
mezzo, e I’ induzione ottenuta devio I ago di ad®
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E dopo di aver messo nell elica agginnta il fascio di So0

a la scarica, la deviazione ottenuta dalla
corrente indotta fu solo di 16

Distrutta la magnetizzazione nel ferro dello stromento,
indi replicata la scarica, si ebbe la deviazione 16° 3¢’
Tolto il ferro dall’ elica aggiunta, e poi rinnovata una sca-
eguale alle due precedenti, I deviazione fi a
In’ esperienza simile alla sovradescritta la ho istituita me-
diante |” apparecchio o matassa descritto al §. XIV. Ho ag-
giunta cioé un’elica langa circa un decimetro al filo che parte
dalla unione di cinque cliche per lo quali passa la corrente
indotta dalla magnetizzazione operata nel fascio di fil di ferro
quando nelle altre sei cliche insieme unite si scarica la boccia.
Cid fatto scaricai la boccia colla tensione di dieci gradi sulle
dette sei eliche, e I induzione eccitata nelle altre era indicata
da 186 quando non era ferro nella detta elica agginnta; e solo
da 51% quando essa era un fascio di 123 fili di ferro dolce,

Nelle sperienze descritte in questo paragrafo I* elica ag-
giunta a quella per la quale scorreva L'indotta era destra. Non
dissimili dai sovraccennati furono i risultamenti delle esperienze
istituite quando I elica agginnta era sinistra.

1 induzione leido - magneto- elettrica adunque viene inde-
fatta circolare per un’elica entro la quale

fili di forro, Tepli

bolita quando essa
sia del ferro (1)
XVIL Tornerd

opportuno in altra Memoria il far conscere
le circostanze influenti a rendere piti o meno sensibile il so-
vraccennato indebolimento, ¢ il dare maggiore estensione ad
alcune precedenti proposizioni. Ghiudo ora la prima pa

(1) Avche:quando si fa-uso di due sole eliche, come nelle speriene de’ §§. ¥, VI,
giunge wa' elica & quells per cui passs la scarica, e vi & del ferro
in essa, I indusione leido~mogneto-elelisica & piii forte. Ma se I'elica aggionta si
unisce a quella per cui passa In eorrente indots, questa  pii debole quando nela
detta elica agginnts vi  del ferro
Noters pure che anco I induzions leido - eleurica viene indebolita dal fero che s
t¢ovi ia un’ elica; per Ia quale essa trascorre nel recarsi al re-clotirometro.

VIL & VIIL, se sl
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questa notando che pud aversi anco un’induzione leido - ma-
gneto-elettrica di secondo ordine, ciod che puo aversi una
corrente elettrica eccitata dal ferro nell’ atto che viene ma-
guetizzato, non dalla scarica elettrica circolante attorno ad esso,
ma dalla stessa corrente di induzione leido-magneto-elettrica,
che vi gira attorno.

Ho messo tre delle solite eliche corte attorno ad un
scio di dugento fili sottili di ferro crudo. Le due laterali con-
ginnte in modo da formarne unma furono destinate a ricevere
la scarica. Quella di mezzo destinata a ricevere la corrente
indotta dalla magnetizzazione del ferro suddetto, fu messa coi
snoi capi in comunicazione coi capi esteriori di altre due e
che, entro le quali stava un altro fascio di 2co fili di ferro
crudo, ed erano fra loro conginnte, e fra I"una ¢ I'altra era
un’ elica destinata a ricevere la corrente leido- magneto-clet-
trica di secondo ordine, e questa comunicava col re-elettrometro.

Cosi disposte le cose, la boceia solita carica alla_tensione
di 15 gradi, scaricata nelle eliche a cid destinate produsse una
corrente di induzione leido-magneto-elettrica di secondo or-
, la_quale venne mostrata dallo stromento colla de one
di tre gradi.

Ripetuta I’ esperienza colla boceia carica a venti gradi, la
induzione di secondo ordine fu indicata da una deviazione di
quattro gradi, e talvolta da una di cinque.

Siffatte sperienze replicate pit volte, ¢ magnetizzando ora
in un senso, ed ora in senso opposto, e variando ferri, e boc-
cia di Leida, e carica, non lasciano dubbio che possano aversi
correnti elettriche per induzione leido-magueto- elettrica di
secondo ordine.
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PARTE SECONDA

AINFORZO HELL' AZIONE MACNETIZZANTE DEL FERRO, CHE SI OSSERVA

QUANDO LA ECARICA ELETTRICA CIRCOLA ATTORNO AD ALTHO FERAO,

SEMBRA NASCERE PRINCIPALMENTE DALLA CORRENTE LEIDO-MAGNETO-

HE 81 MAGNETIZZ

ELETTRICA INDOTTA DAL FERRO, NELL' ATTO

NELL' ELIGA CHE LO CIRGONDA.

XVIHIL A dimostrare la qui enunciata proposizione basterd
vedere che lo circostanze nelle quali ha luogo il rin-
etizzante prodotto dal ferro attorno al
do-

il
forzo dell’ agione m

quale circola 1" elettriciti, ha luogo altresi la induzione |
smagneto-elettricas o che le circostanze che giovano a quel
rinfarzo; giovano pure a renderc piti vigorosa siffatta induzione.

Gid nella prima parte abbiamo veduto che I induzione di
cui si tratta ha luogo con iscariche eccitate da”bocce leidensi
di poca e di molta capacitd, € caricate a forte ed a debole
tensione: o sappiamo che il rinforzo nell’azione magnetizeants
di cui si tratta ha pur luogo qualunque sia, entro i limiti delle
nostre esperienze, la carica ¢ la capacitd della boccia.
sforzo mell’ azione maguetizzante ha pur luogo qua-
que sia il ferro che si pone nell’ elica aggiunta. Ed anco
I’ induzione leido-magneto-elettrica non richiede qualitd spe-
ciali nel ferro che si pone nelle eliche.

Un cilindro lungo centimetri 8,5 e pesante grammi 13, 6,
messo nelle tre eliche descritte al §. XI, e scaricata su quella
di mezzo la boccia solita colla tensione di quindici gradi, la
corrente indotta melle alire due fu tale che devid il re-elet—
trometro di grad
Fatta una cguale esperienza con un altro cilindro di ferro
ite grammi 7,5, I’ induzione ottenuta deviv lo stromento

3.

pesa
di gradi 22,
E con un cilindro pesante grammi 69,5 si ottennero gradi 9%
Con un tubo di ferro pesante grammi 5 si ebbe 3¢ 30'.
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Messi nelle tre spire in vece di cilindri di ferrp due fili
d’ accinjo temprato, in peso grammi 4,6, la de

Sette lamine di ferro lustre lunghe centimetri 8,6, pesanti
tra tutte grammi 37, produssero nelle suddette circostanze una
induzione leide - magneto-elettrica, la quale devio lo stromento
di gradi 17°

XIX. Anche quando nell clica agginnta si pone ferro il
quale poco o nulla si alteri nello stato magnetico per la sca-
rica clettrica, o si alteri al contrario del solito, il rinforzo nella
azions magnetizzante non manca. Cosl mow manca ' induzione
leido - magneto - elettrica quando il ferro che si adopera per
eceitarla ¢ preparato o in guisa da non alterarsi per la cor-
rente che vi si fa girare attorno, o in guisa che si alteri al
contzario di quel che suole.

1% 1l tubo portante le tre suddette eliche lo' posi sovra na
ago da bussola a guisa d’un’elica di ve-elettrometro, & dentro
di essa posi un fascio di dugento fili sottili di ferro dolce e
ricotto. Scaricai ripetatamente la boccia colle tensioni 15, 18
¢ 20 gradi sull’ elica di mezzo, e sempre nel medesimo senso,
finché 1" ago sottoposto non dava pin segno che ayvenisse al-
cun aumento nella forza magnetica del fascio suddetto. Ed al-
lora misi in eomunicazione coll’ elica del re-elettrometro le
altre due eliche circondanti il ferre, e scaricai di nuovo la
boccia colla tensione di 18 gradi sull”elica di mezzo: ed il
risultato fo che I’ ago del re-elettrometro devio di sei gradi;
mentre )” ago sottoposto alle tre eliche non diede indizio che
il fascio in vsse contenuto si fosse alterato nel magnetismo.

a*. Ho tolto il ferre dall’ elica dello stromento. Indi scarie:
Ia hoceia con' dieci gradi di tensione sulla solita elica di mezzo,
ed osservai, che 1" ago sottoposto al fascio che veniva magne-
tizzato da quella scarica, dai gradi 49 di deviazione, a cui era
stato portato antecedentemente, passd a segnare 50% 30", Allora
o rimesso nell’ elica dello stromento il fascio di fil di ferro,
¢ privo di magnetismo, indi scaricata la boceia colla tensione
di 15 gradi, "ago sottoposto al fascio inducente, da gravli

Tomo XXV. P IL2
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5e0. 30! dov'era, ritornd a 4g% e Pago del re-elettrometro
devio di gradi o°.

3%, Di nuovo tolsi il fascio di fil di ferro dal re-elettrome-
tro, e, scaricata la boceia colla tensione di dieci gradi sulla
detta elica, I’ ago sottoposto al fascio inducente si portd da 49
a 5a gradi. I rimesso il fascio spogliato di maguetismo nell’ elica
dello stromento, ¢ poi scaricata sulla solita elica di mezzo, e
nella consueta direzione, la boceia carica alla tensione di ven-
tisetre gradi, avvenne che il ferro, attorno a cui era stata sca-
ricata la boccia, si smagnetizzd anche piit che non fece nelle
sperienze precedonti, poichi I'ago sottoposto ad esso dal grado
52° si portd al 40% e quello del re-elettrometro devid dalla
solita parte, ¢ di gradi 13°.

Dunque anche quando il ferro & preparato in modo che
per una data scarica, o non si alteri sensibilmente nello stato
magnetico, come nella prima delle descritte esperienze, o si
alteri in senso contrario al consueto, come avvenne nelle altre
due, I induzione leido-magneto-elettrica ha luogo, e sempre
nel medesimo senso (1)

XX. 1l rinforzo nell’ azione magnetizzante della scarica &
piit notabile se il ferro messo nell’elica aggiunta & di maggior
massa; ¢ tale aumento & pili cospicuo se si adoprano fasci di
fili. Egualmente comportasi I" induzione di cui ‘parliamo: essa
& pitt notabile se & prodotta da maggiore massa di ferro.

Nelle solite tre eliche ho messo un fascio di ottanta fili
sottili di ferro,  la boccia con dieci gradi di tensione diede
un’ induzione leido - magneto - elettrica che devid lo stromento
di gradi g°.

Agginnsi al detto fascio altri 170 fili della stessa qualitd,
la deviazione fu, nelle stesse circostanze, di gradi 14°
Ed aggionti altri 8o fili la deviazione fu 22% 30"

(1) Beue inteso che quando I slteratione in seuso contrario nello stato magnetico
del feceo aveitno perchd la seaciea & diretta all' opposto; mnco I indurion leido -ma~
gucto- cletiriea riesce contraria,

-
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Garicata la boecia a 16 gradi, cogli 8o fili si ebbe la de-
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XXI. Se i fasci di forro messi nell’ elica aggionta sono
sempre d” egual Junghezza e peso, abbiamo veduto esservi pit
rinforzo nell’ azione magnetizzante quando era pitt grande il
numero de’ fili formanti quella massa. E cosi pure si osserva
clie un fascio di fili di ferro produce un® induzione leido-ma-
gueto-elettrica pid forte quando & pit grande il numero de’ fili
formanti il fascio di quel dato peso. Ecco un esperimento.

Un cilindro lungo otto centimetri, ¢ pesante a grammi,
messo nelle tre eliche corte delle precedenti esperienze, sca-
ricata la boceia suddetta colla tensione di quindici gradi si
ebbe un’ induzione, che devid lo stromento di 5.

Un fascio di quattro cilindri, pesanti tra tutti grammi 28
eome il suddetto, boccia ¢ tensione come sopra, la devia-
zione fu 8.

Un fascio di aa fili lunghi come i precedenti e del peso
complessivo di grammi 28, nelle dette circostanze la devin-
Zione fu 175 30",

E con un fascio di a9 fili, nelle stesse circostanze produsse
la deviazione di 247,

XXIL 1l rinforzo recata all’azione magnetizzante della sea-
rica elettrica dal ferro messo nell’ elica aggiunta &
bile quando I’ elica stessa & pitr ristretta, che non quando &
piit larga. Cosi anco I’ induzione di cui parliamo & pit forte
se I'elica & pitt ristretta. Lo vidi con parecchic esper
istituite con tre eliche solite, e confrontandone pe i
con quelli prodotti da altre tre di minor luce.

XXII. Avendo obbligata la scarica clettrica ad attraver-
sare uno strato d’acqua che avvalorava la magnetizzazione
rimase avvalorata anche I’ induzione o-magneto - elettrica.

Coll’ apparecchio delle tre eliche corte, la boceia cariea
alla tensione di quindiei gradi, se la scarica non traversava uno
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strato d’acqua rinforzante la magoetizzazione, gencrava una
corrente di induzione leido-magneto-elettrica, la quale deviava
il re-elettrometro di nove gradi; e quando la scarica stes
traversava un prisma d’acqua leggermeonte salata di tre centi-
metri quadrati di base ¢ quattro di altczza, I'induzione lei
do- magneta-elettrica produsse una deviazione di quattord
gradi (1)

E risultati simili si ottennero caricando la boccia a dieci
adi ¢ non a quindici, e ponendo nelle eliche invece di un
scio di oco fili sottili di ferto, un fascio di parallelepipedi
\go centimetri 8,6, e pesanti tra tutti

&
fa

di ferro dolee e crudo It
grammi 37

Sappi
I'azione magnetizzante anche gquando la scari
pbiamo percié anche in questo fatto una

mo pure che il ferro messo nell’ elica agginnta av-
traversa

valo
uno strato d’acqua;
nuova analogia.
XXIV. Si sa che il ferro con magnetismo dissimulato rin-
presso a poco allo stesso grado che quello senza ma-
ante della scarica: e cid tanto

magnetizzare quel ferro nel
ne-

forza,
guetismo, 1" azione magnetizz
quando la scarica stessa tende a
senso in cui & pin suscettibile, come quando tende a m
meno (2). Anco rispetto all’ in-

tizarlo nel senso in evi lo
duzione in discorso sembra comportarsi allo stesso moda il
ferro dotato di magnetisnio dissimulato.

i tubo di ferro del diametro di millimetri dodioi, Tungo
magnetismo

sei centimetri, o pesante grammi 9, 5, messo, senz
dissimulato, nells tre eliche, e scarieata su quella di mezzo ln
i gradi, la deviazione prodotta

boceia colla tensione di di
nello stromento dalla magnetizzazione conseguita dal tubo fu
di 27°. E la deviazione prodotta dalla i duzione fu di g°.

) Sa il prisma 4" scqua & fallo traversare dalla induzione leido- magueto - elel-
e nen & E maggiore, 5

, essa indux

teica nelle circoslanze dell’ esperiensa desc
mivore di quando non I'alteaverss,
i il § XVII della citato Memoria V1

—————r’
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Magnetizato quindi il detto tnbo in modo che il magne-
tisma fosse dissimulato, indi rimesso nelle tre eliche, ¢ scar
cata la bocoia ( carica come sopra) in moda da jminuzzme il
detto tubo nel senso che ha nore suscettl , esso tubo
devio 1" ago di 17% e I"indugione prodotta venne indicata da
una deviazione di 5°

Replicata quest” ultima esperienza, ma dirigendo la sca-
rica in modo da polarizzare il detto tubo nel sensa nel
quale aveva maggiore suscettibilith, esso tuba devid I' ago
di350 e wduzione venne indicata da una dcvmzmno
di 4¢. 3o,

XXV. Al paragrafo XIX della citata Memoria ottava feci
osservare che anche il ferro collocato esteriormente all’ elica
amgunta_ayvalora I’ azione magnetizante dell’ elica che I in-
de. Ora introdotte nel tubo di ferro che sexvi a quell’espe-
rienza due eliche, una per parte, lunghe la metd del tubo
stesso, ¢, messi i capi di una in comunicazione coll’ elica di
un magnetometro, scaricata sull”altra la boceia carica a do-
dici gradi, si ottenne una corrente leido- magneto- -elettrica in-
dicata da una deviazione di circa quattro gradi.

XXVI. Dopo aver vedute tante analogie fra 1I'i one
leido-magneto-elettrica, e il rinforzo nell’ azione magnetizzante
della corrente leido-elettrica prodotto dal ferro attorno a ¢
si fa circolare la corrente stessa, io conchindo essere al tutto
probabile che quel rinforzo nasca appunto da una corrente
che il ferro nell’ atto che si magnetizza fa nascere nell’ elica
che lo circonda.

E se non r vdo come dimostrata questa proposizione,
egli & perché mi avvenne di osservare che talvolta il ferro
messo nell’ elica aggiunta, indebolisce invece di rinforsare
T azione magnetizzante della corrente leido-elettrica.

Nell’ elica 4’ un magnetometro era un fascio di 123 fili
di ferro crudi lunghi otto centimetri; e pesanti fra tutti venti-
sette grammi. A quest’elica erane aggiunta un’ altra poco dif-
ferente da essa. Pertanto colla scarica della solita boccia colla
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tensione di dieci gradi, s non vi era ferro nell’elica aggi
la deviazione magnetometrica era di 34°.

Ma se nella detta elica aggiunta era un fascio di ottavta
li di ferro sottili ¢ ricotti, la magnetizaazione che acquistaya
mediante ln suddetta scarica quel fascio di centoventitré fili
di ferro, era meno forte; essa veniva indicats da una devia-
zione di a5°.

Ho trovato di fili sottili e crudi, i quali
messi nell’ elic: ndebolivano I* effetto della scarica
sul fascio de’ 123 fili suddetto, e questo reciprocamente inde-
boliva la magnetizzazione dell’ altro fascio.

E per altro da notarsi che I'uno ¢ I altro de’ detti fasci
di fili crudi aveva servito a molte spe
disposizione di riuscire magnetizzati pin debolmente_nella._ cir-
costanza, in cui gli ol ferri si magnetizzano con pib forza,
proviene da un particolare stato magnetico conseguito per
molte magnetizzazioni alle quali erano stati assnggeu'm.ﬁ(. mi
verri huu di e con esattezza le che danno
gine a siffatta anomalia, tornerd su questo argomento.

Le proposizioni principali di questa Memoria sono:

Il ferro nell’ atto che viene magnetizzato da una scarica
elettrica eccita in un’ elica metallica chinsa che lo circonda
un” altra corrente cospiraute con quella prodotta nell’ elica stessa
dalla scarica elettrica che vi si fa girare attorno, Essa pud
chiamarsi corrente di indusione leido-magneto- elettrica.

2" Se due eliche vicine avvolgono un [ascio, ed una di esse
& chiusa, magnetizzando il ferro sollo scaricars la boceia sulla
altr’ clica, esso ferro induce nella prima una corvente. Né
questa pud supporsi prodotta da indugione leida- elettrien rin-
ferro contenuto nella spira, perche talvolta & diretta
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ta,

nche un

18

forzata
al contravio di quella.
Piii le due eliche sono vicine, e pin la corrente di
duzione leido-magneto- elettrica & forte.
. Siffatta corrente & diretta nel medesimo senso ¢ guando
1’ elica che la riceve ricopre la parte del ferro che acquista

Si

S —
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la polarita horeale, @ quando ricopre Ia parte che acquista I au-
strale, purché la scarica sia sempre diretta nello stesso verso.

5% L'indugione che produce il ferro mell’atto che viene
magnetizaato & pin forte nel tratto medio che non negli altri:
e tale differenza & poco sensibile quando il ferro circondato
dalle due eliche & molto piti lungo di esse.

6% Gli effetti di dne o pin correnti leido-magneto-elettriche
si possono acc cumulare dirigendole nello stesso filo metallico.

7% Se un ferro & ricoperto da tre elicho, e si scarica la
boceia su quella-di mezzo, in ciascuna delle laterali, se sono
chiuse, nasce I’induzione leido-magneto-elettrica; e 1" una
non altera menomamente 1"altra; e se queste due cliche sono
unite in modo da formarne una sola, I’ effetto & maggiore. In
questo caso qualunque sia il tratto del ferro ricoperto dalle
tre eliche, I" effetto & sempre lo stesso, purché non variino le
distanze a cui si troyano [ra di Joro:

8. Una data scarica pud produrre induzioni leido-magneto-
elettriche molto pitu cospicue circondando un lungo fascio, o
una matassa di fili di Terro, con parecchie eliche 1" una di se-
guito all’altra, e unendo la prima, la terza e tutte le altre in
posto_ dispari in modo da formarne una sola congiunta poi con
I elica dello stromento, e cosi formandone di tutte quelle in
posto pari una sola, sulla quale poi scaricasi la boccia di
Leida.

g% Se la scarica & rinforzata perché fatta eircolare in un’
elica contenente ferro, la corrente leido-magneto-elettrica riesce
pure avvalorata. Ma se per coutrario si fa circolare la corrente
suddetta di induzione, olire che nell® elica del mgnemmetru,
nncln: in un’altra ferro, I’ind

fascio di fili di ferro, e attorno al fascio stesso siavi un’ altra
elica comunicante col magnetometro, si ottiene una corrents
leido-magneto -elettrica di secondo ordine.
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r1*. Il rinforzo nell” azione magnetizzante della scarica elet-
trica prodotto dal ferro, attorno al quale si fa circolare la
scavica stessa, sembra nascere principalmente dal corrente
leido - magneto - elettrica, la quale dal ferro stesso, ® atto
che si magnetizza, viene eccitata nell’ elica che la circonda.
E oid perché tutte lo circostanze, nelle quali ha luogo quel
inforzo ha pur luogo 1 induzione leido-magneto- elettrica
tutte quelle circostanze, dalle quali viene quel rinforzo
lorato, giovano a dar pit vigore alla induzione leido-magneto-
elettrica medesima (1) . 5

vy

cnto di questa Me-

I argo!

(1) Un cenno circa il fevomeno che forma il princ
a vene pubblicato nella Gazzetta Piewontese del 3 Aprile 164
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