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INTORNO

ALLA RAGIONE DINAMICA DELLA SOLUZIONE
NUQVI FATTI E CONSIDERAZIONI
DEL PROFESSORE BARTOLOMEO BIZIO
SOCIO ATTUALE

Ricevuia # 2 Maggio 18:

§. L
Si wccenna @ primi fatti, che condussero al muovo modo di ve-
dere la soliusione, ¢ si ricorda il rilevantissimo_del Person.,
concernente il cost detto da lui. calorico di diluizionc.

D’ essomi nell’ anno 184a con pesato riflessa a considerare il
fatto volgare, e percio notissimo della calce che, quande sciolta
uell’acqua se indi si esponga al libero contatto dell’aria, passa
a condizione di carbonato, con questo di aggregarsi in pellicole
o croste alla superficie del liquido, presi partito di farm
wdagare sporimentalmente, se tutta, o solo in parte, quiv
lunnsse a qualith di sale. Dato adanque di piglio all’ espe-
rienza, ¢ vaviatong in pin guise il modo, sempre conforme
all’ intendimento di vedere, se realmente le molecole muoves-
sero per s& dal basso in su, vinvenni in fatto che la calce
usciva totta dall’ acqua & quella volta, rendendosi a forma di
sale alla superficie, e ne diedi in luce i risultamenti in opu-
scolo pubblicato I'anno 1845 (1). Da questo io cra condotto -
vedere un corpo sciolto, in opera della propria forza ripulsiva,
re in grembo al liquide, effettivamente in condizione mo-

riug

(1) Yegg. 1" Opuscalo pubblicato eoi torehi Cecchini Naratovich , Venezia 1840, in-
litolato : Sepra I oziens della ealee entro I acjua conducente o raeisare in che contibla la

solusione.
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lecolare o quindi elastica, ¢ in_tal forma spavgersi dentro al
solvente a guisa di un vapore in uno spazio definito. Di qua
io escludeva tra il liquido e il corpo da sciogliersi I affini
ammessa come indispensabile perché si sciolga, avvegnache
non si tenga a legge veruna di chimica proporzions, né a re-
gola di effetti, che fedelmente si accompaguano o’ vincoli di
combinazione: talche, ove il discorso non si torea stranamente
ad arguire dalla diversitd degli effetti conformitd di causa, la
soluzione de’ corpi mon poteva giammai scriversi a chimica
operazione, come in fatto da essa punto non procede.

Posata questa idea dinamica della soluzione, mi faceva ad
ayvalorarla colle gravi considerazioni del Gay-Lussac. Questo
distinto chimico in un suo lavoro intitolato: Considerasioni so-
pra le forze chimiche e quindi sopra la coesione (1), condotto
dal filo de’suoi argomenti riusei col discorso alla solubilith dei
corpi, e quindi alla soluzione. Trovd egli che la soluzione di
un eorpo avviene senza verun rispetto allo stato in che il corpo
81 trova; ciot se solido o liqnido, onde la coesione non influisce

sopra il i o, che i corpi quivi incon-
trano. Trovd in contrario che la solubi & strettamente le-
gata colla temperie; talche la soluzione di un sale saturato ad
una data temperie, quando si raffreddi per un certo numero di
gradi, abbandona una proporzionata quantitd del sale seiolto;
onde concludeva avvenire della soluzione de’ corpi quel mede-
simo che della elasticitd, de’ vapori, la quale varia colla temperie.
8i faceva quindi a comparare {a solusione colla vaporizsasione,
dichiarando « che non si potrebbe non ammettere, cosi egli,
« che nella soluzi come nella vaporizzazi il prodotto
« sia essenzialmente limitato a ciascun grado di temperie pel
w numero delle molecole, che possono esisters in una porzione
« data di solvente. Fsse si separano per la cagione medesima,
« onde le molecole elastiche precipitano, cioé per un abbassa.
« mento di temperie ». Crede che la compressione , come

-1

{1) Vogg. Aunales de Chimio et de Ph
Tomo XXV, Pt IL»

ique; Tom, LXK, anno 1830,
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obblige @ precipitare le molecole elastiche de’ vapori, cosi fac-
cia delle molecole saline sciolte. Ricorda, che come le mole-
cole de’ vapori precipitano per la riduzione dello spazio, cosi
del pari le molecole sciolte de’ sali guando si menoma. il vo-
lume del solvente; del che, per cosi dire, la cot a sperienza
ci chiarisce, anche quando facessimo, dopo la svaporazioue di
parte del solvente, di ricondu la temperie della solozione
a quel preciso termine a che fu operata la saturazione. Final-
hiama 1" attenzione alla conformiti del fenomeno con
opera ln. sofuzione ¢ la veporiszasione, ciod del freddo
\e si accompagna ad entrambe queste. tramutazioni de’ corpi
di uno in aliro stato. Vero & ch” egli, lontano dal riconoscere
in questa operazione fisica la parte efficionte che tieno la forza
ripulsiva molecolare, si die’ a seriverne I’ effetto alla chimica
affinitd; conciossiaché gli bisognasse una forza perché molecole
solide o liquide si spargessero per entro un solvente; sicché
nella ignoranza della naturale, operante, ammise la fittizia e
disacconcia a dichiarazione degli effetti.
Quando il celebre Gay-Lussac fermava tutti questi punti
di analogia esattissima tra la soluzione e la vaporizzazione .,
I’ esperienza non i aveva per anche fornito I” ultimo anello.
che valesse a legare queste due operazioni fisiche cosi stretta-
mente fra sé che niente restasse a desiderare; ch’era il ve-
dere a mano de’ fatti, se, come un vapore che satura uno
spasio dato, quando si conduce a spargersi in uno spazio pii
grande, per la rarefazione che siegue, produce freddo, cosi del
pari i sali sciolti, messi a diffondersi in una copia maggiore di
solvente, a similitudine de’ vapori, rendessero anch’ essi un
abbassamento di temperie. Il primo. cenno che apri la via
alla verificazione di questo fatto rilevante, senza perd il me-
nowo intendimento, che fosse per valere al pit fedele riscontro
della soluzione colla vaporizzasions, io il rinveniva nel Rap-
port annuel dell’ anno 1846, in che il Berzelins ci divisa bre-
vemente alcuni risultamenti sperimentali del Person intorno
alla soluzione del cloruro sodico, ne’ quali 1 antore si prefisse
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di determinare ln quantiti del calorico assorbito nello sciogliersi
di questo sale. @ Il Person attird 1" attenzione
© sopra la seguente particolaritd del sal marino: Quando si
« soioglie un grammo di questo sale in 50 grammi di acqua,
« esso assorbe 22 unitd di calorico, mentre quattro grammi di
« questo medesimo sale fatto sciogliere nella stessa quantita
« di acqua, non assorbe che 1o uniti di calorico. Che se poi
« si scloglie un grammo di sal marino in una soluzione, la
« quale contenga | di sale, essa non ne assorbe che 3 uniti.
« Ne siegue da cio che, quando si aggiunga dell’ acqua ad uma
« soluzione di sal marino, la temperic si doe abbassare, ¢
« avviene effettivamente (1). »

Dichiaratoci nel modo allegato il predetto singolare avve-
nimento, facendosi il medesimo autore quattro anmi appresso,
cioé nell’ anno 1850, a cercare il calorico specifico delle solu-
sioni e il latente di soluzione, leggiamo nei Compts Rendus del
detto anno queste pavole: « A priori saremmo condotti a cre-
« dere che la quantiti di calore che si rende necessaria per
« isciogliere un sale, dovesse essere minore di quella che bi-
« sogua per fonderloj perocch I azione chimica fra il sale e
« I acqua suscita una quantith di calorico, che ci toglie por-
« zione dell’ effetto sensibile di quello assorbito a cagione del
« passaggio dallo stato solide al liquido; ma il fatto siegne in
« opposto alla predizione. Quarantanove calorie bastano per
« fondere un grammo di azotato o nitrato potassico, e ne oc-
© corrono per iscioglierl o che la so-
« luzioue si faceia con cinque parti di acqua; e se si aumenti
«
«

I proporzione dell’ acqua, avvegnaché in tal caso 1" azione
chimica fornisca senza dubbio una quantith maggiore di ca-
« lorico, pur nondimeno la misura che ne abhisogna & vie
« grande; conciossiaché occorrano allora ottanta calorie
« isciorre il sale in venti parti di acqua. Ne viene da cio
« dentemente che la semplice diluizione in una quantitd di

(1) Vegg, Mappart annuel, 81 arzo 1846, pag. 16,
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acqua pitt grande assorbe una quantith considerabile di ca-
lorico. 8i pud- verificare questo fatto direttamente; e si trova
che il medesimo sal marino rende latente piti calorico. nell®
atto che si allunga la soluzione, che non quando fu sciolto
il sale. Ne siegue da cid che s’ ingannerebbe colui, il quale
stimasse, che il freddo osservato, quando si scioglie un sale,
fosse dovuto semplicemente al cangiamento dello stato di so-
lido in liquide: in questo passaggio non & assorbita che sola
una_ parte di quel calorico che scompare. Un’altra parte,
sovente piii ragguardevole che la prima, conferisce alle mo-
lecole gia divenute liquide una modificazione, che non co-
nosciamo, ma senza della quale le predette molecole non si
spargono nel solvente. Di qua siamo condotti a riconoscere
un calorico latente di diluizione, e quindi non ce ne ammi-
riamo che la quantith del caloricos che si rende necessaria
per la soluzione torni piti grande che per la semplice fusione. »
Prima di formare le considerazioni nostre sopra il calorico
di diluisione, ¢i sembra dover osservare, che alla somma del
freddo che si palesa quando si scioglie un sale, non esserne
da aggiungers quantith alcuna maggiore per quel calorico, che
si presuppone suscitato dall’ op chimico di soluzione .
che verrebbe a toglierci una porzione dell’ effetto del fredde
prodotto dal cangiamento di stato. Tutti i chi fin qui, la-
sciando d’ occhio le grandi difficolth che si contrappongono,
mmettono che la soluzione venga per un atto chimico del
solvente verso il corpo che si sologlie, ma nessuno ha immagi-
nato che, quando il corpo che si scioglie sia in condizione idrata,
v'abbia produzione di calore; onde attenendosi al fatto visibile,
e al solo fornitoei dall” esperienza, si diedero piuttosto a cre-
d:r(., darsi operazioni chimiche, le quali, anziché accompagnarsi
del calore, si pagnino a quello del freddo.

mo adungue doversi ritenere che il freddo prodotta nell’
atto in che un sale idrato si scioglie, sia I"indicazione dell’ ef-
fetto intero e preciso del cangiamento di stato incontrato dal
corpo.
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Ma se attenendoci alle attitudini del calorico veduto nelle
sue qualith di un imponderabile, abbiamo facile ragione del
freddo quando un sale si scioglie, perchd ha assorbimento di
lorico quando un corpo di solido viene liquido, e di liquide
s conduce a condizione elastica; onde avviene poi che il sale
gid messo in istato liquido, seguitando a tenersi nello stato in
<he si trova, atteso il solo accidente che la soluzione si allun-

ghi, rende di bel nuovo una manifestazione di freddo? 11 Per-
son ¢i soggiugne, che guesta porsione di calorico si fa ad im-
primere. alle molecole, gia divenute liguide, una modificazione
sconasciuta, ma sensa della quale le predette molecole non si
spargerebbono nel soloente. E noi soggiungiamo per qual cosa
quando

fono sparse la prima volta nel solvente, giusta il
mento de’ Chimici e del Person medesimo, che stimd
consentirvi producimento di calore, fu reputata ope-
razione chimica, non & poi eperazione chimica anche lo spar-
gimento sccondo? E s’ & operazione chimica, perché rende
freddo, anzich® calore? Noi crediamo che, per dilucidare que-
sto nuovo arcano che ci ¢ dato innanzi dall’ esperienza, sia da
richiamarei, come abbiamo detto a principio, lo stretto legame
divisatoci dal Gay-Lussac tra la vaporizzazione e la soluzione,
& scorgere quindi nel fatto, messoci inmanzi dal Person, I’ ul-
timo esattissimo riscontro, ch’& quando vapore saturante
uno spazio- dato, conducendolo a spargersi in uno spazio pin
grande, prodnce freddo, come le solnzioni prodncone freddo
quando si diluiscono.

§ IL

Speri ila g s del fe del freddo,
che si ,nrmlnce quando si m’&mg«no le soluzioni.

Ora fermatomi col pensiera nella rilevanza di questo fatto
al tutto acconcio ad ayvalorare I'idea dinamica della soluzione,
in che il corpo chie si scioglic & veduto a guisa di un vapore
condursi in condizione elastica dentro il solvente, che torna il
mezzo in cui le molecole venute elastiche si tengono librate,
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trovai debito il cercare se rispondesss cosi al cimento di pi
maniere di sali sciolti da potersi avere quale successo in ogni
mancabile. Siccome il fine propostomi
raffrontare la soluzione a un vapore saturante
uno spazio, cosi, nello istitnire le mie ricerche, stimai bene di
partire costantemente da una soluzione satura a una data tem-
perie, come quella che mi rappresentava per punto lo spazio
saturato di vapore a quel termine termometrico. Le diverse
soluzioni salinee, ch’io ho cimentate, furono condotte a satu-
one tra -+ 8 e =+ 12° del R. Indi avata dentro i limiti
wmati la goluzione satura, di che io cercava di conoscere
il freddo che fosse stato per prodursi nel diluirla, prendeva
quelle tante misure egu volume di acqua con che divi-
sava di allungarla, esempigrazia, due, tre, quattro e fino a
cinque, e condotta ' acqua diluente alla precisa identica tem-
perie della soluzione da esperimentarsi, faceva a un tratto Ia
mescolanza, badando attentamente alla misura del freddo, che
il termometro m’ indicava al tramescol: dell” acqua colla so-
luzione; non senza portare pianamente il bottone del termo-
metro ne’ st
quivi finché si metteva al tutto in quiete. Non ommis
pure di tener conto, avvegnaché non rilevasse essenzis
al wiip praposito, del freddo. prodotto: uel primo tempo in che
sale ¢ra aggiunto all’ acqua per apparecchiare la soluzione
satwra; badando altresi alla misura di questo freddo di solu-
ore se al pitt o al meno di esso, fosse legata
one col freddo successive solito prodursi

iscorg

zione, po
una qualehe rela
quando si mes
nutomi

I" acqua.

ozni sperienza all osservanza esatta di queste
norme, il primo sale a che io posi mano, fu il sal marino o
cloruro sodico, come quello, che nelle mani del Person, valse
a fornire questo novello lume alla seienza. La prima quanti
del sale infuso nell’ acquas era in peso poco meno di quello
domandato alla sua saturazione ne’ limiti di temperie in che
operavas e cio io faceva appunto per conoscere la misura del
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freddo rendutomi all’atto della soluzione; al qual proposito mi
piace osservare, che il freddo [:rcdolto da un dato sale nel
punto. in che si scioglie, & legato cosi alla sapiditd della sua
soluzione potersi notare una differenza, se prima pili o meno
renduto in polvere sottile.

Preso adunque un velume di acqua, che corrispondeva
sempre a cento parti in peso, ci agginngeva, opeaando una ra-
pida agitazione, la predetta quantith di sal marino o cloruro
sodico @ ne aveva un abbassamento di temperie al termometro
di R di — 2%, Fatto cié, come il sale era dileguato compiuta-
mente, ne rimetteva successivamente altre piccole porzioni,
finché coglieva il preciso termine della saturazione, indicatomi
dall’ ultima piccola presa, che, o non si scioglieva, o si scio-
glieva solo in parte. Allora separata con ogni sicura diligenza
Ia soluzione satura del poco sale residuo, prendeva tre tanti
di acqua in petto al volume prima saturato, e conduceva

acqun da infondersi e ln soluzione alla precisa identica tem-
perie; al che non mi bisognd in ogni sperienza mena dello
spazio di ventiquatte’ ore. Gonseguita 1’ egunglianza di tempe-
rie, versai I’ acqua nella soluzione, rimescolando il liquido col
hottone medesimo del termometro, e, come quietd, ebbi un
freddo uguale a — 1% Onde, essendo aggelati, compresa Vacqua
della soluzione, quattro tanti di acqua che dianzi, ne segmi nn
freddo corrispondente a — 4%, cioé il doppio di quello avuto
nella soluzione del sale: senza fare nessuna stima del sale
scialto, ch® ¢ da comprendersi col liquido nella massa raffred-
data di un grado.

Rifeci 1" esperienza eon uggingnere alla soluzione quattro
volumi di acqua, ¢ ne venne un freddo totale di — 5°. Final-
mente iterata la medesima pruova con cingne volumi di acqua,
ne segui un freddo di — 6, cios triplo di quello avuto nella
soluzione,

Verificato il fenomeno, per altra via conseguito dal Person,
nai di farmi coll’ esperienza al clorore ammonico, sale che
si scioglic nell’acqua con possente gagliardia. 11 freddo, venutomi




136 InTonMe ALTA RAGIONE DixAMICK &0,
nella: soluzione, fu — 10°§. Fermato il pensiero nel froddo
notevole prodotto da questo sale nello sciogliersi, mi parve
bene di menomare per la prima volta I acqua da aggiungersi,
onde ne presi solo un doppio volume; e condotta, come dianzi,
a egualits di temperie, feci la mescolanza; e non senza grande
sorpresa, vidi seguirne nessuna indicazione di freddo. Allora
vifeci la pruova con aggiuguere tre volumi di acqua, e ne venne
un abbassamento di } di grado, che corrisponde ad un’ agge-
lazione di tutta la massa di solo § grado. Iterai 1" esperienza
con Iaggiunta di quatiro volumi, ¢ ’ebbi una manifesta
di freddo wguale a %, che torna o — 10} dell’ intera massa.
E per ultimo rifatta un’altra volta la medesima spericnza con
cinque volumi di acqua, il termometro si abbassd di — & o 2,
che corrisponde ad una somma di freddo seguito ne’sei volumi
di_acqua, ugnale —a® 4 o 4, che torna all’incirca il solo
quinto del freddo avato nella soluzione del sale. Gli sperimenti
instituiti sopra questo sale, come sopra altri sali diversi, farono
sipetuti pid volte; onde i risultamenti, ch’io do, sono o i pin
prossimi, o i realmente conformi avu i sperienze.
Veduto il procedimento di questo sale gagliardamente so-
lubile, avvisai di metter mano al clornro calcico eristallizzato,
sale, non che solo solubilissimo, ma in eccesso deliquescente.
Attesa appunto la deliquescenza grande di questo sale, paren-
domi difficile il cogliere il punto della saturazione, reputai per
questo sale di variare il modo sperimentale in questa guisa:
Sciolsi una statuita quantitd di cloraro cristallizzate in un peso
eguale di acqua, segui un freddo, o un abbassamento di
temperie di — 107, il quale sarebbs stato vie piit grands, se
io avessi ndoperata una maggiore quantith di acqua; concios-
sinché col poco di acqua adoperata rendendosi la soluzione
prontamente densa, le ultime quantiti del sale passano in
istato liquido assai lentamente, e guindi poco o niente contri-
buiscono a quel producimento del freddo, o’ & opera del primo
mettessi del sale nel solvente. Avuta questa soluziono densa,
ai parti cento in peso, e parti trecento di acqua, e,

in p
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condotte entrambe a egualith di temperie, feci la mescolanza,
ma non me segui la menoma produzione di freddo. Veduta
questa. nullith di effetto, deliberai di servare questa medes
soluzione allungata per istituirc un’ altra pruova con agg

gervi altre ducento parti di acqua. Guardate le consuete c
tele, fecx r 1gg, m:h e la lcml)(‘ru' mi venue abbassa

qucsu sperienza munm a parti seicento, se u’ ..I..lu_ un
freddo eguale a — 1 }. Scorto questo piccolo effetto, mi parve
bone di rifare la pruova, prendendo, come dianai, le cento
purti di soluzione, o agginngervi a un
parti di acqua. Cosi operando ne segui un abbassamento di %,
ovvero di | di grado, che rapportato a tutta la massa ne viene
il freddo di 19§, cio¢ poco pit di un quinto del freddo di
solugione, ¢h’ & in una concordanza pressoché esa co’ risul-
tamenti avuti dianzi, sperimentando il clorure ammonico,

Indagata la predetta attitudine ne” mentovati
che si risolvono in mori composti binarj, passai ngli oss
cioké a’composti ternaxj, e tra questi per primi scelsi il nitrato
potassico od azotico come il secondo de’sali in che il Person
fermo il singolare fenomeno del freddo di diluizione. Messo
mano a sperimentare anche questo sale nel modo gid divisato,
o fattomi ad apparecchiare la soluzione satura, ne segui un
freddo di soluzione di — 7. Per questa prima volta feei pruova
di allungarla con tre volumi di acqua e ne venne un abbas-
samento di — § grado, che torna a — 2° in tutta la massa.
Rifecei 1" esperienza coll’ aggiunta di quattro volumi, e il freddo
venutomi fu di — 4 di grado, che, riferito alla totalith della
i — 3°%. Per unltimo fattomi ad aggiungerne
o' ebbi un abbassamento di — § grado, che
reudu nn freddo totale di — 3, sicehe il massimo freddo avuto
it opera di diluisione col nitrato potassico, fu coll® aggi
alla soluziono satura quattro volumi di oquas e questo sommo
di freddo non valse che la metd scarsa del freddo di solugione,
Tormo XXV, Pi=IL=

gnere
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Verificato nel modo anzidetto nel nitrato potassico il freddo
di diluizione veduto- dal Person per altra via, mi feci a pro-
yare il nitrato calcico. Siccome questo sule & deliquescente
all’ incirca alla maniera del cloruro caloico, quindi vedendo
difficile il poter cogliers il preciso termine di saturazione, di-
visai di prendere un volume &’ acqua in peso parti cento, e
quivi sciogliere una statuita quantitd di questo sale. Ne sciolsi
adunque parti quaranta in parti cento di acquas ed attesa la
predetta deliquescenza, non avendo potuto avere il sale in
condizione idrata, trasandai il freddo di soluzione, che non va-
rmi che il solo eccesso sopra il calore predetto
nella idratazione del sale: il che niente nuoceva al fine della
ricerca, che si faceva solo a ve lita del freddo
di diluizione, come fe di correlazione allo spargersi dei
vapri in ispazio pis capace, Avnta adunque nella proporzione
allegata la predetta soluzione, c’infusi dapprima tre volumi di
acqua, ¢ ne segui un abbassamento di — 4§ grado, che risponde
4 — a° di tutta la massa. Iterai la medesima sperienza coll’ag-
giunta di quattro volumi, e del pari I’ abbassamento si tenne
a —} grado, che rende in tutto un freddo di —ac .

Da questo sale passai al nitrato baritico, dotato di paco
gagliarda attitudine a sciogliers Fattomi adunque ad apparec-
chinre ln soluzione satura, nell’ opera prima solvente ne segui
il solo abbassamento di % di grado. Adoperate le consucte
cautele, feci prima 1’agginnta di tre volumi d*acqua, onde ne
segui un freddo di — ., ovvero di L, che, per tutta la massa
rafiréddata di quel tanto risponds a — ¢. E rifatta con quat-
tro volumi, n’ ebbi un freddo totale di —1°4; © con cinqus
di —o°}.

Fattomi ora a un altro genere di sali, ciod a’ solfati, diedi
di piglio al solfato sodico, del quale nell’ apparcechiarai la
soluzione satura, segui un freddo di — 7% Nel primo cimento
aggiunti tre volumi, la temperie yenne abbassata di — . che
rende un freddo totale di — 2. Nel secondo fatto I’ aggiunta
di quattro volumi, I aggelazione totale seguitanc fu di —

leva a sign
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¢ o mi venne trovata differenza sensibile col pit di cingue
yolumi aggiunti.

Por fare esperienza di un altro sale di questo genere,
posi mano a sciogliers il solfato magnesico, del quale no segui
1 freddo di soluzione uguale a — 4° §. Ed aggiunti dapprima
tre volumi di acqua, ne tornd una minorazione totale di tem-
perie uguals a — 1%5 indi con quattro —a* 3 e con cinque
soli — 3%, che non rende il freddo di soluzione, come né an-
che il precedente solfato.

Stimato bene di fare qualche piccolo saggio anche co” fo-
sfati, mi diedi a sciogliere il fosfato sodico, e nello scioglierlo
mi segnd an freddo di — 2. Indi aggiunti alla soluzione sa-
tura tre volumi di acqua, ne tornd un abbassamento totale di
— 20, ciok il preciso freddo di soluzione; e con quattro yolumi
un agaelazione di — 3¢ 3.

Poscin, per far proova altvesi di qualeunc de” carbonati
solubili, elessi il carbopato sodico, che mi diede un freddo di
soluzione uguale a — 5¢§. Aggiunti tre volumi di acqua, il
freddo totale avatone fu di — a%, e con quattro di —a°§.

Per comprendere in queste ricerche anche qualche sale
od acido organico, seiolsi I” acetato calcico, il quale perché in
condizione anidra, non mi lascid avers il treddo di soluzione
che niente pero rileva al fine delle mie sperienze, addirizzate
unicamente all’ investigazione di quel freddo, ehe costantemente
viene nell’ allongars Ta soluzione coll’ acqua. Aggiuntivi aduu-
que prima tre velumi, n’ebbi il solo freddo totale di —1,
ed iterata I esperienza con I’ infusione di qnattro volumi non
maggiore indicazione di freddo.

n qui i sali sperimentati non uscirono dal novero dei
sali meutriz onde sembrandomi non doversi trasenrare di porre
alla pruova qualehe sale in che I'acido vantaggiasse Ia propor-
zione della nentralitii, mi feci per primo al biborato sodico, o
barase. Nell> apparecchiarmi la soluzione di questo bisale non
mi venue fatto di notare che il solo esiguo abbassamento di
— 4 grado. Attenendomi alla misura consucta dell’ aggiunte

s

ne segui nessu




INTORNO ALLA RAGIONE DINAMIGA €C.

140
dell’ acqua, ne infusi dapprima tre volumi, e me tornd un
freddo totale di — ¢, ciod quadruplo dal freddo di soluzione.

E — o¢ } con I azgiunta di quattro volumi, e — a° 2 con cin-

que volumi.

Indi mi apparecchiai una soluzione satura di quadriossa-
lato potassico. Il freddo venutomi mella soluzione fo di — a2 4
od agziunti primicramente tre yolumi di acqua, " ebbi un abs
bassamento totale di — 1%, 6 con quattro di — 2°
ccome in questi brevi saggi io mirava di passare da’sali
consistenti nella pitt semplice composizione a” quelli della com-
posizione pint implicata, cosi volendo sperimentare anche un
sale -quadernario, sciolsi I'allume, o solfato alluminico-potassico,
1l freddo soluzione venutomi fu lieve tanto da non aver
potute notare che il solo abbassamento di di grade, e con
la prima agglunta di tre volumi di oqua nessuna visibile va-
riazione di temperie. Iterata poi la pruova con aggiugnerne
quattro volumi, ne venne un abbassamento totale di — 1245
sicché anche questo sale, lentissimo a sciogliersi, non lascio di
rendermi un apprezzabile freddo di diluizione; onde mi sembra
di poter concludere, che il fatto in gencrale debba tenersi per

S. IL

Considerazioni intorno agli esposti risultati sperimentali.

Condotti noi, come abbiamo detta dapprincipio, a vedere
Ia soluzione di un corpo in un liquido, quale la risoluzione
del corpo in istato miolecolare, ¢ quindi elastico, operata dalla
intrinseca forza ripulsiva delle molecole, onde il corpo si gitta
nel liquido a similitud un vapore saturanie uno spazio
definito ad una determinata tempe: i parve assai rilevante
il fatto del calorico di diluizione ad ayvalorare questo presup-
posto della solugione, che si aggiusta acconciamente a tutti gli
accidenti, che alla soluz lesima si It Tra
questi gravissimo & certamente quello notatoci dal Person, che
siegua un abbassamento di temperie pel solo fatto che i al-




Der, Sic. Pror. Bartorowso Braro 4t
langhi la soluzione. L’ autore ci afferma, come dicemmo, che
quel ealorico assorbito. conferisce alle molecole gid divenute li-
quide una modificazione sconosciuta, ma che senza della it
le predette molecole non si sp b nel solvente. L
da parte questo movo bujo, che il progresso sperimentale gitta
nel campo della scienza, non & poi piccola cosa, che per esso
royini una delle leggi attenentesi al cangiamento dello stato
pi in relazione al calorico. Non & adunque pilt vero che

vi abbia assorbimenta di calorico, quando i corpi st tramutano
di- uno

1 altro stato, ma anche senza che cessino di tenersi
o stato in che sono, solo che si diradino, come esem-
sia; un corpo liquido si obblighi, per cosi dire, a rendersi
pitt liquido o meno denso, ha assorbimento di calorico? £ vero
che anco questa spe di avyenimento potrebbe appogsis
alle mescmte condizioni del calorico, con farei coll’ occhio al
gos ¢ ai vapori quando rendono freddo perché varefatti, o si
arefanno. Ma quando si- voglia mettere in accordo le soluzioni
che si allungano coi vapori che si diradano, bisogna convenire
di necessitd che la soluzione sia tale qual per noi divisata.
Fu appunto per questa rilevanza, ch’era da noi veduta essere
nell’ osservazione del Person, che, trovata per lui ristretta a
soli due sali, cioi: al cloruro sodico e al nitrato potassico, ab-
biamo stimato bene estenderla a un numero bastevolmente di-
verso in geneti e specie di sali, si che bastasse a condurci a
ritenere immancabile la generalitt del fatto.

La quantitd poi maggiore o minore del freddo di difui-
sione, non sarebbe per noi, attenendaci alla ragione dinamica,
che 1" esprossione della. gagliardia pili o meno grande, onde ls
molecole clastiche istantaneamente si spargono in uno spazio
pitt grande nel che, colla pressione in contrario, incontrando
vie maggiormente le molecole circostanti, e con cid abhassan-
done i tremiti vibratorj ripulsivi, rendono il fenomeno del
freddo (1). Siccome poi la quantitd di un dato corpe, che si

rsi

{1) Vegg: Dinamica chimica; Tom. 1°% pag. 425.
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scioglie in una posta misura di solvente, & sempre in relazione,
come un vapore che si tiene in uno spazio dato, colla temy
vie, quindi essendo evidente clic al crescere della temperie,
cresce altresi il numero delle molecole saline, che si sospin-
gono in condizione elastica mel predetto spazio, ne viene con-
seguentemente che deggiono quivi riuscire in una tensione
maggiore; onde nell’ atto dell’ allungamento doversi gittare in
quello spazio piit grande con pii veemenza; d’onde un freddo
pili notevole. Da questa. considerazione ne siegue, che se in
luogo di speri o ne’ limiti di temperie in che noi abbiamo

entato, che sono tra gli otto ai dedici gradi sopra il
010, & medesime sperienze alle temperie ordi-
narie piti elevats, portsremo opinions, che il freddo di allun-
gamento fosse per rius maggiore. In fatti conducendo a
saturazione un posto volume di liguido, esempigrazia, ad una
remperie doppia che dianzi, che potrebbe essere tra i gradi
venti & ventiquattro sopra il zero, avremmo a proporzione un
pitt gran numere di molecole elastiche obbligate a tenersi den-
tro lo stesso spazio, onde fatta ad esse liberta di spargersi in
ispazio maggiore, deggiono gittarvisi a pht grande impeto, ©
quindi, crederei, doverci rendere un freddo maggiore.

Notai altrest il freddo di soluzione, avvegnaché non fa-
cesse direttamente al fine delle mie ricerche; ¢ mi venne fatto
di riconascere, tenersi si strettamente legato all' atto repente
dello spargersi delle molecole salinee nel solvente, che, inter-
venendo oni ritardatrici, scema il freddo, che alla soluzione
i de-

tituissero 1

g
si accompagna. Al qual proposito: mi sembra av
gno di considerazione, che due sali, tra i non pochi sperimen-
tati, la cui tendenza alla soluzione perché in eccesso grande,
quali- il cloru ammonico e il calcico, mentre rendono un
fredda di soluzione notevole, danno un lievissimo abbassamento
di temperie in opera della diluizione; e in contrario aleuni
sali, il cui freddo di soluzione & poco, tra® quali pochissimo
quello rendutoci
potassico, pur nondimeno allung

E—
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un freddo a proporsions grande. Pare adunque evidente, chc
le molecole di que’ sali, ne’ quali & una grande tendenza a
scingliersi perché a ragione dellx piccolezza molecolare e della
grande forza ripulsiva degli elementi in che consistono, sono
dotati di molta gagliardia allo espandersi, entrino di primo
tratto in quella misura di rarefazione, che loro prossimamente
compete. sicche pochissima virtlh resti a un dilatarsi snecessivo
alle ginnte dell” scqua am qncﬂc o’ sali, che per la pro-
pria i il al primo atto del
mettersi ne’ liquidi, serbino l :n[lt\ull:m a un pit largo spar-
gersi appresso, che si confarebhe per punto coll’ idea dinamiea
della soluzione. Ma dove pure non piaccia badare a queste
particolarita conferenti al caso nostro, ci basta solo che sia
fermata I’ attenzi nel fatto comprovatissimo, che le soluzioni
rendono freddo quando si allongano, ch’ & il solo di che ave-
vamo mestieri per metterle esattamente a fronté de” vapori,
che a una posta temperie saturano uno spa

Qui adunque non estimi notare a ra-
gione di grandezza molecolare le differenze incontrate nel
freddo di soluzione relativamente al freddo di diluizione in
ogni singola sperienza, che sarebbe opera di tedio e trappo
minuziosa, ma non erediamo di pretermettere di richiamar
Pattenzions ai dus capi estremi, che sarebbe, come ho sccen-
nata dianzi, il cloruro ammonico ¢ gli altri sali aloidi parago-
nati al solfato alluminico-potassico. Ne’ primi la grandezza mo-
lecolare & in eocesso piccola, & grandissima in opposto nel pre-
detto ossisale; sicché ove non si voglia avere I'occhio che alla
sola forza ripulsiva universalmente proporzionale alle grandezze
molecolari, & veduta la ragione del molto freddo di soluzione
rendutoei dai cloruri calcico ed ammonico, € del molto di di-
luwisions del cloruro sodico, come del pari del pochissimo avu-
tone e in un caso e nell’altro del mentovato sale quadernari
Avvegnaché la relazione delle grandezze molecolari mon
tenga esattissima che alla dichiarazione de’ fenomeni che
accomipagnano all’ azione chimica, & mon possa mai credersi
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bastevole a mostrar

i Ja rgione delle qualits specifiche dei
corpi; pur nondimeno, quando una qualith generale unisca in-
sieme un numero pitt o men grande de’ corpi, eom’ b della
solubilitd, essa ci si fa scorta sicura a svelare in essi i tempe-
ramenti diversi della qualith stessa.

5. IV.

T‘m‘tu convalidante, non essere la selusione de’ corpi che la

ione foro in iz ¢ quindi elastica

dentro & solventi, che sono i mezzi in che le molecole ela-
stiche si librano.

Il fatto del freddo, che si produce quando le soluzioni si
allungano, e che noi ¢i sinmo studiati a mano dell’ esperienza
di certificarci se fosse per tenersi, come si tiene a valore d
successo. generale e costante, mette la condizione de’ corpi
sciolti cosi a petto de’ vapori in ogni particolare, che non sa-
remmo lontani dal farei a crede che alla ragione dinamic:
della soluzione, fosse per esserle accordato un generale acco-
glimento. Tuttavia, per quel grande inciampo, che ognora si
attraversa al riceversi quelle novitd, che si mettono a stravol-
gere le idee ricevute e saldamente radicate al discorso e alla
gione comune de’ fisici, non ecrediamo disutile di afforzare
I’ argomento presente colla allegazione. di un fatta, in che un
corpo insolubile diviene ad occhi vigenti solubile solo perch
si rende in condizione elastica. Questo corpo & il fosfuro idrico
solido, che ci viene in forma di una polvere di elegante color
giallo. Questa polvere & insolubile nell” acqua e mnell’ aleoole :
pur tutlavia quando si stemperi o vell’ uno o nell® altro di
questi liquidi, e si lasei che posi e che dia quietamente a
fondo. e quindi si esponga a’ raggi diretti del sole, non tarda
guari a scomparire la_ residenza, spargendosi nel liquido a forma
di corpo sciolto, in quel modo medesimo che qualunque altro
corpo, il quale sia solubile e nell’ scqua e nell’ alcaole; ande
mici affermano, che sotto I influsso de’ raggi solari
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fosfuro o diviene d’ insolubile solubile. Qui ci resterebbe
a sapere, che cosa ficciano in questo corpo i raggi solari, che
igliono- a conferirgli la solubilich. Per noi sarcbbe la luce,
, come materia eminentemente dinamica o ripulsiva, ferendo
in esso, vi partecipa una cotal misura di movimento vibratorio
ripulsivo, onde sicgue una rarefuzione molecolare sufficiente
alla risoluzione del corpo in istato molecolare od elastico, nella
qual forma si sparge nel liquido, come in suo mezzo, & vi si
tiene librato senza ajuto alenno di chimica affiniti. Quale altro
discorso terrebbe I° universale de’ chimici e de” fisici? Egline
s accord certo ad che la luce, o come
luce, o come misura delle ondulazioni dell” etere, o come ca-
lore che vi si pagna, suscita una i
cole: del fosfuro, siochiz elle bastano a spargersi nel solvente,
con quell’ ajuto qualunque che porge loro 1" affinitd ; perocehi
senza la ravelazione indotta dall’operamento della luce, la sola
affinitd lasciava il corpo nella sua qualith di corpo insolubile:
dunque I’ affinitd nen & cagione efficients della solubilith dei
corpi, dove in contrario veggiamo essere o non esserc solubili,
secondoché, in un modo o nell’ altro, possono o non pessona
condursi in condizione elastica in grembo di un liquido, Questa
elasticitd adunque che per altri argomenti stringentissimi fu
per noi veduta ne’ corpi sciolti, ci & anche mostrata visibil-
mente in questo fosfuro idrico che solo a mano di essa d°in-
solubile si rende solubile, il che solo si facciamo a considerare,
senza por mente alla sua scomposizione, ch’ & successiva all’atto
in ¢h’ & renduto solubile.

nelle mole-

Toma XXV. P Lo 8
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5 V.

Se i corpi sciolti sono quivi a condizione di vapore, siccome i
wapori si mostrano altrest con certe qualita specifiche, at-
tentesi o’ corpi da cui derivano, potrd anche avoenire che
alcune soluzioni si rendano nel colore preciso del vapore
spettante al corpo sciolto.

Quando ¢i venisse fatto d incontrare nel corpo sciolto
salde & immautate le qualitd specifiche del vapore che al corpo
appartiene, non altro certamente ei restercbbe a inferire, se
non che in quel mezzo qualunque che diciamo menstruo o sol-
vente, ha quel vapore medesimo, che in opera della temperic
si lova dal corpo stesso o in grembo all’ aria, o nel vuoto sex
condo che piace a noi di operare. Vero & che questo non sa-
rebbe se non una qualith di pitt tra quelle tutte, che, spet
tando &’ corpi in istato di solidith o liquiditd, veggiamo in essi
altresi costantemente mantenersi dope condotti a condizione
di corpi sciolti in uno od altro liquido. In fatti se il corpo &
dolee, o amaro, o agro, o austero o salato prima che si sciolga,
tale immutabilmente resta anche dopo sciolto; che solo dovea
bastare a svolgere i Chimici dall’idea di qualsivoglia opera-
zione chimica “diaffinit . che fosse per aver mano me’.corpi
che si sciolgono e nella quale pur seguitd a tenersi I illustre
Gay-Lussac, Senza che al vedere le soluzioni non istare a go-
verno di proporzioni definite dovea da un peszo in qua aver-
neli tolti d” inganno. Pur nondimeno posciaché per noi i corpi
sciolti sieno veduti a forma di un vapore, tratti dalla propria
forza ripulsiva molecolare a spargersi e tenersi in un mezzo,
crediamo utile di avvalorare |’ assunto col metterli altresi al
riscontro di un vapore, che, tale quale ci viene veduto nell’
aria o nel vuoto, ci si appalesa altresi in grembo a’ solventi.
Questo vapore & quello dell’ iodio, che, atteso I'elegante color
violetto in che ene, ¢ in tutto acconcio a far pruova so-
pra quakivoglia altro vapore, come il solo che si rende in una
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tinta si vaga e speciale da non potersi in verun modo confon-
dere con temperamenti di altro colore. Le soluzioni pin ordi-
narie, in che ci riesca questo metalloide; sono di un colore
giallognolo, variante nella intensitd secondo i liquidi diversi in
che si sparge. Qui non & il luogo in che fermarei a dichiarare,
perché uno stesso corpo in liquidi diversi, ed anche in uno
stesso liquido messo in circostanze differenti, oi yenga o posss
venire in colori diversi, bastandoci di provare che quel mede-
simo iodio che ordinaviamente si scioglie in color giallo, si
scioglie altresi in quel preciso, elegantissimo color di viola, in
che sempre ¢ costantemente ci si mostra il suo vapore.

Alcune soluzioni violette d”iodio ci erano date a vedere
anche prima delle ingegnose ¢ delicate ricerche instituite a
tal fine dal chiavissimo Prof. Selmi, ma queste ci pajono sovra
le prime rilevanti al proposito nestro, e quindi degne che pin
specificatamente si ricordino. Questa soluzione violetta d*iodio
il mostro autore la ottiene mnell’ acido solforico moncidrato a
questo modo: Egli mesce in un bicchiere di forma econica ar-
rovesciata una certa quantita di acido solforico monoidrato.
Indi apparecchiata una soluzione allungatissima di acido iodi-
drico in misura un quarto dell’ acido solforico preso a spe
mentare, ve I’ aggiugne e prestamente tramescola. Quivi, at-
tesa 1’ azione vicendevole, che i due acidi tramescolati adope-
rano, ¢ renduto non solo libero 1” iodio, dell” acido iodidrico,
ma esce in tale estremo di attenuazione, che prontaments,
ajutato dal poeo scaldamento che la reazione suscita, si sparge
in grembo all’acido, producendo una soluzione limpidissimn in
elezante color di viola (1). Questo adunque & quel medesimo
vapore d’iodio che ci & renduto, quando ne’cimenti fisici scal-
diamo il metalloide fino al termine in che ci torna risoluto in
gas. Se adunque per arguire I’ identitd della condizionc dei
corpl, non abbiamo altro argomento che 1" identith degli attri-
buti che alle diverse condizioni loro appartengono, chi oserd

(1) Vegg. Raceelta Fisico - Chimica italians ; Volume

pog- 395,
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metter dubbio; che quivi entro all’acido solforico non sia I'io-
dio a qualiti di vapore? E se questa ¢ soluzione vera e ronle,
come tutte le altre che per tali si riconoscono, sard forse con-
siderate: pesato discorso I affermare che I una riesca di
un modo, le altre in altro? Dunque perchd del sal maring
sciolto nell’ acqua non i palesa a’sensi altra sna qualitd
il sapore di salato, oseremo dire che quivi non & a forma
di vapore, perché il sapore di sale al palato non vale quello
che all” occhio il colore di viola? Non credo che a questa va-
nitd di sofismi sia per riparare i considerati cultori della scienzo;
pur tuttavia non reputai cccesso 1'ammetterne la possibilith
dell’ evento, vegzenda I’ argomenta gravissimo della soluzione,
ch’ ¢ uno di tatti gli altri abbracciati dalla ragione dinamica,
tenersi dopo sette anni in quella muta noncuranza a che si
condannano i vaneggiamenti chimerici. Insisto adunque con
questo rincalzo, di pruove a fidanza, che il lume portato dal
moltiplicarsi de’ fatti valga a rischiarare cosi la ragione, onde
i fatti medesimi procedono, da renderne, se non pronta, meno
ritrosa o tarda I’ accettazione.

Ora I iodio si scioglie altresi in colore violetto nel solfido
carbonico ¢ nell’ ctere nitroso; pur nondimeno io- diceya poco
dianzi, rioseire vie piit rilevante delle soluzioni predette, la
aci dal Selmi nell’ acido solforico monoidrato;
conciossiachi, dove le predetts soluzioni Testano quali sono ad
ogni ordinaria temperie, quella nell’ acido, attesa la gaglinrdia
ripulsiva del mezzo e la sua forte densitd, non si tiene se non
quanto resta il poco scaldamento suscitato dalla reazione. In
fatti il nostro autore si fece a indagare la misura della tem-
perie occorrente a sosteners 1 iodio a forma di vapore in quel
mezzo, & 5i accertd. soprattenervisi tra i -+~ 35° e i 2a° della
scala del R. Al disotto di questo limite il metalloide comincia
a rendersi dalla forma aerea alla solida fino a condursi intera-
mente in questo stato. Gome il vapore del metalloide precipitd
al tutto, il Selmi, parato il bicchierino in un bagno d’ acqua,
quivi pianamente lo scalds in gnisa che la temperic passo passo

cl

soluzione forni
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visalisse al termine di scaldamento, che suscité da prima la
reazione. Come ginmse a* +a5° del R. osservd riapparire un
avsiamento di scluzione; finche toceati i -+ 35% 1" ebbe com-
pinta si da averne il vapore in tntta Peleganza di color viola.
I probabile che questa soluzione sarehbe restata quale riusc
al nostro autore per un termine di temperie molto al disopra
dei -+ 35%, e forse fino al segno da averne scacciato 1'iodio a
condizione di gas. Ma a al caso nostro. Quello
che torna molto al proposito & averci il Selmi provato a mano
dell” esperienza, che la soluzione violetta d'iodio nell” acido
non ha altro rispetto al tenervisi, che il termine domandato
dalla temperio; talché al mettersi o al togliersi di cssa, entra
tomanzi o si sospende la soluzione; ¢h’ & precisamente il divic
satoci dal Gay-Lussac, cioé lu soluziono de’ corpi governati
per punto, come i vapori, a legge di temperie, In questa par-
ticolariti dell’ iodio di non restare sciolto nell’ acido che den-
tro certi limiti di temperie, i si appalesa come la forza ri-
pulsiva molecolare di questo metalloide, per guardarlo a con-
dizione di vapore entro la densiti di quest’ acido, abbisogni il
calzo della temperie, che ne ingagliardisca la forza elastica.

§ VL
Se i corpi sciolti si tengono dentro il solvente a forma di va-
pore, dea seguime che le molecole elastiche quivi sparse si
risentono della pressione del meszo, ¢ liquido cerchiante.

Fino dal Febbrajo dell’anno 1845, in che
primi miei sperimenti e idee circa la ragione dinamica dell
soluzione, io divisava di qual modo le molecole stiche del
corpo seiolto dovessera risentirsi della pressione del liquido, in
che la propria forz ripulsiva le conduceva o' gittarsi o tener-
visi in condizione elastica. Mi sembrava quindi di vedere che,
data una soluzione qualunque ad uny posta temperie; ove si
dia mano a secaldarla, fosse costantemente per verificarsi nno
di questi tre casis O che lo molecole clastiche quivi spaise,

pubblicava
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per tutta quella soala (eh’ & il caso pin frequente) a che il
liquido. monta per condursi al termine dell’ ebullizione, fossero
per dilatarsi cosi di forza da sostenere la pressione ingagliar-
a del liquido scaldato, senza provare una costipazione vale-
vole ad obbligarle a rendersi in istato solido. © che questa
pressione. fosse per vantaggiare in tal modo la gagliardia ripul-
siva delle molecole sciolte da condurle a serrarsi in condizione
solida e precipitare. O che la elasticiti delle molecole sciolte
fosse valevole a vincere, per tutta la scala a che il liquido
ascende. prima di bollire, 1" elaterio del liquido stesso in modo
da fuggirsene prima o pint facil ch’ esso; iossiaché
raramente o forse non mai lo accompagnano nella rarefazione
si di pari passo da condursi con esso equabilmente a forma di
vore in grembo dell’ aria. Messi questi temperamenti diffe-
renti, che provano le molecole elastiche de’ corpi sciolti per
rispetto al mezzo in che sono, o mi faceva alla dilucidazione
di aleuni fenomeni palesatici dalle soluzioni, de’quali la scienza
non ha modo di aggiustata dichiarazione. E noto, verbigrazia,
che, ove si abbia una soluzione di calce, e si sealdi, guardata
cosi dall’ aria che non po: mettersi a sconciarne 1’ effetto il
gas acido earbonico quivi disseminato, la soluzione si rende al-
biccia, torbida e finalmente precipita, se non tutta, la massima
parte della calce sciolta. D onde questo effetto? Io dico che
le molecole clastiche della calee, messe in opera della solu-
gione dentro all’ acqua, quando I"acqua si scalda per un certo
numero di gradi, acquistando essa un elaterio vie pinn grande
che le molecole della calee, punta contro esse si gagliardamente
che ne rintuzza mon solo parte dell’ espansione, ma ne obbliga
un certo numero a stringersi fra sé, fino a che adunate in ag-
gregati visibili, offuscano’ il liquido e precipitano. Questo, che
ayviene della calee, siegne altresi di alcuni sali come toccano

certi limiti di temperie, ¢ si registrano dalla scienza «quali par-
ticolarith specifiche, che si sottraggono all’indagine speculativa,

se non forse i chimiei quietano, facendosi a credere, che I'af
finita tra il solvente e il corpo sciolto sovente cangi o si
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annulli in opera di determinate misure di calore. Quanto sin
da fondarsi nell’ affiniti, non che a dilucidare questi fatti spe-
ciali, ma a render conto in genere dell’ opera solvente de’ li-
quidi, credo di averlo bastevolmente mostrato, si che a ni
possa_ mai sorger dubbio che le soluzioni dipendano da cpe
i di affinith. In contrario veggiamo di leggieri il
perche di questi speciali successi, quando si faceiamo coll’ oc-
chio della mente a considerare il necessario cangiamento d
relazione, chie dee mettersi tra le molecole sciolte e il solvente
opera dello scaldamento, onde non pud stare che sovente
1o sorgano in pit maniere modificati e diversi.

Ora, avendo io divisata innanzi ogn’altro la dimorfia del
cloturo rameico (1), mi faceva a dichiararne la cagione a. gnida
della predetta opera del calore verso le soluzioni. Diceva io
adunque, che I’ intenso color verde, in che ci riesce la solu-
gione di questo sale bastevolmente satura, deriva dal trovarsi
quivi e molecole del cloruro fortemente compresse, atteso il
gran numero in che, portate da la propria forza ripulsiva, sono
entrate o serrarsi caloate in uno spazio definito. 1L colore poi
azaurro in che si rende questa medesima soluzione, quando si
allanga bastevalmente, io affermava procedere da una ravefa-
zione segnita nelle molecole sciolte, atteso lo spargersi in una
copia grande di liquido, che, come & detto dianzi, corrisponde
al farsi de’ vapori ad ocenpare uno spazio maggiore; sicché,
mio avviso, lo molecole del cloruro nella soluzione verde erano
pitt dense che nella soluzione azaurra, ciob la cagione della
dimorfia posava nella prefata differente densitd delle molecole.
Per convalidare questa dichiarazione del fenomeno, posi a Ti-
scontro dell’esperienza questa argomentazione. Se il colore az-
aurro della soluzione allungata viene da minore densitd in che
sono quivi le molecole sciolte, siccome le molecole del claruro
sono. meno espansive che le molecole dell’ acqua, dove o fa-
cessi di scaldare la soluzione, posciaché allora cresca Ielaterio

1no

wno 1843,

(1) Vegg. Avnali di Fisica, Chimica ec. del Pro. Majocchi; Tom. X1, p. 282,
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dell a acqua in una misuca molto

i grande che nel clorura,
sa il prema e costipi, conducendone le mo-
lecolo in una densitd maggiors, onds avverri che nella mede-
sima soluzione allungata: scompaja il colore azzurro e subentri
il verde. Dato mano alla pruova, come previde il discorso, cosi
avvenne, sicché con solo scaldare la soluzione e quindi agge-
larla, si rendeva immantinente dal eolor verde all’ azzurro e
cost a vicenda. Verificata questa parte, che la dottrina ci dava
da antivedere, se veramente il color verde della soluzione ve-
niya.da una pressura adoperata sovra le molecole del: cloruro
sciolto, onde fossero condotte in una densitd maggiore, jo ar-
auiva potersi cio fare nella soluzione allungata azzurra anche
senza opera di colore, ciod con isciogliere in essa altra fatta
eloruri scoloriti non idonei a mettersi verso il cloruro ra-
vico o qualiti di oloruri doppjs conciossiaché facendosi a pi-
gliar lnogo in quello stesso spazio o misura di solvente nn nu-
mero vie pit grande di molecole, dovea seguirne che lo precsi-
stenti riuscissero piggiate e comprese, ¢ pereid rendersi la so-
luzione di azzurra in color verde eziandio alla temperie ordi~
Come divisai, cosi feci col clorure sodico, baritico ecc.
e Peffetto puntualmente segul (1); onde scorgendo i fatti suc-
cedere per punto. quali mi erano dati a vedere al semplico
parve non potersi pili ayer
dubbio, che le molecole sciolfe in nn l.quulo, mon_riescano
quiv secondo le i differenti
a che il liquido o 1[ mezzo soggiace, attesi tutti quegli acei-
denti di temperie od altro, che in esso in pit modi valgono
ad influire.

A pitt grande confermazione dell’ esposto fin qui sarchbe
valuto assai, quale argomento di peso gravissimo, I'avere a
mano dell’ esperienza la sicura certificazione, che le molecole
de” corpi sciolti rinscissero quivi in un volume pitt piccolo.che

dee sezuire ch’ ¢

£

(1) Vegg. Sperimenti sopra I azione della calce euteo I acqua condaenie 3 rovei-
grafia Cecchini e Naralowich; Veneria 1815,
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sion: sono i’ istato- di- soliditd perocché le molecole de’ corpi
in istato solido, salvo lo schinceiamento che provano in:opera
doli*urto al momento dell’aggregazione o del combinarsi, niente
i resta che si faccia a serbarle mnella costrizione primitiva,
né lia mai‘in giro una pressura che si'tenga a stringerle ¢ a
serravle equabilmente per tutto intorno. Di qua avviene, ¢l
veggiamo sovente corpt solidi venuti a principio in una cotal
forma di aggregazione, indi per st rilevarsi o mettersi i

in altra
 solo impulso della propria forza vipulsiva molecolare, che
nion ‘cessa di operare il sno effetto rarefacente’ nemmens ‘dopo
che le molecole fureno legate fra sé a mano della cocsione.
Dunque, attesa questa’ attituding rarefacente, che rimane som-
pre mello molecole de” corpi solidi, e dalla quale veggiamo se-
guirne offetti visibili di tramutato aggruppamento
saremmo condotti'a priori a deduire, che le ‘molecole de’ corpi
solidi fossero in generale per tenersi
che ne’ corpi sciolti, ciod in istato di liquidita ; conciossiaché
quivi debhano risentirsi, com’ & detto, per tutto intorno dell’®
opera premente del liquido o del mezzo in che si gittarono in
forma elastica. Abbiamo (gzia con ispecificata considerazione sve-
late le grandi difficoltd, che: si attraversano all’ esatta ‘determi-
nazione de’ volumi molecolari de’corpiy endesi pare come per
al presente lo. estendere le. cognizioni mostre fino a nn cofal
limite, &i risolva in un desiderio a che la seienzn aspira, senza
speranza di vicina verificazione (1). Tuttavia, dove non si tratti
della determinazione rispettiva de’ volumi molecolari de”singoli
corpi, ma_solo di sapere in_genere, se le molecole solide sieno
in un volume pitt o men grande che le sciolte o liguide, senza
veruua relazione di quan niamo che il lume fornitoei
dall’ esperienza debba aversi per sicura o immancabile scorta
alle nostre deduzioni.

Ora, i Signori Plaifair ¢ Joule nell’ anno 1846 ins
un numero grande di sperienze coll intendimento di determi

(1) Vegg. Dinamics chimioa; T
Tomo XXV. Pr 112

1y pag. B0
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il volame molecolare: de’ corpi in istato. di soluzione, compara-
tivamente a quello. in che: sono allo stato solido, e trovarono
costantemente, che il volume delle molecole in istato salido &
stato di soluzione, anzi secondo loro la re-
1 Noi, senza- fare assegnamento. veruno
del valore numerico delle cifre allogate, sentiamo di non. po-
astenere. dalla accettazione del fatto, preso nella semplice
significanza del piit & del meno in volume. delle molecole dei
corpi nelle due condizi diverse. Nel che' stimiamo di do-
conciossiaché nello stesso tempo,
essendosi dato il Signor Holker alla’ medesima iuvestigazione,
giunse, per rispetto alla predetta differenza de’ volumi delle
molecole. dallo stato solido a quello di soluzione, agl® identici
risultamenti,  ciog le molecole solide sono. in un volume
pitt grande che le sciolte (1). Ora questo lume. fornitoci dalla
materialita del fatto sperimentale, tenendosi in perfetto accordo
cogli atteibuti di elasticitd e quindi compressibilitd, in che
per noi furono vedute ls molecole de’corpi sciolti, @ con che
siamo fatti alla dichiarazione di aleuni speziali fenomeni,
che le soluzioni medesime palesano, crediamo che basti a sug-
gellare per modo la ragione dinamica della soluzione, che. al
muoverne piit oltre dubbio sia tolta ogni via di considerata
argomentazione.

(1) Vegg. Rapport Anmiel; 31 Marzo 1346, pagc 15 «-seguonti



