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hiamata I’ attenzione de’ fisiologi, non & da meravigliare
studiata in questi ultimi anni, ne’
quali le branche tutte della fisica sono state coltivate col pin
felice successo. Quindi doveva necessariamente avvenire ch
col far tesoro de’ nuovi fatti e delle nuove scoverte di eni
andava la fisiologia generale articchendosi, anche quella miste-
riosa funzione ne dovesse alla sua volta rimanere meglio chia-
rita, Gli. esseri vegetali, come quelli che nella maggior sen
pli de’ loro apparati meglio si prestano a simili investiga-
zioni, pitt laxgo campo ne offrivano allo studio de’ fisi
che percid le loro pit accurate ricerche hanno essi rivolte ad
illustrare gli avcani processi della riproduzione sessuale delle
piante.

Con nnove osserva; afforzar cercando le ricevute
riche della riproduzione sessuale, i signori Mirbel e Brog
hanno dimostrate dover concorrere entrambi i sessi alla
one dell* embrione, ¢, nelle piante, ritenendo sempre gli
stami per organi maschili, ed i pistilli per organi feminei, han
considerato compiersi detta formazione nell’ atto della fecon-
dazione, per la quale I”aura fecondante emessa dal budellino
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pollinico penetrando nel sacco embrionario, custodito nell’ova-
rio del pistillo, vi genera I’ embrione anzidetto.
I signori Schlciden e Wydler han sostenuto al contrario
che la genesi dell” embrione fosse solo op del polline., e
che i budellini pollinici meccanicamente trasfondessero i per-
fetti embrioni nel sacco embrionario. Secondo essi questo sacco
nonché: gli stessi cosi detti ovicini che si osservano negli ovari
de’ fiori, anche prima dello sviluppo degli sta
gani affatto passivi, destinati a contenere gli embrioni ¢ favo-
s To sviluppo. Impugnavano tale ipotesi i sullodati botanict
francesi ed altri ancora, sul riflesso che ammettendo un solo
organo generatore e ritenendo nelle piante il fovilla, ossia la
globuline trasmessa dal budellino pollinico per sostanza identi Y
all’embrione del nuovo essere, non si potrebbera spiegare moltl
fenomeni della riproduzione sessuale, e specialmente la forma-
zione degl’ ibridi, che partecipano evidentemente delle qualiti
de’ genitori di ambi i sessi.

Meditando sopra questi fatti, non meno che culle altre
sevite teoriche della fecondazione vegetale, mi & sembrato
che questa consister potesse assai bene nell'atto che da Iesis-
tenza all’ embrione; ma che un tafe atto precedesse all’ im-
pregnamento, e si effettuasse fuori dell’ovario, e precisamente
sullo stimma. Tutto quello ¢l vato dai fisiologi in
tal processo indicherebbe soltanto nn’ epoca posteriore al vero
atto del concepimento, il quale, nelle piante si compirebbe colla
fusione dell” umor pollineo con altro analogo non ancora defi-
nito, che verrebbe somministrato dallo’ stimma. Egli sarebbe
soltanto dopo di procr il primo elemento embrio-
nario, che questo sarebbe depositato in un apposito recipiente,
il quale, nelle piante formerebbe parte dell’ ovario, come in
nolti animali vien rappresentato dall’utero. Benvero, siccome
anche in questi possono aver luogo impregname nti - estraute-
vini, ed in intere classi di esseri, come ne’ pesei, mancando
affatto quel sistema, pud nonpertanto la fecondazione compiers
in mezzi diversi; simili organiche deviazioni avvenir potreb-
bero nelle piante.
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Ame in altri termini distinguere nella generazione due
funzioni diverse, la fecondazione e I'impregnamento, ed am-
metterei poter anche trascorrere un certo tempo tra I'una e
I altra funzione. Molti conosciuti fatti, che uopo non & ram-
mentare agli studiosi di queste scienze, sembrano favorire la
mia ipotesi; ma pia di tutti comprovare la potrebbe la frutti-
ficazione dell’ Adrachis hypogea. In una memoria sopra questa
pianta pubblicata nel 1807 ( dtti dal Real Istituto d’Incorag-
giamento ), ho messo in evidenza il meraviglioso fenomeno che
¢l presenta questa pianta, e che ne piace riassumere. I fiori
che ne nascono nelle ascelle delle foglie, secchi affatto rima-
nendo dopo la fioritura, non lasciano traccia veruna di frutto
o di ovario ingrossato. Benvero, dal punto dell® ascella mede-
sima donde i fiori distaccansi, mirasi spuntare un peduncoletto
che non ha spessezza’ maggiore della punta dell’ ago da filo;
questo peduncolo in origine cortissimo, si allunga e si ripiega
verso la terra senza punto ingrossarsi: dissecato pel lungo ed
esplorato anche coll” ajuto delle lenti non mostra il menomo
vestigio, né di frutti né di altro qualsivoglia corpo estraneo,
la sua punta & sempre cosi aguzza e sottile da non potervisi
raffigurare il menomo rigonfiamento. Tale esso si conserva al-
lungandosi per due o tre pollici, finché non giunga ad im-
mergersi mella terra. Ivi ginnto tutto si cambia come per
incantesimo; la punta sottilissima si rigonfia, il frutto comincia
a formarsi, ed a mano a mano ingrossandosi diventa un bac-
cello lungo un pollice con due o tre semenze grosse quasi
come avellane. Niuno di certo potra dubitare di esser quel
frutto I' opera della precedente funzione del fiore; ma per
non trovarsene traccia veruna dopo la scomparsa di esso, con-
vien supporre che un impercettibile embrione, o per dir meglio
una molecola degli umori proliferi di ambi i sessi, suscettibile
di ulteriore sviluppo, ne sia rimasta nicchiata nel tessuto cel-
lulare del peduncolo dallo stesso preciso momento della fe-
condazione, e che questo peduncolo passando dalla potenza
all’ atto, col concorso delle condizioni somministrate dalla terra,
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sviluppi il frutto. Ove quelle condizioni mancassero, la frut-
tificazione non avrebbe luogo, come non si verifica punto in
quegli stessi lunghi aguzzi peduncoli quante volte giunger
non possono la terra ed in essa profondarsi.

Ora se vogliamo risalire ad investigare che cosa sieno
questi umori che ho detto prolifici. del polline cioe e dello
stimma, troveremo potenti argomenti da crederli di natura
quanto semplice altrettanto identica, e quasi diremo dotati di
egual forza procreatrice nel concorrere alla formazione del nuovo
essere. Spieghiamo questa proposizione. Di semplicissima natura
ed affatto identica dicemmo gli elementi di pi
poicl
materia organic
nsiderati nella loro atomistica origine, possono mai sempr
riprodurre e rigenerare un tutto organico simile affatto a quello
donde si distaccano. Cosi nel regno vegetabile che nel regno
ale immense classi di viventi ci abbiamo. come le
game, ol infusorii, ne’ quali ogni molecola organica pud ripro-
durre la specie. Questi esseri non hanno d altronde altra via
di riprodlminne, mancando essi affatto di organi e di riprodu
zione sessuale. |~Il.| @ :illmiue la sola primitiv
tiva della mate mg'num di cui, col moltiplicarsi gli ac
e le modificazioni, in appositi nrgJHlconcmﬂm(l,,hdl
te fogge della riproduzione sessuale. Non ci
voleva meno della poetica ('Imlucnm di un Bonnet perche
fisiologi del suo tempo p: uader si potessero che nel seno
di Eva le generazioni si chindessero della specie umana

1l sistema della preesistenza de’ germi, che
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vorrebbe richiamare dall’ oblio in eui ne giace sepolto, veniy
percid ragionevolmente rilegato fra i piit spe sogni dell
fantasia umana; come la ger ione degli ibridi e le somi-
glianze delle forme e delle quali e hm!u, ei fanno certi
dcl concorso del doppio sesso nelle nploduvmm organiche, ck

della generazione. Nelle piante questi
e le fecondazioni ar-
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ne arricchiscono ogni giorno di novelle ibridi procrea-

certo modo I' ufizio delle molecole procrea-
ninistrate dall” organo femineo a: quelle che ne som-
I’ organo maschile, ed ammessone il concorso in un
re all’ impregnamento, spa ad un tratto tutto
¢io che di assurdo ¢ di paradosso ne sembrava dapprima con-
Jle nuove ricerche de’ fisiologi alemanni. Non vi
sione di organi nella fecondazione delle piante. La teoria
del sessualismo vi rimane ‘salda ed inalterata, solo che si con-
ceda di essersi pxccaﬂl‘mmncme compiuto I atto del miscuglio
de’ due elementi generatori. Or questo mmcughc era stato gid
ayvertito e dn»mnln dallo stesso Linneo in alcune piante p
vilegiate che lo dimostzano ad occhio nudo ¢ specialmente ne’
fiori dell’ Amarillide formosissima o della Craziola officinale.
Un’ osservazione analoga, che si riferisce in pari tempo
al ]wdum.nlo impregnato dell” arachide -\mcnmnn, ed alle ge
nerazioni estrauterine, mi & ayvenuto di ripetere nella frutti-
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atto prelim

ficazione di quella varietd di agrume conesciuto col nome di

e corredato di bellissime figure nelle opere del Ferari, del
Rizzo, del Duhamel, presenta nno dei piu singolari esempi
delle syariate qualith e delle bizzarre trasformazioni che negli
agrami abbondano piilt che in altre famiglie di piante. Con-
siste, com’ & noto, la par di questo arancio nel con-
tener egli un frutto dentro dell’ altro, ciascuno fornito di molti
spicchi. Tagliandone alcuni per traverso si trova che qu
spicchi non serbano ordine simmetrico, ma ne variano le dime
sioni ed il sito, e talora il frutte interno trovandosi rivestito
di una corteccia propria pud nettamente isolarsi dall’ esterno.
Trovandomi ad averne sotto gli occhi un alberetto che ne
coltivo sul terrazzo della mia abitazione, ho voluto attenta-
mente se«unne tuttc le fasi della fioritura e della. fruttifica-
sihe., Ho comineitto P dall’ osservare che in questa v
rieta I" ovario che nel tipo della specie ¢ globoso e semplice,
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in essa mirasi costantemente composto di molti distinti ove
fusiformi tutti si riuniscono in uno stilo cilindrico cni so-
vrasta un solo stimma ecarnoso turgido mammellonato. 1 fil
menti degli stami gono quel glomero di ov
plicano e vi si configurano talmente che all’infuori dell’ esser
nchi e non verdi come gli ovarii medesimi, e di e
forniti delle rispettive antere, con essi affatto pot
fondersi. Sono frattanto quelle antere adese allo stimma per
le loro estremitd, né in alcun tempo veggonsi fendersi ovvero
squarciarsi come avviene ordinariamente allorche  scorgonsi
libere e lontane dallo stimma medesimo. Innestandosi collo
stimma, ¢ facendo corpo con esso ne viene evidentemente
dimostrato il concorso di quei due organi nella fecondazione,
ossin nella genesi degli embrioni che per semplice imbevi-
mento, ossia traversando il parenchima dello stilo affatto solido
ed impervio, dovranno farsi strada ne’ singoli ovarii dianzi de-
seritti. Avviene allora che quelli ovarii 8 ingrossano e si
dano insieme, restandone tuttora visibili le tracce, finchs
niti in una massa compatta ne restano nell’ interno sepolti,
ed il frutto tutto intero si riveste della corteccia, apy
manendovi talvolta qualche leggiera ineguaglianza che
nuncia la primitiva composizione. Fin qui nulla di straordinario
mi offriva I’ arancio fetifero che non rientrasse nelle note teo-
riche della fecondazione sessuale delle piante. Un ovario mol-
tiloculare in origine, pud dividersi ne’ s elemer

sentare una serie di piccoli ovarii, de’ quali pud e
variare il numero a norma d mutazioni operatevi dall’ in-
fluenza delle cause generali della fecondazione. Cosi vediamo
generarsi i fiori proliferi, cosi vediamo moltiplicarsi. gli organi
tutti de’ fiori invertendosene gli usi e le funzioni, Pi la
mente di tali cangiamenti mi sembrava osservare che alla
formazione dell’ arancio fetifero non solo i veri ovarii concor-
ressero, ma che alle volte vi prendessero parte ben anco gli
stami medesimi, ¢ precisamente i filamenti, dapnichi: non du~
rava fatica a concepire come dopo di essersi riunito in un sol
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corpo lo stimma colle antere, Tinfiltrazione degli embrioni in-
vece di aver luogo per lo solo parenchima dello stilo, potesse
aperarsi similmente per la sostanza de’ filamenti. Questa specie
di deviazione mi risovveniva le gravidanze estrauterine; e mi
faceva vedere I embrione che invece di allogarsi nell” ovario,
si trasfondesse in un falso sacco generato dal dilatamento di una
cellula, ossia di un elemento organico della sostanza interna
del filumento. Quindi per le note omogeneiti di tessuti vege-
tali nulla si opponeva perché quella sostanza medesima in
altra analoga si t e nel modo medesimo in cni nell’
arancio fetifero si addoppiano i frutti e |e corteccie, potessero
del pari moltiplicarsi i loculamenti o spese degli stami.

Per afforzare questa min congettura ho voluto attenta-
mente investigare quali cangiamenti avvenissero negli stami
dopo di aver servito alla fecondazione. Le reiterate ricerche
a tal uopo istitnite mi hanno dimostrato che mentre la mas-
sima parte degli stami dopo la fecondazione ne rimane appas-
sita e si distacea una collo stimma cui aderiscono, il filamento
di aleuno di essi ne rimane legato al carpoforo e mirasi no-
tabilmente ingrossato e rigonfio nella sua parte media. Reciso
in quel punto e sottoposto al microscopio, non in una ma in
replicate osservazioni, ho trovato corrispondere in quel Inogo
una notabile alterazione di sostanza, cosi mel colore che nel
rigonfiamento, non diversamente di cio che si osserva allorche
i corpo estranco ed innormale trovasi intruso in aleun tes-
suto organico, ed ivi fatto centro di moto e di straordinario
afffusso di umori. Nella fizura che ne ho fatto espressamente
disegnare dal sig. Bracco, gente artista del Real Orto Bo-
tanico di Napoli, quella alterazione di sostanza mostrasi in
tutta cvidenza . e potvebbe non senza ragionevole probabilita
ritenersi pel sacco destinato a contenere l'ovolo che non tar-
derebbe a divenire semenza perfetta.
el sottoporre queste mie ricerche alla sagacith de’ bo-
tanici rinniti nella 3.* riunione degli scienziati italiani, insisteva
nel pregarli di voler sottoporle nd accurato esame investigando
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il progresso de’ cambiamenti che subiscono i filamenti che si
cangiano in frutti, e specialmente la formazione della semenza
e la feconditi di essa. Verificati questi fatti novello argomento
trarsene potrebbe della semplicita delle cause che danno luogo
alla riproduzione sessuale. Val quanto dire che considerando
1> ovario come organo affatto. passivo e destinato unicamente
4 ricettare gli embrioni gid formati fuori di esso, tutta opera
della fecondazione si compirebbe dal concorso del fovilla coll’
umore dello stimma, di cui il budellino stesso pollinico potrebbe
beversi, e cosi caricarsi degli elementi dell’embrione. Nulla
allora vi sarebbe di paradosso mella teoria dello Schleiden che
servir faceva quel budellino medesimo alla produzione dell’
embrione, dapoiché in tutte le sue ricerche lo vedeva egli de-
positarsi mell’ ovario dopo di avere attraversata la sostanza dello
stimma, la qual cosa secondo la mia maniera di vedere deno-
tar vorrebbe ¢he non il solo budellino qual parte dell’organo
maschile dentro dell’ ovario si trasferisse, ma bensi lo ste
embrione gid procreato dope di avere il polline provata I"in-
fluenza dell’umor prolifico dello stimma,

Fu allora che avvalorando queste idee con altre analog
trasformazioni delle singole parti del fiore e del frutto, non t
lasciava di rammentare il noto fatto delle trasformazioni in
carpelle degli stammi del Papaver Bracteatum ¢ di quella di
un ordine inverso per me osservato ne’ frutti delle Ninfee che
si ridueono in tuberi. Fu in quella occasione similmente che
il ch. R. Brown protestando di non parteggiare per la ipotesi
che per me si voleva confortare, ne rammentava Ialtra nota
trasformazione in carpelle degli stami del Sempercivim tecto-
rum. Tuttavia di un genere ben diverso ritener converrebbe
quella degli stami del mio arancio, poiché con rare e muovo
esempio di morfologin, gli stami diquesta pianta figurerebbero
nel tempo medesimo prima da organi generatori maschi, ciog
da veri stami, ¢ quindi da organi feminei (ex parte), ciot
o T ufizio di sacco embrionario e cangiandosi in ele-
del frutto.
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Ritornando alla nuda opinione dello Schleiden che ad un
sol principio limitar vorrebbe la forza procreatrice vegeta-
bile, cioé alla sola emanazione del polline, non mancava di
far avvertire che il Ferrari, nulla conoscendo delle teoriche
del sessualismo delle pi:mte, ¢ senza neppur sapere che cosa
fossero gli stami ed il pistillo, guidato dai principj ricevuti ai
suoi tempi, due secoli fa attribuiva i fratti fetiferi della fa-
miglia de’ cedri allo stesso unico principio procreatore. Eccone
le sue precise parole: « Si praeterea quaerere persistas cur
« foetus e pomi flosculo sive umbilico ( indicar voleva il pis-
« tillo ) divisim existant seminalis, e materiei subtilitate, aliave
« qualitate ipsi cognita id existimo provenire. » (1)

Queste parole scritte nel 1646, che un secolo pit tardi
i rigorosi seguaci delle teoriche linneane ayrebbero trovate pa-
radossali, potrebbero essere accolte ai giorni nostri quante volte
insister si volesse sulla quasi identitd della duplice forza pro-
creatrice sessuale,

Successivamente nella novella fioritura del mio arancio
ho ripetuto le stesse osservazioni, e nuove analisi ne ho fatto
disegnare delle parti del fiore, che pit evidentemente le tras-
formazioni ne dimostrano.

SPIEGAZIONE DELLA TavoLa L°

A. Ramuscello di arancio fetifero con fiori.

a. Ramuscello di arancio fetifero con frutto perfetto.

b. Colonnetta, ossia forus, che riunisce parte di stami e
pistilli divisi in distinti ovari. Il tutto ingrandito.

e. Fascio che rappresenta gli stili distinti che si riunisco-
no in cima in uno stimma comune mammellonato, ed alcuni
stami le di cui antere presentano le punte congiunte allo
stimma.

(1) Hesperides pag 4o3.
Tomo XXIII
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d. Lo stesso fascio reciso da u tro fiore; nel quale si
dimostrano gli stami recisi per le basi ed isolati, mentre le di
loro antere fanno massa comune collosstimma.

. Una sola antera assai pit ingrandita per mostrarne le
time della faceia inferiore che corrispondono ai loculamenti
di essa, e che s incollano colla sostanza dello stimma.

F. Un solo stame molto ingrandito per mostrarne il rigon-
fiamento della parte inferiore del filamento, nel quale sta nic-
chiato il gerne di un novello embrione. ’

g Lo stesso filamento reciso trasversalmente nel Inogo
del massimo rigonfiamento e sottoposto al microscopio per mo-
strare la sezione ingrandita e discernervi il reerulo, ossia
saceo embrionario col germe del piceolo embrione

k. Lrinsieme delle parti che dovianno costitnire I"arancio
fetifero colle porzioni de” filamenti e degli stili disseccati.

i 11 solo ovario interno dal quale & stato reciso la colon-
netta che rinnisce glhi stili e gli stimmi

k. 17 arancio maturo tagliato trasversalmente per dimo-
strare che tutti gli spicchi che lo compongono cosi gl'interni
che i piii esterni contengono semi perfetti.

Tavora IL*

Algri dettagli preparati e discgnati nel 1842,

1. Fiore ingrandito con parte de’ petali, i cui stami mo-
stransi nella base riuniti in un sol corpo, e le antere che co-
minciano a saldarsi collo stimma.

2.° Fiore fecondo, i cui stami cominciano a convertirsi
in pistilli; 0’ esiste tuttora parte de’ filamenti nello stato n
male; le antere sono confuse collo stimmaj un filamento slar-
gato colla sua antera mon ha subito alenn cangiamento.

3.° Lo stesso fiore veduto dal lato opposto.

4.° Altro fiore nel quale gli stami veggonsi meno trasfor-
mati in pistilli, e che conservano tuttora gran parte de’ fila-
menti colle antere agglutinate presso lo stimma,

5.° Lo stesso veduto dal lato opposto.




