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PREAMBOLO.

La radiazione del Sole, sorgente inesausta di tanto bene sulla
terra, eceito dovunque lo spirito indagatore dell'uomo, destando
sempre nell’animo suo vivi sentimenti di gratitudine, e di affet-
tuosa riverenza verso I'Ente Supremo. Adorata dai popoli rozzi
come una emanazione immediata della Divinitd, essa diede
campo, presso le nazioni incivilite, alle piii alte ed ardite spe-
colazioni della filosofia, Cli antichi la consideravano qual germe
@ prineipio animatore, d’onde muovono tutti i fenomeni della
vita, e dello sviluppo organico: i loro dogmi religiosi ¢ filoso-
fici sono pieni di miti, di allegorie, ¢ di sentenze, relativi a
questa grandiosa ipotesi, la quale venne poscia rigorosamente
dimostrata dalle sperienze della chimica odierna (). Nei siste-

(1) Senza la presenza della radiaziona solave,, diretta o diffusa, lo piante non

potrebhero. decomporre I'acide carbonico sparso nell’ stmosfora, ed impossessarsi
del earhonio che forma la base fo del lozo i ivo; per

modo che estinto il raggio del sole, quand’ anohe la temperatura propria del suolo
& doll’ atinosfora non soffFisse nessuna altorazione , i vegetabili sparirebbero presto

dalla superficie tersestre, e con essi, 1' nomo, e qualunque sorta di animali.
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mi delle antiche scuole si rinvengono ancora quasitutte le
opinioni emesse successivamente dai fisici intorno alla natura
del sole e delle sue radiazioni. Ma la vera scienza analitica
delle proprieti lnminose ealorifiche e chimiche, che posseggono
i raggi solari, & indubitatamente di origine moderna.

Caritoro L

Prime nozioni sull’ analisi della radiazione solare,
e pite specialnente della eterogencitd
dei raggi chimici.

Tutti sanno che Newton analizzd, primo, la luce mediante
il prisma, ed ottenne, per la varia rifrazione de’ raggi elemen-
uno spettro in cui si distinguono sette colori principali,
vivaci, purissimi, e dolcemente sfumati, 1> uno nell’ altro, se-
condo 1" ordine seguente: violaceo, indaco, turchino, verde,
giallo, aranciato e rosso, ove i colori superiori; il violaceo, Iin-
daco ed il turchino, formano le zone della luce pint rifratta ,
e il giallo, I’ aranciato e il rosso, sitvati nella parte inferiore (1),
costituiscono in vece le tinte dotate di minore rifrangibiliti.
Herschel mostrd in seguito che la temperatura de’ colori, de-
holissima nei raggi pitt rifrangibili, 8™ aumenta passando snc-
cessivamente nello spazio inferiore, sino ad una certa zona
oscura sitnata oltre il rosso, d’onde il calore scema poscia per
gradi, e diventa di nuovo insensibile. Dalle ricerche di Wol-
laston sappiamo infine che le radiazioni inferiori, ove domina

taj

(a) Queste donominazioni, inferiora ® superiore, potrebbero per avventurd essers

da taluni il

o semplicemente all’ ordine in'cni vengono qui sopra mentovati i
colori prismatici ; Inonde non ci pare superfluo. I"avvertire, chie. con eise vogliame
propeiamente indicars il grado di rifvangibiliti: superioro, rispetto 3i raggi, o allo
spusio da essi occupato, importa dunque, per @iy pil rifrongibile, & inferiore meno
rifrangibile. Questi signilicati vesranno rigeunti in tusto il corso della presente memos
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T elevazione di temperatura, hanno poca o niuna azion chi-
mica, ¢ che tale azione si mostra in vece di piii in pin ener-
gica ||mcedcn=]o verso i! Lin violaceo: cssa ﬂv,c. sce poscia
gradatamente nello spazio oscuro consecutive, e vi si estingue
ad una certa distanza.

Di quest® ultima proprieth, vale a dire, della radiazione
chimica, vogliamo piii particolarmente ragionare in queste no-
stre considerazioni, non che dell’ intimo suo legame colle ra-
diazioni concomitanti di calore e di luce, tanto nel raggio so-
lare, quanto negli efilussi raggianti delle fiamme ed alire sor-
genti luminose di origine teirestre.

L’ azion chimica degli elementi prismatici fu scoperta da
Scheele, e studiata in seguito da Ritter, da Beckmann, da
Wollaston, da Berard, da Arago, dalla Sommenrville, e ultima-
mente da Sutherland. Scheele noto Ia forza, pit 0 men grande,
della detta azione ne’ varj raggi dello spettro: Wollaston, Be-
rard, e Arago mostrarono che tali raggi riflessi, atti, pola-
rizzati ed interferenti, conservano le loro proprietd chimiche,
e si modificano esattamente come fa la luce, nelle medesime
circostanze,

Malgrado la somma perizia di tanti dotti sperimentatori,
la scienza delle radiazioni dotate della potenza chimica fece
pochi passi, perché sino in questi ultimi tempi credevasi ge-
neralmente che le facolth d’innalzare la temperatura, e di
sviluppare le chimiche reazioni derivassero da due agenti omo-
genei, distribuiti, in diversa proporzione, tra gli elen della
radiazione prismatica: laonde, tutti gli sforzi dell’ arte aspira-
vano soltanto a conoscere, e determinare con esattezza, i li-
miti dello spettro, entro cui succedono i fenomeni delle rea-
zioni chimiche, e la zona ov’ essi assumono la massima loro
energia. Ma dacché fu dimostrata 1" eterogeneitd degli elementi
che costitniscono una radiazione calorifica; dacché venne po-
sta in chiara luce la diversa trasmissione di questi elementi
per le sostanze limpide o scolorate, il loro passaggio imme-
diato per alouni corpi opachi, ed altre qualitd proprie dellin-
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dole speciale ad ogni elemento, o raggio di calore (3), divenne
sommamente probabile che anche 1" azion chimica delle sor-
genti Tumi si I di radiazioni elementari distinte
{ra di loro, ¢ per la facolth di traversare in diversa propor-
zione i mezzi diafani privi di qualunque colore, e per altre
proprieta pilt o meno analoghe a quelle dei raggi calorifici.
Questa probabilitd fu convertita in certezza dalle ricerche spe-
rimentali di due sagacissimi osservatori, Herschel figlio, e
Malaguti.

Le importantissime sperienze di Sir W. Herschel sull’azio-
ne chimica dello spettro solare ¢i han mostrato che le mutue
relazioni di energia esistenti tra i raggi chimici di varia rifran-
gibilita, misurate dall” impronta pilt o meno_ energica, che que-
sti raggi lasciano sopra fogli di carta pregni di nitrati, di tar-
trati, di bromuri, di cloruri, 4 ioduri; ed altre sostanze foto-
geniche, lungi dall’essere costanti, cambiano notabilmente colla
qualitd della composizione onde il foglio dicarta & imbevuto:
per cui il massimo d’ azione patisce, non solo un trasporto di

one, ma benanche una specie di moltiplicazione, trovan-
dosi aleuni spettri chimici ove la linea &’ impressione piil de-
cisa ha luogo fuori del violaceo, altri dentro, altri sul turchi-
no. altri sull’ indaco, altri finalmente in parecchi luoghi ad un
tratto, 1 quali essendo tramezzati da intervalli ove I’ azione &
meno intensa, formano come uno spettro macchiato ed inter-
rotto da zone o striscie trasversali. I limiti stessi, ove comineia
e termina il cambiamento' visibile operato sulla carta prepa-
rata, subiscono tali e tante variazioni, che il confine superiore
dello spettro chimico sti piit o meno diseosto dall’ estremitd

{3) Vedi Mémoire sur Ia transmission libre do 1a cholsur rayennan te per diffe-
vents carps salides et liguides. Annsles de Chinaie et Physique Tome LIV p. 1. Nou-
velles recherches sur la trausmission libre ete. Tbidem T, LY p. 3375 ed altre nostrs
indagini sulle proprieth del calorico raggiaute inserite nella medesima opera. perio-

la Biblioteea Universale di Ginevra, e nei Readiconti dell'Accademia dolle

s o dell’ Litituto di Francia.
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del violaceo, ¢ I inferiore trovasi sul turchino, sul verde, sul
giallo, sul rosso, € anche fuori nello spazio oscuro che segue
immediatamente questa seconda estremiti dello spettro.

Quasi nel medesimo tempo in Herschel stava effet-
tuando le sue ricerche sull’ azion chimica del raggio solare de-
composto col prisma, il Malaguti esegniva una bella sexie di
sperienze intorno alla varia energia delle irradiazioni chimiche
della luce diffusa, trasmesse per diversi liquidi, e valutate dal
tempo pilt o men lungo ch'esse impiegano a produrre la me-
desima fase di offuscamento sopra una earta imbevuta di una
miscela di nitrato e d’ idroclorato d” argento. Da questa serie
ne risultd che i liquidi bianchi, limpidi, perfettamente scolo-

i, non trasmettono tutti la medesima quantitd di azion chi-
mica, trovandosene alcuni, per esempio, i quali aumentano di
due, tre, e persino quattro volte, relativamente all’ esperienza
fatta senza la loro interposizione, la durata del tempo neces-
sario ad eccitare snlla carta quel dato grade di offuscamento.

Malagnti trovo anche. che adoperando due diverse qualita
di reagenti chimici, e 1” interposizione di un solo liquido, si
poteva, in certi casi, non soltanto alterare il rapporto delle
azioni, che la luce esercita su queste due specie di reagenti,
ma rovesciarlo compiutamente ; per cui quel reagente chimico,
che all”aria libera annerisce pili presto, diventa, per lo con-
trario, pitt lento ad offuscarsi, sotto I‘imprcssiunc della luce
trasmessa dal mezzo limpido e scolorato.

Carrroroe IL

Colorazione chimica di aleuni corpi bianchi, e di certi
mezzi limpidi e scolorati.

Tutti questi fenomeni si concepiscono perfettamente, a
parer nostro, ammettendo ne’ reagenti e nelle radiazioni chi-
thiche wna coforazione speciale, distinta dalla termocrosi (co-
lorazione . calori) fea ) e dalla colorazione propriamente detta,
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ma totalmente analoga ad ambedue. Che succede infatti quando
si riceve successivamente lo spettro solare sopra varie striscie
di panni colorati? I raggi omogenei al colore del panno sono
esaltati, e depressi, piti 0 meno, i raggi eterogenei alla materia
colorante, onde il panuo & imbevuto. Ne segue, che il massi-
mo di luce apparisce, talora nel rosso, talora nel giallo, talora
nel violaceo, secondo che il panno & rosso, giallo, o violaceo:
ne segue pure, che I’ estensione dello spettro & pilt o men
grande, secondo il grado di analogia tra le ultime zone, rosse
o violacee, e la tinta del panno, che non & mai semplice come
i colori prismatici, ma composta, & quindi suscettiva di river-
berare varie qualith di luce. 1 raggi chimici invisibili di varia
rifrangibiliti, sarebbero pertanto comp: bili ai raggi luminosi
di diverso colore, e le carte sensitive, quantunque bianche, ai
panni_colorati.

Le svariate apparenze osservate da Herschel nelle impres-
sioni fotogeniche dello spettro solare, sono dunque perfetta-
mente rappresentate dal principio della colorazione chimica.
Con pari facilith si potri ora mostrare, che la colorazione con-
duce ad una chiara intelligenza di tutti i risultamenti ottenuti
dal Malaguti.

Supponiamo infatti, che i liquidi adoperati da questo pe-
ritissimo_ scienziato, quantunque bianchi e senza colore siano
colorati, rispetto alle radiazioni himiche. Bgli & ifesto, che
la trasmissione si fard tanto pilt copiosamente, quanto piit de-
bole sard la colorazione chimica esistente nel liquido; perché
ammessa 1" eguaglianza nella loro limpiditd, i mezzi colorati
trasmettono sempre meno dei mezzi bianchi, o per dir meglio,
privi di colore.

Che poi le differenze osservate provengano da unma vera
colorazione, e non da un plice difetto di 7 cid
<" arguisce, ad evidenza, dal secondo genere d’ esperienze del
Malaguti, ove la sensibilita relativa di due diverse prepara-
zioni fotogeniche, esposte all® azione diretta della luce diffusa,
si capovolge, quando queste medesime preparazioni ricevono
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Pirradiazione, a traverso lo strato liquide. Difatto, due striscie
di panno, Puna tinta in rosso, e Paltra in verde, con materie
caloranti alquanto pure, ¢ di diversa vigoria, per modo che
la prima, per esempio, sia pitt fosca della seconda, non potranmo
mai cambiare questo loro ordine relativo di chiarezza, in forza
della luce emergente da un liquido di trasparenza imperfetta,
come sarebbe, verbigrazia, I'acqua carica d” inchiostro nero,
o d’ altra materia bruna, che diminuisca 1" energia della luce
transitante, senz’ alterare le mutue proporzioni de’ suoi ele-
menti. Ma se le due striscie vengono esposte alla luce tras-
messa da un vetro rosso ben puro, il rosso cupo. diverrd bril-
lante, il verde vive si fard fosco, e ne risulterd, quindi, un
ordine inverso nella chiarezza relativa dei due colori.

1.’ analisi dei fatti scoperti da Herschel e Malaguti, ci
conduce dunque ad ammettere nei corpi una colorazione chi-
mica, distinta dalla lucida, e dalla calorifica. Queste tre colo-
razioni sembrano, a prima giunta, improbabili, e proprie ad
introdurre una gran complicazione nel fenomeno della radia-
zione solare: ma sottoponendole ad un esame pih accurato,
troveremo in esse tutli quei dati di unitd e semplicitd, che
si riscontrano nelle operazioni della natura.

Cartroro IIL

Costituzione dello spettro solare, secondo il sistema delle
onde eteree, ed il principio della identiti.

Dopo le memorabili sperienze di Joung, Fresnel, e Arago,
si & oramai abbandonata da tutti I’ opinione che la luce con-

sista in un effluvio di corpiceiuoli lucidi, i e piccoli,
ed imponderabili, scagliati dal sole, ed altre sorgenti lumino-
se, con fanta velocitd, da percorrere dugento quaranta

miglia in un minuto secondo: e tante sono, per veritd, le in-
congruenze di questa opinione, che una mente filosofica rimane
contristata dal pensiero, che i pit illustri fisici e matematici,
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segnaci del Newton, abbiano potuto addottarla durante un pe-
riodo di ben quasi due secoli. Chi volesse esporre la serie delle
improbabilitd e contraddizioni, ove conduce successivamente
T ipotesi delle molecole lucide, dovrebbe entrare in dichiara-
zioni troppo lunghe, ed, in gran parte, estranee troppo allo
scopo principale di questo nostro discorso: ma per mostrare
con poche parole I insussistenza di tale ipotesi, diremo che la
luce, in certe date circostanze, essendo aggiunta alle luce, ge-
nera I' itd: I’ esperienza si ottiene facil € son rari
oggidi i cultori della fisica che mon I'abbiano riprodotta e stu-
diata nelle diverse sue apparenze.

Questo solo fatto, delle tenebre risultanti dalla sovrappo-
sizione di due raggi lucidi, ci par sufficiente a mostrare, colla
massima evidenza, che la luce non é composte di una mate-
ria luminosa: laonde, nelle nostre argomentazioni intorno alle
radiazioni delle sorgenti lumi ragi costan nte
giusta I’ ipotesi delle vibragioni, traveduta confusamente dai
filosofi dell” antica Grecia, ripresa dal Cartesio, illustrata da
Ugenio ed Eulero, e modificata ultimamente da Fresnel, e
Aragos la quale ipotesi spiega i fenomeni luminosi mediante
la supposizione di un fluido etereo, sommamente elastico, dif-
fuso per tutto I’ Universo. Le molecole di questo fluido, essendo
perfettamente quiete, si sottraggono alla nostra vista, che ri-
ceve allora la sensazione del buio, ma oscillanti intorno alle
loro posizioni d’ equilibrio, syiluppano la luce in virth di un
meccanismo analogo a quello del suono. Ora il movimento
dell’aria che genera il suono consiste in una serie di onde
alternativamente condensate ¢ rarefatte, ove le particelle acree
vibrano, a guisa di pendolini, in due opposte direzioni, vanno
tutte, ciog, pito meno velocemente per un solo verso in ogni
onda, giungono alla massima velocita nel mezzo di essa, quie-
tansi un istante sulla fine, e ripigliano le medesime fasi nell”
onda seguente, con moto contrario al prim

Quantunque il movimento dell’stere donde nasce la luce,
non produca nessuna alterazione di densita, il carattere alterng
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delle oscillazioni molecolari, nelle onde suceessive, vi si mani-
festa perd come nel caso del suono. Cid posto, ognuno conce-

pisce, che se dne raggi eguali della medesima luce, o in altri
termini, se due serie di onde eteree &’ egnal forza e guale
ampiezza, passano contemporaneamente per un dato punto dello
pi in guisa che I’ onda di vn 1a zzio, ove I’ oscillazione si
sta facendo, da destra a sinistra per esempio, i xiscontri esat-
tamente coll” onda dell’altro raggio, ove il movimento ha lnogo
da sinistra a destra, i due raggi di luce sovrapposta opere-
ranno di continuo sulla molecola eterea situata mnel predetto
punto dello spazio con due azioni, variabili da un istante all®
altro, ma sempre uguali ed opposte: per cui la molecola ete-
rea non potrd assumere aleun movimento, e la Ince dei due
i ivi convertita in tenebre.

Cosi il fatto singolare di due raggi distrutti per interferenza
diventa, nel sistema delle vibrazioni, una conseguenza imme-
diata del principio fondamentale; e con pari facilith si dedu-
cono dal medesimo principio le spiegazioni di tutte le al-
tre classi di fenomeni ottici, senza ricorrere per ognun d’es-
ad una nuova ipotesi, come si fa mel sistema dell’ emana-
zione.

Si consideri inoltre, che un movimento consimile a quello
che supponiamo nell’ etere per concepire I’ origine e la tras-
missione successiva della luce sussiste veramente in natura,
poiche cosl nasce e cammina il suono nell’ arin atmosferica:
ma doy’ & I’ analogo della supposta molecola Tucida ? dove tro-
vasi, in altri termini, un mobile che, dotato di una massa in-
finitesima, vinea senza perdita di sorta le resistenze dei mezzi
traversati, percorra in un attimo immense distanze mantenen-
dosi costantemente nella direzion rettilinea, e rimbalzato, le
mille volte, dall’ uno all’ altro corpo, conservi esattamente la
sua velocitd iniziale?

I fatti, e le analogie, si riuniscono dunque per indurci ad
ammettere, di preferenza, 1" ipotesi della trasmissione media-
ta, vale a dire, il sistema della produzione, e propagazione

Tomo XXIII 1)
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successiva della lnce per mezzo di un fluido etereo frapposto
tra il sole e la terra.

Immaginiamo pertanto, giusta le idee adottate in questo
sistema, che il raggio solare sia formato di una infi i mi-
nutissime onde eteree di varie lunghezze (4), 1o quali rifran-
gendosi piit o meno mel prisma, producanc lo spettro Newto-
niano, ove le onde minori trovansi sulla estremita pin rifratta,
che & il limite violaceo, o superiore; le maggiori, sulla estre-
mitd meno rifratta; ciod, sul limite yosso, o inferiore.

L ipotesi pih semplice che possa immaginarsi intorno alla
Tuce, al calore, ed all’ azion chimica, coesistenti nello spettro
solare, si & quella di una perfetta similitudine nella loro co-
stituzione per cui ognuno di questi tre agenti derivi da un

imo genere di vibrazioni abbracciando perd una scala,
piit 0 meno estesa, di onde elementari. In questa ipotesi, le
onde oscure piit brevi delle violacee danno soltanto effetti chi-
mici, e sono probabilmente dotate di una debole azione riscal-
dante, quantunque gli strumenti termascopici non v’ abbiano
sinora trovata nessuna elevazione di temperatura: passando ad

() L Tunghoszs dells onde Tucide somo stats misurats colla matsima precisionc
da1 Fresnel, mediante un iagegnoso procosso dedtto dal priacipio dello interfercnzes
eccons § valors principali, espressi in fraziont decimali del millimetro.

it T Ses
Indao . - . 4 000044,
oy000475:
0000613
0,0006510
Aranciate . . . 0000583
Rowa . « - + - 0000680,

Da questa sstroma minutesa dells onds etarce derivanoy e . propagasions della
Lues ordinaria nells sola direrions rettilines , ¢ o varin rifrangibilith de susi cle-
mouti. ( Vodi, por lo dimosteasioni & gifatte. proposisient , Ie Memorio el Freenel
« quelle di Canchy; oppire gli estratti & tali momorie, interiti in aleuni moderni
Trattati di Fisiea.)
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ampiezze maggiori & arriva al limite violaceo, ove cominciano
le onde lucide e calorifiche, che posseggono tuttayia I azion
chimica: questa azione cessa finalmente; poi cessa la luce, ed
il movimento oscillatorio non conserva pit allora, che la sola
ifica, la quale continna sino ad una certa distanza

proprietd calor
oltre il rosso.

Le onde racchinse tra i due lmiti visibili forniscono per-
tanto, ¢ luce, e calore, ed effetti chimis nello ‘spazio supe-
riore, di la dal viclaceo, stanno onde ix wvisibili, piti bre
delle minime Jucide, che danno luogo ai soli effetti chimici:
nello spazio inferiore, di qud dal rosso, vi sono, per Lopposto,
onde invisibili, pin lunghe delle massime lucide, che produ-
cono soltanto effetti calorilici.

Questa maniera di considerare i fenomeni dalla radiazione
solare, conducendo ad ammettere che un elemento centrale
dello spettro produce simul te, ¢ colla medesima forza,
i tre effetti diversi di luce, di calore, e d”azion chimica, di-
cesi ipofesi, o principio, delle identitd; essa & applicabile a
qualunque teorica immaginata per la spiegazione dei fenomeni
luminosi; e di fatto, i segnaci del sistema della emanazione la
posero piit volte in campo. Ma i fisici sembravano considerarla
come del tutto improbabile, dopo le wltime scoperte sul calo-
rico raggiante. Noi pure fummo, pareechi anni, sotto impero
di queste idee, le quali dovettero cedere, in seguito, alla forza
delle argomentazioni dedotte dalle nostre indagini sulla diffu-
sione calorifica, e dalle sperienze, pocanzi accennate, sull” as-
sorhimento e sulla trasmissione de’ rapgi chimici: ed ora sia-
mo intimamente convinti, che le nuove cognizioni acquistate
intorno alle proprieta delle radiazioni chimiche e calorifiche ,
in vece di opporsi alla identith dei tre agenti, servono anzia
renderla sempre piti manilesta. Solamente ci pare che siffatte
4 una serie di
oty

cognizioni introducano nel principio dell’ nni
nuoyi dati, i quali cambiano notabilmente il punto di vi
sotto cui dovranno oramal considerarsi le mutue relazioni dei
raggi, che forniscono, il calore, la luce, e I'azion chimica. dif-
fusi nelle varie p dello spettro solare.
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E veramente, il carattere fondamentale della radiaziol
prismatica consiste, secondo Newton, nella colorazione. Ora i
colori, manifestati dai diversi raggi dello spettro, non costitui-
scono I’ unico lovo carattere differenziale; poiché, sotto I’azio-
ne delle materie coloranti, sparse ne’ corpi diafani ed opachi,
ogni raggio colorato patisce un grado particolare di trasmis-
sione, di diffusione, e di assorbimento. Ma le proprieta di es-
sere, pill o meno, trasmessi, diffusi, ed assorbiti, da una me-
desima sostanza, si trovano, eziandio, nei raggi chimici e ca-
lorifici oseuri; e formano, a parer nostro, i veri caratteri di-
stintivi delle specie diverse, le quali entrano nella composi-
zione dello spettro. Laonde, giusta le idee che ci siam formate
sull” indole della radiazione solare, la luce, lungi dal costituire
la prineipale proprietd di questa radiazione, non sarebbe altro
che una semplice manifestazione secondaria, e diremmo (uasi,
accidentale, aleuni suoi elementi. Per quanto strana possa
sembrare, a primo aspetto, siffatta proposiziane, noi teniam per
fermo, che qualunque vero filosofo finird per essere della stessa
nostra opinione, dopo di avere ben ponderati gli argomenti
che abbiam raccolti in questo scritto.

Si consideri, in primo luogo,che la proprietd rischiarante
dipende unicamente dalla nostra fisica costituzione, 1’ occhio
non potendo: percepire le onde pin brevi dell’ultimo violaceo,
e pitt lunghe del rosso estremo, precisamente come accade p
I’ analogo sensorio dell’ orecchio, che & insensibile alle onde
aeree, le quali oltrepassando certi limiti di lunghezza, vengono
a percuotere I organo dell” udito con pulsazioni troppo rapide,
o troppo lente.

Biot aveva gid osservato che i raggi di calor oscuro po-
trebbero esser luminosi agli occhi di certi animali (5). Per lo
stesso motivo di una speciale costituzione nell’organo della vi-
sta, sarebbe possibile che altri animali vedessero i raggi chimici

(5) Biot, Traité do physiquo Paris 1618. Vol IV, pag. 616,
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oseuri: anzi, pare che questa facoltd si trovi talora, in parte,
anche nell’ nomo, poiché ci accadde pii volte di notare, con
somma nostra maraviglia, che alenni individui, posti nel cos-
petto delle tinte prismatiche, assegnano all’estremity violacea
un limite superiore d’assai a quello che le si atwribuisce dai
fisici: e non gioverebbe il dire che cid succede in virth di
una maggior forza visiva, che taluni di questi individui erano
di vista mezzana, ed avevamo I’ayvertenza di tenerli assai pitt
lontani di qualunque altro osservatore, dalla supetficie ove si
riceveva I'immagine de’ raggi colorati. Siffatte anomalie si
presentano parimenti nella percezione delle onde acree, che
costituiseono il suono. Joung cita pareechi casi, ove un suono
forte ed acuto, insensibile per udito ordinario a qualunque pros-
simitd della sorgente sonora, si manifesta soltanto ad alcuni
uditori: tale &, per esempio, lo stridore che mandano certe
locuste dalle siepi, ove stanno appiattate, durante le sere estive.

noto che certi individui non distinguono i raggi verdi,
o turchini dello spettro, dai raggi rossi(6); ed anche questa
confusione di colori trova il suo fatto analogo di acustica in
aleuni uditori insensibili a certe dissonanze.

E pero le nozioni irrefragabili che si posseggono intorno
alla natura e all’ indole del suono, rendono sempre pift pro-
babile I’ ipotesi relativa all’ esistenza, ed alle vibrazioni lum
nose dell’ etere.

Ma, indipendentemente da questa indugione di analogia ,
i fenomeni ottici ora esaminati dimostrano evidentemente, a
parer nostro, che £ invisibilita, la visibiliti e la colorazione di
taley o tal altra specie di raggi, essendo puri efferti di orga-
nismo animale , ed APPARFENENDO, TALORA, SIMULTANEAMENTE
AL MEDESIMO RAGGIO QPERANTE SU DIVERSI INDIVIDUI, non Jo5-
sono, né devono, annoverarsi tra le proprietd essenziali della
radiazione solare.

(6) Mullor, Physialagie da systeme nerveus, traduzione di A. 8. L. Jourdan. Pa-
righ 840, Tom. 1, pag. 447 ¢ sop.
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nziale sarh
perfettamente. inteso dai fisici: dicendo che la luce non & punto

11 senso in’ cui si adopera qui il vocabolo esse
essenziale alla radiazione del sole e delle sorgenti Inminose,
vogliamo propriamente siguificare, che di siffatta radiazione po-
trebbe spogliarsene, senza alterare le sue proprietd, o almeno
senza che le leggi della natura inanimata soffrissero, pereid il
menomo cambiamento.

Quantunque la visibilith costituisca una vera guatitd acci-
dentale negli elementi delle radiazioni, le proprieti caratteri-
stiche delle cose apparenti sono per noi di tanta evidenza,
che continueremo, per amor di chiarezza e breviti, ad appli-
care ai raggi oscuri quelle medesime denominazioni, che ap-

raggi lucidi. Laonde, i voeaboli biancae, colore,
e le loro deri i ranno da noi impiegati, tanto nel caso
dei corpi che rimandano tutti gli elementi o una sola
qualitd di luee, quanto nel caso, ove la specie della radiazione
diffusa o trasmessa dai corpi non apparisce mmediatamente
all’ organo della vista, ma si manifesta solamente per Tazione
degli strumenti termoscopici, o dei reager i chimici: in altri
termini, per moi gh aggettivi colorato, bianco o candido, ap-
stamente agli elementi oscuri o luminosi delle
entano quasi sinonimi di una o pill maniere di
raggi unite insieme. Sotto questo medesimo aspetto deve pro-
priamente intendersene 1" uso da noi fatto nella Proposta di
una niooa nomenclatura intorno alla. scionza. delle radiazioni
calorifiche.

Ad oeni modo, riteniamo, che se i r
ettro sembrano divisi in tre classi, per le loro proprieta lu-
nose ch he e calorifiche, tutti si trasmettono perd e 81
rangono, pilt o meno, entro certi dati mezzi, tutti vengono
assorbiti e diffusi, in proporgioni diverse, alla superficie di
certe date sostanze: lnonde, la trasmissione , la rifrazione, la
diffusione, e U assorbimento, formano altrettanti CARATIERL Dir-
rERENZEAL applicabili 1xDISTINTAMENTE G qualunque elemento,
osciro o luminasos contenuto nella serie delle onde prismatiche.

partengono ai

uminosi

elementari dello
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1.” azion chimica, la lace ed il calore sparsi nelle varie
zone dello spettro- solare, non sono uniformi in tutta 1’ estensione
loro periodi, ma cominciano fievoli, s’aumentano
no ad un certo limite, e scemano del pari grada-
1. Questa variazione di ener

de’ rispeti
per gradi
tamente prima di estingue;
sinora attribuita al diverso vigore delle radiazioni elementari:
osserviamo perd, che ogni misura fornita li strumenti ado-
perati in questa sorta di ricerche, non rappresenta la forza di
un raggio solo, ma st bene la somma delle azioni appartenenti
a piit raggi vicini Gid posto, ognuno intenderd di leggier, che
tutti gli elementi potrebbero essere ugnali, e le differenze di
energia derivare dalla diversa densita della radiazione, vale a
dire, dalla quantith pii o men grande dei raggi accumulati in

uno spazio determinat

Le zone prismatiche ove le tre azioni giungono al mas
mo lor vigore, non si riscontrano insieme. Si & gi veduto in-
fatti, che il pilt gran ealore std sotto I'estremitd inferiore dello
spettro, e I’ azion chimica piti viva, verso P estremitd supe-
riore; e tutti sanno che la luce pilt intensa brilla nei colori
intermedj.

Passando poi ad esaminare la situa
tre massimi, relativamente ai limiti delle rispettive azioni, sog-
giungeremo che dalle misure fotometriche: del Frauhenhoffer
risulta, la massima energia luminosa non essere gid ad egual
distanza dai due limiti visibili dello spettro, ma tra il rancio
e il giallo, e quindi pilt a, di molto, all’ estremita infe-
riore. Dalle sperienzo sinora eseguite, pare che la medesima
disuguaglianza tra le distanze del massimo alle due estremitd
si verifichi anche per la radiazione chimica.

Il fatto & poi certissimo velativamente allo speétro (7) ca-
lorifico normale, ove le misure delle quantité di calore, indi-
pendenti dalla gualita. di ogni raggio elementare, mostrano

ione di ognuno de

(7) Anchs qui per maggior chiareaza, si applica al calore, come & fark piit ol=
te per I'uzion chimies, una denominazione tratta dalle ottiche apparenzs.
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che la temperatura f)i{: elevata std realmente nelle radiazioni
oscure che precedono il limite rosso inferiore. Ora le ripetute
analisi del calor solare ¢i provarono, che in circostanze simili
quanto alla serenith dell’atmosfera, lo spazio occupato da queste

diazioni calorifiche oscure mon & costante, ma piii 0 meno
ampio; secondo la giornata in eni si decompone il
lare col prisma (8). Con tali variazioni, le quali l]llle'ndono da
certe modificazioni atmosfeviche poco note ancora, cambia pure
la posizione del massimo di calore, che s* ayvicina all’estremiti
rossa, o se ne allontana, secondo i movimenti :umlogl:l del
raggio estremo. Tuttavolta I’ estensione totale delle radiazioni
di calor oscuro non oltvépassa mai, nei casi pin favorevoli, la
metd dello spettro lucido: d’ altra parte il limite del calor su-
periore si estende almeno sino all” estremitd violacea. Queste
osservazioni provano dunque, ad evidenza, la veritd della pro-
posizione enunciata, ciog, che la zona di massima azione nello
spettro calorifico non si trova ad egual distanza, dalle due estre-
mitd, ma pin vicina assai al limite infexiore.

Questa mancanza di simmetria nella posizione del massi-
mo per rispetto ai due limiti dell’ azione, o in altri termini,
la_distribuzione ineguale della temperatura della lnce e dell®
azion chimica sulle due meth di ogni spettro, deriva forse, co-
me lo facevam dianzi osservare, da una variazione di densitd
nei ragei elementari, e non gid da una diversa c.nergm pro-
pria :u] ognuno di questi raggi; opinione resa assai pili pro-
babile, a parer nostro, dopo le scoperte del Frauhenhofler sulle
soluzioni di continuita, o linee trasversali oscure e splendide,
irregolarmente diffuse nello spettro lucido. Potrebbe anche suc-
cedere che le due cagioni intervenissero insieme, nel qual caso,
le variazioni donde provengono successivamente i tre massimi

() Vedi, Relazione intorno al Dagherrotipo di M. Malloni: Momorie della R.
Accademia delle Scienze di Napoli, Tomo VI, oppure la tradnrione francese Rapport
sur le Daguerréotype fatta dal D. Donné, Pasis ches M. lo Normant lib. Rue de
Seine n.® 0.
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dello spettro newtoniano dovrebbero attribuirsi ad una inegnal®
distribuzione degli elementi sulle zone dello spettro, ed ai di-
versi loro gradi di energia.

Notiamo perd che queste supposizioni divengono mneces-
sarie nel solo caso ove gli effetti prodotti in ogni zona pris-
matice siano in ragione dell’ energia della causa operante: ¢
noi vedremo, tra poco, che cosi snceede, per 1" appunto, ri-
spetto al calore valutato dalle indicazioni di una sostanza t
moscopica perfettamente annerita; mentre gli effetti chim
luminosi, quantunque prodotti dalla medesima azione che svi
luppa gli effetti calorifici, non sono perd proporzionali al vi-
gore dei raggi incidenti.

Carrroro IV.

Analogia perfetta tra gli elementi contenuti nel raggio solare,
¢ gli elementi delle radiazioni vibrate dalle
sorgenti terrestri.

Le radiazioni di queste sorgenti sono del tutto analoghe
alla radiazione solare, o, per parlare con maggior precisione.,
ogni radiazione Incida, o calorifica, di origine terrestre, & com-
posta di elementi pitt o men copiosi e variati, di una costitu-
zione perfottamente simile ai raggi diversi contenuti nella luce
del sole.

Le sorgenti di calore e di luce sviluppate sul nostro glo-
bo, forniscono pertanto delle onde cteree di varie ampiezze ,
che possono separarsi tra di loro in virtnn della rifrazione, come
Ie onde elementari contenute nel raggio solare: le onde di qua-
lunque periodo non si trovano perd tutte riunite nella mede-
sima radiazione. Le molecole dei corpi debolmente riscaldati
vibrano pitt lentamente, ed eccitano nell’ etere delle onde ¢

che di un’ ampiezza superiore alle onde meno rifrangibili
dAeHo spettro, e per cid mancanti nella luce del sole, che ar-
Hva sulla superficie terrestre: crescendo la temperatura, le

Tomo XXIII.
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vibrazioni &' aceelerano, sorgono nuoye: onde pitt brevi, una por-
zion delle quali ugnaglia le dimensioni delle onde oscure con-
tenute nel raggio solare: colla prima incandescenza appariscono
gli elementi calorifici, ad un tempo, & luminosi: la combustione
somministra infine, col suo vivo sviluppo di luce, gli elementi
dotati dell’ azion chimica; ma ¢id non toglie, che le radiazioni
delle fiamme e dei corpi luminosi non contengano pure una
gran quantith di onde calorifiche oscure, di diverse: ampiezze.

La luce procedente dalle legne e dai carboni accesi, in
vece di concentrare il proprio calore mediante una lente di
vetro, lo perde quasi tutto; per cui il punto focale & molto
pi freddo degli spazii che ricevono il lume diretto. Questo
fatto, notato per la prima volta da Scheele, credevasi costituire
una differenza essenziale tra la e calorifica delle sorgenti "
terrestri, e quella del sole. Ulteriori sperienze han dimostrato,
che I effetto deriva appunto dalla gran quantitd di specie ca-
lorifiche oscure esistenti nelle radiazioni dei corpi incande-
scenti, ed incapaci di trasmettersi immediatamente a traverso
il vetro: alcune onde oscure di minore ampiezza, e tutte le
specie. visibili passano benst, e si riuniscono, per rifrazione ,
nel fuoco della lente; tuttavia la loro quantitd, essendo infe-
riore d’ assai a quella delle radiazioni oseure che rimangono
assorbite, la perdita prodotta dalla interposizione del vetro,
& molto maggiore del guadagno dovuto alla concentrazione della
lente, e perd il punto focale riesce freddo, o piuttosto, im-
mensamente men caldo dei punti esposti alla radiazione diretta.

8i allegava pure, come carattere distintive della luce ter-
restre, la sua inattitading a produrre le reazioni chimiche dei L
corpi: ed anche da questo lato si distrusse I'opinione ricevuta
mediante I invenzione recentissima di nuove sostanze fotoge-
niche, che svelarono I’ esistenza dell’azione chimica nella vi-
vida Iuce di alcune fiamme. B vero che tale azione vi sta im-
mensamente pil rimessa che nella luce del sole; ma cio de-
riva solamente dalla picciolissima quantitd delle onde chimiche
eccitate nell’ etere dalle nostre sorgenti, rispetto alla gran copia




Dr Maceoowio Mervoxr 113

di tali onde trasmesse dal raggio solare alla superficie
stre. B siccome 1" azion chimica manca nelle radiazioni dei
eorpi caldi e roventi, comincia @ mostrars
delle fiamme, e diventa tanto pilt vigorosa, quant’ & pit alta
la loro temperatura, pare se me debba arguire che il calor
proprio del sole, o del suo primo invelucro, sia enorme.

Dal mmplceso delle cose qui esaminate risulta, che
I"indole generale delle radiazioni & una sola, ma che le lun-
ghezze e le proporzioni delle onde elementari contenute nell®
efflusso raggiante variano immensamente colla temperatura
della sorgente.

Carirorno V.

Deile tre bianchezze, o colorazioni dei corpi.

Le onde eteree possono riflettersi specolarmente sulla su-
perficie delle. sostanze ponderabiliyo tramutarvisi in radiazione
diffusa, mmediatamente, ed istantaneamente,
dall’una all’altra estremita del corpo, o venir assorbite dalle mo-
lecole superficiali, e convertite in calor ordinario, il quale si pro-
paga da. straio a strato, e con una certa lentezza;| in tutte le
modificazione costitui-

ssere trasme

parti della massa. La seconda ela terz
scono i fenomeni di colorazione, che formano I’ oggetto delle
nostre indagini: esaminiamole dungue'suecessivamente, comin-
ciando dalla diffusione.

Tutti i corpi non difforidono colla medesima forza le di-
verse onde eteree, ma ora pi, ova’ meno, ora ugu
secondo la natura della superficie, e la qualitd della ra
incidente.

Bianche diconsi le sostanze che diffondeno, o riverberano
in qualunque direzione, vigorosamente ed equabilmente, tutti
gli elementi delle radiazioni lucide incidenti; coloraté & in
vece quel corpol che diffonde soltanto mna o pi specie di tali
clementi, e che assorbisce gli altri.— Le combinazioni dei
raggi diffusi, ed assorbiti, si fanno in mille diverse proporzioni,
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poiché trovansi dei corpi di qualunque colore; per cui ven-
gono assorbite, ora le tinte superiori dello spettro, ora le in-
fexiori, ora lo intermedie, ora certi dati gruppi delle une e
delle altre. —Ma egli & manifesto, che queste diverse diffu-
sioni, e questi diversi assorbimenti, non succedono in virti
del principio della visibilith. — D’ altra parte le sperienze
d* Herschel e Malaguti provano, che i raggi chimiei vengono
essi pmr e diffusi, ed assorbiti; e le nostre ricerche sul ca-
lo) sembrano aver posto in chiara luce I’ esistenza e le
variazioni delle medesime proprietd di diffusione e d’ assorbi-
mento nei raggi calorifici, — Ognuno intende pertanto la pos-
, che tutte le onde comprese tra il violaceo ed il rosso
si diffondano ugnalmente per 1’azione di una data superficie,
e che le onde chimiche oscure vi rimangano, piit o meno, di-
strutte per assorbimento. §” intende pure facilmente che le on-
de luminose siano tutte ngualmente diffuse, mentre le onde
calorifiche oscure vengano pin o meno assorbite. Nel primo
450 AVIEMO WN (COTPo, bianco per la luce, e colorato per le
radiaz : mel secondo caso il corpo sard, bianco per
la luce, e colorato pel calore,

Egli ¢ poi evidente che, tanto I'una, quanto Ualtra co-
LOMAZIONE ROR. pud, né deve manifestarsi alla nostra vista, in-
sensibile affatto alle onde pitt lunghe delle rosse o piu brevi
delle violacee : per cui I’ occhio non s’ accorge altrimenti se
tali onde vengono rimandate, od assorbite, dalle superficie dei
corpi. Ma qualunque sieno le modificazioni introdotte dalla ri-
verherazione nelle proporzioni di sitfaite onde oseure, il corpo
bianco dovrd necessariamente conservare la sna candidezza,
perche tutte le onde elementari della luce si diffondono alla
superficie e mantengono costantemente nell’eflusso riverberato
quelle medesime prdpurzioni,chc trovansi nell’efflusso incidente.

Per recarne un esempio tratto dalle nostre ultime spe-
rienze sulle radiazioni ealorifiche, diremo che un disco metal-
lico. inargentato per modo, che rimanga estinta ogni menoma
traccia di lucentezza, ed un secondo disco dipinto colla creta,

sil
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colla cerussa, od altre sostanze che imitino 1" albor naturale e
1" appannamento della superficie inargentata, essendo ambedue
esposti alla radiazione diuna fiamma, riperenotono, per diffu-
sione, (L antitd prossimamente uguali di calore: e tutt possono
chi ene misurando le riverberazioni di questi due dischi
mediante il termo-moltiplicatore. Ma rimosso il corpo candente,
¢ surrogatovi una sorgente di calor oscuro, la riverberazione
calorifica diffusa, sempre vigorosa sul disco metallico, perché
tale sostanza essendo leucotermica ( bianca per rispetio al ca-
lore ) opera equabilmente su qualunque soria di radiazioni ,
diventa debolissima sul disco dipinto in bianco, che assorbisce
per cid quasi tutto il calor incidente: ora, dianzi, questo me-
desimo disco diffondeva una gran quantita della radiazione ca-
lorifica vibrata dalla fiamma. Ma, né la diffusione, né ’assor-
bimento di siffatta porzione variabile di calore si appalesano
immediatamente agli occhi nostri, perché, ripetiamolo, essi
vengono esercitati su gruppi d’ onde, le cui lunghezze supe-
rano quella, che possiede I’ onda lucida pitt ampia. Tuttavia,
la superficie della creta o della cernssa riverbera sempre equa-
bilmente, come corpo bianco, le varie onde luminose, e con-
serva pertanto, sotto le due sorgenti, I’ apparenza del proprio
candore.

Cosl si spiegano felicemente i fenomeni della termocrosi
( colorazione calorifica) presentati dalla carta, dalla neve, ed
altre sostanze candide: e colla medesima facilitd s’ intendono
i fenomeni, totalmente analoghi, della colorazione chimica dei
diversi reagenti bianchi adoperati nelle sperienze d’ Herschel
e Malaguti.

Secondo il principio della identita dei tre agenti, non pud
succeder mai, che una sostanza dotata della colorazione pro-
priamente detta sia bianca. rigorosamente ImrtumEo, per ris-
petto al calore, o alle radiazioni chimiche. Si rifletta perd, che
pochissima & 1" azion chimica delle onde lucide situate verso
I’ estremitd rossa, pochissima I azione calorifica di quelle che
son vicine al limite violaceo: quindi, se mancano le sole specie
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rosse, rancie; o gialle in una data riverber:
pito notabile nella bianchezza della luce incidente; ma tutte
le specie chimiche, visibili o invisibili, dotate di una gran po-
tenza, conservando le medesime relazioni di energia nella ra-
diazione riverberata o diffusa, il corpo che riverbera o diffon-
de, quantunque colorato, sembreri kianco per rispetto ai rag-
gi chimici. Se la radiazione di riverbero manca in vece delle
sole onde violacee, indache, o turchine, il corpo, malgrado la
sua colorazione, avrd tutta I’ apparenza di una sostanza bianca
pel calore: la differenza di composizione tra una radiazione di
calor diretto, e la sna riverberazione diffusa, sard poi affatto
insensibile, anche per le onde lucide pitt attive, quando trat-
tasi delle sorgenti terrestri, ove le specie luminose sono fie-
volissime rispetto alla somma delle radiazioni calorifiche oscure
concomitanti; per cui una sostanza potrd parer bianca, per
riguardo al calor terrestre, qualunque siasi la propria sua co-
lorazione; da deriva, secondo ogni probabilitd, Papparente
leucotermia ( bianchezza calorifica ) dell’ oro appannato, di
quell’ oro ciog, che I arte odierna dell’indoratore ¢ pervenuta
a spogliare interamente del suo lucido naturale.

Aleuni corpi potrebbero diffondere nel medesimo tempo,
non solo la serie d° onde compresa tra il rosso e il violaceo,
anche tutte le onde pii brevi delle violacee, ed assorbire
le onde pint lunghe delle rosse; ed allora questi corpi sareb-
bero bianchi e per la luce e perle radiazioni chimiche, e co-
lorati pel calore, o fermocroici. Altri potrebbero rimandare per
diffusione, e le onde lucide, ¢ quelle che stanno oltre il ros-
s0, distruggendo solamente per assorbimento le onde piit brevi
delle violacee; ed allora si avrebbero sostanze bianche per la
luce e pel calorico, e colorate per le radiazioni chimiche.

Ognuno intende poi che queste bianchezze relative alla
sola lnce, al solo calore, alla sola azion chimica, o alle loro
combinazioni binarie, si riducono, in wltima analisi, a vere co-
Torazioni, perchi: una superficie che non ripereote e diffonde,
indistintamente ed equabilmente, tutte le specie di radiazioni,

p—
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& colorata nel senso 1 esteso di questo vocabolo, colorata
ispetta alla serie intera delle ‘onde eteree, visibili, o in-
costituiscono gli efflussi raggianti del sole e delle
tri.

sorgenti ter

Cariroro VL

Indole della diffusione considerata nei colori dei corpi, nelle
sostanze fotogeniche, e nell’ organo della vista. Calore ac-
quistato dalla materia ponderabile pervirtiy delle radiazioni.
Ragione della dicergenza nelle posizioni dei massimi di luce,
di calore, ¢ & asion chimica manifestati dallo spettro solare.

Quanto alla cansa che induce:il corpo a rimandar soltanto
certi elementi della radiazione, & sommamente probabile, ch”
essa consista nella diversa suscettibilita delle particelle ponde-
rabili, ad assumere, sotto lo scuotimento delle onde eteree,
tale o tal altra specie di vibrazione: per il che la diffusione,
o riverberazione eqnabzi’s in ogni werso devesi (hstmgul,re es-
senzialmente dalla riflession lare, 0 rif ione in una
sola direzione come si distingue, nell” 1\cu¢llca, la risonanza dall®
eco; gineché quella nasce d.a un suono proprio de’ corpi vi-
branti per impulso delle onde aeree; e questo, da una pura
riflessione - de’ suoni esterni.

E siccome si veggono le membrane tese e coperte d’arena
formare in virth della risonanza, delle Zinee nodali che siyan
moltiplicando, a mano, a mano, che il suono diventa piti acn-
to, d’ onde s’ arguisce, ad evidenza, la spontanea divisione della
membrana in parti vibranti, tanto pii numerose, quant’é piu
breve I onda incidente; cosi ogni gruppo molecolare del corpo
che vibra per I azione dell’etere, si suddividera tanto pit mi-
nutamente, quanto minori saranno le lunghezze delle onde ete-
ree che verranmo a percuoterlo. Da tale suddivisione, spinta
per avventura sino alle distanze atomistiche, e dalla immensa
velocita delle vibrazioni communicate alla materia ponderabile
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dalle onde eteree pilt minute, risultano probabilmente, nei
detti gruppi molecolari, delle rapidissime e violenti oscillazio-
ni, che si compiono simultaneamente in opposte direzioni, &
disgiungono, colla veemenza delle loro trazioni, le molecole sem-
plici; 0 composte, che stanno. congiunte tra di loro in forza dell”
affiniti, producendo cosi quegli effetti di decomposizione manif

stati dalle sostanze fotogeniche, sotto I'azione dei raggi chimici.

Una immagine di s zione delle onde eteree ci vien
offerta da quella curiosa sperienza, ove un vaso di vetro si
spezza in virtd di una voce umana sufficientemente gagliarda,
ed unisona col suono proprio del vaso. L’ unica differenza tra
i due fenomeni, consiste nella qualiti della suddivisione mec-
canica del corpo vibrante: la voce facendo oscillare oltre i
limiti della elasticith ordinaria, le parti aliquote defla massa
sonora; e la radiazion chimica spingendo oltre i limiti della
elasticitd molecolare, gli atomi del reagente.

1 raggi chimici producono, non solo, certe decomposizio-
ni, ma eccitano anche, talora, le combinazioni dei corpi, co-
me succede, per I"appunto, nel caso della miscela di cloro ed
idrogeno, esposta al sole. Questo doppio effetto di composizio-
ne e di decomposizione, comune anche all’azion chimica del ca-
lore e della elettricitd, non ha nulla di contrario col principio
meccanico ora accennato; poiché, se un moto violento delle mo-
lecole composte vale a staccarle tra di loro, una oscillazione
analoga negli atomi semplici puo costringerli ad entrare nelle
rispettive loro sfere di attiviti; o porli nelle circostanze ne-
cessarie allo sviluppo di quelle misteriose forze di affiniti,
d’ onde derivano le combinazioni dei corpi. Anzi, giova osser-
vare, che quest’ ul iderazi jandio, agli
effetti di decompo essere prodotti
direttamente dall’ eccesso di vibrazione delle molecole ponde-
rabili, o potrebbero risultare da una elettricitd molecolare, od
altra forza capace di separare gli elementi dei corpi, eccitata
dal movimento rapidissimo che assumono le loro particelle sotto
P'azione delle onde etevee; in gnisa che, le vibrazioni atomistiche
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sarebbero allora la cagione prima, ma mon immediata, della
decomposizione.

Nei ordinari, tanto le onde pii minute che produ-
como gli effetti chimici su certi reagenti, quanto le onde do-
tate di un’ ampi superiore; svi ppano il fenomeno, dianzi
descritto, della diffusione; che consiste propriamente in un sin-
cronismo di vibrazioni fra gli atomi dell’etere, ed i gruppi mo-
lecolari dei corpi percossi dalia radiazione.

Rimosso il raggio incidente, queste vibrazioni sincrone
cessano incontanente. Alcune volte, pero, succede che, tolto
il raggio incidente, il corpo mantiene tuttavia per qualche
mo delle vibrazioni, con tutte, o parte, delle
contenute nella radiazione diretta: tutti sanno
in fatti, che il diamante esposto per alcuni istanti al sole, e
guardato poscia al buio, si vede risplendere piu o meno lun-
gamente, con luce rossigna (g).

(9) Breghiamo il lettora di notare le seguenti contraddizioni od oicurith eve
cadono i seguaci del sistema della emanarione nello spiegare i Fatti deseritti in questo
Lrave periodo.

Quando nn raggio di luce risehiara Vinterno di nna sta
contenuti si rendono visibili perché rimandano in qualungue direzione le molecole

gli oggetti in essa

luminose : sponto il raggio lucido, tutto rientra nella oscurits perchi Ie molecole
Lucids sono assorbite , immediatamento ‘o compiutamente , da quegli stessi oggetty cle
dianzi lo respingeoano.

11 dismante risplende al buio, in virth della luce, prima sssorbita, o poscia
ornesén. Ora per meszo della egnaglianza di rifrazione nei due cash, i fisici han di-
mostrato che o, velocitd. di queste molecolo lucide emesse dul diemante, b precisa-
mente uguale alla velocitd della {uce diretta: por cui; nel sistema della emanazione,
& ' wopo supporre che la sostanza guieta e fredds dol diamante, dopo di aver
assorbite. e ritennte le molecole lucide, le cacti di nuovo all’esterna con una forza
& impuleo, la quale pareggi eittamente la form inpellente comunicata a queste
moloeole dalla materia agita

ma del solo e dei corpi incandesconti !

Che differsna di Blosofia nel sistoma delle vibrazioni, ove I'ngusglianza di
welooitd in qualunque maviora di raggi lucidi & una eonseguenza diretta dell’ ipotesi
fondamontale. E, di fatts, le onde eccitate in un mezzo elastico possono benst avers
una forza piit o meno grande sceondo 1a loro origine o qualitd, ma tutte vi si pro-

Tomo XXIII.
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Non & certo improbabile che la persistenza delle vibra-
zioni sinerone si produca, in alcuni casi, anche rispetto alle
onde calorifiche oscure. Ma, posta per vera la loro esistenza,
sard sempre difficil cosa il poterle scorgere con sicurezza, tra
le radiazioni dovute al riscaldamento del corpo: avvegnache
la qualiti comune di calor oscuro ravvicina troppo le due spe-
cie di raggi onde permettere I'uso dei mezzi analitici forniti
dalla trasmissione per le sostanze diatermiche ora conosciute.
Teoricamente, la distinzione & facile, e preci le onde con-
tenute nella radiazione proveniente dal riscaldamento hanno
costantemente’ un®ampiezza maggiore delle onde prodotte dalla
continuazione delle vibrazioni sincrone col raggio della sorgen-
te; poiché la perdita sofferta dal corpo, in virti della radia-
zione e del contatto col mezzo ambiente, fa si che il suo
proprio grado di calore resti inferiore, di molto, a quello che
domina nella sorgente, donde partirono i primi raggi eccita-
tori del sincronismo: e si & veduto, che i gruppi molecolari
de* corpi vibrano tanto pin lentamente e sviluppano delle onde
tanto pitt lunghe, quant’ & minore la loro temperatura.

Tutto il movimento delle onde incidenti sui corpi non é
impiegato a produrre il fenomeno delle vibrazioni sinerone che
costitniscono la diffusione, poiché una porzione, pitt o men
grande, della radiazione viene assorbita, e passando nell in-
terno, vi si converte in color ordinari

ra

« come ne abbiamo
rica.
L’ esparienza ed il caloolo mostrano puse come wn numero qualungue di onde,

come lo dimostrano i matemat

pagano calla medesima celerit

d" altronde un e ria atmos

mpio parlante nella trasmissione: de® suoni per |

cesitate in un fuido elastico; i movano contemporancamente, per lo stesso verso,

in diresions normale, o contraria, senza alterare mai, in circostanze & diverse, né

il camming percorso, né la forma o la velocitd del moto, propricta, la cui
nella radiazione lucida ¢ incancepibile: adottando il sistema della emanazione.
Quanto poi allx cagione che produce 1" emissione di luce nel dismante, si &
veduto di sopra, come nel sistema delle vibragioni sin facile lo spiegarla, mediante
Ia p
sotta I azione della Inee dinraa.

sistenza delle oscillazioni,

che le molecole ponderabili del diamante assumene
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Nei casi ove la diffusioné haluogo con eguale energia in
ogni sorta di onde, questa parte della radiazione assorbita .
vale a dire, questo movimento dell’etere comunicato alla massa
ponderabile del corpo, ci sembra il solo mezzo attd a confron-
tare, tra di loro, le forze relative dei raggi vibrati dal sole,
e dalle sorgenti terrestri: gli effetti chimici e luminosi non
potrebbero servire a siffatto scopo, e condurrebbero anzi a
conseguenze erronee,

E veramente dopo quanto abbiam detto intorno all’indole
della diffusione, ognuno concepiri facilmente, che I azione chi-
mica deve essere pill o meno grande, non gid in ragione della
quantita di moto contenuta nelle varie onde incidenti, ma se-
condo la tendenza, che posseggono le molecole ponderabili del
reagente, a seguire uno o Paltro periodo della vibrazione
eterea. E cosi succederd parimenti rispetto all’azione dei co-
Jori, i eui effetti provengono dalla elasticiti molecolare dei
corpi colorati e delle sostanze organiche che formano il sen-
sorio della a: per cui le diverse colorazioni, e le mutue
lovo relazioni di-energia, sono, in ultima analisi, pure ‘conse-
guenze delle oscillazioni indotte nelle  diramazioni ed espan-
sioni del nervo ottico, che costitniscono quella particolar mem-
brana dell’ occhio, nota sotto il nome di rezine; ed anche que-
ste oscillazioni, lungi dall’ essere proporzionali alle forze delle
onde incidenti, dipendono dalla suscettibilith delle fibre ner-
vose ad assumere il sincronismo di quei dati periodi del mo-
vimento etereo.

Le vibrazioni, che gli atomi della retina e degli oggetti
esterni assnmono sotto 1’ azion' della Ince, possono in certa qual
guisa paragonarsi alla risonanza di un”arpa, od altro analogo
strumento. Quando parecchi suoni vengonoa percotere simul-
taneamente lo stramento, non tutte le corde si pongone in
moto, ma quelle soltanto, le quali danno I'unisono, le ottave,
e le voci armoniche: la risonanza & pin forte nelle corde nni-
sone, pii debole melle altre: laonde, in vece di essere propor-
zionata alla energia di ogni onda, la risonanza di una data
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corda tace la presenza di alcuni suoni, e risponde agli altr
non gid in ragi del rispettivo loro vigore, ma secondo la
qualita del suono: piii o meno omogeneo alla grossezza della
corda, ed al suo grado di tensione.

Si consideri ora un corpo il quale rimandi per diffusione

una debole ed egual porzione di qualmque sorta di raggi lu-
cidi, chimici, e calorifici, e riceva pertanto nel proprio seno
la massima part o etereo in forza dell’assorbi-
mento: egli ¢ manifesto, che le diverse quantiti di moto ac-
quistate dalle molecole ponderabili daranno i rapporti esistenti
tra le energie delle radiazioni, che vengono a percuotere suc-
cessivamente la superficie del corpo. Cid succede, per Iappunte,
nelle sostanze coperte di negrofumo, o d’altra materia mela-
notermica, che assorbisce indistintamente qualunque vibr
eterea, convertendola in calore di riscaldamento: le elevazioni
di temperatura in siffatte sostanze, esposte successivamente
all’azione di diversi raggi, visibili o invisibili, sono dunque
proporzionali alle forze delle radiazio mntiz ¢ perd la zona
pinn calda dello spetivo, determinata mediante le indicazioni di
un termometro a bulbo annerito, & appunto quella, ove la ra-
diazion solare ¢ dotata della massima energia.
a la temperatura va crescendo, gradatamente., dal vio-
Jaceo al rossos il ehe indica un aumento regolare nella quan-
tita di moto’ posseduta dalle: onde eteree, secondo che s’acco-
sta al limite inferiore dellol spettro. D altra parte, I”anmento
ja luminosa non ha lnogo che dal violaceo al gial-
passato il quale, la quantita. di luce decresce sino al li-
mite rosso inferiore. Proseguendo la nostra comparazione colla
risonanza dell’ arpa per I"azione de’ suoni esterni, siam dun-
que condotti ad ammettere che la tensione, o elasticith mole~
colare del nervo ottico, ha iminor consonanza, o relazione ar-
monica per le onde rancie e rosse, che per le onde gialle; in
guisa che le prime producono: sulla retina delle vibrazi
deboli delle ultime; malgrado leloro superioritd, dal lato della
forza 4’ impulso, o quantiti di moto.

del movim

one

L

pitu
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Si rifletta perd, che la mancanza di proporzionalita tra la

guantitd. di moto delle onde luminose, ¢ la loro propria ener-

gia rischiarante, non pud avere nessuna influenza sulle misure

fotometriche, le quali fanno astrazione dalla causa, e si rife

scono solamente all” effetto, vale a dire, alle sensazioni ch
queste onde producono sull’ organo della vista (11)

(10) Questavsola riflessione hasta per mostrare Pimpropristh di qualungue mezzo
fotomstrico il quale non abbia per baso fondomentalo I impressions diretta della
Luce soll’ organo dslla vista: § fotometri fondati cull’agion chimica o calorifica delle
inose sono dungue erronets conseguenza che, per riguardo sl calore
cai ci riusel di

radiazioni lu
venne posta nells massima evidenza da alcune nostre sperienzs
rendere il preteso fotometro di Leslio stazionario ed insensibile all’influenza di certi
o radiazioni di calor oseuro. Ba senza

caggi Incidi, e mobile per I azione di ale
ripetero qui la descrizione di queste sperienze (inscrita nella Biblioteca Universale
i Ginevra per I'anno 1837 ) noteremo che nei folometri per cirtis di calore o di
azion chimica i suppone I'uno ¢ P altro di questi duo agenti, proporzionale alle
anto abbiam detto di

quantith di Juce contenuta nei raggi incidenti. Ora, dopo g
<opra, questa. proporzionalith non ha luego , né per le radiasioni lucide di origine
diversa, nb poi ragei elementari derivati dalla medesima sorgente,
Ma almene, dicono i fautori di siffatti fotometsi, il nostro prino
carsi alla mienra delle gradazioni che asume successivamenta la lnce di una data
sorgente. E donde la certozza, che ln qualits della radiazione vibrata da cotesta
o 1 intervallo frapposto tra du

o pud appl

sorgente non ha patita wessuna variozione dur
osservazioni? Auzi so parliamo dello radiazioni
qualiti suceede certamente, poiché al menomo decrescore della Juce
sorgoute, seema con piik rapida progressione I’ azion chimica, ¢ creice |
rifica relativa! Qualora poi si tratti della radiazione solare, I’invariobilita nelle

origing terrestre, 1* alteragione di
in una dita

ion calo-

mutae proporzioni de’snoi elementi lueidi, chimici e calorifici &, por vero dire, pro-
bahili
dopo.di aver traversata 1" atmosfora, od abbiam veduto nel capitolo terzo cho la

ma s ma oeserviamo che siffattn radiazione giingo alla superficie terrestre
¢ho circonda il nostro globo intercetta il calor solare i
o men grands, secondo carte ignote viconde atmosforiche, lo quali
a delle

massa totale del flui

proporzione
non esercitano ninna influenza sulla trasmissions dolla Tuce. Direm poi in

uote soguenti come sia asssi. probabile che un’ azione analoga dell’ atmosfura si eser-

1 fotometri per wirtic di calore o d' azion chinica,
non porsans dunquo adeperarsi, in nessun casoy senza pericoloy e quasi divemmo,
se02a corterzn

errore.
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Considerazioni del tutto analoghe possono applicarsi all”
azion chimica, Le onde superiori sono dotate di una quantita
di moto minore di quella che posseggono le onde inferiori, e
tuttavia esse producono effetti chimici pin intensi. Cio deriva,
come abbiam veduto, dallo stato di vivissima agitazione che
siffatte onde imprimono ai gruppi molecolari del reagente, agi-
tazione in virti della quale 1’ affiniti & vinta, ¢ le molecole
integranti disgiunte tra di loro. Ora, anche la violenza di que-
ste agitazioni, e quindi Ienergia dell’azion chimica, deve evi-
dentemente dipendere dallo stato d’ equilibrio, o di elasticitd
molecolare del reagente adoperato, ed essere pertanto pi o
men grande, secondo il periodo dell” onda eterea ir nte ;
per cui, ogni reagente sard fornito di una tendenza ad essere
decomposto, maggiore, sotto I azione di tale, o di tal altro
raggio superiore dello spettro; e quindi I’ origine delle diffe-
renze osservate da Herschel nelle impressioni fotogeniche pro-
dotte dai colori prismatici, sulle diverse carte sensitive. Anche
il massimo 4’ azion chimica non dipende dunque dalla forza
assoluta della radiazione eterea; ma dalla speci ione
pitt omogenea alla costituzione molecolare del reag 3

Cosi la varia distribuzione del calore, della luce e dell”
azion chimica, nello spettro solare, e la divergenza nelle po-
sizioni delle zone ove questi tre agenti arrivano al massimo
lor vigore, sono conciliabili col principio della identitd: ghi ef-
fetti di luce, e d’ azion chimica, limitati a certe classi parti-

dotti

E qui ci sia locito manifestare il nostro vive desiderio di veder presto
a termine, o pubblicati, i varii metodi imaginati dall’ Avago, per confrontace tra. di
loro s mutne energie do® raggi Inminosi: per essi la fisica acquisterk una seric di
anove idee o di nuovi strumenti perfettaments addattati allo scapo; e 1 applicazione
ell’ azion chimica, o calorifica, alla fotometria ; che, malgrado i nostri ripetuti. &
pur troppa deholi sforzi per dimostrarne il principio autifilosofico, vanta tttora pa-
recchi fautori celebri par la vastith o la profondith delle loro cogaizioni, sard. infine
bandita defnitivamente dalla scienza, in form di quella grande, e & ben meritata
autoriti dell’ illusire Accademico francese.
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colari di onde e di corpi, diventano, per rispetto alla radia-
zione eterea considerata in se medesima, molto meno impor-
tanti degli effetti generali prodotti dal calore; ed il risc
mento, che succede nelle sostanze nere e melanotermiche in
virti della loro proprieti assorbente, somministra la vera mi-
sura della forza, che possiede ogni raggio elementare del sole
e delle sorgenti terrestri.

Supponendo alcune variazioni mella elasticiti molecolare
delle fibbre nervose che si espandono sulla retina, ¢’ intende
pure come due individui possano, talora, ricevere sensa
diverse dal medesimo raggio di luce. La ragi
nvisibilith delle onde superiori al violaceo, ed inferiori al rosso
estremo, diventa palese, ammettendo che i limiti di elasticita
molecolare del nervo ottico mon gli permettono di assumere i
periodi d* escillazione sincrona colle vibrazioni eteree delle onde
suddette,

11 principio, i fecondo, della vibrazione molecolare ecci-
tata nelle sostanze ponderabili dalle radiazioni eteree, & dovuto
ad Eulero, che lo espose con uma chiar i nelle
famose sue lettere sopra vari soggetti di fisica e di filosofia (11):
ma non fu poscia, né ripreso, per quanto sappiamn, ne segnim
nelle sue conseguenze: almeno, non se ne trova nessuna men-
zione nei Trattati pid recenti e conoscinti della Fisica odier-
na, che parlano appena della diffusione, e attribuiscon tutti
ad una riflessione irregolare che la luce patisce sulle scabro-

delle superficie. Anzi i osservare che. lo.stesso Eu-
lero: non entra in nessuna considerazione intorno alle impres-
sioni comparate che i raggi colorati esercitano sull’organo della
vista. Ad ogni modo s’ intende, che i nostri predecessori, igno-
rando la diffusione delle radiazioni chimiche e ecalorifiche, e
mancando di dati precisi sulla trasmiss e I’ assorbimento
di queste radiazioni, non petevano conoscere i veri rapporti

1d

(11) Lettres & nne princessa &' Allomagne sur divers mjets de physique et de
philosophie. Paris 1813 ( Let. 25, 26, 27 © 28.)
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che sussistono fra i diversi elementi della luce sola
la predominanza del calore sulla luce e 1" azion chi
sione della oscuritd degli ultimi raggi inferiori e superiori
dello spettro, ed il motivo della separazione dei tre massimi,
dovevano necessariamente sfuggire alla loro penetrazione.

Ampere pubblich, intorno alla cagione della invisibili
delle radiazioni calorifiche oscure, una teorica fondata sopra
un principio diverso da quello che abbiamo dianzi esposto.
L esperienza, diss egli, dimostra che i raggi provenienti dai
corpi, la cui temperatura non arriva all’ incandescenza , sono
compiutamente intercettati da uno o due millimetri d’acqua,
pura, o carica di qualunque soluzione. Ora, siccome 1" occhio
ntiene nella camera anieriore Wno strato d’umor atqueo do-
ta profondita, cosi le radiazioni tutte di
vi rimarranno estinte, e non potendo
aperare sulla retina, non daranno nessun indizio della loro pre-
senza, e resteranno pertanto invisibili. Le radiazioni della fiam-
ma e dei corpi incandescenti, transitando invece liberamente
per " nmor acqueo, traverseranno successivamente il eristalli-
no, © ¥ umor vitreo, giugneranno sulla retina, ed ecciteranno
la sensazione della Iuce e dei colori.

Ma siffatta spiegazione, che porta I'impronta di quella
ingegnosa sempliciti onde le produzioni dell’ antore acquista-
rono tanto credito presso i cultori della filosofia naturale, di-
venne impossibile a sostenersi, quando nuove sperienze, da
noi istituite, sul raggio solare decomposto col prisma, dimo-
strarono la permeabilith dell’ acqua per diversi elementi della
radiazione calorifica oscura, sottostante al limite inferiore dello
spetiro luminoso.

Notiamo inoltre che la teorica d’ Ampere & indipendente
dall’ ipotesi piir probabile sull’indole della rad azione, estranea
a qualunque analogia col sensorio dell’'udito, incapace di spie-
gare la divergenza dei tre massimi dello spettro, e 1" oscurita
delle radiagioni chimiche soprastanti all’ estremitd violacea.
La nostra maniera di concepire I invisibilita delle radiazioni

per cui,
nica, la

tato appunto di g
queste sorgenti calorifi
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he oscure

calori
sma delle onde eter

» una consegnenza immediata del
ste dipende unicamente dal principio dal
|1gg.|l|- muovono i fenomeni della diffusione, ¢ concordaa capello
coi fatti fondamentali di sensibilith e d* nsibilitd del suono
tati dallorecchio’ nel suo stato normale ed anomalo:
plicabile indistintamente ai »'gi osenri, e \||1)CL‘
dello spettro, essa dice la ragione per cui i
angibili, quantu que dotati di forze &’ |l|u:nm.u|m
riscaldamento infe \un a r[uLI!(‘ de’ raggl meno rifrangi
posseggono tuttavia
parimente come le zome aranciate e rosse . possano mostrarsi
ad un tratto, e pin calde, ¢ meno luminose della zona gialla;
e permette infine di travedere la causa delle singolarita cf
presenta la vista di certi individui.

i disse dianzi non essere impossibile I'esistenza di certi
i, la cui costituzione dell’ occhio renda loro wisibile le
onde oseure inferiori dello spettro. Dopo quanto abbi
giunto nel capitolo presente, sul confronto della proprieti r
schiarante della zona gialla con quella delle zone meno rifran-
bili dello spettro, sorge manifestamente un’ altva possibilti,

Se la costituzione dell’ occhio umano & tale che lz mas-
sima vibrazione della retina, v: c,:l massimo eﬂ to le-
mingso 5 produce in virtit del giallo prismatico, e se ivi non
ha luogo la vibrazione eterea pin vigorosa, pe

mani

anin

heé non si po-
vo ottico fosse

one di un altro colore?

Questa idea non potrebbe servire a spiegare certe abit
dini degli animali? Non sarebbe, per avventura, un’azione di
quésto gene e rende il toro furioso alla vista di un panno
purpureo?

In tutto il corso di questa memoria le radiazioni chimi-
he, le quali precedono il limite wol-; 20, dmonal oseuré, in-
visibili, come quelle che P
brano infatti a qualunque ind

Tomo XXIII.
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naria, quando lo spettro & formato con tutte quelle minute
precauzioni ed avvertenze indicate da Newton, a fine di avere
ben separati ¢ distinti gli elementi del raggio solare, senza
I’ intromissione di luce estranea, Nondimeno Herschel, al quale
dobbiamo le belle sperienze i cui risnltamenti vennero riferiti
el primo capitolo, crede che siffatte radiazioni non siano real-
mente aseure, avendole vedute, pitt fiate, durante le sue ricer-
che fotogeniche, come albeggianti, o pinttosto, tinte di un co-
lor cenericeio: questa luce sarebbe 5:|uu!|id:; oltremodo, ed in-
certa, ¢ non diverrebbe sensibile, che mediante la concentra-
zione. Le sperienze allegate dall’autore per mostrare la necessiti
del suo nzovo colore prismatico non i sembrano essere del tutto
esenti da obbiezioni: ma qualora esse vengano gindicate suffi-
cienti, la teorica da noi adottata sulle impressioni che le onde
Juminose producono mella retina, condurrebbe alla conseguen-
za, che le condizioni della elasticita molecolare nel nervo ot-
tico non permettendo alle fibre di assumere un movimento pe-
riodico hen determinato sotto I azione delle onde eteree pitt
brevi dell’ ultimo violaceo, yueste onde non possono eccitarvi
nessuna vibraziene colorifica ben decisa, ma solamente una
specic di fremiio vago, indistinto, dal quale risulta la sensa-
zione di un chiaror pallido ed incerto. Cosi la risonanza dell”
arpa si tramuta in’ un gemito confuso, quando i suoni_esterni
non hanno nessuna relazione armonica colle note dello stru-
mento.

Tutto quanto si @ detto intorno alle proprieti lucide ¢
calorifiche del raggio solare conduce m: ifestamente all’ opi-
nione, da noi enunciata in uno de’ capitoli precedenti, rispetto
all’importanza dei fenomeni calorificit il calore fu sinora con-
siderato erroneamente come un’ wdice della luce: 8 inverta

7
emo una sentenza pin conforme al vero.

la proposizione, ed avi
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CariTorno VIL

Propagazione ed bimento delle radiazioni entro i mezzi
atti a trasmetterle immediatamente.

1 mezzi ¢he sono diafani o trasparenti, per un certo nu-
mero o per I'intera seric delle onde eterce, presentano dei
fenomeni di trasmissione ¢ di assorbimento totalmente analog
alle diffusioni ed agli assorbimenti dei corpi che manife
le varie bianchezse o colorazioni, da noi descritte nel capitolo
cquinto.

E veramente, quei corpi che si lasciar
tutte le onde comprese tra il violaceo ed il rosso, sono lim-
pidi e scolorati per rispetto alla Iuce; ma cio non toglie la
possibilitd che le onde pin lunghe delle rosse, e le pit brevi
delle violacee, non vengano assorbite: e quando tale assorbi-
mento suceeda, siffatti mezzi limpidi e senza colore relativa-
mente ai raggi lucidi, diverranno colorati per le radiazioni cl
miche o calorifiche: tali sono appunto 'acqua, il vetro, il cri-
stallo di monte, rispetto al calore: il creosoto depurato, 1’ es-
senza bianca e scolorata di lavanda di rosmarino o di limone,
rispetto all’azion chimica (12).

traversare da

{18) I eorpi che contengono elomenti variabili, como 1! atmosfera, possono pro-
.
bianchezza

or ' una or I altea colorazione, senza alterare percid la loro limpidith o
petto alla luce. Q)
mente al colors, giacehé si & veduto i sopra, che il massimo di

o fenomeno ci sembra provato dall’ esperionza,

almeno relati

temperatara nello spettco calorifico normale nen trovasi sempre nella medesima. po-
siziono; ma ora piit, ora meno loatano dal limite rosso, quantuaque le diverse gior-
i eseg
che quasti cambiamenti, i quali succedono soltantn nelle radiazioni oseuro, lascianda

nate in cui

a 1" esperienza sieno ugualmente serene. Ora & facile il mostrare

intatte le mutae evergie delle specie luminose, dimostrano 1* esistenza di nna colo-

razione calorifica nell® atmosfora. E di vero, se vi fosse semplice variazione di dia-

termasia, sa vi fossn, ciod, un puro cambiamento di trasparenza per rispetto al ca-
lotico raggiante, tutts lo zone prismatich Dbero, od la pro-

fria temporaturs di una quantita proporsionale al lora valore, ¢ la zana di massimo,
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Le sostanze diafane che trasmettono immed iatamente, non
solo tutte le specie visibili comprese tra il violaceo ed il ros-
s0, ma eziandio le specie invisibili che costituiscono le onde

calorifiche oscure, saranno, come il salgemma, perfettam

mente immobile il massimo cambia di posizione ,

salors rimarrebbo necossa
1" Atmosfora & dunque termocroica, val a dire colorata pel calore, e 1a sua termi
ignate circostany
omplesso delle nostee

che non pro:

o meno vigorosa, a norma di certe
arente nello stato del cielo. Dal

crosi 4 fa p
ducono nessuna variazions

ne che P umidith degli strati aerei

rvazioni ci sembra risults

vioti, sia una delle principali cagioni della termocrosi atimosf

cile i1 prevederlo sapendesi quante poca sin o diatermasia dell”acqua. e poi il

vapore acqueo allo stato clastico produce realmente, come si crede du parccehi of=

caso singolare di un’ aziouo
del calor

sorvatori, una maggior trasparenza nell'ario, &i av

che aumenta il passaggio della Tuce, o diminuizce la trasmissions 0 con-

comitante
Oltre alle onde clementari contenute nelle zone prismatich
aggiors ampieza: ma per quanto

sole deve vibrare,

seconds ogni probabilita, delle onde oscure di
alibiam ora veduto, I aria, chio & senza termoorosi entro certi dati lmiti di - profon-
dith, disenta termacroica relativamente alla sua massa totale; ed intercetia prrtanto
zioni che traversand tutta I catensione

una porzione specisle di calore, nelle rad
Aell? atmosfera. Quosta & probabilmente la cagione per cui
ancante di molti raggi oscuri che s rinven—

Per la medesima ra-

raggio solare, analiz-

zato alla superficie terrestre, trovasi

delle fiarmme ¢ de’ corpi incandescen
i notturne dei corpi versa il cielo sereno,

gono melle radi

e sembra probobilissime ehe lo radi
mosfera ed emergere nello spazia ircostante, sieno grada-
to ad nna

in vace di traversare I

tamente assorhite dagli strati sersi superiori; ¢ rimangano spente del
corta distanza dalla terra.

Quanto alle radi
pil ¢ men grande, sotto. costituzioni W

servazione del Dagueire relativamente alla varin faeilith di avers le irm

ni chimiche, paré ch'esse pure sieno intercettate in copia
ualmente dinfane dell’ atmosfera. E nota 1 oe-

gini foto-

geafiche nelle ore equidistanti dal mozzadi = si conoecono parimenti e circostanze,

# capriceioée in apparenza, ove le dette jmmagini non & possano. por alcun mode
sttenere, malgrado la buona riescita delle eperazioni preparatorie, Al
cho 1" umidita dell” at acceler 1o impressioni fotogenickie, ¢ la siccitd. le 1i-
i, Qualora 1" ipot
¢ dall’ azione dell’ umidita sul reagente, n
vorisce la diafanits dell’ atmosfera ; rispetto ai faggi chimiciz ma

eredono

osfe
i si potecee dimostrar vera, e i provasse inoltre il fatto now
sulterebbe che 14 diffasione dei
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diafune e scolorate, © per la luce: e per lo calore. Queste me-
potrebhero tuttavia intercettare le onde: pin
brevi delle violacee, ed allora si mostrercbbero colorate per
vadinzioni chimiche: viceversa le so ali tras-
mettessero ogni maniera di- onde chimiche e lucide, ed assor-
i lorifiche oscure, sarebbero limpide per la luc
di calore.

desime sostan;

ero le onde
e per lo radiazioni chimiche, e colorate pei r

E qui tornano in campo le considera ion anzi esposte
a proposito. della diffusione. La colorazione, chimica ‘o calori-
fiea, visultante dall’assorbimento pift o meno. energico dei raggi
oscuri negli strati interni: del mezzo, non si- manifesta
chi nostri, i quali non possono i aleun modo ave lizio della
presenza di questi raggi, le eui rispettive oude hanno un’am-
piezza minore dell’ ultima: onda violacea, o maggiore dell’onda
corrispondente al rosso estremo: e perd si trovano pare
corpi fortemente termocroici che non presentano aleuna sorta
di colorazione, ¢ si offrono anziallo sguardo sotto Papparenza
di sostanze pe mente limpide e scolorate: e ¢id deve essere
necessariamente, ogni (nal volta le ond de trovino un pas-
saggio ugnalmente libero, e patiscan tutte, pertanto, un assor-
bimento uguale, ehe non: alteri punto le mutue proporzioni
dei ragsi colorati i quali entrano nella composizione dell
bianca. Non pertanto, siffatti mezzi s

gli oc-

a luce
za colore apparente, sono

finora, silfatte spevionze o Gassrvazion, eseguite sotto condizioni

rith di’ circostanze, senzn

ultamenti mumerici, hanno paco o

dei fisici

8o gli ostacoli incontrati ‘nella ricorcn della comparabiliti dei. dati speri

fussoro insormontabili; nou «i poteebbe sclagliese la quistione della. ealorasions ohi-

miga delll atmasferd. con un metodo analoge & quello, che abbiam qui sopra secen-

nato, rel
wdo

posizione della massima -azion chimica nello spettro solare, egli & certo che la mobi-

ivaments al caloreP A quests sichivsta non pur dubbia la risposta. Eeplo-

atto, ool medesimo reagente,

in varie giomate ugnalmente serene, la

lita di questa zann diverrehbe nel medesimo tempo, o 1indizio della colorasie

chimica nell" atmosfera, e la prova delle sue modificazioni provenienti da circost

ohe non alteruno punto 1a’ trueporenza dell’aria relativaments ai raggi luminio
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vealmente colorati: almeno. cosi devono ch da chi am-
mette il principio, per noi si evidente, di unitd nella costitu-
zione delle tve radiazionis poiché il carattere del diverso grado
di trasmissione, impiegato come segno distintivo (ed equiva-
lente nel nostro caso, ad una similitudine, o men grande,
di colorazione tra il mezzo, ed i raggi incidenti) si applica a
tutta la serie delle onde eteree, e non gid alle sole onde ma-
nifestate dall’organo della vista. Ora i detti corpi, limpidi e
senza colore, mon trasmettono la serie intera, ed intercettano
anzi compintamente parecchie onde oscure, chimiche o calo-
rifiche: dunque questi mezzi sono propriamente colorati, quan-
tunque scevri di ogni apparenza di colorazione.

Aggiugneremo un’ ultima osservazione. Quando le nostre
sperienze sul passaggio immediato del calore per gli strati de-
crescenti, d° acqua, di vetro, 4’ alcool, ¢i ebbero svelato, che
tutte le specie raggianti di calore intercettate da tali sostanze
cominciano a transitare liberamente allorché gl strati sono
sufficientemente esili, quando le misure di trasmissione rela-
tive al salgomma posero fuor d’ogni  dubbio che qualunque
sorta di calorico raggiante passava per le varie lamine di que-
sto corpo nella medesima proporzione, ci cadde tosto nell’ani-
mo il pensiero e I’ intima. persuasione che I’ acqua, il vetro,
o tutti i mezzi diafani perfettamente scolorati, tranne il sal-
gemma, operavano sulle radi zioni calorifiche come fanno i
mezzi colorati sulla luce; e che dessi erano pertanto dotati di
una vera termocrosi o colorazion di calore. Ma perché nessun
segno apparente di tale colorazione? La quistione rimase del
tutto sospesa nella supposizione che il calore e la luce fossero
due agenti distinti, o due modificazioni essenziali del medesi-
mo agente. Ammettendo in vece il principio di una costitu-
zione uniforme ne’ raggi elementari de’” due agenti, I invisi-
bilith di siffatta termocrosi &, come abbiam ora veduto, una
pura conseguenza del principio adottato.

Una serie di onde transitanti per una data lamina pud
issimo venire intercettata da una seconda lamina la quale

be
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sia permeabile soltanto da una serie di onde di diversa am-
pieaza: in tal caso esponendo le due lamine ad una radiazione
che contenga ambe le serie, si vedri un passaggio piii 0 meno
copioso di onde elementari effettnarsi separatamente per mezzo
di due corpi, che riumiti in un solo sistema, perderanno ogni
facolth di trasmissione; cid si & in fatti verificato tanto perla
luce, quanto pel calore, ed & probabile che lo stesso fenomeno
si ottenga anche in seguito colle radiazioni chimiche., Alcuni
di questi sistemi sono nello stesso tempo impermeabili pel calo-
rico, e permeabili da una certa quantith di luce. Cio deriva
dall’ estrema debolezza calorifica della luce transitante, per ri-
guardo alla enorme quantitd di calore oscuro intercettatos spie-
gazione tanto pii probabile, quanto la Iuce trasmessa da tali
corpi adiatermico-diafani manca di quasi tutti gli elementi ros-
si, vanoi, e gialli, che costituiscono la parte piii calda della
radiazione lucida. Se cosi sta il fatto, come tutto ¢ induce a
credetlo, si troveranno certamente alcune traccie di calore in
questa specie di luce, quando la scienza possederd strumenti
abbastanza sensibili a tale scopo.

L’ opaciti assoluta dei mezzi, i quali sono suscettivi di
trasmettere immediatamente certi elementi delle radiazioni c:
lorifiche ; si spiega coll’ assorbimento delle onde piit brev
pin lunghe di quelle che costituiscono i detti elementi dells
vibrazione eterea; e si riduce quindi, ancora essa, ad un sem-
plice fatto di colore, manifestato da quei dati mezzi r
mente al calorico raggiante (13).

Dr Macepoxio Mevroxt

ativa-

(13) Da questi diversi futti, indipendente
tara del calore o de’ raggi o
diagioni chimichs ¢ calo imili alla tras
parenza propriaments detta, quantunque in molti casi esse: pajano pi strane aseai,
non manifestandosi immediatamente all’ sorhio per aleun altro segno esterno. Un

te da qualunque ipotesi sulla na-

iy risulta che lo trasparenze. doi corpi. por le e

ba tono, nella laro indole, perfottaments

sola deve dunquo essere Ta eogione dei tre fonomeni: 1 ipotesi sinora. proposte in-
tommo alls condizioni della trasparenza.sono.oseure ed insufficientiz ad ogai modo

80 v' ha possibilita di trovare

perchi un corpo sia permeabile, o no, alle varis
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Carrmoro VIIL

Unitd del principio che produce le tre specie di raggi.
¢ lo_tre colorazion -dei corpi,

Con
una soverchia ed inutile plicazi nel I
fenomeni relativi ai vari effetti di luce, di calore e d’azion’
prodotti dalle sostanze ponderabili sulle radiazioni dell”
etere, servono anzi a rappresentare colla immagine semplicis-
sima di un fatto, che si presenta di continuo agli occhi no-
stri, tutte le proprietd nuovamente scoperte ne’ corpi per ri-
spetto ai raggi chimici e calorifici, facendole cosi dipend:
da quella stessa cagione d° onde derivano i fenomeni ottici
conclusione che s° accorda mirabilmente colla uniformiti delle
leggi generali che governano la propagazione, la riflessione
I” interferenza, e la polarizzazione; leggi che si sono in gran
parte riscontrate in ogni sorta di raggi (14).

niudiamo che le #re colorazioni, lungi dallintrodurr

dei

chimi

specie dil raggi, & A opo, o parer nostro, cercarlo nello studio dells trazmissione
della luee poi corpi
cile osservazians, Alcini

ani, ove i fonumeni si mostrano pill evidenti, e di pid fa-

deienziat, colp; s dubbio dalle curinse apparenze cho

sen

presentano § corpi, ne del culore o delle radiazioni chi-

lativamente alla. trasmiss
erarono come cosa importantissima un’ anal

miche, eon procisa dolle varie so-

stanzs atto a trasmettors questi due agonti, eperando forse rinvenire la vera solu-

sione del quesite, o almeno lo relazioni tta 1o stato, n composizione o la forma cri-

stalli o calorifiea. Ma

delle molecole, e la loro proprietd di trasmissione chim

una semplice rivista dei casi ove si produce lo stessissimo effetto, relativamente alla
Ince, basta per mostrare, innanzi tratto, I'inutilith di siffatts ricerche analitiche.

Non troviam noi

futti 1a ‘trasparenza propriamente detea in tutts le classi e sud-

divisioni seientifiche dei corpi? par cui le sostanze diafane sono semplici o compotte,
organiche o minerali, neutee, acide o alcaline; cristallizzate od amorte, solide, liguide,

ad aerifor

(14) 8i noti cho il riscontra =i estonde, talora, porsivo af dati numerici p

minnti, Dalle nostre sperienzs sul caloro risulta por esempio che un raggio i questo

agente, congiunta colla luce o isolato il quale venga 4 percuotere, sotto un angolo




Dr Macepoxio Metiont 137

La perfetta uguaglianza di costituzione nelle radiazioni
lucide, chimiche, e calorifiche, pud dunque ritenersi qual pr
cipio oramai dimostrato da tutti gli argomenti dedotti dai ca-
teri proprii a queste tre specie di raggi. E degno di osser-
ne che i fenomeni della trasmissione e della diffusione
dei raggi chimici ¢ calorifici, i quali sembravano, in sulle pri-
me, stabilire una linea di divisione ben decisa fra questi due
elementi e la luce, si debbano ora annoverare tra le migliori
prove da addwsi in fayore dell’unitd nella causa produttrice
delle tre azioni.

Le investigazioni relative all” indole della radinzione sola-
re, sono state sinora troppo. esclusivamente dirette sulla luce.
Dominati dalla somma importanza di questo agente per la p
animata della Creazione, i fisici si lasciarono facilmente per-
snadere che il calore e I’azion chimica, esistenti nella prefata
radiazione, non fossero altro che effetti secondari. Gli arge-
menti diseussi in questa memoria ¢i sembrano dimostrare chia-
ramente il contrario. La Ince, il calore ¢ le reazioni chix
che, sono tre manifestazioni delle onde eteree di varie lun-
ghezze contenute nella radiazione solare: le onde oscure dotate
dell’ azion chimica o calorifica sono del tutto simili alle onde
luminose; I’ ampiezza sola ¢ diversa: ma questo carattere di-
stintivo. appartiene alla specie & non punto. al genere; ed havyi
precisamente tanta diversitd tra un raggio oscuro, chimico o

clie mon 81 seosti pi. di a5, /367 dalla normale, una superfisic ben levigata di vetro,
o & altre corpo diafano, s siflette, non salaments secondo ln nota logge dell’angolo
di riflessions uguale a quello @' incidenza, ma perdondo, tra la porsions trasmessa
di calore e Ia porzione assorbita, 0,604 della sna propria energias per moda. cho

la quantiti. riflessa & di eirea 0,041 ora, tale si & appunto il valore numerico che

Frasnel assegna alla quanticd di lnbo riflessa, eotto 1" angolo suddetts di 70, 2 907,
iafuni levigati. Arago trovb che l¢ duperficio metalliche pii terse
e lucide riflsttono intorno ialla metd delld nce incidente. Noi avemmo 0,444 per In

dai medesimi corpi

quantith, di calors riparcossa specolarmente'da una limina di ottone ridotta al mas-
simo gralo di pulimento: ( Annales do Chimie ot de Physique tome LX, pag. dea.)
Tomo XXIII 8
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calorifico, ed un raggio di luce, quanta ne esiste tra due raggi
luminosi di erso colore. Tutta la differenza consiste mella
possibiliti od impossibilith di operare sulla facolth visiva degli a-
nimaliz & questa differenza, prodotta da una vera qualita acciden-
tale, non ha nessuna importanza per la radiazione considerata in
se medesima. Gid & talmente vero che la proprieti di rischiarare
o d'illuminare, in quella serie d’onde che produce i fenomeni
ottici, sparirebbe compiutamente colla distruzione dell’ organo
della vista negli enti animati, senza che ven
biate menomamente le mutne relazi degli elementi conte-
nuti nella radiaziene solare, e le loro condizioni rispetto alla
Allora i raggi-colorati non si

SoPRA UNA COLORAZIONE €C.

e

inorganica o' vegetabil
distinguerebbero piii tra, di lovo, e dai vari raggi chimici e
calorifici situati oltre i'due limiti visibili dello spettro, che me-
diante i diversi gradi di diffusione, di trasmissione, di rifra-
zione, & di assorbimento, i quali' formano; come si disse: altro-
ve, i veri caratteri differenziali delle radinzioni elementari.

| //La proprieti riscaldante, riconosciuta dai fisici nelle zone
colorate e ne’ raggi sottostanti al rosso, si negava. ai ‘raggi osouri
che precedono il violaceo. Noi I abbiam trovata, di recente,
anche in questi ultimi ragei, debole &i; ma indubitabile: ab-
biam parimente trovato alcund traccie ditcalore nella radia-
zione solare tragmessa per quelle combinazioni’ di sostanze dia-
fane, che ci apparvero sinora compintamente adiatermiche. Tna
serie di nuove sperienze ci ha condotti infine a scoprire la vera
cagione per cuila zona di massima temperatura mello spettro
solare percorre una certa estensione delle colorazioni inferiori,
quando &' impiegano $uccessivamente prismi composti di vetro,
d” acqua, d”alcool, od altri mezzi scolorati e termocroici o
quando si trasmette lo spettro calorifico normale per uno strato
tali sostanze: il fenomeno deriva, indubitatamente dal mi-
scuglio di un. certo numero di radiazioni calorifiche oseure con-
tenute mella parte inferiore dello spettro colorato, le. quali ven-
gomo pilt 0 meno assorbite dalla varia termocrosi della sostanza
che fotma il prisma o'lo strato interposto; Quando gli- elementi
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rossi, ranei. e gialli sono [mrfﬁ:tmmcnlc sceverati da queste ra-
diazioni, il loro passaggio’ pei mezzi scolorati ¢ termoeroici no
vi produce pilt nessuna alterazione calorifica; per modo che,
sitfatte varinzioni mella posizioné che assume il massimo di
temperatura sulle zone. colorate dello spetiro solare, variazioni
che costituivano una delle.piiv formidabili ebbiezioni contro il
principio della identitd, rientrano nella classe dei fatti da noi
esaminati nel, precedente: capitolo.

I dati numerici e le argomentazioni dedotte da queste
rie indagini vervanno esposti-altrove: qui noteremo solamente
come. dal loro complesso, ne rimangano viemaggiormente con-
solidate, e la teovica dell” identitd, e la predominanza del ca-
lore sulle radiazioni chimiche e luminose.

Abbiamo, dunque; per fermo, che I azion riscaldante &
una qualita generale delle radiazioni, tutte vibrate dalle sor-
genti luminose. Le proprieti di rischiarare e di eccitare le
reazioni chimiche appartengono soltanto ad aleune épecie, ed
offrona talora il carattere singolare di produrre ad un tratto
ti diversi, ed anche contrari, sullo strumento o snl sen-
destinato a valutarne il grado di energia. Cosi adoperando
duc carte sensitive per esplorare la distribuzione e le forze
velative deil raggi chimiei contenuti ua!la spettro solare, il mas-
mo d’azione si trova, verbigrazia, nell’ indaco per una delle
rte, e per I altra nel violaceo o nella zona escura consecu-
tiva: cosh 0so meno rifrangibile dello spettro pre-
senta un rosso spiegato alla vista comune, ¢ si confonde col
verde o col turchino per aleuni osservatori: i raggl situati oltre
violaceo sono invisibili per gli occhi ordinari, e visibil
parte, a certi individui,

Né qui cessano le differenze che presentano le tre spe-
cie di ragei. 11 pitt alto grado di calore nello spottro solare
ontra, nix colla luce pin intensa, né' coll’ azion chi-
mica piit vigorosa. La trasparenza de’ corpi relativamente al
calore, sembra, in certi casi, al tutto indipendente dalla loro
trasparenza, per rispetto alla luce; poiché alcune sostanze, com-

raggio lur

non si
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pintamente: opache sono immediatamente ed istantaneamente,
traversate da aleuni raggi calorifici, I corpi bianchi rimandano
talora per diffusione le radiazi ni calorifiche incidenti, e talora
le assorbiscono: i mezzi limpidi e scolorati esposti alle mede-
sime radiazioni, le intercettano in aleuni casi e si riscaldano,
mentre in altre circostanze l¢ trasmettono liberamente e con-
servano la propria loro temperatura: se ne arguisce, che ne’
corpi bianchi e ne’ mezzi limpidi privi di qualunque colore &
una forza elettiva di’ assorbimento, per rispetto ai raggi calo-
rifici, simile a quella che i colori esercitano sulla luce. Fatti
consimili dimostrano in' aleuni corpi ed in alouni mezzi, ugual-
mente candidi, o perfettamente di fani, Pesistenza di una forza
dello stesso genere relativa ai soli raggi chimici. E tanto I'una,
quanto I’ altra azione sviluppata precisamente in quelle so-
stanze ove mon ha luogo la colorazione propriamente detta ,
vale a dire, la forsa elettiva di assorbimento per riguardo ai
aggi luminosi, costituiscono nuovi caratteri di dissomiglianza
tra la luce, il calore e la rad

Ora ammesso il sincronismo tra le vib zioni dell” etere,
e delle molecole ponderabili, e P identith dei tre agenti (13),
principii che: derivano naturalissimamente dall’ipotesi che ser-
ve di base al sistema delle onde, tanti diversi effetti, tanti fatti
rsieme, e formano un solo tutto, ammi-

i 4 delle de-

on chimica.

slegati, sl riuniscono
vabile per 1" unitd di prix
duzioni.

iplo, e per la semp

LU G B e B T e o T

(35 11 lettore & progato di aver presents alla memoria, che, porsino in questi
pio della identith della huce e dl calore, quantngue proposto
dicén niel capitelo terz, dai nestei predecessori, eostituiva non-
una quistione im=

ultimi tewpis il pr

altre volte, come 8
diment, una ipotesi quasi totalmente gratuita, ¢ per dir meglio,
tera. B mel vero, come.potevasi poragonare, ad wn raggio di luce, il calorico rag-
ginnte vibrato. dall’ nequa bollente, o da qualunquo sltra sorgeots di bassa tempe-
Fture, quand se ne igoorava tuitavia la trasmissions immediata pel corpi salidi; &

la diffasione sulle superficie prive di Jucentezza
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11 calore sviluppato me’ corpi percossi dalle radiazioni con-
ata dalle vibrazioni dell®
lazion crone

siste nella quantiti di moto commui
etere alle masse ponderabili; la Iuce, nelle: o:
alle vibrazioni di una data serie di onde che assnmono le mo-
lecole della retina e dei corpi esterni; e 'azion chimica, nell”
effetto di una violenta agitazione indotta dalle onde pi mi
nute nei gruppi atomistici di aleune sostanze.

Le onde cessano di essere visibili quando le loro pulsa-
zioni sono troppo rapide o troppo lente per destare in virtil
di un principio totalmente analogo alla risonanza, le vibr
sincrone del nervo oftico: e pero la 1)51': viva sel one di
luce si produce allorché hayvi il massimo accordo p(:ssib]l('
tra il periodo dell’ onda incidente e I’ elasticit
delle papille nervose che costituiscono la retina. Per le me-
desime ragioni, vi sono delle onde incapaci di produrre le
reazioni chimiche, ed altre dotate, al massimo grado, di sit-
fatta proprieta.

Da cio seggue che, tanto I’ azion chimiea, quanto la luce,
dipendono: pitt presto dalla gualita delle onde eteree, che dalla
loro forza & impulso, o quantitd di moto: quindi, le zone di
massima illuminazione, e di massimo effetto chimico non pos-
sono riscontrarsi, nello spettvo, colla zona di massima tempe-
ratura: quindi, le azioni prodotte dalle varie radiazioni |
matiche sulle carte sensitive, e sulle viste di alcuni individui,
devono cambiare colla elasticita molecolare delle sostanze fo-
togeniche, ‘e delle retine, che si confrontano

Gli effett riabili di diffusione, di trasmissione e di as-
sothimento che presentano le sostanze candide, ed i mezzi
scolorati, risultano da una vera colorazione esistente in questi
corpi, relativamente ai raggi chimici o calorifici: oscuri, colo-
razione inisibile, come i raggi che le appartengono, perche
le onde eteree diffuse, trasmesse od assorbite..sono appunto
quelle che per le loro pulsazioni, troppo rapide, o troppo lente,
escono dai limiti della efasticita molecolare del nervo. o
€ non possono quindi eceitarvi messuna specie di vibrazione
luminosa.

o ,
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La carta & bianca, perché:la sua costituzione molecolare
le permette di vibrare, con ugual forza, in virth delle onde
luminose di qualunque colore, che tutte vi patiseono, per con-
seguente, una ugual diffusione: I” acqua & limpida , perche la
sua costituzione molecolare le permette di trasmettere unifor-
memente le medesime onde di ogni colore; ma le onde pin
lunghe delle rosse non possono essere, ne diffuse dalla carta,
1 trasmesse dall’ acqua, dunque questi due corpi sono colo-
rati. Siffatti colori, che non appariscono: per I imperfezione
dell” ocohio umano incapace di percepire la serie intera delle
onde eteree, si dimostrano, colla: massima evidenza mediante
trumenti termoscopici, che sentono, e segnano col movi-
to dell’ indice, la presenza delle onde diffuse, o trasme:
o immobili, quando le onde sono spente in virtiy
della forza colorante. Cosi dicasi di qualunque altro caso ana-
logo di bianchezza colorata per le onde piit lunghe delle rosse.
o pin brevi delle violacee.

La trasmissione calorifica dei mezzi opachi deriva dal me-
desimo principios poiché tut le onde lucide possono esserc
intercettate nell’ interno di un corpos il cui colore gli permetta
di dare il passo ad aleune or de diverse per la loro ampiezza,
da quelle che producono i fenomeni luminosi.

1l riscaldamento di una sostanza candida esposta all’azio-
ne successiva di diverse radiazioni non & proporzionale alle
forze d” impulso delle onde di varia lunghezza, che vengono
a percnoterla successivamente, perche gli elementi invisibili
sono quasi tutti assorbiti alla sua superficie, gli altri, forte-
mente riverberatiz ma un corpo annerito riverbera una pic-
ciolissima ed egual porzione di qualungue onda, ed innalza
pertanto la sua temperatura in ragione della guantita di moto
contenuta nell’ efflusso incidente.

Il ealore & dunque I’ unico agente capice di misurare le
forze velative delle diverse onde o raggi elementari che com-
pongono le radiazioni del sole & delle sorgenti terrestri. La luoe,
e I azion chimica non potrebbero servire all’uopo: poiché non

gli
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SN0 sempre proporzionali all’ energia della causa operante,
rappresentano soltanto due diversi effetti della facilith pin o
men grande, colla guale le molecole ponderabili segnono i pe-
i delle onde eteree incidenti.

OSSERVAZIONE.

abbiam considerata
n® lucida e

Il punto di vista generale sotto ¢
I’ azion chimica, e le sne attenenze coll’ a
ca, non ci permetteva di entrare in nessuna considerazio-
su quelle particolari sue modificazioni che costituiscono la
forza negativa d’ Herschel, e la continuatrice di Edmondo Bec-
querel. Tn un secondo seritto ¢’ ingegneremo di provare, che
siffatte proprietd dei raggi meno rifrangibili dello spettro,
lungi dall’ essere contrarie alle teoriche sostenute nella pre-
sente Memoria, servono anzi a renderle sempre p
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