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Sonn ormai sedici anni da che vennero con delicate sperienze
e calcoli dal Young, e soprattutto dal Fresnel, determinati esat-
tamente i maravigliosi fenomeni della luce diffratta, e col si-
stema delle vibrazioni plausibilmente spiegati. Cid nulla ostante
la cognizione la quale si ha di loro, non & divenuta ancora di
quella popolaritd, che pur meritano la loro bellezza ¢ la loro
importanza. Ne’Corsi elementari di Fisica o nulla ne & detto,
o solo se ne ricordano i primi fatti notati dal Grimaldi e dal
Newton; oppure allorché s& ne parli estesamente, non altro
si fu in generale, che riportare le esperienze, i calcoli e le
spiegazioni del Fresnel colle stessissime sue parole. 11 che se
da una parte lascia in forse che quei fatti siano stati intesi,
prova dall'altra che mon sono stati osservati. E 1’ osservarli
bene, affine di conoscerne la composizione e la misura, non
& cosa da tutti senza un appropriato strumento.

(*) 11 Professor Baccalli lascid due scritti ¢u questo argomento, ma il primo &
i tutto rifuso nel secondo, e percid si stampa soltanta questo, avendo perd le-

qu
yata I introduzions ed alouni §§. dal primo che sonosi inseriti in questo sceondo 5
ed escondosi fatte aleune lievi mutazioni di parole nel testo di questo sacondo
seritto, che, come i posso assicurare, cgli aveva destinato di pubblicare melle Me-

morie della Societd Italiana.
Awrosio Lomsanor Socio e Segretario
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Le condizioni a cié richieste non sono di tal natura che
sl possano agevolmente oftenere. La ¢amera ove i fenomeni
hanno a prodursi, deve essere all®intutto oscura. Ad un pic-
ciol foro della imposta della finestra dee formarsi: un punto
lucido, dal quale emani un sotti e di luce; e
questo ha da tenersi immobile mercé dell’ Eliostata. Gli og-
getti verranno posti nell’asse del cono, ora piit ora meno vi-
cini al vertice del cono medesimo, e nota con tutta I'esattezza
doyrd esserné la posizione. Nell’asse stesso dietro agli oggetti,
in ogni posizione di questi & da trovarsi con lenti mi
piche, il vero sito nel quale s”incontrano e 8’incrociano i raggi
del cono lueido dopo aver oltrepassato gli orli, i fori, le fen-
diture degli oggetti medesimi. La qual cosa quanto sia lunga
e difficile opera, quegli lo sa che siasi provato una volta ad
esegnire siffatte sperienze. Rinvenuto che siasi il luogo delle
apparenze ottiche, resta a conoscerne la misura e la compo-
sizione. L questa ancora & malagevole impresa con mezzi, i
quali_non godano stabilith. 1l pesseder pertants uno strumento
che sia pronto sempre all'uopo, che risparmii qualunque altro
tentativo, e re: mento delle apparenze ot-
tiche, non pud tornare fuorché utile alla scienza, né senza
gradimento ai curiosi delle sue’ maravig

Nella seduta della Sezione di Scienze dell’ Accademia
Reale di Scienze Lettere ed Arti di Modena tenntasi nel Ga-
binetto Fisico della Universitd nel giorno 19 di Luglio dell’
anuno 1834 mostrai fra le altre cose una Macchina, gia quattro
i addietro da me immaginata, all’ oggetto di osservare o
studiare i suddetti mirabili fenomeni della Diffrazione della
luce. L7annunzio che diedero i pubblici fogli (1) di quesia
Macchina di Diffrazione, ¢ I"esserne, gi state a sua somigliar
costrutte alcune in Firenze dal Prof. Amici (2), hauno destato

08GO~

da sicaro il ritroy.

(1) Missaggere Modeness . 65, 16, Agosto 1934, Foce della Ferits 1934,
(2) 11 Bacealli qui appose Ja Nota seguente: « Trovandosi il Prof Amici i
Modena sul principio di questo mosa di Novembre, seppi da lui stesso avorne egli
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in molti il desiderio di conoscerla, a segno che da pik parti
venni insinuato a divalgarne la descrizione. Quantunque non
mi trovassi allora per ancol in grado di metterla a luce in
quello stato, che io bramava, coivedata ciod di figure, che
rappresentassero alcuni particolari fenomeni, cui non sarebbe
possibile - esprimere a' parole, non di meno scorgendo I’
portanza che alla detta descrizione si & voluto: dare dalle colte
e gentili persone, e 1’ uti che possono aspettarne i colti-
vatori delle arti per osser fenomeni difficilissimi a farsi
comparire senza un acconcio strumento, io mi diedi vinto al
cortese altrui eccitamento. E per procedere con ordine in
questa nuova Dichiarazione della Macchina, mi faro
1°% qual fosse la Macchina in' principio da me idea
aggiunte ¢ le modificazioni ad essa da me compartite in se-
guito. 3% I’uso che se n”abbia a fave a fine di osservare e
misurare ad uno ad uno tutti i fenomeni: della Diffrazione, o
di renderli eziandio pitt sorprendenti che non siano in loro stessi.
I. Gome la Macchina fosse da principio ideata. — La
Macchina prima di Diffrazione congegnata da me, & di una
facile costs

wzione. Consiste in un sistema di tubi di carfone
annestati gli uni negli altri, come negli ordinarj cannocchiali.
Quattro sonoi tubi, e di- tali dimensioni, che, ove siano estratti
fuor, formano un tubo della lunghezza di- piedi 3 . 11 primo
tubo, I esterno, & fermato allo snodamento di un fulcro, a
fine di poter dirigere Passe del sistema al centro del Sole
od al centro della immagine solare riflessa da uno specchi
piano. Alla estremitis di questo tubo, quella cioé alla quale
ne’ comuni cannocchiali viene adattata la lente obbiettiva, &
applicata invece un’ acuta lente ocnlare, L’ estremitd poi
del quarto ed ultimo tubo, quella cioé che ne’ cannocchiali

5 &

sterna

& git futte coatruire due simili a quella, cho a lui mostrai quattro anni gono: In
olenticri mi sono. prestato a mostrargli le aggiunts, che alla

questa oecasions be
ima lio fatte, & a dichisrsrgli lo manicre di preparare alouni oggetti da oser
ella sie mani pub certamante questa mia Macchina ricevere la perfizione,

¢ suscettibile. »
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porta 1 oculare; va fornita di uno seatolino. In questo scato-
lirio pud collocarsi una lastra di metallo avente nel mezzo un
picciol foro con lente convessa di cortissimo fuoco, ovvero
una lastra con fori o fessure pilt 0 meno anguste senza lenti,

* oppure; con lenti somi-cilindriche. 1 officio delle: accennate

lastre & quello. di fermare alla estremitd del tubo indiritto al
sole i punti o le strisce: della luce, la quale si diffonde per
entra al tubo con raggi divergenti. Le interne estremith del
secondo ¢ terzo tubo sono altresi provvedute per ciascuna di
uno scatolino. con suo coperchio a strofinamento, forato nel
mezzo a giisa di anello. Gli scatolini di questi due tubi sono
eguali, e scrvono a contenere, a conosciuta distanza dalla ocu-
lare e dal punto raggiante, de’prismi o delle lenti, o si bene
degli ozgetti di piccolissime dimensioni affidati ad anelli, od
a cerchj o lamine di vetro. Laonde posto che venga qualcuno
di essi oggetti in uno degli scatolini, e diretto che sia il tubo
ali sole, qualora si metta I’ oochio entro al tubo medesimo, si
affacciano’ subito, el ingrandite, le frange, nelle quali si scom-
pone e si risparge la luce nell’attraversare che fa I’ oggetto,
o nel yaderne il contorno. Oltre a che spingendo in dentro od
in fuori il tabo portante Poggetto, si gode del piacevole spet-
tacolo di vedere colla piti grande comoditi le variazioni, cui
re della distanza dell’ oggetto
dalla oculare, e dal punto raggiante.

Tale & in breve il primo apparecchio, che io mi procacciai
da me stesso all'uopo di osservare i fenomeni della Diffrazione.
Del rimanente il numero dei tubi pud essere pit di quattro:
ma in questo caso costruendoli, come jo feci, di cartone, &
ben difficile che, tratti fuori:Vun dall’altr
dovere centregaiati;

1L Aggiunte e modificazioni. — Molte sono le aggiunte,
e le modificazioni, che ko di poi fatte a questa Macchina.
Quella che ora si & costrutta pel Gabinetto' fisico' della Uni-
versitd (di Modena ), & un-sistema di sette tubi di metallo,
che, tratti fuori I'nn dallaliro fin dove si pun, compongono

sosgiaciono le frange al var

5 81 couservino a
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un' tubo ben diritto della lunghezza di"sei piedi. Ogni tubo
dividesi in pollici e linee, e la scala d*ognuno ha comineia-
mento dalla estremitd esterna. Il prinio tubo, che & Vesterno,
lungo pollici quattordiei, & stabilmente fermato ad un regolo
quadrato di ottone, che di Innghezza ha piedi tre, partito gia
in pollici ¢ linee. Questo regolo & impiantato con viti' nel
noto congegno meecanico, mediante il quale ottengono dire-
zione ‘e stabilith i telescopj in qual pur siasi punto di un
stallo di
T il tutto. I regolo ha nel mezzo della total
sua lnnbhum un cavo lcltduﬂulme, entro il quale una riga
dentata, minore per metd della langhezza del regolo, cammina
scorrevole pel giraré' di un rocchetto. Alla riga dentata & fer-
mata con anello estremitd del secondo’ tubo; per il che vol-
gendo il rocchetto per un verso, questo secondo tubo. insiem
con quelliy ‘eni rinserra, viene cavato fuori dal primo tubo,
nel quale colla stessa facilith & fatto’ rientrare volgendo il roc~
chetto un senso opposto. Non cosi addiviene degli altri
tubi, poich¢ questi si estraggono fuori a mano, e'a mano
pure s”introducono nel secondo tubo, pint o meno quanto il
bisogno lo richiegga. Alla interna estremitd dei tubi secondo,
terzo, quarto e quinto sono applicati altrettanti scatolini di
metro -destinati a contenere gli oggetti, che dalla
luce saranno attraversati. Il secondo tubo eccede la lunghezza
del primo di un § pollice in: civea; cosicehé quando il secondo
& mascosto entro il primo tubo, il coperchio del suo scatolino
sporge fuori della estremiti del tubo, dal quale & coperto.
Con altro tubo corto, ch’entra ‘nel primo a strofinamento,
rimane chinsa Pestremitd di esso primo tubo; notandosi inol-
tre che alla base del tubo corto & assicurate un congegno
micrometrico atto a misurare il movimento di yf; di linea.
Apresi in mezzo al congegno un foro, cui si adattano lenti
oculari di forza diversa i ingrandimento, ed anche un miero-
scopio composto. Accennerd due vantaggi che apporta con sé
questa costruzione. Il primo ¢ di: poter facilmente  sostitnire

piano verticale, e in qualunque azzimutto. Un pie

rmo Sorregs
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un oggetto all’altro. E di vero basta che si levi il tubo corto,
& quindi, aperto lo scatolitio, si cambii con un altro Toggetto
contenuto. Il secondo vantaggio & di potere osservare il vario
aspetto delle: frange ‘a varie: distanze da]L’ngg‘alto, cominciando
dall’istante, in cui la Tuce lo attraversa sino al punto che le
frange col loro dilatarsi divengono si deboli’che non ben si
discernono. La qual cosa accade perché «quando il secondo
tubo & tntto rinserrato nel primo, Poggetto in allora trovasi
nel fuoco delln:lente oculare; e quando 1* ogpetto stesso si
allontana;'in allora’ tutti i punti, ne’quali si formanoile frange,
passano successivamente pel fiuoco di essa lente. Il terzo tubo,
oltre allo seatolino, ha lateralmente verso I estremitd interna
un® apertura. vettarigolare, il piano della iquale & perpendico-
lare: all®asse:del tubo. Si fatta  apertwa serve a ricevere la-
minette di metallo, forate mel mezzo; portanti' oggetti diversi.
Le laminette sono di tali dimensioni; che, poste dentro il detto
tubo, si' trovano inserite alla sua superficie cilindricas e cosi
pud il tubo” medesimo: scorrere. liberamente entro il tubo se-
condo. Questa modificazione & stata ideata a fine di rendere
agevole la surrogazione diunoggetto ad un iltro; risparmiando
altresi I’ incomodo di ‘estrarre; fuori il tubo. Lultimo tubo
termina esteriormente iniuno scatolino, ove si possono adat-
tare lenti circolari. b semicilindriche di cortissimo fuoce, e
tenui fori o strette aperture ‘allo scopo di avere un punto od
una striseia lucida, la quale spanda entro il sistema de’ tubi
un cono od una piramide di Tuce. Per dirigere poi con fa
litd eisicurezza I"asse:del tubo al centro del sole, o della im-
magine sua, st infilzato vicino alla oculare un piano circolare
di cartone anuerito. Allorché sopra di questo piano 1’ ombra
circolave dell tubo: & concentrica al tubo stesso, lo strumento
& diretto. Il piano di cartone & di una dimension tale, che
difende coll’ ombra sua Ia testa dell’ osservatore dalla sferza
solare.

I, Uso: della Macchina. — Dopo ¢id si comprende altro
non esscre lo strumento. descritto che una lunga, stretta: e
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diritta Camera perfettamente oscura ¢ portatile. I foro sitnato
all’ estremit dell’ ultimo tubo cor nspmn.'le a quello, che suol
praticaisi nell” imposta della finestra: di una stanza oscurata,
Le estremita poi de’ tubi forniti di seatolini sono vaviabili di
sito, perché diano agio a collocarvi, come 'torni meglio, gli og-
getti. Llestremitd del primo tubo appresta il Tuogo, a eui deve
appressarsi I occhio dell’ osservatore per vedere le apparenze
della luce, ‘dopo che questa abbia attraversati gli oggetti.

Chi ha pratica di ottiche esperienze, e segnatamente chi
vuole: con diligenza considerare i bei fenomeni della. Diffra-
zione, sa (quanta cura si richiegga per oscurar bene la camera;
quanto incomodo si provi, & quanto tempo si perda in disporre
convenevolmente gli oggetti, in variarne le distanze, in rins
venire dietro ad. essi il sito,in cui succede I'nnione de’raggi,
¢ in misurare le distanze tra gli anelli e le frange. Queste
difficolta rimangono superate coll’ uso  dello. strumento, ' che
ho deseritto. Esso & cosi fatto che pud adoperarsi’ tanto: in
camera illuminata, quanto in' aperta: campagna. Basta che si
ponga I’ oggetto in uno’ degli scatolini, estrarre piil ‘o meno
fuori del primo il tubo secondo a mano, oppure merce il
lento moto della riga dentata, perche: 1’ oggetto vesti opportu-
namente collocato; e subito si conosca quanto: sia distante
dalla oculare, e quanto dal centro di luces e perché si possa
cambiare a piacimento 'una e altra distanza, non meno che
osservare e misurare le fiazioni; alle quali soggiaciono le
apparenze’ luminose al mutare delle dette distanze. Lloggetto
e le frange mon sortono mal dalla linea: rettay la quale’ con-
ginnge il centro: della oculare col centro raggiante.

Benché questa Macchina di Diffrazione: vada fornita delle
esposte qualiti, io non ho la presunzione; non ‘dico di prefi-
rirla, ma meanche di eguagliarla a quella ideata ‘e costrutia
dal celebre Fraunhofer. Pure se colla mia Macchina non aspiro
a raggiugnere tanta precisione nelle misure, vorrei nudrive
lusinga ch’ essa non lasciasse-cosa” aleuna da desiderare per
parte della fac di procurare cioé la’ pronta successiva
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manifestazione di tutti i fenomeni della luce diffratta, e per
paste, della comoditi, di osservarli ciod, di variarli e determi-
narli in ogni loro aspetto diverso. A prova di che toccherd
brevemente della Interferenza. Di questo fenomeno, che in
oggi & fondamentale dell’ Ottica, e che si manifesta ogni qual
volta sotto certe condizioni' luce s”immischia a luce, si ha
spcdi(amcntc una prova diretta con tutte le sue particolarit
ove si ponga in' uno degli: scatolini de” pmmi triangolari, pi
ramidali, conici di cnsl:l"u ad angoli ottusissimi in modo che
la facein opposta all’angolo ottuso sia perpendicolare all
del cono lucido formato dal punto raggiante entro lo strumento.
In grazia della forma di tali corpiiraggi delld luce nell®escire
da loro piegano gli uni verso gli altri, s’incontrano e
erogicchiano. Il prisma triangolare offre una serie di
rettilinee perpendicolari alla retta, che unisce le due imma-
gini del punto o linea luminosa. Il prisma piramidale porge
tante serie. incrociate di nge rettilinee, quanti sono. i
spigoli; Le frange del prisma conico appajono circol
prisma lriangul- re, di cui fo uso, ha 1'angolo si ottuso che
appena si rl! Cerne.

Sia § Fig. L un punto lucido, formato p. e. da una lente
di cortissimo fuoco applicata ad un tenue foro dell’ imposta
della finestra di una camera oscnra.

Ad una certa distanza da questo punto sia un prisma
triangolare di vetro 4BC con angolo B ottusissimo: la faccia
piana AC del prisma opposta al’angolo B sia volta al punto
8§ in modo che P'asse §O del cono lucido 78 L sia perpendi-
colare ad essa faccia 4C,ve passi per I angolo B.

B chiaro che di tutti i raggi divergenti, che partono dal
punto S, ed attraversano il prisma triangolare, e sono egual-
mente lontani dall’asse 'S0, ve ne saranno dne, e, SF
ed G, i quali rifratti si uniranno nel punto P dell’asse SO,
punto che suppongo sul piano M N perpendicolare al detto a

Tutti i raggi ngualmente lontani dall’asse, ma comp:
tra li due SF ed SG si uniranno al di 1d del piano M N in
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punti dell’asse tanto pint vicini al punto P, quanto piit lon-
tani saranno dall’asse. Consideriamo fra questi i soli due §.D
ed SE, i qualirifratti si uniscono nel punto 0.

Tutti i raggi ugualmente lontani dall’asse, e che sona al
di 1d dei due SF ed SG p.e. i vaggi ST ed 8.1 si uniranno
nel punto X dell’asse compreso tra il piano M N ed il prisma:
ma prolungati incontreranno il raggio rifratto I'T, il raggio
ET, ed il raggio rifratto LQ, il xaggio .DQ mei punti I,{)
del piana MN.

Estendendo questa costruzione si determinano altri punti
d’ incontro sul piano MIN dei raggi; che rifiatti piegano da
una parte e dall’altra.

Ora se la luce, che viene dal punto S, & omogenea, rossa
p. €. mei siti P, Q, T del piano M IV, si osservano delle strisce,
frange rosse, ed in mezzo ad esse: delle strisce nere; e cosi
alternativamente di qua e di I dai siti 7' e Q altre simili
frange, sino a sette od otto per parte del punto P.

Se la luce & bianca, le strisce sono tinte dei colori prisma-
tici, sempre per altro pin languide a misura che si allontanano
dal sito di mezzo P, nel quale la striscia ¢ la pid brillante
di tutte.

Queste strisce sono evidentemente prodotte dall’incontro
de’ raggi rifratti sul lnmu MN. In fatti intercettando con un
riparo opaco i vaggi dal mezzo del como BSC,¢le strisce
spariscono interamente, e lo spazio che esse occupavano, Ti-
splende di luce continua alquanto debole. Questo fatto prova
dunque. che a produrre le strisce colorate, ed oscure & ne-
cessario che Iuce si aggiunga a luce.

Allorche il prisma sta discosto dal punto luminoso pollici (1)
e dall’ occhio pollici (2) con una oculare del fuoco di tre linee,
si vedono tre belle frange colorate di qua e dild dalla frangia
di mezzo, che & blaumma, aventi la larghezza di quasi una

o

() Tl numero dei pollici masca noll” auitografo.
(a) Jdem.
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linea, A minore distanza dalla oculare le frange sono di mag-
gior numero, ma di minore larghezza. Ponendo in un altro
scatolino, o prima o dopo il prisma, un vetro colorato, p. e.
rasso, le frange sono alternativamente rosse e nere, e
gior numero che con luce bianca. €on vetro rosso le frange
sono pitt larghe che con vetro blén. Per assicurarsi che le
frange siano prodotte da luce aggiunta a’ luce, basta mettere
in uno seatolino un diaframma opaco della forma di un semi-
cerchio, e girare il tubo, nel quale ¢ posto, in modo che il
diametro del diaframma sia parallelo allo spigolo del prisma
triangolare. In questa posizione il diaframma intercettando i
raggi lucidi da un lato, le frange spariscono, quantungue per
I'altro lato i raggi continuino a passare. Al diaframma opaco
sostituendone uno trasparente, come sarcbbe una lamina di
mica, si produce il fenomeno dello spartimento delle frange
osservato ‘dall’ Arago. Dall’altro lato della lamina le frange si
vedono spostate; e se il diaframma & grosso, come una lastra
ordinaria di vetro, le frange spostano tanto che si dileguanc.
Se poi il dialiamma, in vece di essere mezzo, sia intero, le
frange si spostano, ma mon si dilegnano. Collocando in uno
scatolino due prismi triangolari co’ loro spigoli incrociati, an-
che le frange s’incrociano senza confondersi, Il comparire per
la stessa luce omogenea la larghezza delle frange in ragione
inversa dell’ angolo, sotto il quale i raggi s’incontrano: il
produrre questi raggi-il maximum, od il minimum di splen-
dore, quando &” incontrano dops avere percorsi degli spazj, la
cui differenza & un moltiplice numero di volte pari o dispari
di metd della quantith di differenza degli spazj percorsi da’
raggi, che 'si uniscono nel mezzo della frangia contigua a de-
stra od a sinistra della centrale: I essere il cammino delle
frange iperholico: {queste ed altre particolaritd della Interferenza
si sperimentano, come agevolmente si comprende, col. variare
e misurare le distanze del prisma dalla oculare o dal punto rag-
giante, o da quella o da questo al tempo stesso, & col prendere,
mediante il Micrometro, la misura della larghezza delle frange,

Tomo XXIII.
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1l complesso degli accennati fenomeni tentero di spiegarlo
colla seguente figura.

§ & il punto raggiante Fig. 1L, 4B le estremita del eorpo
opaco. Dai punti S, A, By come centri, si descrivano ecircoli au-
mentando sempre il raggio della stessa quantiti, che suppongo
eguale alla lunghezza di } ondulazione. 1 circoli in linee piene
rappresentano i nodi in ciasoun sistema della ondulazione, e
i circoli punteggiati i ventri. Le intersezioni dei circoli di di-
versa specie danno i punti di discordanza completa, e percio
i luoghi piti oscuri delle frange. Le curve sono le iperbole
che formano questi punti d’intersezione. L’incontro di queste
iperbole sul cartone, sopra il quale cade I’ombra, determina
il mezzo delle frange oscure. Le iperbole F, F, F etc. danno
le frange esterne; le iperbole f3 f, f ete. le interne del primo,
secondo, terzo etc. ordine.

Apparisce dalla figura perché Tombra contenga tante piti
frange esterne, quanto piu si riceve prossima al corpo opaco,
od al filo.

I facile spiegare in questa teoria la colorizzazione delle
frange. 1 raggi dei differenti colori essendo prodotti da ondu-
lazioni luminose di lunghezze diverse, come & mnaturale di
concludere dal fenomeno degli anelli colorati, i punti di pieno
accordo e di completa discordanza sono in conseguenza pitL o
meno ravvicinati, secondo la lunghezza di queste ondulazioni.

I raggi violetti, di cui le ondulazioni sono le piu piccole,
producono percid frange le piu strette, ed i raggi rossi le pii
larghe, siccome torna facile I’ assicurarsene direttamente col
far cadere alternatamente sulla lente o sul picciol foro, che
forma il punto luminoso, raggi rossi e raggi violetti. Le frange
oscure e luminose prodotte dai raggi di specie differenti, avendo
tutte larghezze diverse, si concepisce che la loro sovrapposi-
zione non pud essere completa, e deve lasciare delle tracce
sensibili di colorizzazione.

I raggi, il di cui incontro produce nell’interno dell’ombra
le frange oscure del primo ordine non differendo fuorché di
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1 ondulazione, le intersezioni delle ondulazioni rosse e delle
ondulazioni violette si trovano quasi alla medesima distanza
da CD, ed i colori si confondono sensibilmente. Nell’ orlo
esterno delle frange del secondo ordine, ove i circoli, che
s’ incrociano, differiscono di un’ ondulazione e §, i colori co-
minciano a separarsi. Cosl divengono pili apparenti nelle trange
del terzo ordine, e si separano anche di pit in quelle del
quarto ordine. In fine le frange dei diversi ordini si sovrap-
pongono le une alle altre, e terminano col confondersi: il
che si osserva allorquando il filo, od il corpo opaco & assai
largo, ovvero allorquando si riceve I’ombra cosi vicino, che
contiene molte frange.

Nella stessa maniera si pud render ragione della coloriz-
zazione delle frange esterne, e spiegare perché non se ne ot-
tiene foorche un piccolissimo numero, e perché quanto pilt
sono esse di un ordine elevato, tanto pit si allontanano dal
corpo, e pill per conseguenza i raggi piegati s indeboliscono:

L’ombra di un corpo’ rischiarato da un punto luminoso
si estende al di 14 delle tangenti condotte dal detto punto
alla superficie del corpo: se ne conchinde che la riflessione
apporta un ritardo di § vibrazione nel progresso delle onde
luminose. In fatti se il movimento non fosse ritardato sull’
orlo del corpo, vi sarebbe accordo perfetto fra le ondulazioni
dei raggi diretti, o quelle dei raggi riflessi nel piano tangente,
vale a dire nel luogo piti oscuro delle frange.







