SOPRA ALCUNI FENOMENI METEOROLOGICI
GHE HANNO RAPPORTO COLLO SYILUFPO DI ELETTRICITA,
E DEL CALORICO NATIVO DEI CORPI

MEMORIA
DEL DOTTOR AMBROGIO FUSINIERI

Ricevuta adi 12 Dicembre 1837.

Nnn oceorre rammentare quanto siano ingombrate da oscurita
le cause della massima parte dei fenomeni metearologici. Due
ne sono le ragioni; la mancanza di bastante progresso dei
principj della Fisica, ¢ il difetto di osservazioni. Ma & pii la
seconda che la prima. Se anche i principj della Fisica non
sono ancora abbastanza avvanzati per complete spiegazioni di
que’ fenomeni, quando vi sono osservazioni esatte, si trovano
sempre nei princip] conoseiuti almeno dei barlumi cirea le
canse. 11 difetto delle osservazioni porta a delle applicazioni
precipitate accompagnate dall’ errore, Di cid ne ho mostrato
un saggio co” miei scritti sulla rugiada. Con osservazioni ch’
erano state ommesse ho dimostrato erroneo un sistema sedu-
cente ch’era stato anche coronato.

Fra i barlumi fin’ora ottenuti colle osservazioni vi &
quella che le forze elettriche hanno una inflnenza generale
nella produzione delle meteore, anche parlando delle pin co-
muni. Ma come si sviluppino tali forze elettriche, quali mo-
dificazioni subiscano da quelle che si conoscono nei gabinetti
di Tisica, e come concorrano a generare questo o quel feno-
meno, tuttoceid & ancora oscurissimo. Basti 1’ esempio della
grandine. Ogn’ uuo comprende in confuso che vi concorrono
principalmente le forze elettriche. Ma il come & ancora un
problema da risolversi ad enta di un premio lusinghiero che
un® Accademia ha proposto, il quale credo che resterd ancora
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lungamente in sospeso, se non & per qualche favore che
venga conferito.

Fra le cose meteorologiche di cui altra volta ho parlato
( Annali delle Scienze 1831. p. 3r. 192 ), ve ne sono alcune,
allora toccate soltanto in succinto, che si connettono e coi
progressi recenti delle teorie elettriche, e coi miei principj
di meccanica molecolare. Tale connessione le rende vieppin
importantis e vengo ora a darne maggiore sviluppo con det-
taglio di osservazioni che dopo quell’ epoca ho anche ripetute
ed estese.

§. L

Dei vapori gelati.

Nell” inverno del 1826 per meglio esperimentare la eva-
porazione della neve a molti gradi sotto il gelo, che mi era
dimostrata continua di giorno e di notte da molti esperimenti
fatti segnatamente con campane di vetro, ho esposte aperta
campagna, essendo il terreno coperto di neve, delle bilancette
a tre o quattro pollici della superficie, le quali contenevano
neve contrabilanciata da pesi. Dopo qualche ora prepondera-
va il peso, ma alle volte preponderava invece la neve se Varia
non era nitide. Di notte poi la preponderazione della neve
era costante. Tuttoccid mi ha mostrato che la formazione di
vapore gelato dimostrata costante di giorno e di notte da altri
esperimenti, era accompagnata da precipitazione di altro va-
pore gelato precedentemente asceso; sicché 17ascensione e la
precipitazione erano contemporanee e continue; e le bilan-
cette mostravano quale dei due effetti fosse il prevalente. Le
propaggini lamellari, che per lo notturne precipitazioni an-
dava acquistando la neve alla superficie, attestavano pur esse
quella contemporaneitd di ascesa e discesa di vapori gelati;
senza che cid impedisse a lungo la diminuzione generale della
neve per I' abbondante sna evaporazione diurna, per lo pit
superiore alla precipitazione,
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Dico ch’ erano vapori gelati, benché qualche. fisico non
voglia riconoscerne Uesistenza perché non vi si adattano bene
le teorie formate nei gabinetti circa la costituzione dei va-
pori, la loro elasticitd, ed il calorico latente. Erano cert:
mente gelati perche si troyavano in brevissimo tempo-solleva
ed attaccati corpi, per esempio entro e fuori di una campana
di vetro a temperature di pit gradi sotto il gelo, come a —4%
—5% —7% —10% e nel Gennajo dell’ inverno 1830 ho espe-
rimentato, che si evano sollevati dalla neve ed attaccati aj
corpi in una notte in cui il massimo di temperatura alla di-
stanza di alcuni pollici dalla neve era giunta a — 16 5.
Niuno certamente crederd di buona fede che a cosi basse
temperature 1 acqua gelata per convert i in vapore debba
passare per lo stato liquido, onde poi gelarsi di nuovo nell’ at-
tacearsi ai corpi.

§. IL

Di un eatore fondenta ¢ volatlizsante che sf swilippa in contatto
dell acqua. gelata ool corpi in genere @ principalmenta” coi
metalli, e pit seeondo o & minutamente divise.

1. In occasione di usare quelle. bilancette ho osservato
che la neve cominciava a sgelarsi a temperatura inferiore allo
zero. G avveniva precisamente in contatto della neve colla
Jance ch’ era di ottone, ¢ progressivamente si conformava in
un corpo semitrasparente pel suo parziale. disgelo che avveniva
per azione del metallo,

Per fare esperimenti di confronto io pon in seguito della
ueve in un vetro da orologio che collocava sopra uua lance
della bilancia ¢ nell’altra nuda di wmetallo poneva altra neve
che facesse equilibrio. La bilancetta era sempre sospesa colle
sue lance a pochi pollici di distanza dalla superficie della neve
che copriva il terreno. Non parlerd degli shilanci che avve-
nivano ora da una parte, ora dall’altra per causa di inegnali
evaporazioni € precipitazioni dei vapori. Quello che ora im-
porta & che nella capsula di metallo la neve cominciava a
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fondersi di sotto in contattoa —2° circa, ed a = 1° si riducea
dopo qualche tempo liquida. Al contrario nella capsula di
vetro sussisteva a lungo gelata anche fino a 1% L.

Tali differenze erano cosi marcate e costanti nei molti
esperimenti eseguiti, che mi mostrarono evidentemente un’
azione del metallo a fondere la neve a temperatura inferiore
allo zero, mentre il vetro sembrava avere per quel confronto
la virti opposta di mantenere la neve gelata al di sopra di
quel termine.

Feoi quindi questi altri esperimenti.

a. La temperatura della neve esplorata con un termome-
tro essendo a pil gradi sotto lo zero, per esempio a —3°, io
vi ponea a raffreddarsi egualmente un piccolo mortajo di vetro
col suo pistillo, e un- piccolo cucchiajo o di argento o di ferro
forniti di manico di legno per poterli manegziare senza comu-
nicar loro il calore della mano. Indi prendendo della neve e
collocandola nel mortajo la polverizzava assai fina. Cosi ridotta
la sparpagliava legzermente ossia a piccole dosi e a molecole
disgiunte sopra dischi di varj metalli del diametro di g cen-
timetri, sopra altri dischi eguali di vetro, di resina, di agata,
e di legno.

Le temperature dell’aria segnate da un termometro presso
ai dischi erano nei varj esperimenti ¢% —1% —1°,5; —a%
—a%5. Prima di spaigere la neve sopra i dischi io li lasciava
esposti il tempo necessario onde acquistassero la temperatura
dell” aria. La neve ch’io vi spargeva era sempre di qualche
grado p

Ecco i risultati di un gran numero di esperimenti fatti
a quelle temperature nell’ inverno del 1826, ¢ ripetuti con
maggior distinzione anche negli inverni 1831 183a.

Sopra i dischi di zinco, di ferro, e di rame a tutte quelle
temperatnre le minime molecole di neve si fondevano all’istante
in goccioline. Pareva precisamente che toccassero metalli ri-
sealdati al fuoco.

Le molecole maggiori

fredda, per esempio come dissi a — 32

si fondevano pi tardi per esempio
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in due o tre minuti secondi; e sempre pii tardi secondo
ch’ eran maggiori, e secondo che la temperatura era pitt bassa
entro i suddetti limiti.

Alla temperatura di o tutte le goccioline restavano li-
quide. Alle temperature di —1% —1%5; —a’; —2%5 le pin
piccole che si eran fuse restayano pure liquide; ma altre
alquanto maggiori si congelavano di nuovo. La nuova cange
lazione perd nom era totale. Siccome aveano la forma lenti-
colare restavano fuse al di sotto in contatto col metallo, &
di sopra oran gelate di nuovos per lo che quelle lenticole
erano anche facilmente mabili sullo stesso metallo, merceé uno
straticello di liquido frapposto,

Sugli altri dischi di vetro, resina, agata, e legno, simili
molecole di neve a quelle temperature non si fondevano.

Il potere fondente si sviluppa dunque dai metalli per le
cause di cui dird qui sotto dietro ad altri esperimenti.

Ho osservato il seguente ordine eirca i gradi di quel
potere fondente, secondo la diversa natura dei metalli.

Sui dischi di zinco, di ferro, o di rame, la fusione era
la pi pronta.

Sopra dischi di stagno e di piombo era alquanto piit tarda.

Sopra un disco diargento il ritardo era ancora maggiore.

Anche adoperando della brina, invece che neve polve-
rizzata come sopra, ottenni consimili effetti. Io aveva disposti
sopra una tavoletta di pino quattro dischi, uno di argento,
altro di rame, altro di zinco, ed uno di vetro, e li avea la-
sciati raffreddare come I’ aria di cui la temperatora era c”.
Presi dei ramoscelli carichi di brina clie ancora non si sgelava,
la facea cadere raschiando sopra que’ dischi. All'istante le
molecole di brina in contatto coi metalli si sgelavano. Sul

vetro subito non si sgelavano punto, e soltanto in seguito
avveniva uno sgelamento parziale, tardo, e graduato. Lo stesso
presso a poco avveniva delle molecole di quella brina che
cadevano invece che sui metalli o sul vetro, sulla tavoletta
di pino; ciod mon si sgelavano punte né all’istante né in
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breve tempo, ma soltanto in seguito lentamente e parzialmente,
sempre dove toccavano il legno.

3. Importanti per le conseguenze circa le cause sono le
segnenti nlteriori osservazioni.

Le lenticole gelate procede
ueve in contatto dei metalli con successiva congelazione dopo
alcun tempo, per esempio di una mezz’ ora, non si trovavano
piit ed erano tutte svanite per evaporazione; quantunque la
temperatura si fosse mantenuta sempre sotto il gelo,né fosse
quindi accaduta nuova liquidazione; e cid per la ra;
si formauo come sopra (§. 1), vapori gelati,

Mi ¢ accaduto di vedere che da quelle goceiole gelate
ed evaporate i dischi di rame, zinco e ferro aveano contratte
evidenti macchie di ossido. 1l disco di zinco avea varie mac-
chiette di ossido bianco ; quello di rame avea contratte alcune
macchie bruno rossigue, e quello di ferro delle macchie brune.
Tutte erano conformate in guisa che mostravano le tracce
delle azioni chimiche delle gocciole evap ; ciod formavano
le loro basi.

Se quei motalli fossero stati bagnati estesamente d’acqua
invece che da minime molecole, e se I'acqna fosse stata len-
tamente evaporata per dolce calore, non avrebbe lasciata cer-
tamente una traccia cost marcata di ossidazione. D’ onde ne
segue che 1" azione chimica di minime parti & in relazione pitt
energica; il che combina colla energia che il Sig. De la Rive
attribuisce ai gas ed ai vapori di sviluppare elettriciti colle
loro azioni chimiche sui metalli nelle sue recenti Recherches
sur la cause de la electricité Voltaique. Genéve 1836, pag. 73.

Altre mie osservazioni mi hanno dimostrato che se i me-
talli avevano contratto un velame comunque leggerissimo di
ossido per lunga esposizione all’ aria, non avveniva in quei
metalli la fusione dei briccioli di neve alle suindieate tempe-
rature, ma soltanto alla temperatura di o® ed anche imper-
fettamente; cioé il disgelo era soltanto parziale.

Perd se le molecole erano estremamente piccole non

i da disgelo dei Lriccioli di
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mancavano di sgelarsi a — i%5; 0 —2° quantunque vi fosse
il velame leggero d ossido.

In tali casi di mancato disgelo i briccioli di neve con-
traevano una forte adesione alla superficie, talché non si d
staccavano neppure percuotendo i dischi sopra un corpo dur
© questo cra effetto di parziale disgelo al contatto susseguito
da congelazione, come di sopra si & veduto succedere.

Togliendo al contrario dai metalli il leggero stato d"ossido
comuaque invisibile, e rinnovando la superficie, tosto dive-
nivano atti a fondere prontamente anche a —2°,5 quei bric-
cioli di neve che prima sussistcvano gelati completamente
anche a o”.

4. Da tatto questo & hen chiaro fin &’ ora che lo sviluppo
di calore fondente dei metalli sulla neve a temperature infe-
riori allo zero era accompagnato da chimica azione delle mi-
nime parti di questa sopra quelli.

T siccome la fusione avveniva piin pronta e a tempera-
ture pitt basse secondo ch’ eran minori le molecole, ne lo
stesso velame -’ ossido la impediva riguardo alle molecole
estremamente piccole; ne segue che la loro azione chimica
era piit energica a misura ch’ eran minori.

La maggiore azione sccondo la tennitd defla materia mi
ha indicato inoltre lo svilappo di quella forza o calorico na-
tivo di cui trattano i miei principj di meccanica molecolare,
e come dird in seguito.

Si vedrd qui sotto come dalla stessa azione delle suddette
molecole sui metalli si sviluppasse anche la elettricita.

Ma prima ¢ da vedersi cosa avvenisse, & quando io spar-
pagliava le molecole di neve a temperature inferiori alle suin-
dicate sui dischi metallici ¢ non metallici; e quando msava
masse maggiori a temperature superiori.

5. Colle regole suindicate (n.° 2) di raffreddare nella
neve gli strumenti che adopravaa polverizzarla ed a sparges
diradata sui dischi, e di lasciar questi raffreddarsi come laria
in aperta campagna, ho fatti i seguenti esperimenti,
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Alle temperature di — 3% —4°% — 5% io esponeva dischi
di zinco, di ferro, di rame, di resina, di legno, di agata, e
di vetro, e vi spandeva sopra briccioli di neve. A quelle tem-
peratare non si fondevano neppure sui metalli. Invece entro
un certo tempo sparivano senza passare per lo staro liquido,
in virtn di quelle temperature, convertendosi come sopra (§
1) in vapori gelat

Ho costantemente osservalo che dai metalli la evapora-
zione delle molecole gelate era molto pilt sollecita che dagli
altri corpi; il che era analogo alla fusione sui metalli e non
sugli altri corpi a temperature un poco pil elevate (n.” 2).

1.’ ordine pil volte osservato delle piti sollecite evapora-
zioni di quelle molecole secondo la natura dei corpi sui quali
gincevano fu il seguente.

Dal zinco, dal ferro, dal rame, e dall’argento, le evapo-
razioni avvenivano a pariti di circostanze piit presto che dalla
resina, da questa pit presto che dal legno, e da questo piit
presto che dall’ agata e dal vetro,

Come era avvenuto della fusione a pin alte temperature,
cosi anche la evaporazione delle pili piccole molecole gelate
era la piu pronta. Mison dato ad osservare pilt volte coll’uso
della lente in qual modo avvenisse la diminuzione progressiva
dei volumiy cioe se le particelle eristalline si rotondassero. To
facea tali osservazioni con visite alla sfuggita di quando in
quando, per non influire col calore della persona. Non ho
mai veduta molecola alcuna che nella progressiva diminuzione
del suo volume si rotondasse. Conservavano invece tutte le
loro forme cristalline cogli angoli e spigoli. 1l che mi ha di-
mostrato nel modo il pit immediato che 1”acqua gelata par-
tiva e si dissipava nell’ aria senza disgelo alcuno, ed a strati
o laminette superficiali; d’onde i vapori gelati indi nascenti
doveano essere costituiti essi pure da molecole eristalline, le
quali probabilmente si saranno ulteriormente suddivise in altri
eristalletti minori dopo essersi volatilizzate.

6. Quantunque a dette temperature da —3° a —5° non
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si fondessero le molecole di neve sui metalli; pure divenivanoe
aderenti alle loro superficie in modo simile a quello che ho
di sopra notato (n.* 3); senza perd che tali adesioni toglies-
sero la prontezza della evaporazione. Dipendevano quelle ade-
sioni da un principio di fusione al contatto, susseguito da
congelazione come ho detto al luogo citato.

7. Da questi secondi esperimenti a dette temperature
(0" 5) nelle quali le molecole gelate non si fondevano sui
metalli risulta, che si svilappava al contatto un calore vola-
tilizzante le stesse molecole invece che fondente; e
contatto dei metalli, che degli altri corpi, e coll® ordine di
cui sopra secondo la diversa loro natura.

8. L’ azione fondente o volatilizzante dei corpi in genere
sulla neve, ma principalmente dei metalli con certa grada-
zione anche fra di Toro dichiarata dagli esposti esperimenti
molecolari, rende ragione dei seguenti effetti, e viene da que-
sti_confermata.

o detto di sopra (n2 1) che la neve in una capsula
di ottone cominciava a sgelarsi al contatto col metallo a —2%,
che a —1° si sgelava interamente, € che al contrario in una
capsula di vetro si manteneya gelata anche a + 1° k

Perd di sotto dove la meve era in contatio immediato col
yetra o trovava alla temperatura o° un principio di disgelo,
il quale non progrediva, o assai lentamante. La neve acquistava
fra le sue parti nna certa cocrenza per cui si potea levarla
in corpo dalla capsula di vetro, ed eraallora ch’io vedea la
sua superficie inferiore, stata in contatto col vetro, bagnata
da uno strato liguido sottilissimo.

Dunque anche in contatto col vetro alla temperatura o
vi era un principio di fusione che non si manifestava punto
superiormente.

Ho voluto vedere a temperatura superiore al gelo la
differenza dell’ azione fondente dei metalli sopra quella de-
gli altri corpi usando masse notabili di neve invece di mo-
lecole.
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Sopra una tavoletta di legno ho disposti tre dischi uno
di zinco, altro di rame, ed uno di vetro; e li ho lasciati
prendere la temperatura dell’ aria che alle due ore pomeri-
diang era giunta a +2.”

Sopra ciascuno ed anche sopra la tavoletta ho collocata
e distesa una certa quantiti della neye che copriva il terreno,
col mezzo di una spatola di legno, lasciata pure dapprima
esposta alla temperatura dell’ aria.

Appena che la neve toceaya i metalli le parti minori si fon-
devano all’istante, ed il rimanente sl adagiava tenacemente alle
supetficie formando al contatto un corpo molle e trasparente
colla neve di sopra ; corpo molle e trasparente che a quella tem-
peratura si osservava essersi formato col tempo sotto la neve in
contatto di tutti i corpi in genere. Al contrario sul disco di ve-
tro e sulla tavoletta la fusione era molto minare che sui metalli.

Tn somma al contatto di questi si operava all®istante
quella trasformazione della neve in corpo molle e trasparente
per fusione parziale, che in contatto degli altsi corpi avveniva
soltanto in lungo tempo.

Ho anche osservato che la neve formatasi in corpo sui
metalli vi aderiva tenacemente ; sicché a fatica si potea mo-
vere sulle loro superficie pulite; mentre sul vetro e sul legno
era molto pilt mobile ¢ molto meno formata in corpo; ma
sempre in contatto col legno e col vetro si fondeva molts pit
che al di sopra,

Quindi ho compreso che anche a temperature superiori
allo zero 1"azione fondente della neve vi era principalmente
al contatto dei metalli, come molto pilt attivi degli altri a
produrre 1’ effetto.

g. Cade sotto la osservazione di chiunque si trova in
campagna in tempo di neve che questa sparisce attorno i
eorpi molto prima di quella che copre il nudo terreno, ¢ che
la sua scomparsa & progressiva per ampj spazj, i quali si vanno
dilatando attorno i corpi; e ¢id avviene anche a temperature
di molti gradi sotto il gelo.

Tomo XXII.
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Ora fn virthr delle premesse mumeri 4, 7 si comprende
che quell’ effetto ha origine anche dal calore fondente e vo-
latilizzante che si sviloppa al contatto, calore ch'é bensi pilt
forte al contatto dei metalli, ma che non manca mai qualun-
que sia il corpo. !

La progressiva scomparsa della neve attorno i corpi di-
pende anche da un’ altra causa; cioé dall’ azione dei raggi
solari sopra gli stessi corpi i quali comunicano il calore con-
cepito all’ aria contigua; mentre la neve - riflettendo tutti i
raggi non concepisce egual calore. Ma al principio del disgelo
vi concorre certamente anche il suddetto calore che si svi-
luppa in virti del contatto; calore di cui sard qui sotto de-
terminata la causa (§ II1.)

Si osserva anche un disgelo progressivo entro cayitd chiuse
da ghiaccio trasparente in cuisi trasforma in alcuni luoghi la
neve il che avviene spesso attorno corpi isolati, come sarebbe
una pietra. Quel progressivo disgelo allora dipende dall’accu-
mulumento di calore dei raggi solari, che ho scoperto avvenire
di malti gradi entro vasi diafani, e pit che entro vasi opachi,
benchi: questi sieno di metallo. { Annali delle Scienze del Re-
gno Lombardo-Veneto 1831 pag. 39.)

Ma circa ln scomparsa della neve per un calore o fon-
dente o volatilizzante vi sono altri effetti curiosi dei quali non
ho ancora penetrate abbastanza le cuuse, le quali mi pro-
pongo d’ indagare ulteriormente spingendo le osservazioni.

Mi basterd qui accennare. il seguente.

Sotte gli alberi svanisce progressivamente la neve e viep=
piit secondo che sono frondosi e forniti di piccoli ramoscelli.
1. effetto comincia attorno il trance, poi prosegue sotto i rami
rivolti al sole; e finisce col diffondersi tutto all'intorno. Non
si comprende che dall’ alto al basso e a grandi distanze pos-
sano quegli effetti procedere dal riscaldamento dell’ aria in
contatta dei rami, la quale in aperta campagna e per le agi-
tazioni a cni & soggetta viene continnamente rinnovata.
Circa quella influaenza dei rami dall’ alto al basso, € a
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molta distanza, ho fatte delle singolari osservaziol
degli esperimenti di confronto per indagarne la causa precisa,
ma mi riservo di parlarne in altra occasione, dopo avere spinte
piit oltre le indagini, restandomi ancora da dilucidare alcuni
punti di fatto.

10. Non finird questo articolo senza avvertire, che effetto
generale dello sgelamento della neve & quello di prenderc una
parte del calorico neecessario alla sua liquiditd, e che si rende
latente, dai corpi vi e quindi anche dalle parti preceden-
temente sgelate, le quali in conseguenza si gelano di nuovo.

Quindi si osserva formarsi sotto la neve in contatto dei
corpi dei pezzi o lastre di ghiaccio trasparente dove appunto
ha cominciato il diszelo come qui sopra (n.® 8 ). Cosi il ter-
reno ch’ era prima sgelato al cadere della neve, contraere po-
scia alle volte uno stato di gelo, quando quella si fonde per
di sopra in virth dei ragai solari o della temperatura dell’aria.

Tutto questo & couforme a cose conosciute; ma non &
cognito il perché nel passaggio dallo stato solido al liquido
un corpo non prenda tutto il calore occorrente dalla sorgente
comunque pervenne che determina la sua liquiditd , e ne pren-
da invece una parte dove non vi sarebbe causa di sua fusione.

§ IIL

Svillppo di cletiricités contemporanco a quelly del calore fondents
in cantatto delle malecole gelate &' acqua coi metalli.

1. Negli Anoali delle Scienze del Regno Lombardo-Ve-
neto 1831 pag. 203, 204 nell’atto di riferire lo sviluppo di
calore fondente e volatilizzante in contatto di molecele di neve
coi metalli a temperature inferiori al gelo, di cui sopra (§.
11, 2, 3) accennai di avere osservato anche uno sviluppo di
un’ attrazione elettrica con corpi stranieri delle molecole di
nuove congelate dopo la fusione. Un Fisico, forse per la im-
portanza della mia osservazione, fece mostra di non crederci.
Ma la cosa nulla ha di strano, anzi lo sviluppo di elettricitd
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& un’ effetto necessario dell’azione chimica esercitata dall’acqua
sui metalli, e tanto piit energica quante pitt piccole sono le
molecole , come si & mostrato di sopra direttamente coi fatti
(51, 3, 4).

To riferird qui in dettaglio le mie osservozioni cirea quello
syiluppo di attrazione elettrica, tali quali le ho regisirate subito
dopo fatte negli inverni 1826, 1831, 183

1. Colle regole di cni al § 11, n.° 2, io sparpagliava mi-
nute particelle di neve sopra dischi di rame, di ainco, e di
ferro collocati a tre pollici circa dalla supetficie della neve
sopra sapporti di legno. Il tecmometro vicino ai dischi segnava
— 1% 5. Quelle particelle tosto si fondevano, le minori pilt
presto delle maggio

Le goceioline che si producevano sui dischi dalla fusione
delle molecole di neve erano subito dopo rappigliate, e for-
mavano tante piccole lenti di gelo. lo le trovava gelate toc-
candole con un festuco di paglia 0 col solito piceolo cucchiajo
di ferro. Non aderivano quelle parti gelate al disco ma vi
erano mobili sopra, Ho poi osservato che quelle piccole lenti
o gocciole, anche bislunghe, gelate crano evidentemente at-
tratte dalla estremita del piccolo cucchiajo di ferro che ad
esse appressava. Ciod piti e pitt volte osservai, che appressando
loro quella estremitd a piccola distanza correvano ad altac-
carvisi, ed anche vi rimanevano attaccate una dopo I’ altra
formando un piccolo corpo di gelo prolungato e aderente alla
estremits del cocchiajo. Per esempio mna piccola lente di
acqua gelata correva tutta intera ad attacarsi alla estremith
del cucchiajo, e ¢id avveniva allz distanza di una linea circa;
e ripetendo questo sopra altri pezzetti di ghiaccio si agglo-
meravano a detta estremitd uno dopo I"altro e in piu serie
formando una specie di piceola barba,

Anche con festuco di paglia o erba secca toccando quelie
goccioline sni dischi metallici si palesavano gelute; ed hoan-
che rimarcati segni di attrazione, ma inferiori a quelli resi
manifesti col cucchiajo di ferro.
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Lo stesso esperimento |” ho ripetuto sopra un tavolo alto
tre piedi, segnando allora il termometro — 1.° In questo caso
le gocciole erano semigelate, e facilmente col tocco del cue-
chiajo di ferro si sgelavano affatto. Per altro vidi segni ma-
nifesti di attrazione, e 1’ aggregazione delle molecole che re-
stayano semigelate alla estremita di quel piccolo strumento.
Facendo I’ esperimento sul tavolo ho adoprato un disco di
rame.

a. Alla temperatura —o0,5 la minutissima ueve sparpa-
gliata sopra dischi di zinco e di rame si sgelava in gocciole
Jenticolari e poi si rappigliava. Quelle piccole lenti di nuovo
gelate erano anche aderenti ai metalli; ma perlo pin subito
dopo eran mobili.

Ho fatto lo stesso esperimento anche sopra un disco di
argento che da pift di un’ ora era collocato sopra supporti di
leguo a tre pollici dalla neve.

Colla punta di un grosso filo di ferro racchinso in un
tubo di veiro, ch’io tenea in mano, avvicinandola molto a
quelle lenticole gelate, ma semisgelate al di sotto in contatto
del metallo perché mobili, vidi manifesta 1" attrazione di que’
pezzetti gelati, giacché vi correvano a piceola distanza, e r
stavano aderenti attorno la’ punta.

Lo stesso esperimento 1I” ho ripetuto con esito eguale an-
che sopra_disco di zinco.

3. Alla temperatura — 4° ho sparpagliata della neve pol-
verizgzata assai minutamente sopra dischi di zinco, di rame, di
ferro, di stagno e di argento, di recente levigati, ¢ sopra due
altri di vetro e di pino. In nessuno si & svolto calore atto
alla fusione. Dopo un guarto d’ ora circa trovai che dai me-
talli si erano vola
dischi di vetro e di legno se o’ era volatilizzata soltanto una
parte. Si noti che assai poca ne avea sparpagliata sulle saper-
ficie, e in tutte quantitd eguali.

In seguito il termometro segnava — 3%, e a causa della mia
presenza subito dopo —2°,5. Sparsa col piccolo cucchiajo di

zzate tutte le molecole di neve; e dai
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ferro della nuova neve sminuzzata sopra quelle superficie, e
sempre in quantité egnali, osservai quanto segue.

Sui dischi di zinco, di ferro, e di rame si fondeva all’
istante, sul disco di stagno la fusione era un poco. piil tarda,
e sul disco di argento si fondeva pure ma con ritardo ancora
maggiore. Sui dischi di vetro e di legno non si fondeva.

Sono stato in osservazione se goccioling sgelate al mo-
mento del contatto si congelassero di nuove, e se di nuovo
congelate venissero attratte da una punta straniera o dal pic-
colo cucchiajo di ferro ch’ io adoprava, come mi era accaduto
anteriormente. Di fatti sui dischi di zinco, di rame, e di ferro
molte di quelle goccioline lenticolari procedenti dalla fusione
di contatto dei briccioli di neve si erano di nuovo congelate
a metd, e in tale stato siattaccavano alla estremitd o spigolo
del piccelo cuechiajo di ferro; sicehé otten bastanza un
saggio di ripetizions delle precedenti esperienze.

La temperatura fii sempre — 22,5 durante tutto I’ espe-
rimento, perché il termometro la seguava ancora quando sod-
disfatto della ottenuta conferma mi sono partito lasciando
tatto al suo posto.

Ritornato poco dopo trovai che la temperatura era au-
cora la stessa —2%5 e che dai metalli erano scomparse tutte
le molecole. Al contrario sul vetro e sul legno ve n’era an-
cora una parte allo stato di gelo, ed altra erasi volatilizzata.

Due ore dopo segnando il termometro o° sparpagliai della
neve sopra tutti i dischi col solito cucchiajo di ferro. Sopra
quelli di metallo la fusione era momentanea se anche vo ne
gettava in abbondanaza oltre I usato. Sui dischi di vetro e di
legno non si fondeva se non che assai lentamente, e al solo
contatto.




63

Girca le cause dei fatté ospusti. Nuova prova immediata. dello
sviluppo di elottriiti per asione chimica nella Pila di Polta.
Dipendenza di detti cffetti dal calorico nativo dei corpi.

Tutti i Fisici comprendono di quale importanza sia la
cognizione delle forae molecolari generatrici dei fenomeni elet-
trici, magnetici, capillari, e di tutti quelli della materia orga-
nica; anzi in genere di tutta la naturay e nello stesso tempo
quasi tutti disprezzano o almeno non curano le osservazioni
dei minuti fenomeni. £ questa una vera contraddizione con
se stessi. 8i abbandonano invece a sistemi fantastici creando
sostanze imponderabili ed atomi materiali, e distribuendo colla
immaginazione si a quelli che a questi delle forze primigenie
per applicar poscia tutto questo alla spiegazione dei fenomeni.
Finch® si proseguird con questo metodo chimerico, invece
che consultare la natara nelle sne minute operazioni, cause
di tutti i grandi effetti sensibili, non si fard che comporre
volumi di errori, i quali arresteranno ancora per lungo tempo
i veri progressi della scienza teorica.

Le osservazioni ed esperimenti di cui sopra, fatte in aperta
campagna hanno importanza appunto perché rignardano azioni
molegolari, Ora mi accingo a mostrare la connessione dei fatti
esposti colla teoria elettro-chimica della elettriciti; e rimon-
tando piit in alto anche co’ miei principj di meccanica mole-
colare che ho tratti non dalla fantasia, com’ & di costume, ma
dalle esperienze.

Un primo risultato ottenuto & lo sviluppo di calore fon-
dente o volatilizzante le molecole (§ II') in contatto di me-
talli a temperature di pit gradi sotto lo zero. D’ onde viene
quel calore? Vi rispondono altri [atti contemporaneamente
rilevati, che viene da azione chimica di quelle molecole sui
metalli. Tali fatti sono 1.° le evidenti marche di ossidazione
che lasciano sui metalli quelle molecole dopo evaporate; 2.°
Vimpedimento allo sviluppo del calore fondente che oppoune
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un velame comunque leggerissimo di ossido che contratto
abbia il metallo, velame che toglie appunto o diminuisce
I’ azione chimica; 3.° il minore sviluppo di quel calore fon-
dente nel contatto dell’ argento in confronto di metalli pitt
ossidabili ( § II, numeri 2, e 3).

Un secondo risultato & la nuova congelazione delle mo-
lecole dopo essersi fuse in contatto dei metalli se la tempe-
ratura era inferiore a 0.° Di cid si comprende facilmente la
cansa; il calore sviluppato a primo tratto dall’ azione chimica
non potea per la celeritd del suo sviluppo cssere subito tolto
dal freddo dell’ aria, ma venia sottratto in seguito. Per altro
Ja continnazione dell’ azione chimica svolgendo sempre nuove
calore, si mantenea fra le molecole gelate ed il metallo uno
straticello liquido che le rendea mobili sulla superficie; o
inoltre ivi I aria non penetravaa togliere col suo freddo quel
perenne calore in modo da produrre nueva congelazione.

Terzo risnltato & lo sviluppo di un’ attrazione fra quelle
malecole prima fuse o poidi nuovo gelate con corpi stranieri
e massime con uno spigolo o punta di metallo ( §11I). Quell®
attrazione anche alla distanza di una linea si mostra da per
so stessa di carattere elettrico, Ma qui & noto dalle teorie,
massime le pilt recenti; che I azione chimica dei liquidi sui
metalli & sorgente di elettricita; che il metallo si costituisce
negativo ed il liguido positive. Laonde quelle molecole di
nuove gelate erano elettrizzate positivamente; per lo che do-
¢ attratte da qualunque corpo mentro, e massime
4 acuminata di un metallo. Le prime molecole
candosi della loro elettricitd divenivano atte in
conseguenza ad attraerne delle altre, d’onde la loro riunione
in pid serie attorno la estremitd del corpu straniero, come
mostra il fenomeno.

Ecco dungue che meatre la teoria elettro-chimica porge
la chiara spiegazione del fenomeno osservato; questo dal suo
canto mostra in un modo immediato che dall’azione chimica
dell” acqua meteorica sui metalli si sviluppa elettricita assieme
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col calore; d’ onde anche nella Pila di Volta calore ed elet-
tricita deono procedere dall’ azione chimica dei liquidi sui
metalli.

Fin qui parlano abl le teorie generalmente ammesse
di sviluppo di calore e di elettricitd col mezzo delle azioni
chimiche; ma le stesse teorie non rispondono ad altri fatti
qui sopra rimarcati nelle osservazioni; cioe.

Che sugli stessi metalli il calore sia fondente, sia volati-
lizzante, si sviluppaya maggiore del proporzionale secondo che
eran piccole le malecole gelate, per lo che le minime si fon-
devano a temperature a cui le maggiori resistevano; ed alla
stessa temperatura le minori erano le piti pronte a fondersi
e volatilizzarsi (§ II, 2, 3 ).

Che anche in contatto del vetro e pili in contatto del
legno e delle resine si sviluppava una certa quantitd di ca-
lore fondente benché molto minore che sui metalli, per cui
alla temperatura o si formava uno strato lignido comungue
leggero che progressivamente si aumentava fra que’ corpi o
1a neve sovrapposta, mentre di sopra si conservava allo stato
natusale; e ¢id quantunque niun’azione chimica fosse sensi-
bile fra la neve e que’ corpi, né si potesse supporre nel caso
del vetro (§ 1L, 2, 7). i

Che generalmente in modo analogo fra la neve ed ogni
corpo che vi sia sottoposto si forma col tempo uno strato li-
quido mentre la neve al di sopra resta al suo stato naturale,
strato liquido il quale poi sovente si converte in gelo traspa-
rente o per abbassamento ulteriore della temperatura dell’aria,
o per disgelo superiore che assorba da quello calore allo stato
latente ( § II. 8.).

Dunque anche senza azione chimicasensibile si sviluppa
un calore fondente o volatilizzante in contatto di molecole
gelate d”acqua coi corpi solidi. Al che le teoric ammesse non
rispondono.

Di questi fatti ulteriori si rende ragione coi miei prineipj
di meceanica molecolare, ossia collo sviluppo del calorico nativo

|
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sempre maggiore secondo la tennitd a cui viene ridotta la
materin, e di cui i corpi sono dotati pit o meno secondo la
diversa loro natura.

1l mio principio tratto da lunga serie di espericnze &, che
fra le pasti della materia grandemente attenuata si sviluppa
una forza di repulsione, la quale tende a dividere le parti
con sempre nuovo svilappo della stessa forza; cosicche ogni
divisione divien causa di nuovo sviluppo della stessa forzas
e cosi progressivamente, Per lo che la ho chiamata forze di
espansione. B siccome Ja stessa forza, pit e meno energica
secondo la varia patura delle sostanze, & anche principio di
calore, sotto questo rapporto la ho chiamata calorico nativo.

Ho trovato inoltre che quella forza interviene essenzial-
mente nelle binazioni chimiche, prod do divisioni in-
terne e reciproche delle sostanze, e riducendo in tal modo
al contatto le moalecole da combinarsi, le quali allora agiscono
per mutna attrazione. D’ onde ho mostrato che senza il suo

izio le combinaziani chimiche non potrebbero avvenire,
perché le molecole da combinarsi non si ridurrebbero al con-
tattos e di conseguenza ho anche mostrato che Desercizio di
quella forza precede le stesse combinagzioni; e tuttocio sempre
colla scorta delle esperienze.

Ho pure mostrato che da quel principio sorge il calore
delle chimiche azioni, ciod perché si svolge dai corpi colla
divisione delle parti il calorico native,

Infine per i snoi caratteri la stessa forza si & manifestata
essers anche il principio comune delle due elettricita, per due
modificazioni fin’ ora ignote. Ma nel maggior numero di casi
da me osservati del suo originario sviluppo, agisce come sem-
plice forza repulsiva fra le parti della materia, senza spiegare
il carattere di forza elettrica, come in que’ casi semplicissimi
si sviluppa ed agisce senza produrre chimiche azioni.

Questi principj si trovano esposti colle loro prove espe-
vimentali negli Annali delle Scienze del Regno Lombardo Ve-
neto del 1833. Si veggano al proposito presente segnatamente
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le Proposizioni a, 7, 8, 9 alle pag. 29-306, e lo Proposizioni
24, a6, a8, 29, 30 alle pag. 85-ga.

Con questi principj si rende ragione e di cid che avviene
sui metalli secondo i fatti suesposti, e di tutte le loro circo-
stanze, e dei fatti ulteriori a cni le teorie ammesse non ri-
spondono.

Le molecole di neve o di brina in contatto dei corpi
acquistano la tennuitd opportuna allo sviluppo delld suddetta
forza di espansione o calorico nativo; e cid a cansa anche
delle minime asprezze superficiali di essi corpi. Ogni pili pic-
colo principio di tenuita opportuna a quello sviluppo di
gine alla suddetta progressione alternativa e crescente. Giod
ogni minima divisione di parti & causa di sviluppo di quella
forza di espansione o calorico nativo; questa & causa di divi-
sione ulteriore per cui si sviluppa nuova forza, e cosi pro-
gressivamente.

Dove vi & azione chimica, come fra le molecole d’acqua
gelata ed i metalli, il calorico nativo atto alla loro fusione a
certe temperature, o alla loro volatilizzazione a certe altre ,
procede e dalla stessa acqua e dagli stessi metalli che ne sono
ricchi (1. o. Prop. 8. pag. 35.). Lo stesso calorico nativo &
anche il principio della elettricith che si sviluppa ¢ che sié
osservata (§ III).

Quaato pilt piccole sono le molecole, pilt vigoroso & lo
sviluppo di detta forza principio di calore (1. c. Prop. g
pag. 36. Prop. 3¢, pag. 92). Quindi le loro fusioni a tempe-
rature minori secondo che sono piccole; ed alla stessa tem-
peratura le loro fusioni o volatilizzazioni pi pronte (§ II,
2,5).

Dove 1”azione chimica & nulla o insensibile, come al
contatto delle dette molecole col vetro, o con resine, o con
corpi vegetabili, il calorico nativo procede in tutto, o perla
massima parte, dalla sola acqua che n’& povera. Dunque ng
fusione né volatilizzazione pronta, come nel caso di azione
chimica sui metalli, ne’ segni sensibili di elettricita.
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Petd il calorico nativo benché scarso dell’ acqua e len-
tamente sviluppato, accumulandosi cal tempo fra quelle mo-
lecole e la superficie del corpo generala Joro fusione. Quindi
uno strato liquido che si genera fra la neve ed 1 corpi sot~
toposti il quale alle volte si gela di nuovo per le cause sue-
sposte ( § IT numeri 8, 9 ).

SV

Col. calorico nativo i rende ragione dello sviluppo di clettricit
dalls chimiche azioni, e delle sviluppo di queste dalla elettricita.

Si sapea, secondo le esperienze, che dall’azione chimica
sorge la elettriciti; e che dalla elettricith sorge 1’ azione chi-
mica. I fatti della Piln di Volta mostrano in un modo distinto
chie i due efletti sono a vicenda I uno causa dell’altro. E da
que’ fatti ho concepita anche ivi una progressione alternativa;
ciot che una minima azione chimica svolga da principio una
wminima elettricitd, che questa sia causa di aumento della stessa
azione chimica, e questa accresca lo svolgimento della elet-
triciti; & cosi progressivamente fino a un certo limite, par-
lando della Pila ( Annali delle Scienze ecc. 1834 pag. 54 ).

Ma non si sapeva poi come l'azione chimica sviluppasse
clettricith, ne come dalla elettriciti sorgesse T'azione chimica.
8i sapeva ciod che un effetto segue 1 altro, ma non come
uno produca I'aliro. Mancava la cognizione del nesso fra i
due effetti.

11 mio principio del calorico nativo spiega quella con-
nessione, e la reciproca dipendenza dei due effetti; e cio per
essere quel calorico tanto una forza agente nelle chimiche

inazioni , quanto il principio comuue delle due elettri-
citd, Ecco in qual mado.

Quel calorico o forza di espansione delle due sostanze &
causa delle loro divisioni interne e reciproche con iscambie-
voliitruzioni, e quindi delle combinazioni delle molecole poste a
mutuo contatto, agendo allora le loro attrazioni. Tn cid consiste
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I’ azione chimica. Ogni divisione ¢ causa di nuovo sviluppo
di calorico nativo, questo & causa di divisione ulteriore; e lo
stesso calorico & insieme il prineipio comune delle due elet-
tricitd. Dunque lo elottricitd si sviluppano assieme colle chi-
miche azioni. Reciprocamente come il calorico native di nuovo
svolto & causa di progresso ulteriore dell’azione chimica, cosi
anche la elettricitd in cui si trasforma quel calorico & causa
dello stesso progresso.

Siccome perd 1 azione chimica & costitnita di due parti;
ciod la divisione delle dne sostanze in molecole, e I'attrazio-
ne delle une colle altre, quando in virtu di quella divisione
interna e reciproca sono poste a mutuo contatto cosl in certo
modo & impropriamente detto che I’ azione chimica svolga
elettricitd ; bisogna dire invece che la divisione delle parti,
ciot la prima operazione che ha luogo nell’ azione chimica,
& la causa di sviluppo di elettricitd. Dal che si scorge che
quello sviluppo ha una stretta analogia con quello che pro-
cede dal fregamento; anzi che la cansa ¢ la stessa. o poi ho
spiegato col principio del calorico nativo anche il calore che
si svolge col fregamento dei corpi ( Annali delle Scienze ec.
1833 pag. 98, Prop. 3a).

SYL
Lo svilappo di calore fondente ¢ voltalizzante ¥ causa di scarsesza
di lriua & di rugiada sui motalli. L potensa delle puntc o degli
spigoli ad aggresare le molecole di brina & un effetto di carattere
elettrico dipendente da sviluppo di calorico nativo.

1. Ora si comprende la causa per cui sulle superficie dei
metalli scarsegzia grandemente la brina in confronto degli
altri corpi. Dico che scarseggia perché lasciandoli a lungo
esposti nelle notti invernali calme e serene, un’absenza asso-
luta non vi & mai. Anzi ai loro spigoli si forniscono di brina
molto bene, come dird qui sotto.

La causa ciod ¢ lo sviluppo del calore fondente e volatiliz-
zante che si sviluppa in contatto coi metalli delle molecole di
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gelo nuotanti nell” aria, e costituenti i vapori gelati, dai quali
viene prodottala brina nelle notti di basse temperature (§§.1,11).

2. Per la stessa cansa manca nelle altre stagioni la ru-
giada sui metalli, o vi scarseggia in confronto degli altri corpi.
Allora sono le molecole d’acqua liguida che in contatti dei
metalli per I’ azione chimica che vi esercitano, ed energica
secondo la loro tennita, vengono volatilizzate pel calore che
da quell’ azione si svolge.

E poi chiaro che essendosi trovato sviluppo di elettriciti
assieme col calore fondente, per I’ azione chimica delle mo-
lecole gelate sui metalli (§. I}, elettricitd dee pure svol-
gersi anche nelle altre stagioni al contatto coi metalli del
vapore notturno che forma la rugiada.

3, Co® miei scritti circa la causa della rugiada e della
brina, pubblicati negli Annali delle Scienze del Reguo Lom-
bardo-Veneto, ho dimostrato colla scorta di esatte osservazioni
che I’ una e Paltra procedono da un vapore notturno che
ascende di notte dal terreno, e anche dalla stessa neve; va-
pore che d’ inverno pud essere gelato (§. T), il quele & pin
caldo dell’ aria soprastante; e si condensa in contatto di questa
e dei corpi freddi come ln stessa aria. Nei medesimi scritti
ho dimostrato in pit modi essere fallace la teoria comunque
seducente del fisico Inglese Wells, che facea consistere la ru-
giada e la brina in una precipitazione sui corpi dell” acqua
di saturazione esistente mell’ aria anche di giorno; e cid per
un raffreddamento di essi corpi al di sotto dell’aria generato
da irmaggiamento del loro calore negli spazj celesti ; ipotesi di
cui il massimo fatto & di non tener conto del vapore notturno
ascendente pitt caldo dell’ aria soprastante, ch’ & un fatto co-
stantissimo e incontrastabile.

Secondo quella teoria ai metalli non si attaccherebbe nd
rugiada né brina, per questo perché non si raffreddano al di
sotto dell’arin per difetto d’irraggiamento del loro calore
negli spazj celesti. Ma cio importerebbe che fossero assolu-
tamente privi di brina, e invece soltanto ne scarseggiano in
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confronto di altri corpi; e di pit importerebbe che ne restas-
sero privi anche gli spigoli; e invece anche gli spigoli dei
metalli ne restano bene forniti.

Nelle mie Memorie ho addotta anche questa fra le tante
incoerenze di quella dottrina coi fatti; ora poi, pitt che non
feci allora, bo mostrata la vera origine della scarsezza di brina
sui metalli, cioé dipendentemente da un’ azione chimica delle
molecole al contatto la quale svolge un calore che le volatilizza.

Resta a parlare dell’ attaccarsi della brina abbondante-
mente agli spigoli degli stessi metalli,

4. Premetto sempre che il vapore notturno, o gelato
nell’atto stesso della sua sortita dal terreno o dalla neve, o
che si gela dopo sortito nell’ aria, subisce uno stato di con-
densazione e di precipitazione, perché trova P’aria soprastante
pitt fredda di se stesso, e i corpi freddi come questa; siccome
i miei esperimenti esposti in dette Memorie hanno dimostrato.
L’ attacearsi dunque sia della rugiada, sia della brina ai corpi,
ha per causa generale il maggior freddo di essi in confronto
del vapore anche gelato che ascende.

Sulle superficie metalliche si precipita pure per la stessa
causa quel vapore, ma subito dopo il calore che si sviluppa
per Pazione chimica lo volatilizza. Nello stesso tempo si svi-
luppa elettricitd come si ¢ veduto (§ IIT) e il metallo con-
trae la negativa. Questa tende, come & noto, a dissiparsi per
le estremitd acuminate e degli spigoli. Ivi dunque attrae le
molecole di gelo nuotanti nell’ aria, e queste attratte parte-
cipando dello stesso stato elettrico, ne attrae delle altre; e
cosi successivamente formandosi delle frange o barbe di brina,
come avviene in fatto. L’azione delle molecole sulla super-
ficie che svolge elettricita & continua, quindi & perenne quell’
attrazione agli spigoli. Per altro le molecole una volta aggre-
gate continuano ad esserlo anche per le attrazioni di coesione
fra di loro, ¢ di adesione col metallo.

5. L'aggregazione delle molecols di brina in forma di
barbe o frange agli spigoli avviene su tutti i corpi, anzi agli
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spigoli dei corpi non metallici riesce piit abbondante; ma non
& egualmente fucile renderne ragione, benché il fenomeno per
se stesso ¢ massime col confronto del caso dei metalli si mo-
stro di carattere elettrico.

Le molte osservazioni che ho fatte nel proposito mi di-
mostrarono 1o generalith & la costanza di quelleffetto; su di
che passo a dare qualche dettaglio.

Lungo gli spigoli ¢ sulle punte o di erbe, o di fosti e di

5 :

bhondante | g delle molecole gelate

rami, & sempre g1
per sovrapposizione. Le superficie liscie dei rami o foglie ne
sono pressoché spoglie. Lo erbe pelose al contrario ne sono
abbondantemente ricoperte anche alle superficie, oltre aver-
ne il contorno riccamente fornito. Le foglie tutte o verdi o
secche hanno i loro perimetri carichi di abbondantissima brina,
mentre manca o scarsezgia sulle rotondith dei tronchi e dei
rami grossi. I rami minuti ne sono forniti, e vieppili secondo
chie sono sottili, ossia quanto pilt si ayvicinano allo stato di
spigolo o punta; cosiche le gemme prominenti dai ramoscelli
ne sono pilt cariche degli stessi ramoscelli. Se un grosso troncoe
di albero & reciso o infranto, mentire pochissima & Ja brina
attaccata alla sua rotondith e alle parti bene recise; tutti gli
spigoli ¢ tutte le estremitda puntate ne sono fornite, & vieppilt
secondo che sono tenui.

Anche lastre di ghiaccio che abbiano contorni aentis si
forniscono alla notte sopra questi di frange di brina.

La terra lavorata e non coperta di vegetabili contiene brina
assai meno che i vegetabili. S¢ ne forniscono le piccole promi-
nenze; e i frantumi di vegetabili secchi che vi sono sempre da
per tutto sulla terra, son questi che si coprono di brina, segnen-
do sempre la legge di disposizionea frange alle itd., Ebbi
anche ad osservare che nella composizions di quelle frange
le propagaini affettano sempre le forme lamellari ed il paral-
lelismo fra di loro.

Vi & dunque da per tutto nell’aggregazione dei cristal-
letti della brina un’ azione erescente secondo la tennitd della
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materia; ed & tanta I'azione della materia attenuata in quell’ef~
fetto, che alcune bave di ragno mi & accaduto vederle acqui-
stare il diametro almeno di una linea col meazo di quelle
agaregazioni.

6. L’azione crescente secondo la tenniti della mate
negli effetti ora descritti & conforme ai miei principj di mec-
canica molecolare, ma non ho potuto finora determinarla con

isione per mezzo di esperimenti diretti. La spiegazione di
mnccms; Ja brina agli spigoli dei metalli per attrazione elettrica
(. 4) non si npplma colla stessa facilita al casi degli altri
corpi vegetabili e inorganici. i potrebbe concepire anche su
di quelli tennissime azioni chimiche delle molecole d’acqua
che svilapp o colla loro conti ione una elettr
te agli spigoli ed alle punte; ma ho osservato che il vetro
sul quale azione chimica non si pud supporre, mentre si
carica abbondantemente di brina alle sue superficie benche
liscie, nello stesso tempo contrae ricche frange di brina a’
suoil spizoli, seguendo in eid la legge generle degli altri
corpi.

7. Bensi tanto sul vetro quanto sni metalli, ove eran pitt
liscie le superficie io trovava espansa in lamine sottilissime ¢
continue la brina, il che attestava che le molecole eran pas-
sate per lo stato liquido quantunque la notturna temperatura
fosse stata sempre di piit gradi sotto il gelo. Tali laminette o
macchie gelate erano dentate nei loro contorni, oppure termi-
nate con orlo pitt rilevato del rimanente ; circostanze queste che
mi davano il segnale di nna resistenza incontrata nella ulte-
viore espansione, e il conseguente effetto di reazione in con-
trario secondo uno dei miei principj di meccanica molecolare,
(Aunali delle Scienze ec. 1833 Prop. 14, pag. 39 ).

Quindi ancora io vedeva in cio lo sviluppo di calorico
nativo avvenuto dall”acqua meteorica gelata in contatto non
solo dei metalli ma anche del vetro; per cui passando per lo
stato liquido avea esercitata la sua forza di espansione in su-
perficie, e poi si era di nuovo gelata,
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Non mancava dunque mai quello sviluppo al contatto
delle molecole qualunque fosse il corpo, benché Pazione chi-
mica fosse nulla o insensibile, come anche da altri fatti di
sopra & risultato ( §. 1T, 8). Né dovea quindi mancare lo svi-
luppo di elettricith di eni il calorico nativo & principio (5
V). Che la elettricith possa svolgersi anche dove non vi &
chimica azione propriamente detta ossia con intacco di massa,
@ per le sole espansioni superficiali prodotte dal calorico na-
tivo,& questa una g i diata del principio che
quel calorico & hensi cansa tanto delle azioni chimiche quanto
delle forze elettriche, ma nei casi pitt semplici del suo svi-
luppo agisce senza produr chimiche azioni { § V); per loche
senza di esse pud anche essere causa di elettricitd. Questa
deduzione la ho applicata ne’ miei seritti circa Ja sorgente
della elettricita nella Pila di Volta, per rispondere ai casi in
cui non & manifesto che il liquido intacchi i metalli.

8. Quando all”attaccarsi della brina ai corpi concorrono
forze elettriche, necessariamente le stesse forze deono concor-
rere a produrre anche 1" adesione delle stesse molecole allor-
ché son liquide, ciot della rugiada, com’ & facile da compren-
dere, essendovi sempre la stessa causa qui sopra determinata,
cio lo sviluppo del calorico nativo col mezzo del contatto.
Cio per aliro non deroga punto alla causa generale della pre-
cipitazione di que’ vapori motturni o gelati o liquidi ascen-
denti nel terreno, sia nell’ aria pilt fredda ¢he incontrano, sia
sui corpi freddi come I aria. La precipitazione & il primo ef-
fetto, I’ adesione per virtl elettrica syiluppata come sopra col
mezzo del contatto & il secondo.

 stata fatta qualche osservazione circa le disposizioni
delle molecole di rugiada sui corpi che indicano il concorso
di azioni elettriche; ed io pure ho ravvisata la sua disposi-
zione a globetti appunto sulle parti acuminate a imitazione
della brina; ma su di cid non ho proseguito.

q. Infine devo anche notare che formando una coppia di
due dischi metallici eterogenei alla maniera di Volta (zinco
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e rame ), e lasciandoli esposti in notte di brina, non ne acqui-
stavano né pitt né meno di altri dischi consimili senza essere
accoppiati. Essendo un effetto clettrico quello di contraerne
agli spigoli (n° 4), quella indifferenza del contatto eteroge-
neo st contro la teoria dello stesso Volta,

10. Finird come ho cominciato; cioé col dive che i feno-
meni meteorologici sonoin gran parte involti da oscurita circa
le loro canse, che le teorie fisiche fin’ ora conoscinte posso-
10 soltanto somministrerne dei barlumi, quando sieno esatte
le osservazioni, ¢ che in molti casi si trovano le tracce di
azioni elettriche, ma non ancora bene determinate, e senza
conascere abbastanza né come agiscano né quali siano le loro
modificazioni. Nello stesso tempo soggiungo che in questa Me-
moria ho dato dei saggi d'influenze delle azioni molecolari
secondo i miei principj esperi li nei fe i met
logici, e dei saggi di azioni particolari abbastanza determinate
in aleuni di que’ fenomeni del calotico nativo con isviluppo
di elettricitd,




