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5 Ln sperienza ha fatto conoscere gil da molto tempo che
I* Blettricita, sia positiva sia negativa, si distribuisce nei corpi
conduttori unicamente alla superficie, Ed & noto dal calcolo,
pute da molto tempo, ohe per riguardo alle sfere e a diversi
altri corpi la distribuzione dee. necessariamente aver luogo a
questo moda, quando e parti del fluido elettrico si respingano
fra se, in ragione inversa dei quadeati delle distanze, e vengano
attratte secondo la legge medesima dalla materia pesante de”
corpi. Dal che si ha una assai valida ragione per credere che
il fluido elettrico sia effettivamente sogzetto ad una ripulsione
& ad una attrazione dotate di questa legge. Convinto dell’im-
portanza di una siffatta conclusione, tanto pitt che da molti
distinti fisici non si reputano affatto sicure le altre ragioni
che si addussero a di lei sostegno (1), ho cercato di darne
una dimostrazione elementare e rigorosa , mediante la quale
anche coloro che non sono molto inoltrati nelle matematiche,
si possano persuadere ohe le azioni cui & soggetto il fluido
slattric, considerate da molecola a molecola, seguono la ra-
gione inversa de’ quadrati delle distanze. Ed & questo T og-
getto della prima parte della presente Memoria.

(5) Volta Collczione delle Opere, T. 1. parte =
Physikalisehes Worterbuch new bearbeitet, Leipa
pr g8, ec

. Kimtz, citato nel Geblers
o seg, ar. Elektrometrie,
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A questa dimostrazione, la quale a dire il vero nulla ar-
reca di nuovo alla scienza, ma solamente avvalora cid che
era gid conosciuto, aggiungo nella seconda parte della Memo-
ria alcune altre cose le quali non credo ancora trovate da
altri. Era ben noto fino dai tempi di Priestley e di Cavendish,
che quando le azioni elettriche seguano la ragione inversa de’
quadrati delle distanze, dee |’ Elettrico ne’ corpi sferici distri-
Dbuirsi unicamente alla superficie (1). E Poisson estese la di-
mostrazione alle elissoidi e ai sistemi di due sfere, si toccan-
dosi queste ultime come trovandosi a qualche distanza (a).
Ma nessuno , a quello che io sappia, 1’aveva estesa a totti
i conduttori in genere (3). Ed & appunto questo quello che
io ho procurato di fare mella detta scconda parte della pre-
sente Memoria (4).

(1) Peiestloy, Storia dell” Elettrizith tradotta in francese!, Pavigh 1771, T. L.
D+ 463. Cavendish, Phil. Trans. 1771, P 593, 594. ¢ 595.

(2) Memoris delF Litituto di Franciay Classe delle Soisnze matematiche ¢ fisiche,
anno 1811, Parte L p. 1 o seg. Parto IL. p. 163, ¢ sez.

(8) Nelle Menorie dell'Accadsmia di Pasigi pel 1786, p. 76.8i trova en cid wa
tentativo di d.mestrazione fatto da Conlomb, ma assai imperfotto e affatto lontane
dal rigore matematico.

(4) Parecchio delle conclusioni ottenuts in. questa memoria si trovano g3 espoite
por estratto nel terzo Volume del mio Corso Elementare i Fisica, a p. 82, 114,
141 153, 178,
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PARTE PRIMA
DELLA LEGGE DELLE AZIOXT OPERANTI SUL FLUIDO ELETTRICO.
PROPOSIZIONE L.

2. Una quantita qualsivoglia di una materia repulsiva le cui
parti si respingano in ragione inversa dei quadrati delle di-
stanze, e che sia distribuita uniformemente in una superficie
sferica ; non esercita azione veruna wverso i punti collocat
nell’ interno di questa superficie (1),

DIMOSTRAZIONE.

Sulla superficie di una sfera, dclla quale sin AFBE (fig. 1)
un cerchio massimo, suppongasi buita uniformemente
una materia che sia condensata unicamente su questa super-
ficie senza ocoupare nessuna grossezza, e le cni parti eserei-
tino un’ azione respingente la quale varii in ragione inversa
del quadrato delle distanze. [n un punto qualsivoglia D preso
entro di essa superficie si supponga concentrata una piccola
quantitd 7 di materia atta a sentire questa ripulsione. Si as-
serisce che le azioni esercitate sulla massa m dalle diverse
parti della detta materia distribuita sulla superficie sferica ,
&i controbilanciano e si distruggono a vicenda.

Conduciamo pel punto D il diametro ADB, la retta DDD"
perpendicolare a questo diametro, e inoltre le due corde EDF,
EDF', le quali intercettino due archi EE, FF' sitnati in due
opposti de’ quattro archi AD', D'B, BD", D"A; e distingniamo

(1) Quetto Teorema & etato dimostrato la prima volta da Newton ne’ suci Prin-
cipj matematicl, Lib. 1. Prop. 70, rispetto perd & nna forza attratti

To ho procu-
sato di ridurre elementors la dimostragione, colla piccola diversith di considerare in
veeo un’ azione repulsive. Molti latt

roveranno il caleclo troppo sminuszate: i
che fo per renderls accessibile a un maggior mumers di persone, Ma chi conoce il
calcolo integrale, pué camminar da se per una via assai pii breve.

Tomo XXII.




14 DeLeh DISTAIBUZIONE DELL ELETTRICO €C.
sulla superficie della sfera ls due zone che nascono dalla ro-
tazione dei detti due archi EE', FF' intorno al diametro AB. E
cominciamo a dimostrate che le contrarie azioni esercitate
dalle porzioni di materia repulsiva distribuite su queste due
zone sono fra loro ugnali.

De’ due segmenti AD, DB del diametro ABsia AD il mi-
nore. Si conducano ad esso diametro le perpendicolari EG,
E'G', FH, F'H; ¢ per mezzo di corde condotte pel punto D
&i divida ciaseuno degli angoli EDE, FDF' in ua tal numero
di parti uguali, che gli archetti ee’, ff* eco. corrispondenti &
gueste parti riescano minori della quantitd -/, dove per I
g'intende la pitt piccola fra le otto rette EG,EG!, FH, F'H',
DG, DG, DH, DH'; e per # un numero assai grande anticipa-
tamente scelto, 1L quale scopo sarh sempre ottenuto quando
le eguali parti degli angoli suddetti EDE, FDF' saranno si pic-
cole, che venendo fatte alla circonferenza AEBF insistano su
archi minori di = 1.

Cio fatto si scelgano due di questi archetti, I'no ee’ in
EE, I’ altro ff in FF', corrispondenti a due angoli eDe’; fDf
opposti al vestice. E si considerino le azioni esercitate sulla
massa m esistente in D dalle due poraioni di materia repulsiva
appartenenti_allo-goue nate dal rotare di essi archetti e, ff'
intorno al diametro AB.

1.’ azione spettante alla zona generata da e¢ dipende da
due elementi, eiog:

1° Dall’ estensione superficiale di questa zona;

2.2 Dalla media energia della materia distribuita snlla zona
stessa, ‘per ispingere la massa m Vverso B.

Ora 1 estensione di questa zona & misurata, come & noto
dalla Geometria, dal prodotto

ar. corda ec'.e'g’s

essendo
7 il rapporto della circonferenza al diametro,

carda ee' la corda dell’ arco ee',

|
r
|
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¢'s" la perpendicolare calata su AB dal punto di mezzo
¢" dell’arco e¢'. Chi non si rammentasse di questo Teorema,
consideri che la corda e & perpendicolare al raggio Ce', e
che percio il suo prolungamento fa col prolungamento del dia-
metto BA un angolo che & complemento dell’ angolo ¢'CA,
ossia un angolo uguale a g"e"C, che & anch’ esso complemento
di ¢'CA. 8iha pertanto
: £g': corda ee'::e'g': e'C,
o03s1a
g e'C=¢"g". corda ec',

Ma Destensione superficiale della zona di cui si tratta
& uguale = am.¢'C.gg ( Legendre, Géomeétrie, Lib. VIIL, Prop.
XI, ediz. 1813 ) ; dunque ella & anche =ax.¢'g". corda ec'.

In quanto alla energia dell’azione respingente egli & chiaro
che se tutta la materia repulsiva distribuita in questa zona
fosse collocata in un punto unico dell’arco ez, la sua azione
verso m, considerandone 1’ effetto utile secondo la direzione
DB, varierebbe di grandezza secondo la particolar posizione
di un tal punto unico: viéuna posizione per la quale quest’
azione sarebbe massima, ossia piit grande che in qualsivoglia
altra posizions scelta in esso arco ee o anche in tutta I' esten=
sione della detta zona, e percid pitt grande altresi dell’azione
che dee effettivamente aver luogo secondo.la DB, essendo essa
materia distribnita, come si & supposto, in tutta I estensione

ficiale della zona med ; vi & una posizione in cui
tale azione sarebbe minima, e pit piccola della effettiva; e
fi aqueste due posizioni ve ne debbe eziandio essere

necessariamente una in cui una siffatta azione uguaglierebbe
esattamento la effettiva suddetta. Chiameremo quest’ ultima
posizione il punto di energia media della ripulsione della ma-
teria i essa zona per ispingere la massa m nella direzione
DB. Indichiamo con

&" questo punto di energia media (il quale perd non & se-
gnato nella fizura per non far confusione );
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£ il piede della perpendicolare calata da " s AB;
X 1’ azione totale esercitata secondo DB dalla materia distri-
buita nella zona generata da e¢'. E sark

_ padlgcorlaedg"D
e )

essendo p un coefficiente costante.

In un modo affatto somigliante si trova che l'azione eser-
citata sulla massa m nella direzione DA dalla materia ripul-
siva distribuita nella zona generata dall”arco ff, azione che
noi indicheremo con Y, viene data da

]

essendo p lo stesso coefficiente costante di poc’ anzi,

£ il punto di mezzo dell” arco s

" il punto di energia media. della materia ripulsiva distri-
buita nella zona summenzionata, per ispingere la massa 7
nella direzione DA,

%', "R le perpendicolari calate rispettivamente dai punti
£, f" solla AB.
Per conseguenza ayremo

X:Y:: g, cordned. gD, AN, corda
Yo e —

S
Ma ne’ due triangoli rettilinel e¢'D, ff'D sono uguali fra
loro i due angoli eDé’, fDf' siccome opposti al vertice, ed

uguali i due ¢eD, [fD, ossicno e'efy ffle’ siccome formati
entrambi alla circonferenza AEBF ed insistenti sullo stesso

arco e'Afy percio si ha
corda e’z corda ff': :eD i fD3

& onde si ricava
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XY SLEDD,
(ST [VELT
In questa proporzione le linee che compongono il terzo
termine sono separatamente o nguali o prossimamente ugnali
ai lti del triangolo gD, e quelle del quarto termine egua-
gliano ciascuna prossimamente un de’ lati del triangolo Dfk
simile a egD. Assai poco percid possono differire, seppure dif-
feriscono, 1 valori di questi due termini, e cosi pure i valori
di X e di Y; e tanto pit esatta apparisce |’ eguaglianza fra
esse X ed Y, quanto pitt piccoli sono gli archetti ee, ff".
Ma per maggior rigore di ragionamento osserviamo che

£'g'=eg—{eg—e'g ez [1 =
e siccome si ha

eg—e'g'< dell” arco e’

eg > della lunghezza Z,
e percio

gt _td e
e St o quindi <

cosi potremo porre

e'g'=eg (x —_ -Z-) 5

dove per % si vuol indicare una quantitd positiva minore di 1.
Similmente si ha

£"D=gD+gg"=¢D (1 “+ ”‘) =gh (: + T)

g

essendo £ una quantitd analoga alla &.
Cost pure

¢"D=¢D—{eD—¢"Dj= o D[x =i

essendo % anch’ essa analoga alla .
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Tn simil modo
PR fi~f"),
U=l (R — ) 5

valendo Puna o Valtra equazione, secondo che f & maggiore
o minore di f"A": percid

f'h":fh(l + ."_f) 5

ove ky & un’ altra quantitd analoga alla Z.

ovyero

E proseguendo innanzi si trova
wD=in (1 + %)
F D=f}}(l -+ f:.)
smo=sp(s =),
essendo %, &, i:ﬁ altre quantiti positive minori di 1. Avre-

(s

mo adunque

([_ é)(""‘ 2) DD (' iﬁ)(' - fi)(‘ £ L’—a) :

XX (_k_;)’ i ( )

LE e
o
Cominciamo ad osservare che attesa la somiglianza de’ trian-
goli egD, fAD, si ha
¢__fi gD__ D

D m? eD= fD?

(=20 +3) (=2)H(+3)

T
(r-v-—5

ed avremo
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o=

Y IREY = X ?

da cui

Osserviamo che, essendo & una quantitd positiva minore di
]

1, 8 ha

essendo & un’ altra quantitd compresa fra o e + I. Pertanto

la Equazione (a) s pad mettere sotto quest’ altva forma
(2o = 2 (e~ 2y
n W o 0
&) kg 0
i

essendo £ , Ky ec. altre quantith analoghe a k. Osseryiamo di
7

) ¥=x.

pitt che

—(a+i)=
n

essendo £ , & quantiti comprese anch’esse fra o e 1. Avre-
o

mo percid




(e) Y=Xc1+

8k —gk ik T
T i E

n—3k
12

dove, col dare una grandezza sufficiente alla n, i diversi termini
in eui si pud decomporre la parte frazionaria del valore della
X, possono rendersi minori di qualsivoglia quantita assegnata.
Per conseguenza, col prendere la n sufficientemente grande ,
noi potremo riduree la differenza fra la X o la Y pil piccola
del prodotto di X per una minima frazione scelta preventiva-
mente a piacere:

In tutto cid che si & fatto e detto per le due zone ap-
partenenti agli archetti e¢', fi”, non si & avato verun rigardo
alla posizione di questi archetti dentro agli archi EE, FF'.
Percid quando siasi stabilito che la differenza fra X ed Y debba,
p- €., tiuscir minore di un milionesimo della X, e siasi quindi
assegnato alla n un valore abbastanza grande, e si sieno divisi
gli angoli EDE, FDF' in un bastevole numero di parti, noi
potremo essere certi che I azione di ciascuna delle zone ap-
partenenti all’arco FF' differir dall”azione della corrispon-
dete zona appartenente ad EE' meno di un milionesimo del
valore di quest’ ultima,e che anche 1" azione spettante a tutta
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la zona generata dall’ arco FF' differivh dall’ azione spettante
alla zona nata dall’ EE' meno di un milionesimo di quest’ulti-
ma azione. Da cid possiamo conchindere che le azioni eser-
citate da queste due ultime zone si egnagliano e si distrug-
gono esattamente. Perocché se alcuno asserisse esservi fra co-
tali azioni una differenza maggiore di una qualche quantitd
da lui assegnata, p. e. maggiore di un milionesimo dell*azione
della zona corrispondente ad EE', noi gli potremmo immedia-
mente dimostrare che non pud aver luogo una differenza di
cotale grandezza.

Procedendo innanzi nella dimostrazione, passiamo a pro-
vare essere uguali le contrarie azioni esercitate sulla massa
m dalle due porzioni di materia repulsiva distribnite sulle
due calotte, in cui vien divisa la superficie sferica dal piano
passante per D) perpendicolarmente ad AB.

Chiamiamo a quest’ uopo T, T' queste due azioni, ciod T
quella della calotta dalla banda di A, T' quella della calotta op-~
posta. I chiamiamo U, X, U’ V, Y, V' le azioni esercitate rispet-
tivamente sulla massa z dalle porzioni di materia distribnite
sulle parti di superficie sferica generate dalla rotazione degli
archi AE,, E'E, EDj BF', F'F, FD" intorno al diametro AB;
delle quali azioni le prime tre operano nella direzione AD,
da D verso B, e le altre tre nella direzione da D yerso A.
Avremo

T=T=U0+X+U=V=Y-V}
e siccome, da quanto si & testé veduto, si ha X=Y, cosi
T-T=U+U—-V-V"

Ma col diminuire gli archi AE', ED', D'F, F'B le quanti
U, U, V, V' diminuiscono tutte e quattro sino a poter dive-
nir minori di qualsivoglia quantitd assegnata, senza che mai
cessi il polinomia

Us-U—=V-V'
dall’ essere uguale a T—'
Tomo XXII.

Dunque T=T'. Altrimenti, se fra
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T ¢ T'vi fosse qualche differenza & anche minima, i potreb-
bero prendere si piccoli i detti archi che le quantitd U+U',
V-iV' fussero V'una e Valtra minori di 8, e che percid anche
la loro differenza fosse minore di &3 e si avrebbe 1" assurdo
che le due quantiti T—T, U+U'—V=V' sarchbero nello
stesso tempo cguali ¢ diverse.

8i elidono adunque a vicenda le due azioni esercitate
sulla massa m dalle anzidette due calotte; ed essa m si tro-
va in equilibrio fra le diverse azioni su lei esercitate dalle
varie parti della materia ripulsiva distribuita sulla superficie
slerica.

PROPOSIZIONE 11

3. Se nella sfera AEBF (fig. 1) si trova distribuita della
materia ripulsiva non gid condensata unicamente alla super-
ficie, ma benst disposta in uno strato di qualche grossezza al
di sotto di essa superficie, essendo pure diversa, se si voglia,
la densitd in questo strato alle differenti distanze dal centro,
ma essendo la stessa in tutti i punti equidistanti dal centro
medesinio ; anche in questo_caso.le diverse azioni esercitate
dalle varie parti di cotal materia ripulsiva. verso una massa
m collocata in un punto D al di dentro del detto strato, sup-
posta aver liogo la medesima legge de’ quadrati inversi delle
distanze, si fanno vicendevolmente equilibrio.

Concepiamo che lo strato di materia ripulsiva di cui si
tratta, venga separato in tantl ori strati da una numerosa
serie di superficie sferiche concentriche equidistanti, E imma-
giniamo che la materia appartenente a ciascuno di questi strati
minori, movendosi secondo la direzione de’raggi della sfera, ven-
gaa trasportavsi sulla di ui superficie interna. Lo strato totale
Yerrd con cio ridotto a una serie di separate porzioni di ma-

teria ripulsiva, ciascuna delle quali si troverd distribuita uni-
formements su di una superficie sferica e non eserciterd per-
cib azione vernna sulla massa .




Der Dorr. Giuseerr Berur 123

Chiamiamo dopo cit
§ I'azione che puo dubitarsi esercitata verso la massa m dal

considerato totale strato di materia ripulsiva, innanzi

all’ immaginato trasportamento di questa;

s il cangiamento che put dubitaisi avvenuto nella grandezza
di questa azione mediante un tale trasportamento.
Dall’essere nulla cotale azione dopo avvenuto il trasporto,

noi veggiamo che il cangiamento s distrugge 1’ azione primi-

tiva S, e che percid las & ugnale, ¢ di segoo contrario alla 83

talché noi potremo conoscere la $ appena che si sappia il

valore della s.

Ora per riguardo a quest’ ultima egli & manifesto, che
s"ella & qualche cosa, deve al certo essere assai piccola quando
assai piccolo & il trasportamento che si suppone nella materia
ripulsiva del considerato strato, ossia quando sono assai nu-
merose le superficie sferiche equidistanti che lo separano; ed
& certamente picciolissima quando cotali superficic sono nu-
merosissime; anzi non vi ha quantita si piccola di cui non
possa cotale s ridursi minore col prendere un numero abba-
stanza grapde di siffatte_superficie concentriche, e col fare

ercio abl piceolo il trasp ento delle varie por-
zioncelle della detta materia repulsiva. Da cid possiamo de-
darre che tanto la 8 quanto la s sono uguali a zero: altrimenti
si verrebbe all’ assurdo che una quauti(é di grandezza determi-
nata quale & la 8, sarebbe eguale a un”altra quantitd capace
di divenir minore di quai:wu"ha minima grandezza data quale
& la s

PROFOSIZIONE III.

4. Se la massa m, in luogo di essere concentrata in un
punto unico, si trova diffusa in uno spazio alguanto esteso,
sempre perd abbracciato dallo strato della materia ripulsiva,
supposta in questo strato la medesima distribuzione ammessa
poc’anzi, e supposta la stessa legge di ripulsione, Uazione di
cotal materia ripulsiva verso la massa wm sard ancora nuila.
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Gib & chiara dal vedersi ¢he la materia ripulsiva di cui

s tratta, non esercita azione alcuna verso nessun punto dello
spazio occupato dalla massa m.

PROPOSIZIONE 1V.

5. Se in vece di uno strato di materia ripulsiva, si tro-
oasse distribuito sotto la superficie sferica uno strato di ma-
teria atirattiva avente anch’esia la stessa densitd in tutti i
punti equidistanti dal centros e operante similmente in ragione
inversa de’ quadrati delle distanze, Reppur questo strato eser-
citerebbe awione veruna su di una massg m coptenita al di
dentro.

8i scelga ad arbitrio un punto nella massa m, e si sup=
ponga che la materia distribuita nello strato sferico sia in sul
principio sipulsiva, operando in ragione inversa del quadrato
delle distanze; ¢ che poscia tutte le azioni esercitate dalle varie
porzioncelle di essa materia verso il punto scelto si cangino
in attrattive, conservando ciascuna la medesima_intensitd di
prima. Bgli & chiaro che siccome tutte questo azioni si equi-
librano dapprincipio quando sono ripulsive, cosi debbano equi-
librarsi anche di poi quando sono divenute attrattive ; essendo
noto dalla meccanica ¢he allorquando in un sistema di forze
operanti sopra di un punto si rovescia la direzione di queste
senza che se ne alteri 1" intensith, V" equilibrio si mantiene
ancora. Equilibrandosi poi queste forze attrattive rispetto a
qualsivoglia punto della massa m, & chiaro che anche I'intera
massa medesima non sentirik dal loro aggregato azione veruna,

PROPOSIZIONE V.

6. Supponiamo che vi abbian de’ corpi formati di questi
due distinti elementi, eiod:

1. Di una materia pesante, impenetrabile tra se mede-
sima , composta di parti fortemente coerenti, mobile si, ma
sempre col mezzo di una sensibile forsa estranea
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2. Di un fluido composto di parti estremamente slegate,
mobilissime, penetrantissime, capaci percio di scorrere agevo-
lissimamente frammezzo alle parti della precedente materia
pesante.

E ammettiamo che questo fluido sia sottoposto alle se-
guenti due forze, cioe:

1. A una ripulsione vicendevole fra le proprie parti, ope-
rante in ragione inversa del quadrato delle distanze; in con-
seguenza della qual ripulsione noi daremo a un tal fluido il
nome di fluido repulsivo s

2. A un’ attrazione verso la materia pesante gid men-
zionata, operante anche quest’ attrazione in ragione inversa
de’ quadrati delle distanze.

Noi cominceremo a riflettere che secondo questa ipotesi
si pud trovare in qualunque de” supposti corpi una tale quan-
titd del menzionate fluido, che distribuita opportunamente non
lasci esercitare da esso corpo veruna azione verso nessuna mo-
lecola del fluido medesimo si dentro che fuori del corpo stesso.
Perocché iderata una data porzioncella p di esso corpo, egli
& evidentemente possibile il supporvi collocata una tale quan-
titd g di fluido repulsivo , che una data molecola a 4’ altro
simile flnido sia cotanto respinta dalla quanm:l ¢ come ella
& attratta dalla materia pesante della detta porzioncella . E
quando cid abbia luogo, anche un’altra qualsivoglia molecola
& di flaido repulsivo estraneo alla ionata porzioncella p,
sentird uguali le due azioni contrarie che provengono da essa
P> essendo uguale I incremento o il decremento di cotali
due azioni in conseguenza del variare della distanza; e sard
percio essa porzioncella p affatto priva di azione verso ogni
molecola di fluido repulsivo estraneo. Ma cid pud valere per
qualunque altra porzioncella del corpo. Dunque in une qual-
sivoglia de’ considerati corpi si pud proporzionare e distribuire
talmente il fluido repulsivo, che da esso corpo mon venga
esercitata azione alcuna verso nessuna molecola di cotal fluido
estranea ad esso corpo. E questa nullita d’azione avra altresi
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luogo verso le malecale del fluido repulsivo contenuto in esso
corpo. Perocché: scelta in questo ad arbitrio una particella di
materia pesante colla rispettiva porzioncella di flwido repul-
sivo, noi possiamo considerare i rimanente del corpo come di-
stinto in due parti, rammezzo alle quali glaccia una tale par-
ticella,e alle quali essa si possa rignardare come estranea. Ora il
fluids di questa particella non sentiri azione aleuna né dall’una
ne dall’altra delle dette parti, ¢ nemmeno sard sollecitato a
cangiar di luogo dall’ azione della materia pesante associata-
gli. Un corpo che si trovi in questo stato il possiam chia-
mare saturo di fluido repulsivo.

Considereremo dopo cio che se un corpo, oltre alla dose
di fluido repulsivo corrispondente alla saturazione, ne contiene
un’ altra quantiti la quale diremo sovrabbondante, 'azione che
questo corpo eserciterd su qualsivoglia molecola di fluido re-
pulsivo dipenderd unicamente dalla detta quantita sovabbon-
dante. Quest’ azione poi nell’ interno del corpo verrd sentita
tanto dalle molecole del fluido sovrabbondante quanto. da
quelle della dose di saturazi Tutte ciod le molecole del
fluido repulsivo appartenenti al corpo saranno passive; benché
attive non possano essere che quelle del{luido sovrabbondante.
E similmente se il fluido repulsivo contenuto nel corpo non ar-
rivasse alla dose di saturazione, ma saturasse soltanto una parte
di esso corpo, non avri luogo sulle molecole del fluido repul-
sivo si dentro al corpo stesso che fuori, altra azione che quella
atteattiva esercitata dalla parte rimanente della materia pe-
cante del corpo stesso, parte che noi diremo deficiente. Am-
messo e considerato quanto sopra,

Concepiamo che unr corpo sferico della specie che qui con-
sideriamo, contenga una quantitd di fluido repulsivo eccedente
la dose di saturazione; e che in sul principio la quantiti so-

bhondante si trovi distribuita unifor te in tutta la so-
lidita di esso corpo sferico. Si asserisce che la total massa del
Jluido repulsivo contenuto in questo corpo non si troverd in
equilibrio , ma si muoverk per tal modo da distribuirsi la
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detta parte sosrabbondante in uno strato superficiale sotti-
tissimo.

Immaginiamo che per un punto qualunque preso entro
la sfera, ma fuori del centro, venga fatta passare nna super-
ficie sferica concentrica alla sfera medesima. Egli & evidente,
da quanto si & testd dimostrato, che il fluido sovrabbondante

tenuto nello strato P fra la superficie della sfera
¢ la superficie sferica nuovamente immaginata, non esercita
veruna azione verso una particella di fluido esistente in quel
punto. In vece il fluido sovrabbondante contenuto al di den-
tro della superficie sferica ultimamente immaginata spingerd
questa medesima particella di fluido verso Uinfuori, talché essa
particella verrd dalla somma di tutte le azionisu di essa ope-
ranti spinta appunto dall’ indentro allinfuori. E cosi avverrd
di tutte le altre particelle di fluido repulsivo contenute dentro
la sfera; le quali tatte, si quelle appartenenti alla dose di
saturaziane , cone quelle sovrabbondanti, tenderanno a portarsi
verso la superficio; di manierache questo fluide andea rare-
facendosi verso il centro ¢ condensandosi verso essa superficie.

Ma anche dopo cessata 1’ uniforme distribuzione, e dopo
che la densitd si & resa maggiore nelle parti superficiali che
nelle interne, continuera esso fluido ad essere spinto verso la
superficie , purchi: nelle dette parti interne rimanga qualche
piccola sovrabbondanza, e I’ aumento della densitd partendo
dal centro sia tale che vi abbia la densitd medesima in tutti
i punti equidistanti da esso centro. Perocch® immaginando de-
seritta dentro la sfera, come poc’ anzi, una superficie sferica
concentrica qualunque, il flnido sovrabbondante situato al di
dentro di questa superficie spingerd verso I'infuori le moleco-
le di fluido esistenti in essa, senza che queste, sentano aleuna
azione contraria dal flnide sovrabbondante esistente all’esterno
della medesima.

Cesserd perd nell'interno della sfera questa azione spingen-
te all’infuori, allorchs il fluido sovrabbondante si sard ridotto
aun sottile e uniforme strato superficiale; perocché allora la




128 DeviA DISTRIDUZIONE DELL’ ELETTAICO €C.
dose di saturazions contenuta al di sotto di un tale strato
non sentirh veruna azione che ne spinga le molecole né all’in-
dentro né all’ infuori. Perd nello strato superficiale medesimo,
ciaseuna delle molecole di fluido esistenti al di fuori della su-
petfice interna di esso strato, si troveri spinta verso esterno.
dal fluido sovrabbondante della parte pit interna dello strato
stesso; o perd le diverse molecole del fluido di questo strato
si andranno condensando presso I'esterna supetficie, sino a che
o I”impenetrability, se questa ha qui luogo, o qualche altra
causa equivalente, impedisca per avventura I'ulteriore conden-
samento. Giunto il fluido repulsivo a questo stato, tutte le
sue parti si troveranno equilibrate , ben inteso che alla sua
superficie si trovi un ostacolo che ne trattenga la tendenza
a diffondersi nello spazio circostante.

Ecco adunque come essendo dapprincipio uniforme la
distribuzione del fluido sovrabbondante, e respingendosi que-
sto secondo la supposta legse, debba esso infine ridursi a un
sottile strato superficiale. Ma anche nel caso che la sua di-
stribuzione iniziale non sia uniforme, non lascerd di prendere
1a medesima distribuzione finale. Percioché si vede, con quel
arado di evidenza del quale siamo soliti contentarci in molte
altre dottrine della fisica, che in questo caso il fluido repul-
sivo, oltre ad una tendenza pressocché generale dal centro
verso la superficic, ne avrd una a portarsi dai lnoghi ave &
pitt condensato verso quelli ove & pit ravefatto; talché si
muoverd in maniera da recarsi verso la superficie, e insieme
rendersi ugualmente accumulato in tutti i punti di questa. Di
cid perd si dard in seguito una dimostraziono rigorosa ( Vedi
pitt innanzi al §. 2t )

PROFOSIZIONE V1.

7. Ritengasi ancora, come poc’ ansi Pesistenza di corpi for-
mati &' une materia pesante congiunta a un Siuido mobilissimo
e penetrantissimo ; e ritengasi eziandio che questo fluide sia
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sottomesso @ una ripulsione fra le proprie parti e a un’altra-
zione verso la materia pesante, le quali operino entrambe con
una medssima legge ( nel qual caso avranno ancora luogo le
due considerazioni fatte sul J)r;'ncr',-n‘a della Prop. V. ); ma si
ammetta che questa legge sia diversa da quella del quadrato
inverso delle distanze. Si asserisce non esser possibile Uequili-
brio di esso fluido repulsivo in un corpo sferico che ne con-
tenga una quantitd maggiore della dose di saturazione, quando
la parte sovrabbondante sia tutta distribuita in uno strato su-
perjicia,le, e le parti interne si trovino tutte allo stato di sa-
turazione.

Sia AMBN ( fig.2) il corpo sferico di cui si tratta; e abbia
primieramente luogo una legge piit rapida di :inc]la del quadrato
wverso delle distanze. Consnlcnnmn Pazione che in questo caso
il fluido sovrabbondante d’esso corpo AMBN, supposto tutto
distribuito alla superficie, esercita verso una molecola di fluide
repulsivo appartenente alla dose di saturazione e collocata
dentro ad esso corpo in qualsivoglia punto D diverso dal cen-
tro C. Conduciamo per D il diametro AB, e perpendicolarmente
a questo un piano MN il quale divida la superficie sferica
nelle due calotte diseguali MAN, MBN, delle quali laminore
sia per ipotesi la sinistra, ossia la MAN. E supponiamo che
il flnido sovrabbondante distribuito alla superficie di AMBN
cessi per una breve durata di tempo dall’ operare secondo
questa nuova legge, ¢ operi in vece in ragione inversa de’
quadrati delle distanze, con tale energia che I’ azione di una
di lui porzione, eorrispondentemente alla distanza DM, sia la
stessa in ambedue le leggi. E chiaro che in questa breve du-
rata di tempo le due porzioni di fluide repulsivo sovrabbon-
dante contenute nelle due calotte MAN, MBN eserciteranno
verse D azioni egnali. Ma diverranno subito diseguali queste
azioni al repristinarsi della supposta pin rapida Ic«ge, Giaccha
in ciascnna molecola del fluido sovrabbondante contenuto nella
calotta MAN verrd a crescere tanto 1”azione assoluta verso
la molecola situatain D, quanto la componente di quest’azione

Tomo XXII.




130 DeLLa . DISTRIBUZIONE DELL’ EEETTRICO. €C.

operante nella direzione DB e percio cresceri eziandio 'azione
esercitata secondo DB da tuttoil fluido sovrabbondante contenu-
to in essa calotta; e invece l'azione del fluido sovrabbondaate
della calotta MBN diverra pitt debole. La molecala adungue
di fluido repulsivo sitaata in D nou sari in equilibrio , ma sard
sollevitata a muoversi verso il centro della sfera, E lo stesso
avverra di qualsivoglia altra molecola di fluido repulsivo si-
tuata al di dentro dello strato sovrabbondante superficiale ed
esistente fuori del centro. Percid con questa legze pit rapida
& con questa distribuzione non ayrd luogo 1 equilibrio ; ma
il fluido repulsivo si muoverk verso le parti interne.

Questa stessa conclusione avra pur luogo quanda il fluido
sovrabbondante i trovi condensato in una serie di vicinissime
superficie sferiche concentriclie delle quali I'una sia quella
stessa della sfera, e le altre sieno collocate al di dentro ma
a piccolissima distanza , essendo uniforme la distribuzione. in
ciasouna delle superficie, ma yariando con legge qualsivoglia
dall'una all'altra Vale a dire una qualsivoglia molecola di fluido
repulsivo situata nel punto D, al di dentro di tutte queste su-
perficie ma non nel centro, sard sollecitata werso questo cen-
tra. E varrd pure una tale conclusione pel caso che il fluido
sovrabbondante si trovi diffusoin uno spazio di qualche gros-
sezza, potendo a questo caso av: inarsi cotanto quello delle
superficie concentriche, da differire le azioni sul punto D,
dall’ un caso all’altro, meno di ogni minima quantith asse-
gnata. Tn ogni caso adungue le molecole del fluido repulsivo
verranno sollecitate verso il centro. Continuerd poi il movi-
meito in fino a che la densiti del fluido nelle parti vicine
al centro sia cresciuta al segno da equilibrarsi fra loro le due
azioni, che vengono esercitate su qualsivogli molecola di flni-
do dell” interno del corpo, dal flnido sovrabbondante piilon-
tano clie essa dal centro, e dal flaido sovrabbondante pitt Vi
¢ino al centro; azioni che tendono 'una ad avvicinare questa
molecola al detto centro, e I’ altra ad allontanarla: epperd
quando si avri ottenuto I’equilibrio, si troveranno in qualche
grado sovrabbondanti di {luido anche le parti interne del corpo.
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Quando in vece il fluido repulsivo si supponesse aperare
secondo una legge meno rapida di quella de’ ¢uadrati inversi
delle distanze, fatta la stessa costruzione, e ripetuti presso a
poco gli stessi ragionamenti, si troverebbe clie I azione della
calotta sinistra verrebbe superata da quella della calotta destra,
e che percid il fluido della dose di saturazione contenuto nelle
parti pitt interne del corpo si muoverebbe verso la superficie ;
e si conchiuderebbe che dopo ottenute I equilibrio: dovreb-
bero le parti interne del corpo trovarsi in qualche grado
deficienti (1).

CONCLUSIONE»

8. Segue da tutto cio, essere la sola legge de’ quadrati
inversi delle distanze quella: che in un corpo sferico pud vi-
darre ¢ mantenere alla superficie la quantita sovrabbondante
di un fluido repulsivo quale abbiamo considerato pocanzi.

Applichiamo ora tutto cid all’ Elettrico, il quale seconda
la teoria di Franklin & appunto un flaido repulsivo della
specie che abbiamo contemplata. Riguardo a questo adunque
la sperienza ha dimostrato che elettrizzando positivamente una
sfera conduttrice, tutta la quantita d” elottrico che cceede la
dose naturale ( corrispondente alla dose di saturazione poc’
anzi considerata ) si distribuisce unicamente alla superficie ().
_Per conseguenza la ripulsione che ba luogo fra le parti del
fluido elettrico non pud avere altra legge che quella de’ qua-
drati inversi delle distanze.

Questa legge & necessariamente altresi quella secando cui
il fluido elettrico viene attratto dalla materia pesante diselet-
trizaata; poiché mostrando il fatto che un corpo allo stato
naturale non manifesta azione alcuna sull’elettrico degli altri
corpi né da vicino né da lontano, dee 1’ attrazione di cui si

(1) Cavendishy, Phil. Trans. 1771, p. 596 & 597.
(s) Si consultino i Trattati i Fisica, o in ispecic quello di Pouillet, T. L. porte:
3. p. 578, ediz. 187 ¢ seg.
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tratta avere la stessa legge della ripulsione vicendevole fia le
parti del fluido elettrico.

9. Osservazione. Cogli esposti ragionamenti si & determi-
nata la legge, ma non gia 1'intima essenza delle azionia cui
& soggetto il fluido elettrico. Se percid alcuno vuol riguardare
la ripulsione fia le parti di questo fluido come una forza
propria di esso, tale cioé da sussistere ancora quando tutto
venisse a mancare in natura salvo 1’ elettrico, egli & libero
di failo. E se in vece alcun altro preferisce di crededa una
conseguenza di altre cause, di maniera che, tutto distruggen-
dosi in natura tranne I’ elettrico, debba cessare auche cotal
forza, questi pure & libero di cosi pensare, Dalle esposte di-
mostrazioni risulta soltanto che se I’ elettricita vitrea nasce
dallo accumularsi ne’ corpi un particolar fluido oltre ad una
data dose, ogni molecola di questo fluido tende ad allontanarsi
dat luogo ove ne esiste un’ altra simile, con una forza che
waria in ragione inversa del quadrato delle distanze.

PARTE SECONDA.
DELLA DISTRIBUZIONE DELUELETTRICO NE' CORPI CONDUTTORI

10. Mediante la cognizione della legze ritrovata nella
Parte prima, noi possiamo coll'ajuto delle matematiche risol-
vere molte questioni rignardanti I’ equilibrio del fluido elet-
trico, € in ispecie aloune di quelle clie riguardano la distri-
buzione del medesimo ne’ corpi conduttoriz e dico alecune,
perchi lo stato attuale delle matematiche medesime non basta
ancora alla risoluzione di tutte.

Fra le altre cose i pud dimostrare questo importantissi-
mo Teorema: ciot che in un qualivoglia corpo condutiore ,
isolato o non isolato, I elettricita o positiva o negativa che
in esso si stabilisce, si per aggiunta o per sottrazione di fluido
elettrico, che per influenza di altri. corpi elettrizzati, o per
entrambe le cagioni insieme , si trova distribuita unicamente
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alla superficie, lasciando Ie parti interne perfettamente allo
stato naturale. Non essendo questo Teorema, per quanto io sap-
pia, stato ancora dimostrato da aleri nella sua generalita, ma
essendo soltanto conosciuto per mezzo della sperienza, ho sti-
mato di esporae la dimostrazione in questa seconda parte della
presente memoria. Dividero argomento in pit antmoh, e co-
mincerd a trattare nell’

ARTICOLO PRIMO.

Della distribuzione dell’ Elettrico in un conduttore isolato ,
elettrizzato, e libero da azioni straniere.

PROPOSIZIONE

11. Abbiasi un corpo qualsivoglia ABCD ( fig. 3) sotto la cui
superficie si immagini descritta un’altra superficie chinsa abed
soggetta alla sola condizione di non toccare la ABCD in nes-
sun punto. Ed abbiasi a disposizione una materia repulsiva
operante in ragione inversa del quadrato delle distanze, e la
quale possa essere distribuita nell*intervallo ABCDabed con
quella qualunque legge di densita che da noi si reputi piit
conveniente. Si asserisce prima di tutto che una date quan-
tita M di questa materia repulsiva pud essere distribuita nell’
intervallo suddetto per tal mado, che riesca nulla la sua to-
tale azione verso qualunque punto situato- dentro la superficie
pitt interna abed.

Ammettiamo siccome dimostrati i due seguenti Teoremi, cioe:

1% Che nna data quantitd di materia ripulsiva operante
in ragione inversa del quadrato delle distanze, e distribuita
uniformemente in nna superficie sferica, considerata in totale
non esercita azione veruna verso i punti collocati nel vano in-
terno e sottoposti- all’azione delle sue singole parti.

2.” Che una tale quantitd di materia ripulsiva, verso i
punti esterni soggetti all’azione delle sue-singole parti eser-
cita la medesima azione totale, come se tutta la sna massa si
trovasse raccolta e condensata nel centro della detta supetficie.

vIL
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1 prima di questi Teoremi & stato da noi dimostrato nella
prima parte di questa Memoria al §. 25 il secondo, doyuto
anch’esso a Newton, il quale lo dimostrd per rignardo a una forza
attrattiva operante nella gia detta ragione inversa de’ quadrati
delle distanze (1), pud agevolmente verificarlo da se chiunque
conosca il Calcolo integrale. Io non mi accupers percio della
sua dimostrazione, intendendo in questa seconda parte di par-
lare a chi sia alquanto inoltrato nelle matematiche.

Ammessi questi due Teoremi, immaginiamo che intorno
al corpo ABCD sia descritta una superficie sferica FGHI qual-
sivoglia, purché di un diametro non molto piit grande della
maggior dimensione AG del corpo medesimo ; e supponiamo
condensata ¢ uniformemente distribuita in questa superficie
una quantitd N, diversa se si voglia dalla M, della detta materia
ripulsiva; la quale quantita N, pel prime de’ citati Teoremi,
on eserciterd azione veruna sui punti sitnati nell’interno del
corpo ABCD. Immaginiamo divisa questa superficie in una gran:
dissima moltitudine di parti di piccolissime imensioni ; & sup-
poniamo che la materia di ciascuna di queste parti si con-
densi dapprima nel rispettivo. centro di massa, e quindi si dif-
fonda e si distribuisca nniformemente in una superficie sferica
avente il centroin siffatto centro: di massa, e cotanto grande
che arrivi a toccare la superficie abed, mantenendosi una tale
materia cosi distribuita , coll’ ajuto di forze estrance suffi-

cienti, sino a chie noi non torniamo ad alterarne la disposizione.

Gon una tale trasformazione nella distribuzione della massa
N, una piccola parte di questa verraa disporsi neil’ intervallo
ABGDabiéd, e nn’ altra parte molto maggiore verrt a distri-
buirsi in uvo spazio solido all” intorno del corpo ABCD, tanto
al di dentro della superficie FGHI quanto al di fuori. Nell?
azione totale esercitata dalla massa N verso i punti collocati
a1 di dentro di abed, avverrh qualelie piccola cangiamento
per le concentragioni delle varle minime porzioncelle nei

(1) Philosophias Naturalis Principia Mathematic Lib. 1. Prop. 75:
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rispettivi centri di massa; ma pel Teorema 2.°, teste citato non
succederd poscia mutazioue alcuna in conseguenza della diffn-
sione nelle diverse superficie; talché la detta massa N non verra
di poi ad avere un’ altra azione verso i punti collocati al di
dentro di abed elie quella derivante dalle dette concentrazioni.
Ora quest” ultima azione, quando si prendano abbastanza nume-
rose e abbastanza piccole le porzioncelle snddette, pud aversi
minore di qualsivoglia minima guantitd assegnata, e deter-
minatamente pud aversi ore della quantitd

L

ove n & un numero assai grande scelto anticipatamente ad ar-
bitrio, & Q I azione che la parte di materia dispostasi nell’in-
tervallo ABGDabcd, quandn fosse coucentrata in un panto,
esercitercbbe su di un altro punto collocato, per fissar le idee,
ad una distanza ugnale ad AG.

Infatti coll” impiccolire le porzioncelle dell” anzidetta su-
perficie sferica FGHI, le due azioni che ciascuna di esse pud
esercitare prima e dopo la suddetta concentrazione verso qual-
sivoglia punto preso dentro la abed, possono ridursiad avere
una differenza quanto si voglia minore dell’ una di esse, All®
incontro, descritta dal centro di massa di una di cotali por-
*zioneelle una superficie sferica toccante la abed, non pud la
parte di questa superficie sferica compresa uell’ intervallo
ABGDabed esser ridotta quanto si voglia minore della totalita di
essa superficie ; ella dee, p. e., necessariamente avere con quest’
nltima un rapporto maggiore di quello che si otterrebbe con-
ducendo da un centro p preso nello spazio frapposto alle su-
perficie FGHI'e ABCD, una superficie sferica toccante la abed,
determinando di questa superficie la parte compresa nell’ in-
tervallo abcdABCD, e il rapporto di questa parte colla totalitd
di essa superficie sferica, e scegliendo il punto p di tal maniera
che questo rapporto risultasse il minimo possibile. 8i pud per-
cid con sicurezza conchiudere che le porzioncelle menzionate
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possono impiceolirsi. a tal punto che il cangiamento dell*azione
di una qualunque di esse verso qualsivoglia punto preso al di
dentro di abed, in conseguenza della gid detta concentrazio-
ne sia minore della quantiti

essendo n il numero indicato poc’anzi con questa medesima
lettera, e

g I'azione che verrebbe esercitata alla distanza AC da
quella parte della materia appartenente alla detta porzioncella
la quale viene a passare nell’ intervallo ABCDabecd. Unendo
pertanto insieme per mezzo della composizione delle forze tutti
i cangiamenti delle azioni delle varie porzioncelle verso un
determinato punto preso entro abed, e rammentando che la
risnltante di tatti questi cangiamenti & minore della somma
loro, noi possi lhiudere che il cangi totale nell’
azione della massa N verso qualsivoglia punto preso entro afcd
puis aversi minore dell’ anzidetta quantita

3o

Dimostratane la possibilith, supponiamo che cid siasi real-,
mente mandato ad efletto; ed allora dopo la supposta tras-
formazione 1" azione della massa N verso qualsivoglia punto
compreso entro abed sard minore di -:- Q.

Esegnita questa prima trasformazione nella intera massa
N, immaginiamone falta una seconda su quella parte di N
che viene a rimanere al di fuori del corpo ABCD. Immagi-
niamo cioé, che lo spazio solido da essa parte esterna ocoupato
venga distinto in tante parti di dimensioni piccolissime : che
la porziongella di materia contenuta ciascuna di queste
parti si venga prima a concentrare nel rispettivo centro di
massa, ¢ poi ad estendere uniformemente in una superficie
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sferien descritta intorno a cotale centro di massa e toccante
la abed, mantenendosi distribuita in questa superficie coll’ajuto
di forze a cio sufficienti, Con questa seconda trasformazione
una nuova piccola porzione della N versd a disporsi nell’in-
tervallo ABCDabed, e la parte rimanente si distribuird in uno
spazio attorno ad ABCD, stendentesi ad una distanza alquanto
maggiore di quella di poc’ anzi. E raccogliendo in uno tutti
i cangiamenti d’azione nati dalle vari¢ concentrazioni opera-
tesi in questa scconda trasformazione, si avrd in totale un
cangiamento d’ azione verso i punti collocati entro abed,
quale, col prendere abbastanza piceole le dimensioni delle por-
zioncelle, potrd sicuramente aversi minore della quantita

3
= Qla

dove Q, & I’ azione che verrebbe esercitata alla distanza AG
dalla parte della N dispostasi nell’ intervallo ABCDabed con
questa seconda trasformazione. La quale piceolezza, giacche
lo si puo, suppaniamo!u effettivamente ottennta.

Dopo questa scconda trasformazione , concepiamone ese-
zuita allo stessissimo modo una terza su quella parte della
massa N la quale dopo essa seconda trasformazione rimane
esteriore al corpo ABCD ; quindi, ancora allo stesso modo, una
quarta, una quinta, ec. su quelle parti della N che successi
vamente rimangono esteriori ad ABCD; con chesi verranno a
disporre altre nuove parti di materia repulsiva nell’inyeryallo
ABCDabcd; ma nello stesso tempo avverranno de” nuoyi can=
giamenti di azione verso i punti contenuti entro abeds i quali
cangianienti perd noi supponiamo, come realmente lo si puo,
che riescano rispettivamente minori delle quantitd

1 T '
=0.,= 3,';‘04,30-=
essendo Q’, Qz’ Q.;’ ec. le azioni che le parti di materia re-

pulsiva passate separatamente nell’intervallo ABCDabed eser-
Tomo XXIL 8
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terebbero verso un punto collocato alla distanza AC. Diverta
poi successivamente piit grande lo spazio solido in cui si verrd
a diffondere la parte di N rimasta all’ esterno di ABCD.

Ma fino a quando continueremo queste trasformazioni ?
Immaginiamo descritta all”intorno della FGHI e ad essa con-
centrica una superficie sferica § di tale grandezza, che se
venisse trasportata oltre ad essa tutta la massa N e disposta
ivi comunque, davesse questa esercitare verso qualsivoglia
punto contenuto dentro abed wn’ azione minore di

=0

essendo 7, Q quelle quantitd che abbiamo indicate con sif-
fatte lettere nella prima trasformazione, E noi continueremo
1o nostre trasformazioni nel modo anzidetto, insino a che la
materia della N cominci a diffondersi oltre a questa nuova st~
perficie 8. Quando perd una di tali trasformazioni comincerd a
far oltrepassare questo limite, ella dovrd esser 1" ultima di
quelle eseguite nel detto modo; e dopo di essa se ne esequi-
yanno bensi ancora delle altre, ma operando solamente sulla
materia repulsiva che rimarri fra la superficie S e la ABCD.
In ciascuna ciod delle nuove trasformagioni si dividerd questa
matetia in fante porgioncelle di piccolissime dimensioni, s'im-
magineranno queste concentrate ne’ rispettivi centri di massa,
e quindi estese in altrettante superficie sferiche descritte in-
torno a cotali centri e toccanti la superficie abed, prendendo
si piccole le dimensioni di csse porzioncelle, che il cangia-
mento d’azione ohe ne nasce verso qualsivoglia punto collo-
cato entro abed riesca minore della quantita

Q.

dove per Q, ¢ intende I’ azione che verrebbe esercitata su di
un punta alla distanza AG dalla porzione di materia dispostasi
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nell’intervallo ABCDabed mediante la trasformazione di cui si
tratta, E si continueranno le trasformazioni a questa nuova ma-
niera in sino a tanto che nello spazio fra 8 ed ABCD non ri~
manga quasi pilt materia repulsiva, ma siasi quasi tutta ridotta
parte nell’intervallo ABCDabed, e parte al di Ja della: superficie
83 e precisamente non ne rimanga fra 8 ed ABCD che una
tale quantita da esercitare sui punti contenuti entro gbed un’
azione minore di

.

7 Q&
1l che & sempre possibile mediante un sufficiente numero di
trasformazioni. Infatti, per quanto grande siasi presa la 8, cia-
scuna delle ultime trasformazioni dee trasportare nell’ inter-
vallo ABCDabed una parte aliquota della materia esistente fra
S ed ABCD, parte che non pué esser minore di ogui quantiti
data, ma che dee necessariamente superare il prodotto di essa

materia per qualche data piccola frazione che diremo . Ond's

che ad ogni successiva trasformazione la parte di materia che
rimane fra 8 ed ABCD, dee diminuire in una ragione piii rapida

di quella di 1a1 —%‘ Ora & chiaro che ripetendo un sufficien-

te numero di volte cotal diminuzione si pud scendere al di sotto
di qualsivoglia minima quantitd. Ed e percid chiaro che questa
quantiti di materia che rimane fra ABCD ed 8 dee potersi
ridurre st piccola, da dover necessariamente esercitare su cia-

scun punto preso dentro abed un® azione minore di % Q.

Giunti a questo punto fermeremo le nostre trasforma-
zioni. B allora nell’ azione esercitata dalla massa N verso i
punti collocati al di dentro della supetficie abed, avranno
parte :

1.* Quella porzione di N che colle successive trasforma-
zioni & passata nell’ intervallo ABGDabcd;

2. La porzione rimasta fra ABCD ed 83
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3.2 La porzione recatasi al di 14 della 8.
La grandezza poi di cotale azione si avtd componendo
insieme tutti i cangiamenti d’azione avvenuti nelle dette snc-
cessive trasformazioni. E siccome nella composizione di pilt
forze, la risultante & sempre minore della somma delle com-
ponenti, cosi quest’azione sard minore della quantith

10+~ Q+50+

W s

ossia della quantita

Lﬂ(Q-{-Q]-u—Q;«-,...—t—QJ,

essendo Q+Q‘+Q on Q, Iazione che verrebbe esercitata
o

alla distanza AC da tutta la materia dispostasi nell'intervallo
ABCDabed.

Tmmaginiamo adesso SOPpressd la materia repulsiva rima-
sta fra ABCD ed S, e quella collocata oltre ad 8, e lasciata
soltanto quella dispostasi nell” intervallo ABCDabed. L chiaro
che effetto di questa soppressione equivarrd allintroduzione
i due azioni ugnali e contrarie a quelle esercitate dalle por-

zioni di materia soppresse, e percid minori anch’ esse, sepa-
ratamente considerate, della quantitd % Q. Per conseguenza,

rammentando un’altra volta che I’ azione totale risultante
dall’'unione di parecchie azioni parziali & sempre minore della
loro somma, noi avremo 1" azione della materia repulsiva di-
spostasi nell’ interyallo ABCDabed minore della quantitd

Q0+ Q410 +Q, J+=0 -0
e perd anche minore di

2Qe0 0+ it )
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Fin qui questa quantita di materia dnsposlasl nell’ intervallo
ABCDabed non & che una porzione a noi sconosciuta della massa
N. Siccome perd accrescendone o scemandone in qualsivoglia
proporzione la densiti e quindi la quantitd, cresce o scema
nella ragione medesima la sua azione verso qualsivoglia punto
dello spazio, cosi noi potremo ridurla alla grandezza della
massa M, e conchindere che questa massa M puod talmente
disporsi nell” intervallo ABCDabed da non esercitare sui punti
contenuti dentro abed che un’azione minore della frazione

%moitip]icntn per Dazione che essa M pud esercitare alla

distanza AC.

Ma la n si pud prendere di qualsivoglia grandezza senza
che mai la conseguenza manchi. Percid ripetendo piu volte
da capo I’ operazione col dare alla # de’ valori gradatamente
pitt grandi, si avid per la M una seric di disposizioni nell'in-
tervallo ABCDaked, per lo quali le azioni di essa verso i punti
collocati entro :zbm’, si troveranno al di sotto di limiti suc-
cessivamente minori, e in fine affatto minimi. Il che ci porta
a conchiudere, che & possibile una tale disposizione della massa
M nell’ intervalle ABCDabed da riuscire affatto nulla la sua
azione verso'i detti punti compresi entro abed.

La trovata conclusione ha luogo qualunque sia la distan-
za fia la superficie ahed ¢ la ABCD, anche allorquando que-
ste sono estremamente vicine. Da cid possiamo ricavare la
seguente importantissima

PHOPOSIZIONE. VILL

12. Una data quantiti di materia ripulsiva puo essere per
tal moda distribuita alla superficie di un corpo qualsivoglia da
non esercitare azione veruna sui punti collocati internamente.

Siavi chi il neghi, asserendo che disposta in qualunque mo-
dola menzionata quantiti di materia repulsiva nella superficie
ABCD, e tracciata entro questa una qualche altra superficie
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a'be'd, vi des sempre essere, verso qualenno de’ punti situati
al di dentro di questa, un’ azione non minore di una data a.
Noi possiamo immaginare descritta fra la ABCD e la a¥'e'd
un’ altra superficie abed; concepire disposta per tal modo la
data quantita di materia vell’ intervallo ABGDabed , da non
esercilare agione alcuna verso i punti collocati internamente,
¢ in ispecie verso quelli sitnati entro @b'c'd; in fine immagi-
nare trasportata tutta questa materia nella superficie ABCD
col mezzo di movimenti normali a quest’ultima. E con cid, sup=
poste abbastanza vicine le due superficie ABCD, abed, avremo
verso i suddetti punti interni ad a%'e'd un cangiamento d’azio-
ne, ossia un’ azione totale, minore sicuramente di a, contro
1" asserzione dell’ oppositore, la quale percid era assurda.

13. Osservazione 1. To ho forte ragione di credere che
la distribuzione superficiale alla quale non corrisponde nes-
suna agione interna, sia una sola per un dato corpo e per
una data quantitd di materia repulsiva. Uno degli argomenti si
&, che se dopo data questa distribuzione e se noi lai ini
mo alterata togliendo parte di quella materia da un dato pic-
colo luogo e aggiungendola in un altro, I”agione verso i punti
interni cessa dall’esser nullaj in modo che qualungue mole-
cola colloeata internamente ed atta a sentire quell’ azione re-
pulsiva, viene attratta al luogo stato impoverito e respinta dal
Tuogo stato arricchito. Ma questa lusione non ho potuto
finora estenderla a qualungue maniera di trasportamento della
materia vepulsiva e a qualunque forma di corpi. Veggasi su
cio anche la Prop. xn1.

14. Osservazione 11. Non v' & che la ragione inversa de’
qnadrati delle distanze, la quale renda possibile una tal di-
stribuzione superficiale di una materia repulsiva, da non pro-
durre alcuno effetto sui corpi internamente contenuti. Di che
pué sufficientemente persuaderci la dimostrazione data pei corpi
slerici al §. 7.
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PROPOSIZIONE IX.

15. Dentro ad un corpo di figura qualunque, formato d'una
materia repulsiva di densitd o uniforme o in qualsivoglia modo
wvariahile ¢ le parti della quale si respingano fra se in ragione
inversa del quadrato delle distanze, si pud condurre per un
punto qualungue una tale superficie chiusa da lasciare ester-
namente una porzione di esso corpo, che sia affatto priva
d'azione verso i punti situati al di dentro di cotal superficie.

Immaginiamo che nella superficie ABCD di questo corpo
venga disposta una piccola porzione di cotal materia ripulsi-
va, venendovi distribuita in tal modo che sia affatto nulla la
sua azione verso i punti collocati internamente , supponendo
pero che una tale materia venga ceduta da parti del corpo
contigue ad essa superficie ABCD, alla quale essa materia ar-
rivi movendosi secondo linee normali alla ABCD medesima.
Verrd con cid lasciato un vano sotto questa superficie, e la
residua parte del corpo sard terminata da un’altra superficie
AB'C'D' posta al di dentro della ABCD e assai vicina ad essa.
In questa A'BC'D' immaginiamo distribuita un’altra piccola
porzione della detta materia repulsiva nel modo medesimo. F
lo stesso immaginiamo fatto colla superficie A"B"C"D" che suc-
cederd alla precedente a rivestire la rimanente parte del cor-
po. E seguitiamo a fare lo stesso in sino a che il corpo ab-
bia perduto tanta parte della sua materia, che la superficie
della parte residua passi per un punto scelto precedentemente
ad arbitrio; il che si pud conseguire esattamente col prendere
in quantiti opportuna I’ ultima porzione di materia ripulsiva
trasportata. Cio fatto egli & evidente che la materia ripulsiva
distribuita nel complesso di tutte queste superficie, non eser-
citerd azione veruna verso i punti collocati al di dentro di
esse tutte. Ed ¢ pure evidente che restituita questa materia
ripulsiva alle pristine sue posizioni, non ne avverra che un
piccolissimo cangiamento d’azione, il quale cangiamento poi
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costitnird 1azione totale esercitata dallo strato primitivo che
ha somministrato cotale materia. E un siffatto cangiamento
& azione, ¢ una siffatta azione totale saranno di tanto mag-
giore piccolezza, quanto pilt numerose e pilt vicine si saran-
no prese le dette superficic, e pilt piccolo. sard percio stato
il movimento della materia repulsiva per ritornare alle posi-
zioni primitive; ¢ potranuo esso canglamento d'azione ed essa |
agion totale riuscire minori di ogni quantita data, col pren-
dere le dette superficie sufficientemente numerose ¢ sufficien-
temente vicine. Dal che possiamo conchiudere che pel punto
dato si pud far passare una tale superficie chiusa da lasciare
esternamente. uno strato di materia repulsiva affatto privo d'a-
zione verso i punti interni (r).

16. Osservazione 1. Nel corso delle operazioni or ora in-
dicate pud succedere che nel far venire materia repulsiva ad
una delle superficie ABCD, A'BCD, A'B'C'D" ccc. dallo spa-
aio interno per mezzo di moyimenti secondo linee normali a
queste superficie, vengano alcune di queste normali a incon-
trarsi prima di arivare a tale lunghezza, chie alle parti corri-
spondenti delle superficie suddette possa giungere una suffi-
ciente quantitd di materia repulsiva, Cosi pud avvenire p.e.
in N e in Q delle fig. 4 ¢ 5, dove la superficie & o troppe
incurvata o anche acuminata, Tn questicasi dopo avere fatto
uso dei movimenti normali sino a ohe le linee normali non
i sono incontrate, si guarderd quanta materia ancor manchi
dopo quest’ incontro, affinché quelle parti di supetficie no ab-
biano la debita porziones e vi si supplird con della materia
presa nello spazio lasciato ancora intatto, da parti pii che si
pubd vicine a quelle parti di superficie, p. e. dai coni indicati

(1) Pe’ corpi omogenei pochissime differenti dalla sfern quest’ultima comseguenza
ero il stata dimostrata da Laglace; il quals si ora altredd accinto a doteminars
Pinterna superficie del sorrammenzionato etrato, ammettendo, in Tuoge di una forza
sopulsiva, I attcazions di gravitozione. Meccanica celeste T I, Capor 11y §: 13-
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abo, dafe Siccome anche in tali casi il cammino percorso dalla
materia ripulsiva & piccolissimo, cosi regge ancora la medesi-
ma dimostrazione, ¢ la medesima conseguenza.

17. Osservazione 1L Per certe forme di corpi, se si va
prendendo successivamente pili grosso lo strato che manca
d’ azione verso i puati interni, viene finalmente il residuo del
corpo ad essere formato di piit parti interrotte. Cosi avver-
rebbe in un sistema di due sfere, ineguali se si voglia di gran-
dezza e unite da un sottile cilindro, essendo si questo che
quelle di una medesi ife densith., Determinando in
questo sistema uno strato mancante d’ azione: verso i punti
interni, e pig!lando (questo strato successivamente pill grosso,
arriva esso infine ad occupare in qualche punto tuttala gros-
ssezza del cilindro, e a interrompere la conti uita della ma-
teria residua, A ciascuna poi delle parti interrotte possono
ancora levarsi altri ed altri strati privi anch’ essi d’ azione
verso i rispettivi punti interni: ma non & qui il luogo di oc-
cuparei di cid. Basti qui il notare che questo interrompimento
non ha Inogo quando dal corpo si levano strati assai sottili.

18. Osservazione TII. Se in una massa indefinita di materia
ripulsiva di una densitd o uniforme o in qualsivoglia modo
variabile, si immagina condotta una superficie qualunque,
all’ esterno di essa pud sempre trovarsene un’altra passante
per un punto dato e tale che lo strato compreso fra le due
superficie non eserciti azione alouna sui punti interni. Chia-
mata infatti A la superficie immaginata, si concepisea distribuita
in essa upa piccola quantita di materia ripulsiva priva di azio-
ne verso i punti interni, fatta venire in essa A dallester-
no della massa indefinita supposta, per mezzo di movimenti
normali alla A medesima. Sulla nuova superficie che si ver-
vi a formare al di fuori di A, e che dird A', si immagini
fatta la stessa operazione; e cosi sull’ altra nuova superficie
A" che verrd a risultarne, continuando infino a che si arrivi
al punto dato; e infine si immaginino ravvicinate e moltipli-
cate all’infinito queste superficie A, A" ec. B con un ragio-

Tomo XXII.
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namento simile a quello del §. 14 siarriverd alla conseguenza

proposta.
PROPOSIZIONE X.

1. Supponiamo che dentro al vano chinso da una superfi-
cie qualsivoglia ABCD si trovi contenuta una certa quantitd
di una materia repulsiva respingentesi nella ragione tante volte
nominata de’ quadrati inversi delle distanze, e capace di po-
tersi ridurre, senza Opporre veruna resistenza, a una densitd
assaissimo pitt grande di quella che corrisponderebbe a una
densitd uniforme dentro a quel vano, ma che perd al di lidi
certo condensamento opponga una forte resistenza diversa
dalla repolsione gid menzionata , e analoga a quella dell’im-
penetrabilith. 8i asserisce che questa materia non potrd tro-
vare equilibrio dentro a quello spasio se non disponendosi in
uno strato assai sottile contiguo alla superficie ABCD, ¢ non
esercitante azione alcuna sui punti interni.

Suppongasi che per un istante abbia Inoga una disposizione
diversa, tale che vi abbin di cotal materia in tutte le parti
del suddetto spazio chiuso, anche in quelle pilt lontane dalla
superficie. Si concepisca condotta per un punto qualsivoglia
a di questo- spazio una superficie abed la quale lasci all”
esterno di se uno strato di essa materia repulsiva che sia af-
fatto privo d’azione verso i punti collocati entro abed, e che
non arivi a quella densith a cui ha lnogo la resistenza all’av-
vicinamento analoga all” impenetrabilita, Ta parte di cotale
materia che & contenuta dentro abed, si trovera in piena ba-
Lia della vicendevole ripulsione delle sue parti; come se fosse
in un luogo affatto vacuo; di maniera che ella tenderd ad
espandersi al di fuori di essa abed, senza che la materia esi-
stente fra abed ed ABCD eserciti veruno sforzo per opporsi
a questa espansione, Non asremo adunque equilibrio, ma bensi
movimento della materia repulsiva verso I’ esternos ¢ questo
movimento non cesserd sino a che una siffatta materia ripul-
siva non siasi tutta condensata alla superficie, a quella den-
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sitd sino a cui le sue parti possono arrivare, ¢ lasciando vacuo
P’ interno. Giunta poi a questo stato non potra ella ancora
essere in equilibrio finché non siasi disposta in uno strato non
avente azione alcuna verso i punti situati internamente. Sup-
pongasi in fatti che giunta presso la superficie ella non abbia
ancora presa una siffatta disposizione. Noi potremo conside-
rare lo strato K da essa allora formato, siccome nato da un
altro strato k non esercitante azione alcuna yverso i punti in-
terni, e al quale siasi levata di questa materia da un lato per
porla; pure internamente da un altro lato; e contentandoci
dell’ evidenza fisica, senza pretendere al rigore geometrico,
noi veggiamo che con questo traslocamento verrebbe indebo-
lita la forza ripulsiva delle parti scemate, e invigorita quelly
delleparti accresciute, e che la materia traslocata verrebbe
per eotal cangiamento di forze sospinta via da queste ultime
parti verso le prime.

20, Osservazione 1. Se la materia ripulsiva non opponesse
nessuna resistenza alla sua condensazione, non si potrebbe
ella in tal caso ridurre all’ equilibrio , se nou disponendosi
interamente nella superficie ABCD, e accumulandosi ove pin
e ove meno ne’ diversi punti di questa, in guisa da non eser-
citare azione alcuna verso i punti dello spagio- interno.

ar. Osservazione I1. Con questa Proposizione viene esteso
a tutte le specie di corpi quello che avevamo enunciato alla
fine del §. 6 riguardo alle sfere.

22. Corollario. Ammettiamo ora che la materia ripulsiva
di cui si tratta sia del fluido elettrico sovrabbondante in un
corpo conduttore cinto da aria ascintta o da altro mezzo coi-
bente. Supposto dapprincipio che il fluido naturale di un tal
corpo sia affatto immobile, guello sovrabbondante, lasciato in
balia delle proprie forze, nel prendere la disposizione di equi-
librio si disporra tutto alla superficie in uno strato sottilissimo
non esercitante azione alcuna verso i punti interni. E supposto
di poi che venga lasciato libero al moto anche il fluido na-
turale, coll’ anzidetta distribuzione si trovera in equilibrio al-
tresi quest’ nltimo,
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PROFOSIZIONE XI.

23, Ne’ conduttori isolati, e liberi da azioni straniere Uelet:
tricita negativa si distribuisce allo stesso modo. come la po-
sitiva,

Ammettansi nel flnido elettrico lo due azioni menzionate
nel §. 6, cioé una ripulsione fra le sue parti, ¢ un’ attrazione
verso la materia pesante, epamn!i entrambe in ragione in-
versa de’ quadrati delle distanze. E si abbia un qualsivoglia
corpo @ allo stato naturale. Sotto la superficie di questo si
supponga descritta un’ altra superficie tale che lasci al di
fuori uno strato d’ elettrico appartenente alla dose naturale ,
il quale strato uguagli nella massa 1 clettrico che si intende
di levare al corpo, e sia determinato in modo da non eser-
citare azione alouna verso le molecole del fluido interno. B
facile a vedersi che tolto via questo strato dal corpo, non
cesseranno le molecole del fluido naturale interno dal trovarsi
in equilibrio. Perocch se si equilibrano fra loro diverse forze
sipulsive operanti su di una data molecola del fluido natu-
rale interno, quali sono le forze ripulsive che venivano eser-
citate dal fluido sottratto, lequilibrio dovrd sussistere ancora
quando a queste si sostituiscano altrettante forze attrattive
della medesima grandezza, quali sono le forze esercitate su
quella data molecola di flnido naturale, dalla materia pesante
che da quella sottrazione & rimasta spoglia &’ elettrico. Dovra
per conseguensa esser quella la distribuzione di equilibrio del
fluido rimasto, dopo fatta la suddetta sottrazione.

Immaginiamo ora che si abbia un altro corpo conduttore
C' uguale ¢ simile al C, e che essendo prima allo stato na-
turale, gli si agginnga una quantitd sovrabibondante d’elettrico
perfettamente ugnale a quella levata da C. Si asserisce che
dopo ridottasi questa quantith aggiunta allo stato di equilibrio,
avrd essa sensibilmente la stessa distribuzione dello strato le-
vato da Cj vale a dire che prendendo nello strato aggiunto a
C' ¢ in quello levato a G due porzioni di fluido elettrico in-
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sistenti normalmente a porzioni omologhe delle superficie de”
dus corpi, saranno queste porzioni prossimsmente eguali. Im-
maginiamo infatti che ogni molecola del fluido aggiunto a C'
sin per un momento trasportata e condensata alla superficie
di esso G col mezzo di movimenti normali a questa superfi-
cie; e che una simile cosa si faccia rispetto al flnide dello
strato levato da C. Essendo piccolissimo il movimento delle
parti in ciascuno de’ due strati, dee di necessitd esser pochis-
simo il cangiamento delle forze operanti sui punti interni,
pochissimo il disequilibrio che verrd a risultarne, e pochissi-
mo tanto nell” uno che nell’ altro strato il cangiamento di di-
stribuzione necessario a rimettere 'equilibrio. Per conseguenza
le distribuzioni dell’ elettrico ne’ due strati dopo il traspor-
tamento alla superficie dilferiscono pochissimo dalla distribu-
zione superficiale di equilibrio, e sono percio vicinissime fra
loro.

TROPOSIZIONE Xil.

af. Determinare U azione che lo strato di fluido elettrico
sovrabbondante in un corpo conduttore e in esso ridotte allo
stato di equilibrio esercita sulle proprie pits superficiali molecole.

Lemma L Siano QA, MB (fig. 6) due archi circolari
concentrici, aventi le due estremitda A e B in una retta pas-
sante pel comun centro O, e le dne Q ed M in una retta
QMD perpendicolare ad AO. E immaginiamo che il quadrila-
tero mistilineo QMBA rotando intorno alla retta OA generi
un solido, il quale sia formato d’una materia di densita uni-
forme e dotata d’ una forza ripulsiva operante in ragione in-
versa de’ quadrati delle distanze. Si vogliono le azioni eser-
citate da questo solido su d’un punto fisico collocato in A,
e su d' uno collocato in B.

Chiamisi P I’ azione che verrebbe esercitata sn d’uno di
cotali punti fisici da una porzione della materia del solido in
quistione, corrispondente al volume 1 e supposta concentrata
in un punto alla distanza 13




150 Deiia DISTRIBUZIONE DELL’ ELETTRICO €C.

8 I’ azione esercitata sul punto A dal segmento sferico
nato dalla rotazione del triangolo mistilineo BMD, nel suppo-
sto che questa segmento sia della materia e della densiti del
solido che consideriamo;

8' I azione esercitata su A dal segmento sferico nato
dalla rotazione del triangolo AQD, nel supposto come sopra;

X I’azione esercitata su A dal solido in questione; ¢ la
«uale si tratta di determinare, |

[

Posto BA=a
BO=R,
BD =m, |
BE ==z, |
EF =7, |
avremo evidentemente *
S=P/defdy

[(.H»Jr]'-‘.-;’jl ’

essendo le integrazioni estese fra i limiti
y=o, y=1/3k =2];
T =0y =
Avremo 8" ponendo nel valore di 8
a=0, m' in luogo di m, R in luogo di R,

e quindi facendo

m'=a-+m,
R=a-R.

E sara finalmente
X=8-8.

Eseguendo le integrazioni indicate, avremo
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=P.a,—:‘,’dz[1 -

Vi

o e e ,/:m—
gI‘.m[a._..—m’ﬁ__,_de W raraale
T 3
(a2} iraazrile | (a's-sax-+als)
=Pax [ e A F ) +cusl]

L [m_(a.pmu/uwm.‘.gnm (@ 00msaRe)

a1 T

= p,;m[m'_ﬁ*l/‘“"’" i 1‘1’:‘.;!/

. o Ew
= Pax [m— o A
a4/
S _ 1 (akm))alatm)
=P.ax [a+m = o s
v

X =Puarl o m— 4 R NEEn
e 3 e+l

(atm) | B sam Al
a+R

-+

1 (abm)) aam)
=T e

a ot
=Paz [“ e S e b

(obm)/Fannsam {a*+-nam-t-aRm) 1
ta+) Ba+RF |
Chiamiamo ora
Y I’azione esercitata dallo stesso solido verso il punto
B: si avrd questa col determinare:
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1.° I’ azione T esercitata su B dal pezzo di sfera nato
dalla rotazione intorno ad AO, del quadrilatero mistilineo
KBDQ, ove la retta BK & parallela alla DQ;

2% Iazione T' esercitata su B dal segmento di sfera nato
dalla rotazione del triangolo mistilineo BMD ;

3.° I’ azione T" esercitata sullo stesso punto B dal seg-
mento di sfera nato dalla rotazione del triangolo mistilineo
AKB.

Perciocche sard
—T—T1"
e tenderd essa azione a spingere il punto B verso A o verso
D secondo che il suo valore si troverd cssere positivo o ne-

gativo.
Per determinare T, poniamo ancora
BE=2x
EF=y;

& adottate le altre denominazioni usate poc’ anzi, ayremo

T=P. [dx[dy. —-”""-—I
&+r%)
essendo le integrazioni estese fra i limiti

y=0, y=)/(a+2)2k+a

r=0, 2=

Sard percio
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e o T
’[‘_P.ufd:.[ m-’-caeh]

5 &, z
=Poxfdx [r =

S e e —

=P.erzf¢h'[x =

@ a!bH»:l\}]

- |/ @ raRaalie |/ @ aBatal
=Pagr [r—x ™ -+ fdx K

|

1 Cﬂsf.]

. /P aalarale  (a-oRa--alz)’
=DPuax [ T s

= V@raRaraln | (asRataRm)  (ar-aRo)
_[‘.2ﬂ:[m —m T = £ I

Il valore di T' si avrd immediatamente col porte a=o nel
valore di T; e percid sara

/alm  aRej/aFn
T'=P.ax [m-—W——L—.:“m-v- ﬂ—m!d/;,u ]

per avere T, poniamo
AP =3
PV =y.
sard
—
T'=P/fdfdy =Y
[ta—sp -]
essendo estese le integrazioni fra i limiti
y=0, y=/ c(aR+2a—z)
=0, zx=a

percio
Tomo XXIT. U
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T'=Pax/ds [— nli:;-:-]' + cost. J

i - (a=)
=P/ d[‘" L e o }

= _ _a=n
_P.ur:fdx[[ e

= P.m[n:—— 122 (a—z) +fds S S 21{.:]

— i
=P.2rz[:c-—ﬁr—“ﬁfi_—"——-% -"‘—";%fr’- +nust.!

1 a* 3
=[‘.:m[a - a't—_(:z’a-mka) +“i e ?“k_x]

donde
s i 1 8
S e A (wpaickaRn) _ (o)
: mSam @ oh, (a+oBa)
=My R T AT R IR +—m-—]

—p v o e ‘Pralaralm
=Par|—e—F —3 T VE Ly

5 pﬂuﬁ»nl\m)‘"]

i

25, Lemma II. Quando la grossezza AB del solido testé
considerato & estremamente piccola © affatto trascurabile in
confronto del raggio BO, e la sactta BD &assai grande in con-
fronto di essa grosseaza AD,ma assai piccola in confronto di
esso raggio BO, i due valori di X'e Y sono prossimamente
nguali.

Per dimostrarlo svolgiamo i valori di X e di ¥ in serie
secondo le potenze crescenti della quantita a, la quale nel
presente supposto & piccolissima in confronto di R, e anche
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di m, continuando le serie in sino a che i resti sieno, nel
detto supposto, minimi e trascurabili in confronto de’ termini
ottenuti dallo svolgimento suddetto.
Seryiamoci a quest’nopo della formola di Lagrange

fla) = plo)+ a.P(o) + L a*p'(0). . - - .. - ;
St )

ok o g ),

dove & & un numero convenientemente scelto fra o e 13 la quale
formola, come avverte Cauchy (1), & sempre legittima quando
col dare successivamente a k& tutti i valori da © a 1, non si
hanno mai per i (ka) né valori infiniti, né valori immaginarj,
né salti bruschi da una grandezza ad un’ altra. Cominciando
dal valore di X, poniamo

4 S
alaser) | (actem)y/ Faumeabin
et ==

x 2o
#lo) =t == T~ yrew

{
(a*+-2amet-amB)
Ha-+-Byr

da cui

s fam/R _ mfom | myfam
I WL TR

i fn-i-m): o

{a+R)

(1) Tdsums dos Legons sur Te Caleul infinitésimal, T. 1. p. 143,
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(=i 3ot m)y w-ranumtalon
(a+-B)/ Grr2ama-abin Ta+10)*

il (@aamaln) Sk m)) Tl
T T (arhE S{a+T)

'
- ¢ (m+w;: P

I aak Ll e
F GrRp T Saip

i wr
(a-+R)
s i
o)t afadrl| S sanaln | (a4-aam--alim)
e i I
(A e aam-alim o=t 3 (a+R)E
da cui

P Vs i e/ Ry m
Floj=t y{;u R 174 ¥ S (VI

R T | R
_#’"_‘.%uvﬁ;m

Vom /e am i Sam a4 m s
=t1—g W“'on;/h"’%*:n?u_ 7R ""fuy;ﬁm

.2k 4aR

HHL b 6
Gl (@) SRR Sarlr R

N I e e I
B
(a+R) (@) (aR)
{at-m) ‘Ghaeaamaamb 2= afgam)
T e e T iy Frasmrvank
(a+m? (nkmpt __ /st
1 Taiy

TaR))/a*+aam-4-2hm) (o Riataainranky
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Slactmit R vy R e P
T {aR) [ Laraamaml (Te2 33 (=
1
(ot zamaRen) 4R saR
[TEs = GrAP (e iy

)/ wanmani

Vet @)
E-(n*m‘;/_-_q.zun il S(a-m) (atm)’
(a+K) Ry sameeamil. (a-RP|Aa" eadmiahm
afatp-amiccmB) (am)t
@i >

(e s

Proviamo a vedere se basta all’uopo nostro, pel presente va-
lore di X, lo avere la serie sotto la forma:

Pla)=lo)+ a'(c) + - 9'(3

Al qual fine osserviamo, se ponendo fa in luogo di a ne’ di-
versi termini del valore di ¢'(a) e quindi moltiplicandoli per

2, diventino tutti incomparabilmente minori della somma

(o) =+ agi'(c)
o[res ]

ossia anche se essi termini, dopo sostitnito semplicemente ka

ossia di

in luogo di ay riescano incomparsbilmente minori di —

Facendo questa sostituzione nel primo termine, ayremo

et AR ETRI oRe ek
We+Rp — Dika+Bp R *
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dove & & una quantith compresa fra o ¢ 1,diversa da k. La
legittimita della quale rid ione si i iderando che

< L & minote di 1. Ora essendo a incomparabilmente mi-
(T

nore di R, si ha anche %incompma])ﬂmcntc minore di :T" e
questo primo termine gode percid del pregio che in esso si
desidera, Prosegniamo, ¢ indichiamo sempre con K de” numeri
compresi fra 0 6 1, ¢ che possono cssere diversi si da & che
fra se stessi. Avremo

4kaR fakds ks E \=n
Ty — fgavhy & K \EarR G T

dove I’ ultimo seconda membro gode anch’esso del desidera-
to pregio.

kel ekl B s b3
m"‘_ﬂﬁfm'—_ﬁ"u'n"ur_aﬂt_

dove si pubd dire lo stosso. Segue il termine

s :
873 | Farmy ek

del quale perd non si pud dire Ia medesima cosa come deg
altri, essendo la quantita V.:Th" assai pit grande di - Lola:

sceremo percid un momento da banda , pec isvolgerlo di poi
ulteriormente in serie. Passiamo agli altri; e sard

oV (kactn)

Va(km—l\j! nyg‘u:—yf.-n;’

J/m(k“""n_%a—mz) ViR 2 - 1) R

F

= Ve Rtk PPV s ST T

T E
i
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dove i due termini del primo membro si sono potuti sommare,

per essere la & dello stesso valore in entrambi, siccome ugnale
a quella contenuta in §"(ka).

Bk amanBR R v Earoakmpank _ 3K
=T Waekp s i = T (a1 s B
b(ka-tm) 7Fr ke and _ OR(katm)y/ TraseokamamB__ 68
(ka+Ry = R{karRjka+R)Fa-r) Tl
kas-m) (fatm)
(R /Far R (karRyp/ z i

S{katm)(kat-Ba—m)

3R (R fea-tm)
= () St M(Fam R kat R vtk
aeks.a!-.-nnm-mm!_ a R /P akam-rank ak’
e it S 3 e e S g
haem)

Ed anche in queste sei nltime equazioni gli wltimi secondi
membri godono della qualitd che si desidera. Unendo tutto
insieme si ha

P'(ka)=— (ah+R-+3H 2k H ) (b

+ HA+3£')
= K
EvE: S

n

R

Svolgiamo ora in serie la quantiti

:
_——
BV =}
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Ponendo ka =5, ¢ indicando la detta quantitd per (b), si
potra porre

Y(b) = (o) + by/(kD)

Ora
e
o=y
V=g ——
sl m) /IR
W ==
bt |/ FI+E
e ———
Rk R)
B it 1 o e
=@ w VR PR AR YR
percid

P e D E
o)== amn A (ml/aa' * Tm )
s SRl oo nely Sl 1B, 0B
=R WA w4/ Tk

Ora nel secondo termine dell’ ultimo membro la quantiti

, che & gii assai piccola in confronto di —'"— 5 si trova

B
A/ mk
moltiplicata per la quantitd piceolissima T’:; sard dunque esso

termine diun valore piccolissimo, e potremo contentarcene senza
pensare ad altri svolgimenti. Il terzo termine poi si pud met-
K

tere sotto la forma -
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Avremo percid

., uk" e ' ¥a ¥
= ey i i

AR

b= Thea s T{/TE 4»1/_!1
dove non si eseguisce la sottrazione ne’ due primi termini
del secondo membro, atteso il diverso valore che pud in essi
avere la 4. Raccogliendo adunque i valori di ¢(o), ¢¥(0), ¢"(%a)
ayremo

Bla) = (o) + aP(0)+ 3 7'(ka)

@, ¥ ak
_“({+f) n;/mﬂ.'*'“ 2 4m|/aml\)
b a 6wk gk %
et
da cni
X = Pargpla)

= Vm a 6ak ok 2k
._P.:lrm[i +i/21‘ —m-ﬁ-‘—h——ﬁﬁ-am s

essendo tutte le & delle quantita fra o e <1, le quali possono
essere diverse si fra di se che con quella indicata precedente-
mente colla medesima lettera.

Veniamo ora alla Y. Poniamo

?(u)__rr e maVn;x_‘_ o aRaal

T
3R =

Sara
la) = 7(0) + ax (o) + £ 7' (ka)s
Tomo XXII. X
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essendo qui pure k una conyeniente quantita fra oedt1;0
si avrd

__mfam | myRjam  amb VR
x(t‘-))*-'a!?— e

=

g

rw|/rn
T R =

rifa+R] FI0En ) Doy e
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“@=aRa--am!

|
ES

m

——-—-l/nm[{_rl-i- “L/ﬂ VR-_I—VF,

s n ___ mlaRp
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B A aoBamit L3
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=g Hm TR e
e Toy/ arraalramic

mfam—R) (B*amRo-faRtaa%)
e e o
e i) Ty /e -raalirank

am? _ safaliramR Ran

a  na
=
K i = B e aakaank T

(@-naBeramB) (waaReamb)

= araaheranht ©
am* _ (skas-dkal-ranR)

Alka)=F -+ - T T e akabeank
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Ora esaminando ad uno ad uno i termini del secondo mem-
bro, si ha

p it I
am? {2 amn Kam k'
= (Paakalramiy apakalank  amK Ll
m’_'_dnn_(_mni (Po>+akaB+amB)/ Batakalk-ram| V-

_E mymk ¥
=R 'VampK R

oy ok
__ (BwadakRanR) (am-wﬁ.ad- R )
o/t akalt-amR R /Barakaliorami,
akbg
bt
Sy T amik
dha ok
o am(l+-;m o
T R
am 4ka
=—1 & T (r SE ST

dove quantunque il terzo fattore dell” ultimo secondo membro
sia > 1, si ha perd il secondo fattore tanto < 1, che il loro
prodotto si dee assolutamente avere per minore di 1. Quindi
anche questa quantiti possiamo farla

Non cosi possiamo dire degli ultimi due termini del va-
lore di z'(ka), pei quali & percid necessario un ulteriore svi
lappo. Poniamo adunque




R T
S e
= Plka)=V(b) = Flo) + EI"(K).
Sara
~ Bm i
Has= T v airank

(br-abRteaml)
V(o)== s~ 7k o

L. R
. 3(5+R) = (b-+R) 5

Vit)= :
(pabfiot-amB) (P abReamB)

e

H=

E percid
B

:
——
T akalrah

i
(arrakaloramB)

3 3mRk"a? Remk’' g
Spnbrst | Sombe | o

EZC (ndy  (aBm)

3 S.a.ak’

3 ak
BB ke
a/emk  gmiyamk 4 m/ank = aBmy/amf b | v

=3 8 3ak" k"
=T gk 4/ 2mik

ol
ook 4upSamB 13

Sard percid

DELLA DUTAIDUZIONE DEL ELETTRICO €C.

VaR o a/amk
3Rm{kb+1) bR
(vk'awms,mmm’ (i't‘b‘—pnk'&ll-o—nmﬁ)‘

—F{kaj=F (o}+bV (£2)

3 SRl Bk
R - — e __..__’_—‘
(MEbaakifbomk)  (RFP-akbB-RanT)

B o
T L )
/i

1 3

Halk
(nmil)&

ok ak!
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g 2 L ¥ 13 3 Sk'a
x‘fkﬂ)=r*i+w—ﬁ— o b

#la) = #lo) +a £l0) + 5 #/(ka)

2 Vam\ e 3 6Bt R Sa!
= { =vn)"' [ —_2./,;.11"'T_?-‘+4:‘Vm]

wh Vam' 3ar Bak" 2% Sadk"
“(' nﬂ) T o T fa e

Y = —Pax.z(a)
=—P. ﬂﬂ[ (""‘VVR)_E;::T,;E i‘%—%-(—%]

_.—Pﬂﬂﬂ[l—l%ﬁ‘“"&ﬂ‘u/ﬁ*inﬁi na; = mrn':m ]a

essendo tutte le & quantitd fra o e+ r, e che possono essere
diverse st fra se che da quells indicate precedentemente colle
stesse lettere.

[‘nragonando oralaX colla Y, noi veggiamo che entrambe
differi in g dalla quantitd P.a7a, e
che sono rivolte in dicezioni contraric.

Sia per esempio

= R
8= Teeworar
S
= 1600C00

sara

s 3o
= '/:u-wcou = g

F g '
ek am " K 10600001414
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X=Pana (l -+ T;Tq)

‘{=—Pnfm(z - ),

trascurando in entrambi i secondi membri i termini ulteriori
siccome minori di un milionesimo

26. Lemma III. Immaginiamo che lo strato indicato da
HANMBI (fig. 7) sia formato da un grandissimo numero di
unghie, ciascuna delle quali sia compresa: 1.° da due piani
congiunti ad angolo acutissimo nella linea AB; 2.° da due
triangoli sferici 'mno de’ quali abbia un angoloin B e Taltro
in A e lo cui sfere abbiano un medesimo centro mel prolun-
gamento della linea AB, variando perd questo centro dall’un’
unghia all’ altra; 3.° da un piano perpendicolare alla linea
AB, e condotto ad una distanza BC da B la quale sia gran-
dissima in fronto di AB, ma piccolissima in conf: d
raggi delle sfere cui appartengono i triangoli sferici. Se la ma-
teria di cui & formato questo strato & d’una densitd uniforme
ed & dotata d’ un’ azione repulsiva operante in ragione in-
versa de’ quadrati delle distanze, la forza con oui essa ma-
teria respinge il punto A & prossimamente uguale a quella
con cui ella respinge il punto B.

Petciocehd se si chiama Ao I’angolo acutissimo che fanno
fra loro nella linea AB i due piani che comprendono nna
delle unghie, e si pone AB=a, BC=m, e si chiama R il rag-
gio della sfera a cui appartiene il triangolo sferico pili interno
di essa unghia, le azioni che questa pud esercitare sul punto
A nella direzione BA, e sul punto B nella direzione AB, sono
rispettivamente miswrate dalle quantita

Vm & 6ak __ oak ok
PAa.a.[r FVEE T g et s,.v?u[!] i

3a 3ak ak

Vm
PA”'“[I_'VE“Tm Py A e

le quali, pel Lemma II, sono prossimamente nguali.
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a7. Osservazione T. Chiamande % 1’ azione esercitata sul
punto esterno A da tutto lo strato or ora considerato, e A'
quella esercitata sul punto interno B, & la densita della materia
di esso strato, avremo

P=ps,
essendo p un altro coefficiente costante; e
= Lm a __ sk @k ]
h=ZpiAc.a [! & ¥ -+ Fa g |
=paZho [1+ Lo — o o Sk st
=rod 7Sy S S iy

. i 32 3ok _ ok Stk
.’a:p&a.z‘ﬂa[l ST e i e +mi
il che mostra che % ed 7' sono sensibilmente proporzionali
al prodotto della grossezza per la density dello strato, senza
dipendere sensibilmente dalla sua fignra, né dalla altezza AC.
8. Osservazione I1. Se lo strato non & di densiti uni-
forme, £ ¢ &' sono allora sensibilmente proporzionali al pro-
dotto della sua grossezza per la sua media densiti.
Suppongasi infatti che la densitd dello strato cresca dall®
interno all’ esterno, ossia da Bad A. Noi possiamo rignardare
essn strato siccome formato da una moltitudine di strati in-
sieme conpenetrantisi, alcuni pilt grossi ed alouni pii sottili,
aventi tutti la medesima superficie esterna, e dotati ciascuno
di uniforme densitd. E in questo caso I’ azione % déll’aggre-
gato di tutti questi strati verso il punte esterno A sara data
sensibilmente dal prodotto della quantiti

Ipdo (n o -VT‘:) ;

comune a tutti gli strati parziali, per la somma di tutti i va-
lori che hala quantita dz ne’ diversi strati. Ora questa somma
si Iia altresi dall” immaginar divisa in un grandissimo numero
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di parti la grossezza totale a dello strato totale o complessi-
vo, dal moltiplicare ciascuna minima parte per la summa della
densitd di quegli strati parziali a cui essa parte corrisponde,
e dal sommare tutti questi prodottis la quale operazione som-
ministra appunto il prodotto della densita media dello strato
totale per la grossezza a.Ed & a riflettere che & affatto mi-
nimo I’ errore nascente dall’ ammettere ugnali i valori di m
¢ quelli di R dell’ espressione

Zp.An (l =+ -—VV%) »

per tutti gli strati parsiali.

Se la densitd crescesse dall’esterno, all'interno si avrebbe
il valore di % immaginando che da uno strato avente lintera
grossemsa @ ed avente la pilt grande delle densitd , venissero
sottratti moltissimi altri strati di minor grossezza, aventi co-
mune con quello la superficie esterna, e dotati ciascuno di
density uniforme. B si ayrebbe ancora I’k misurata sensibil-
mente da

Ep.Ao.[l -+ %},

moltiplicata pel prodotto della grossezza a per Ta media den-
sita dello strato. E facile sarcbbe lo estendere la dimostra-
zione a qualunque manicra di variazione della densiti dello
strato stesso.

Per I azione &' esercitata sul punto B, conviene imma-
ginare che Io strato considerato risulti dalla somma o dalla
differenza di un grandissimo numero di strati parziali, aventi
la stessa superficie interna, e dotati ciascuno di densitd uni-
forme. E la conclusione & sempre la stessa.

ag. Veniamo dopo tutto cio alla Proposizione che ci sia-
mo prefissi di dimostrare. Sia PQRS.... (fig. 8) lo strato del
flnido sovrabbondante in un conduttore clettrizzato in pii.
Si scelga nelle superficie esterne di cotale strato un punte
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A si segni B quel punto della superficie interna pel quale
passa la normale condotta da A verso 1"interno; e si imma-
gini che con un piano HN perpendicolare ad AB venga ta-
gliato. in questo strato un piccolissimo segmento IBMNAH,
la cuil altezza | AC sia bensi moltissimo - maggiore della gros-
sezza AB dello’strato medesimo, ma perd nioltissimo minore
del pitt piccolo: de’ raggi di curvatura che ha in A esteriore
superficie di esso:strato; ossin la superficie del corpo, Con
che tutta la massa dell’slettrico sovrabbondante verra distinta
in due porzioni, delle quali 'una sard quella del ‘detto seg-
mento, ¢ I'altra sard tutta’ la parte rimanente. Si:chiamino
%y H le due azioni ripulsive esercitate rispettivamente da
queste due porzioni su di una molecola d’ elettrico collocata
i’ A 5 &, H' ledue azioni pur ripulsive esercitate dalle medesi-
me due porzioni verso una molecola d’elettrico situata in B.

Siccome Ja molecola esistente in B si trova in equilibrio,
essendo al di dentro di uno strato d’elettrico equilibrato
(§- 22), cosi sono egnali in grandezza ed opposte in direzione
le dne azioni H', &' su di essa operanti. In quanto alle due azioni
operanti sulla molecola collocata in A, noi avremo prossima-
mente la H nguale alla H' si in grandezza, che in: direzioue
attesa la vicinanza di Juogo de’ punti A e B. Cosi pure si avrd
prossimamente la % ugnale in grandezza alla %, come si ha
dal calcolare queste due azioni nel supposto che il segmento
sia formato da un grandissimo numero di unghie comprese fra
triangoli sferici, e le quali concorrano co’ loro spigoli nella
linea AB, nel modo che si & veduto nel Lemma II[; colla
qual forma, quando le unghie sieno numerosissime & i trian-
goli sferici opport scelti, il iderat y
quasi affatto cmnc-da La grandezza assoluta poi si di & che
di &, & porporzionale al prodotto della grossezza AB dello
strato per la densita media di esso nella linea AB, vale a dire
all’ intensitd dell’ elettricitd nel punto A, come si & testé ve-
duto al § 28; né dipende sensibilmente dalla forma del corpo,
quando sia data quella grossezza e densiti media, come neppure

Tomo XXII. Y
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dalla distanza AG del piano chie separai dne segmenti, purché
questa distanza abbia le condizioni precedentemente espresse.
Le direzioni in fine di esse azioni sui punti A e B sono pros-
simamente perpendicolari al piano HN; e volte in versi con-
trarj. Perciocchi se dal punto A vengono descritte sullai su=
perficie esterna dello strato due linee dirette in versi contra=
rii ed esistenti in uno stesso piano passante per AB, hanno
in A queste due linee lo stessa curvatura; epperd ognuna
delle unghie: che abbiamo. considerato, & accompagnata da
un’ altra diametralmente opposta, uguale di grandezza. e di
forma. Per conseguenza la molecola d” elettrico situatacin A
sard sollecitata da due forze #, H presseché con correnti,
danti una risul uguale :prossi te a ok e operante
verso I'infuori in una direzione prossimamente parallela alla
linea BA.

A questa risaltante si pud dimostrare vicinissima in gran-
dezza ¢ in direzione anche 1’ azione che verrebbe -esercitata
sulle molecole d’ elettrico che si trovasscro prossime ad A
nel prolungamento della BA. Tnfatti una calotta sferica mata
dalla rotazione dell’arco AH ( fig.g) intorno alla retta MAG che
prolungata passa pel centro 0, esercita su di un punto’ esterno
M preso nella detta retta MAG un’azione la: quale, chiamata
P I’ azione esercitata alla distanza 1 da una massa uguale a
quella che si troverebbe distribuita colla densita della calotta
sulla superficie 1, e posto

MA=2d
AE ==z
EF =y
A0 =R

AG = senov:AH =m;

¢ data dall’ espressione
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s (1)
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essendo I integrale esteso da z=o ad x=m; e perd, avendosi
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e differisce pochissimo da questo valore quando 4 & piccolis-
simo. L” azione pertanto esercitata da cotale calotta verso il
punto M diversifica pochissimo dall'esserle questo punto col-
locato a contatto o soltanto vicinissimo. E lo stesso pud dirsi
di una moltitudine di siffatte calotte, ossia di uno strato coni-
preso fra due superficie di cotal forma; come anche di uno
strato formato da una moltitudine di unghie quali abbiamo
supposte nel Lemma III: come in fine dello’strato elottrico
IBMNAH della fig. 8. E siccome per questo piccolo cangia-
mento di lnogo del punto su cui I’ azione & esercitata, varia
pochissimo anche I’ azione del rimanente strato elettrico che
riveste il corpo, cangiandosi pochissi I azione sp a
ciascun punto di questo rimanente strato cosi 1 azione che
verrebbe sofferta dalle molecole d” elettrico che si trovassero
prossime ad A nel prolungamento della BA, differisce: pochis-
simo dall’ azione che verrebbe sofferta da una molecola:col-
locata in A; come avevamo asserito.

Quanto si & fin qui detto, noi possiamo applicarlo anche
all” attrazione esercitata dallo strato, deficiente. di un corpo
elettrizzato in meno verso il fluido naturale delle molecole
& aria contigne. Quest’ attrazione cioé & proporzionale al pro-
dotto della grossezza di esso strato deficiente per la densitd
che ivi aveva il fluido sottratto, senza che sia d”uopo aver
riguardo alla figura o ad altre circostanze,

Questa dimostrazione, ‘dovuta in origine a Laplace, s
trova riferita da Poisson, con qualche sua aggiunta, nelle Me-
motie dell’ Istituto di Francia per I'anno-r8:1 (*). To I"ho
sviluppata ¢ modificata alquanto ¢ adattata all’ipotesi Fran-
kliniana.

Dopo una tale dimostrazione; Poisson cerea altresl di pro-
vare che la forza con cni tutto I’ elettrico esistente nella li-
nea AB (fig. 8) & spinte verso Finfiiori, & in ragione dupli=

(*) Classe matematica e fisica, parta Iy P 6e 3.
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cata del prodotto della grossezza AB dello strato per la me-
dia densita dell’elettrico lungo essa linea AB, ossia, adattando
le sue conclusioni al lingnaggio frankliniano, in ragione dupli-
cata’ dell*intensiti-dell” elettricith’ sovrabbondante o positiva
nel punto A B infatti riella iserie delle molecole d*elettrico
distribuite lingo la linea ‘AB; le pill interne sono spinte all’
infuiori con fotza minore e le pilt esterne con foraa ‘maggio-
rey essendo la forza con oui & spinta ciascuna, in ragione del
namero di quelle che ‘ella-ha pili internamente. Ond’é che la
somma di queste forze & proporzionale al prodotto del numero
delle molecole distribuite in AB, per la media delle forze
dalle quali esso’sono sollecitate una’ per una, la qual forza
media & anoh”essa proporzionale al detto numero. Supponendo
adunque che lemolecole d” élettrico situate in AB si premano
Pitna Wialtra a modo degli ordinarj fluidi pesanti, ed eserci-
tino contro 1’ aria uno sforzo puramente meccanico ugnale
alla somma di ‘tutte le forze ‘onde ‘esse sono sollecitate, questo
sforzo ard in ragiotie del quadrato del numero di esse mole-
cole disposte in AB. Poisson mon' parla esplicitamente di que-
sto vicendevole ‘premersi-delle molecole} ma a me pare che
egli lo sottintenda, nd veggo come si possa senz’ esso arrivare
alla ‘menzionata conclusione.

Quiesta conséguenza; ricevuta in' generale' dai fisici fran-
cesi, vieno da ‘essi ammessa non solo/per 1"elettricitd vitrea
o positiva, ma anche per ln resinosa o megativa, la quale essi
fanua’ dipendere: con Symmer da un‘aliro fluide che similmente
si accumuli alla superficie’ de’ conduttori. Jo temo perd che
in questi ragionamenti di Poisson “sieno’ portate troppo’ olire
le analogie dell? elettricith co’ fluidi' ordinarj : il che o’ stimo
pericoloso, fintantoche & 81 ‘poco;nota-lintima natura dell’elet-
tricitd; e che ‘& persing: incertose veramente ella dipenda da
qualohe sostanza esistente da‘se.
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30, Se denteo,ad una superficie convessa in tutti-i, versi
e non aventé né angoli solidi né spigoli né variazioni repens
tine. nella curvatura, si trova contenuto un fluido incompres-
sibile lo cui parti si respingano. in ragione inversa de’ qua-
drati delle distanze, non pud esservi per questo che un’ unica
distribuzione colla quale essoinon eserciti alcuna azione, verso
i punti a lui interni. :

Ghiamo convesse una superficie in tutti i wersi, allor-
quando condotto. per qualsivoglia di lei punto un piano tan=
gente , questo. piano non ha comune con essa che quell’
unico punto, e la lascia sempre tutta da una sola banda, senza
mai segarla. Tali sono per un. esempio le superficie elis-
soidiche,

Per dimostrare la inta Proposizi hi di
far vedere gome la supposizione pontraria- conduca all’ assur-
do. Supponiamo adunque che dentro alla superficie CG (fig-
10) convessa in. tutti i versi, possino. esservi due maniere
di distribuzione colle: quali una data; massa dell’indicato flaido
repulsivo non eserciti azione alcuna, all'interno s le quali due
maniers forming due strati lo oui interne superficie:sieno in-
dicate 1’ una dalla linea punteggiata DDy e laltra dalla Jinea
continua EE; le quali, due superficie si segheranno in diversi
luoghi; rimanendo in alcune parti pit ‘interna la prima, e:in
aloune la seconda. E immaginiamo. che: data al fluido la di-
stribuzione: limitata dalla superficie DD, e sitenuto immobile
esso fluido con una siffatta distribuzione, talché: esso non cangi
di luogo per pressioni che venga a soffiire internamente, imma-
giniamo, dico, che al di dentro gli sic aggiunga dell’altro fluido
della stessa natura a piccole suocessive dosiy lasciando che que-
sto pigli a ciaseuna volta la distribuzione di equilibrio, e cosi si
continui in fino a che da ultimo la interna superficie del fluido
aggiunto, indicata dalla linea FF fattaa brevi lineette, riesca
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tutta al di ‘dentro- della BE, toccando perd questa in uno o
pitt punti./ Dalle cose dette al §. 19 & chiard:che n& questo
fluido novellamente aggiunto né quello limitato dalla superfi-
cie DD eserciteranno azione alcuna verso'i punti situati al di
dentro di FF. Immaginiamo reso immobile anche il fluido ag-
giunto, e che dall’ aggregato de’ due strati immobili, ossia dal
{lnido immobile collocato al di fuori della superficie FF venga
levata la parte situata al di fuori della superficie EE. Sicco-
me anche questa parte non esercita, nella nostra ipotesi, azio-
ne alcuna verso i punti dentro lei contenuti,cosi nella detta
ipotesi non ne dee. nemmeno esercitare la parte. compresa fra
EE ed FF, che ha in uno o piti punti una grossezza nulla.
Dimostriame ¢ome sia assurda_questa mancanza d’ azione di
cotale parte di fluido verso i punti ad essa interni,

Immaginiamo_che dal puntg o da_upo.de’ punti ove la
distanza fra EE ed FF & nulla, punto che noi indicheremo
con A (fig. i1 ), venga condotta una retta AO normale alla
superficie EE, la quale EE nel supposto che lo-strato di fluido
fra EE e CC sia dappertutto assai sottile, sard anch’essa con-
vessa per tutti i versi; come anche, in un supposto simile per
lo strato fra CC ed FF, sard conyessa per tutti i versi la FF.
E immaginiamo che per un punto B di questa AO, preso vi-
cinissimo ad A, sia condotto un piano KK, perpendicolare ad
essa AO; col quale piano verrd lasciata dalla banda di A una
porzione dello strato EEFF di fluido repulsivo, di una gros-
sezza nulla ‘nel-punto- A ma-gradatamente crescente’ coll’al-
lontanarsi da A secondo tutte le direzioni; e dalla banda
contraria a quella di (A verrd lasciata! tutta la rimanente por-
zione dello strato medesimo. Determiniamo - approssimata~
mente 1" azione della prima porzione.

Questa porzione di strato si pud con grande approssima-
zione riguardare-come-una calotta-compresa fra il piano KK'
e due superficie elissoidiche toccantisi in A; o come I'aggre-
gato di un grandissimo numero di unghie, cinscuna delle quali
sia parte di una calotta sferica compresa fra il piano KK''e
due superficie sferiche di diverso raggio toccantisi in A.
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Clomi percio a d inare ’azione di toa intera
calotta sferica di questa specie; ossia la differenza -d' azione
di due segmenti'di stera mati dallarotazione intorno ad AB
di due triangoli mistilinei AKB, ALB (fige 1a)iessendo AK,
Ak due archi circolari normaliad AB. Chiamando R, R'i raggi
delle due sfere, cioé R il maggiore, R' il minore; 2 la AB3
P il coefficiente costante gid adoperato nel §.24, le azioni
di essi due segmenti verso il punto! B saranno, come si ha
dal valore di T" del §. 24,

P.nu[a e 3;‘% ——i (a’-i-saﬁ);]
P/.m[u o ﬁ"—.;—, — (13’4-23“.')"1:,

o 1" azione 'della calotta che ne & la differenza, sard

i i i i
a8 aleraRy e e a (a-aR)
P-“"[i"“am s - Gl ]
E prese di questa calotta due tghis contrapposte al yertice,
comprese ciascuna fra due piani formanti un sottilissimo spi-
golo Ap. lungo la retta AB, I' azione esercitata su B dall’ag-
gregato di queste due unghie sar

t 4 i i
Py e e ) a (a-+aR!
P.aAm[—i-t-W- — — R T IR ]

E perd Pazione della calotta elissoidica della fig. 11 sard
prossimamente misurata da

i i § i
a* ab a (aaR) at L a (a-+2R)
E'PEA"['R“"‘W'—“}—:: — g — 5w+ T ]

presa la somma do @ =o, ad o=, o ritenendo variabili 1a
R e la B col variare di a.
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Qra essendo quest’ ultima quantitd tutta moltiplicata per

al', & facile vedere che col diminuire di g il valore di essa
quantiti va gradatamente diminuendo, in modo da poter di-
venir minore di ogni quantith assegnata col diminuire suffi-
cientemente di essa a. Laddove non si pud dire lo stesso per
riguardo all’altra porzione dello strato repulsivo EEFF, esistente,
rispetto al piano. KK, dalla banda pilt lontana da Aj ’azione
della quale altra porzione non pud divenire piccolissima col
successivo impiceiolimento di @ ; come si scorge evidentemente
prendendo anche soltanto una piceola porzione di questo strato
esistente all’ intorno del prolungamento della retta AO. Non
& adunque possibile che con questa forma di strato vi sia
equilibrio fra le azioni esercitate sul punto B per tutte le
posizioni di questo punto. E perd & assarda la supposizione
fatta dapprincipio, che si pussano dare due distribuzioni ca-
paci tutte e due di non esercitare azione alcuna sui punti
interni. -

3r. La conclusione regge anche nel caso che la superficie
interna FF dello strato residuo sia affatto diversa da quella
che abbiamo immaginata, perché quella esterna EE sia con-
vessa per tutti i versi, e abbia in A un punto comune colla in-
terna. Perocché condotta da A la normale AO (fig. 11 ), @ per
un punto B vicinissimo ad A guidato il piano KEBEK' per-
pendicolare ad AO; e divisa la calotta KAK'I'Ak in tante un-
ghie per mezzo di tanti piani segantisi in AO ad un angolo
acutissimo As, 1’ azione esercitata sul punto B da una qnal-
sivoglia di queste unghie nella direzione AO sard misurata
dalla quantita

i i
at al a (aR+a)
P.Aa[z+i+w- g ]
diminuita dell’ azione del solido abbracciato dal piano KK,
dalla superficie XAX e dai due piani segantisi in AO e com-
prendenti la data unghia; ossia sark essa azione espressa da

Tomo XXII, Z
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1 1
@ ot a(lia)
PAsAla+ T+ 55—

essendo A una quantitd positiva minore di 1. E la totale azio-
e esercitata da tutta la calotta verso il punto B nella dire-
zione AO sark misurata da
# 1 1
EP.An..Z[a -+ —3‘3;-,- - i‘%}”—]
dove la R variera da un’ unghia all’ altra, e cosi pure a4,
rimanendo perd quest’ ultima sempre compresa fraoe +1.

Ora il valore di questa espressione; atteso il comune fat-
tore a, col diminuire della a pud divenir minare di ogni quan-
tith data; cosa che non si pud dire dell’azione esercitata sul
medesimo punto B, nella contraria direzione OA , da quella
porzione. del medesimo residuo strato Ia quale esiste dall’op-
posta banda del piavo KK'. Percio non pud sussistere Pequi-
librio per tutte le posizioni del punto Bsed & in conseguenza
assurda la supposizione della possibilitd delle due maniere di
distribuzione.

32, Cid vale qualunque sia Ja densiti e la grossezza dello
strato di fluido repulsivo disposto sotta la superficie CC. Dal
che si puo arguire che la conclusione_vale anche pel caso
di una distribugione meramente superficiale, qual & quella
considerata al §. 19. Eccone nulladimeno nna dimostrazione.

Immaginiamo per un momento che sieno possibili due
distribuzioni meramente superficiali, colle quali un fluido re-
pulsivo disposto nella superficie convessa GG ed operante in
raglone inversa de’ quadrati delle distanze, possa non eserci-
tare azione aleuna verso nessun punto dello spazio interno,
E supponiamo disposta in CG una data quantita M di no s
fatto fluido repulsivo con una di queste due maniere di di-
stribuzione, la quale moi chiameremo la prima maoiera, E
quindi immaginiamo levate successivamente delle piccole por-
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zioni di questa quantitd M disposte tutte all’altra maniera che
noi diremo Ja seconda, continuando queste sottrazioni in fino
a che in qualche punto della superficie CC arvivi il fluido
residuo ad avere una densita zero, Il che dovrd necessariamente
ayvenire prima che tutta la quantita M sia levata; poiché
in alcuni punti di CC, a pari quantitd totale di ilui:]o‘rcpul-
sivo, dee aversi una maggiore densitd colla seconda maniera
che non colla primaj e pereid dee bastare per questi punti
una quantitd minore di M disposta alla seconda maniera, per
avers la stessa densiti come disponendo tutta la M alla prima
maniera. Ottenuta che siasi in gualche punto A una densitd
nulla, immaginiamo che si cessi da ulteriori sottrazioni; e
condotta da esso punto A una retta AO normalmente ¢ inter-
namente alla superficie CG, e per un punto B della AO vi-
cinissimo ad A menato un piano KK' perpendicolare ad AO,
consideriamo 1’ azione esercitata su B dalla porzione di fluido
che, dopo fatte le dette sottrazioni, esisterd nella calotta KAK'.
Avri questa porzione di fluido un minimo di densitd nel punto
A, e andando Jungi da questo punto la densiti andri cre-
scendo progressivamente da tutte le bande. E se immagine-
remo la calotta KAK' divisa in tante minime unghie superfi-
ciali, col mezzo di tanti piani segantisi in AO ad angoli acu-
tissimi, ciascuna di queste unghic si potrd considerare come
piegata ad arco circolare, colla densita del fluido dispostovi
crescente successivamente coll’ allontanamento da A.
Chiamiamo Aa I*angelo fatto da due piani sczantisi in

AQ e comprendenti una di esse unghie,

& la densiti massima del fluido disposto in essa unghia,

R il raggio di curvatura in A dell’arco che divide per mezzo
quest” unghia,

a la comune altezza AB di tutte le unghie,

P I’ azione che verrebbe esercitata su B da una massa del
considerato fluido, contenuta nell’ estensione superficiale
I colla densiti 1, e supposta concentrata in un punto
alla distanza 1.
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AX I’ agione esercitata dalla considerata unghia verso il punto
B nella direzione AQ. Posta (fig 13)
AE=z, EF=y,
siavra
. R o @ r i {a=—x)
: Ax_,r’f odx(ﬁ) Aay.20. -
lam—af+y]

essendo Z una quantith compresa fra © e =1, e variabile
i - s
con z; ossia, avendosi y( ‘x) =R, y=aRe—2",

AX=P.Aa. m{f byt

n’+)ﬁz—aﬂ:}

dove 2' ha una grandezza intermedia fra il massimo e il mi-
nimo valore di 4, ossia & anch’essa una quantiti compresa
fra 0 e + 1. Ed eseguendo le integrazioni sard

=t =
(a—xeldoRo—aaz) 'dx (@' oRr—naz)  (=1)
AX=PRAG.AN f—__dr;,}—]

= ;
0 i allzmmtan)
—PRA Ly [edetletey 1 esamser) +ws|]

—PRAGD [--(n—ﬂf-ﬂ-nilz\—aax)_s Wi =
=PRAp. 2y | et

— d—Cﬂsl.};

ed estendendo V' integrale fra i suoi limiti o ed a,
5 N
P | h
2y on [l a iR |
=mne. 18]35+ o~ | .

=P o[ HEE].
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Ma prendendo il punto B grad te pilt vicino ad A,
1a density & si rende successivamente pili piccola sino a poter
divenir minore di ogni quantitd data; percid con questo im-
piccolimento di AB, anche il valore di AX decresce sino a
potersi rendere piti piccolo di ogni dato. E lo stesso & dell’
azione di qualsivoglia altra unghia. Dimaniera che coll’ impic-
colire la AB, I’ azione che il fluido esistente nella calotta
KAK' dopo le indicate sottrazioni, esercita verso B nella dire-
zione AB, pud divenir minore di ogni quantita assegnata. Ma
cio non puod avvenire della parte di fluido repulsivo esistente,
dopo le indicate sottrazioni, dall’ altra banda del piano KK'.
I quindi impossibile che il fluido rimasto nella superficie CC
dopo le gia dette sottrazioni non eserciti azione alcuna sul
punto B, per tutte le posizioni di questo. Dunque & assurda
la supposizione che vi possano essere due modi di distribu-
zione dell’ indicato fluido repulsivo nella superficie GG, do-
tate entrambe della proprietd di non esercitare azione alcuna
verso i punti contenuti al di dentro.

33. Pel caso che il fluido sia compressibile non ne saprei
ancor dave dimostrazione rigorosa, Trattandosi perd del fluido
elettrico, il quale si distiibuisce sensibilmente alla sola supe-
ficie, possiamo ritenere che la couclusione valga anche per
Tui.

Quello poi che sarebbe pitt importante, sarebbe di esten-
dere cotali dimostrazioni alle superficie qualunque.

ARTICOLO SECONDO.

Della distribuzione dell’elettrico in un conduttore isolato
soggetto all’ azione di un corpo elettrizzato esterno.

34. I noto ai Fisici che se dinanzi a un corpo condut-
tore isolato A, elettrizzato in piit 0 in meno o anche allo
stato naturale, noi presentiamo un qualsivoglia corpo elettriz-
zato B, si altera sempre nel primo la distribuzione dell’elet-
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trico; e cid di tale maniera che se il corpo B & elettrizzato
in pilt, una porzione di fluido elettrico abbandena le parti
anteriori di A ossia le pilt vicine a B, per recarsi nelle po-
steriori 3 e all’ incontro, se il corpo B & elettrizzato in meno;
una porzione del fluido elettrico di A proveniente dalle parti
posteriori viene a portarsi nelle parti anteriori. Io intendo
ne’ paragrafi seguenti di dimostrare che questi smovimenti
hanno lnogo unicamente alla superficie del corpo A.

Per brevith di linguaggio, il corpa presentato B verrd
chiamato corpo attuante, ed il corpo A in cni si considera lo
smovimento, corpo attuato.

LEMMA I

35, Lasione esercitata su qualsivoglia corpo ABCD ( fig.
14) da una massa MN Ji materia ripulsiva situate all’ester-
no di esso ed operante in ragione inversa de’ quadrati delle
distanze ; pud essere compiutamente equilibrata e distrutta
dall’ azione di un’ altra massa convenientemente disposta della
stessa materia ripulsiva.

Tmmaginiamo che tutto all’intorno del corpo ABCD esi-
sta un grosso inviluppo di materia ripulsiva, del quale la
massa MN faceia parte 3 e immaginiamo determinato in questo
inviluppo uno strato PQRSNM comprendente la stessa massa
MN, e affatto privo di azione verso i punti interni (§ 18).
Egli & chiaro che I azione della parte PQRS distruggeri com-
piutamente I’ azione della parte MN.

Le due masse MN e PQRS noi le chiameremo comple-
mentarie.

36. Osservasione I. Nella massa PQRS sono lasciate a no-
stro arbitrio la figura della superficie interna; la legge della
densita e la grossezza; ma determinate queste riesce altresi
determinata la figura della superficie esterna.
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37, Osservazione I1. Supponiamo distribuita nel luogo PORS
or ora considerato una quantitd di materia attrattiva la quale
saturi o riduca indifferente la materia ripulsiva ivi esistente.
Sard 1" azione di questa materia attrattiva sul corps ABGCD
equivalente all’azione della massa ripulsiva MN; giacché tanto
L una quanto 1" altra distruggono I azione della massa ripul-
siva PQRS. Possiamo da cid concludere che 1’ azione di una
data massa ripulsiva verso un dato corpo ABCD: puo essere
compintamente supplita dall’ azione di una massa attrattiva
convenientemente disposta,

38. Ossercazione 111, Viceversa, una massa di materia at-
trattiva puo essere compintamente supplita da una di materia
ripulsiva convenientemente determinata.

LEMMA IL

39, Richiamiamo la fig. 3 e la dimostrazione data al §.
11 e seg. Siabbia ciot ancora nna qualunque superficie chiusa
ABCD; si immagini condotta dentro a questa la superficie pur
chiusa abed. Perd non siavi pitt la materia yipulsiva con-
centrata e uniformemente distribuita nella: superficie sferica
FGHI; ma in lnogo di questa ve ne sin dell®altra distribuita
in uno spazio qualunque MN, il quale non inchiuda entro
di se la superficie ABCD, do ferma la supposizi che
P azione di questa materia ripulsiva varii in ragione inversa
dei quadrati delle distanze.

Immaginiamo ﬂopo c\é diviso lo spazio MN in tante parti
di minime di e delle porzioncelle di mate-
ria appartenenti a queste parti supponiamola dapprima con-
centrata nel rispettivo centro di massa, e poscia diffusa e uni-
formemente distribuita in una superficie sferica deseritta in~
torno a un tale centro e toccante la superficie abed; con che
una porzione della considerata massa MN passeri nell’ inter-
vallo ABCDabed, e un’altra rimarra all’ esterno della su-
perficie ABCD. Immaginiamo ripetuta una tale operazione
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su quest’ ultima porzione rimasta all’ esterno di ABCD; con
che un’ altra porzione della massa MN passera nel detto in-
tervallo. Sulla porzione che rimane ancora all’esteruo di ABCD
immaginiamo ripetnta la stessa operazione una terza volta; e
cosi si facoia nlteriormente, pmcel]cndc nello stessissimo modo,
o colle stessissime avvertenze come nel gid citato § r1. Ne
yverremo in fine a conchiudere che nell intervallo ABCDabed
potra essere distribuita per tal modo una porzione della massa
MN da esercitare verso i punti compresi dentro la abed quella
stessissima azione che veniva esercitata su essi dapprineipio
da cotale massa MN. E potendosi prendere questo intervallo
di quella sottigliezza cho pilt piace, se ne potrd altresi con-
chindere che nella superficie ABCD puo distribuirsi per tal
modo una opportuna porzione delia massa ripulsiva MN da
esercitare werso i punti contenuti dentro essa ABCD guelia
stessa azione che viens su essi esercitata dalla intera maisa
MN colia sua distribuzione iniziale.

4o, Osservazione. La materia ripulsiva distribuita nella
superficie ABCD nel modo or ora indicato, dee dalla banda
piit vicina ad MN essere pitt addensata e dalla banda opposta
essere meno addensata di quello ohe porterebbe la sua distri-
busione di equilibrio senza la presenza di MN. Cosi infatti
& 4 uopo che sid, se essa matetia dee tendere ad allontanare
da MN le molecole di simile materia contenuta dentro ad
ABCD, nel modo stesso come la massa MN.

LEMMA LIl

4. Immaginiamo che all’ intorno della superficie ABCD
si trovi un ampio inviluppo formato della materia ripulsiva
superiormente considerata distribuita con qualsivoglia Tegge
di densiti. S pud sempre determinare in questo insiluppo uno
strato contiguo ad ABOD, il quale eserciti verso i punti in-
terni un' asione uguale a quella esercitata dalla massa ripul-
siva MN ( fig. 3.)
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Si concepisca divisa la massa MN, col mezzo, p. e., di
tanti piani paralleli, in tante minime parti mn, m'a', m'n ec.;
e si concepisca distribuita nella superficic ABCD una porzione
di materia ripulsiva equivalente alla mn nell’ azione verso i
punti interni, supponendo che questa porzione venga formata
dalle molecole pit prossime dell’ inviluppo immaginato, mos-
sesi all’ indentro normalmente alla ABCD medesima, Verrd
con eid Iinviluppo ad avere internamente un” altra superficie
AB'CD), nella quale pure si immagini disposta un’altra pic-
cola porzione di materia ripulsiva formata similmente dalle
molecole ad essa A'BGD' pi prossime, mossesi normalmente
a questa, e l'azione della qual porzione verso i punti interni ad
essa AB'CD' equivalga aquella della parte m'n'. E cosl si con-
tinui sino a che sieno esawrite le parti mn, m'n' m'n" ec. Si
avra in fine una serie di superficie ABGD, A'BC'D', A" B"C"Dec.,
nelle quali si troverd distribuita una quantitd di materia ri-
pulsiva la cui azione verso i punti collocati al di dentro della
superficie piu interna equivarri a quells della massa MN. Si

ga ora sopp la ri te materia dell'inviluppo, e

restituita alle proprie sedi quella che si era recata nelle dette
superficic ABCD, A'BCDY, A'B'C'D" ec. Ne avremo uno strato
il quale eserciterh versoi punti a Ini interni un’ azione quasi
equivalente a quella della massa MN, con una differenza cho
potra grad te impicciolirsi col diminuire pitt e piit le
grandezze delle parti mn, m'n' eo. Il che ci guida a conchiu-
dere che all’ esterno della superficie ABCD si pud determi-
nare uno strato di materia ripulsiva il quale eserciti verso i
punti dentro lui contenuti quella stessissima azione che viene
esercitata dalla massa MN, nel quale strato la legge della den-
sitd sia affatto arbitraria, ma la superficie esterna venga de-
terminata a norma di questa legge.

4. Osservazione 1. Sopra I esterna superficie di questo
strato, il quale noi chi 8, i gini determi
un altro qualunque strato 8 fatto anch’esso della materia
ripulsiva del gid supposto inviluppo, ¢ anch’esso privo di

Tomo XXII. Aa
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azione versa i punti contenuti dentro di lui; e immaginiamo
aggiunto questo strato all’S. Cosi pure immaginiamo deter-
minato al di sotto della detta esterna superficie della stato
S un altro strato 8 fatto della stessa materia ripulsiva, @ pri-
vo similmente di azione verso i punti interni, ma la cui gros-
sezza non superi in nessun luogo quella di §; e concepiamo
sottratto questo nuovo strato dall’ § medesimo. Noi avremo
tanto la somma $+-8'; quanto la differenza §—8, equivalenti
ad MN nell’azione verso i punti interni. E percit vi potranao
essere all’intorno di ABCD infiniti strati equivalenti alla massa
MN nell’ azioue verso i punti interni suddetti, de’ quali strati
perd uno sard il pii piccolo di tutti, e sari quello che in qual-
che suo punto avra una grossezza nulla.

5 jone IL Si pud immagi esistente anche
al di dentro di ABCD della simile materia ripulsiva disposta
con qualungue legge di densitd, e determinare anche in essa
uno strato contigno ad ABCD il quale sia equivalente ad MN
nell” azione verso i punti interni.

Si pud ripetere per provatlo la stessa dimostrazione ado-
peratasi nel §. 41, colla sola differenza che la materia- ripul-
siva’ da distribuirsi nella superficie ABCD sia presa al di dentro
di questa, e che peroid la superficie A'BC'D' riesca dentro ad
ABCD; e che lo stesso sin della materia da distribuirsi in
A'BCD), e della supetficie. A"B'C'D", rispetto ad ABCD; e
cost di seguito. I anche qui lo strato equivalente ad MN pud
avere una grossezza qualungue, cominciando da un limite in
cui cotale grossezza sia in qualche lnogo nulla, sino al punto
in cui esso strato venga ad ¢saurire tutta la materia ripulsiva
contenuta dentro ABCD.

44. Osservazione 1L Se nella materia sipulsiva che poc’
anzi abbiamo supposta esistente al di fuori o al di dentro di
ABCD, si volesse determinare uno strato la' eni azione all’in-
terno fosse nguale ed opposta a quella della massa pur ripul-
siva MN, si comincerebbe a determinare una massa comple-
mentaria ad MN (§. 35 ), e si cercherebbe poscia uno strato
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equivalente a questa massa complementaria , nel modo indi-
cato a’ §. 41 e 43.

45. Osservazione 1V, So divenisse attrattiva tanto la ma-
taria di cni & formata la massa MN, quanto quella che compone
lo strato soviapposta o sottoposto alla superficie ABCD e de~
terminato in uno de’ modi precedenti, conservando perd nelle
singole loro parti Ia stessa forza verso tutti i punti come quando
erano ripulsive, continuerebbero un tale strato e una tale
massa MN ad essere o cquivalenti nell’azione verso i punti in-
terni, ovvero di azioni nguali ed opposte, come erano dapprima.

46. Osservazione V. Se divenisse attrattiva la sola mate-
ria MN, ovvero quella sola dello strato sovrapposto o sotto-
posto alla superficie ABCD', sempre conservando in tutte le
sue parti la stessa energia di prima; in tal caso Tazione di que-
sto strato verso i punti dentro lui contennti diverrebbe uguale
ed opposta a quella della massa MN , so prima le e equi-
valente, e diverrebbe equivalente se prima le era eguale ed
oppaosta.

LEMMA IV,

47. Sia PQRSpgrs (fig. 15) uno strato chiuso di materia
repulsiva la cui azione werso i punti internamente contenuti
sie uguale ed opposta @ quelia della massa pur repulsiva MN
o0 & quella della massa atirattiva M'N'. 8i desidera conoscere
0 azione esercitata da questo strato in concorso eoll’ una o
coll’ altra delle due masse MN , M'N', sopra un punto preso
alla superficie o dentro la grossezza dello strato stesso.

Sia PORSP'Q'R'S' un altro strato di materia ripulsiva di-
stribuita con qualunque legge di densiti, il quale si trovi so
vrapposto alla superficie PQRS ed equivalga ad MN 6 ad M'N'
nell’ azione verso i punti a lui interni. Noi possiamo imma-
ginare sostitnito ad MN o ad M'N' questo strato, senza che
punto &i cangino le azioni dentro la superfice PQRS, e quindi
senza che nasca azione aleuna dentro pgrs. B percié sard
PQ'R'Spgrs uno strato privo d’azione verso i punti contenuti
al di dentro di lui.
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Preéndendo ora a considerare un punto fisico collocato o
alla superficie PQRS qual &il punto m, o dentro la grosseaza
dello strato PQRSpgrs qual & il punto n, si immagini condotta
per esso punto una superficie chinsa la quale distingua il detto
strato in due parti 8,8’ delle qualila piti esterna §' sia priva
di azione verso i punti ad essa interni, ¢ sia percid tale an-
che la piti interna 8 verso i punti interni a essa. Il detto
punto non soffird altra azione che quella spingente all’infuori
dipendente dalla parte pilt interna 8. L azione pertanto sof-
ferta da un tale punto e che da noi si ricerca, si avrd im-
maginando disposta intorno a PQRS dell” altra materia ripnl-
siva con una legge qualunque, e concependo condotta per
esso punto una superficie che lasci frase e la pgrs uno strato
privo di azione verso i punti interni.

48. Osservazione 1. Volendo la grandezza di quest’azione
nel caso che il punto m o I 7 fosse vicinissimo alla superfi-
cie pgrs, si farebbe uso de” calcoli esposti nella Proposizione
XIIL.

49. Osservazione 11, L azione sul punto considerato sa~
rebbe ancora In stessa se dopo aggiunta la nuova materin in-
torno alla superficie PQRS, si condugesse, non gia pel detto
punto, ma piiv all esterno, una superficie che lasciasse fra se
e la_pgrs uno strato privo d’azione verso i punti interni.

§o. Osservazione 111 Tutto quello che or ora si & detto pud
essere eziandio applicato al caso che lo strato PQRSpgrs sia

- di materia attrattiva, essendo pure attrattiva la massa MN,
¢ ripulsiva in vece la MN'\

PROPOSIZIONE XIV.

51. Avendosi un corpo conduttore ABCD (fig. 16) allo
stato naturale, si vuole lo smovimento prodotto nel suo fluido
naturale dalla presenza di un corpo MN elettrizzato in pith

Immagineremo levato tutto all’intorno del corpo uno stra-
to ABCDabcD di fluido naturale equivalente al corpo MN
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nell” azione verso lo spazio interno, prendendo questo strato
della minima grandezza possibile, cioé tale che in qualche
luogo la sua grossezza sia nulla e supposto immobile il fluido
rimanente, concepiremo restituito il fluido levato, lasciandogli
preadere quella disposizione che verrd determinata e dalla sua
attrazione verso la materia rimasta deficiente ¢ dalla sua ripul-
sione fra le proprie parti e verso il corpo MN e dalla compres-
sibilith di eni per avventura egli fosse dotato. Questo elet-
trico cosi restituito formerd uno strato privo di azione verso
Pinterno; e con esso si avra la distribuzione d’equilibrio pel
caso presente , ossia lo'smovimento che si ricerca.

8in infatti abeD la supexficie della parte del corpo ABCD,
la quale rimane allo stato naturale dopo fatta la indicata sot-
trazione; e immaginiamo che il fluido stato levato venga re-
stituito a varie piccole successive dosi nella maniera seguente.
Cioé immaginiamo prima distribuita nella superficie abeD una
piccola quantitd P' di fluido, in modo tale da non esercitare
azione alcuna verso i punti iuternis e quindi concepiamo che
questa quantitd P’ si rigonfii con movimenti normali alla abeD,
movendosi verso I'interno le porzioni di esso situate in que’
Luoghi ove la suPerﬁcie abeD fosse in contatto colla ABCD, e
disponendosi per ora queste porzioni al di dentro di abeD se-
condo nna legge di densitd scelta anticipatamente a piacere per
tutti i punti situati entro ABCD; e le porzioni sitnate negli
altri lnoghi movendosi all’infuori, e saturando per via tutta la
materia deficiente che viene incontrata, e cosi continuando sino
a che il fluido venga in qualche lnogo esaurito prima di arri-
vare alla superficie ABCD; e in qualche lnogo arrivi a cotal
supetficie; e la quantitd che di esso avanza in questi ultimi
Inoghi dopo raggiunta la ABCD ¢ dopo saturata la materia
deficiente incontrata, immaginiamo che retroceda lungo le nor-
mali gid percorse, disponendosi colla gid detta legge di den-
sita scelta anticipatamente, E si chiami Q' lo strato nate da
un tale rig Dopo cid si i ini che nella super-
ficie libera di Q', ciot in quella superficie ove venneroa ter-
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minare i movimenti del flnido P, si distribuisca un’altra pic-
cola quantiti P del fluido medesimo, in mnn‘.u da non eser-
citare azione alcuna dentro di se. E di poi per mezzo di movi-
menti normali alla suddetta superficie di Q" si immagini rigon-
fiata questa quantitd P’ nel modo stesso della P, vale a dire
con movimenti rivolti interamente all’indentro in que” luoghi
ove la superficie ABCD era gid stata occupata o ragginata pre-
cedentemente, disponendosi qui pure ‘secondo la gid menzio-
nata legge anticipatamente scelta; e negli altri Inoghi con
movimenti verso l'infuori, saturando la materia deficiente che
s’ incontra, e proseguendo. innanzi o in sino a che il fluido
venga esaurito prima di arrivare alla superficie ABCD, o in
sino a che sia ragginnta questa superficie, venendo in questo
ultimo caso il fluido che sopravvanza a retrocedere lungo le
normali gid percorse e a disporsi secondo la gid scelta legge.
E si chiami Q" lo strato ottenuto dopo questo secondo rigon-
fiamento. Nella superficie libera di Q" si immagini disposta
un’altra piccola porzione P" del medesimo fluido da restituirsi,
sempre in guisa da non avere azione sui punti interni, e la
si immagini quindi rigonfiata in un modo affatto simile a
quello della quantitd P, in uno strato che diremo Q". E cosi
si continui sino a che venga tutto esawiito il fluido da re-
stitnirsi.

La somma degli strati ¢, Q", Q" ec. eserciterd all'interno
di se una qualche piccola azione nata dai diversi rigonfiamenti,
1a quale perd sari tanto minore quanto pili numerosi saranno
questi strati, e potrd ridarsi minore di ogni minima quantitd
assegnata col prendere cotali strati in un numero abbastanza
grande. Percid qualunque legge di densit siasi scelta pei punti
ove il fluido restituito riesce sovrabbondante, lo strato totale
potra avere una siffatta disposizione da non esercitare azione
sui punti interni. Supponiamogli data una tale disposizione, e
tratteniamoci un momento a farvi aleune considerazioni.

Ciaseuno degli strati @', Q", Q" ec. sard formato di due
distinte parti, come mostra quello compreso fra la superficie




Der. Dorr. Giuserre Beuee 191
indicata dalla linea continua AB'CeaA e la superficie indicata
dalla linea punteggiata afya; delle quali parti 1" una simile
alle ABCyBa si troverd all’ esterno degli strati. restituiti pre-
cedentemente, avrd la densith del fluido naturale, e saturerd
una corrispondente quantitd di materia deficiente esistente
nello stesso spazio; I'altra parte analoga alla aAgcCya sard for-
mata di fluido sovrabbondante, disposto colla pin volte nomi-
nata legee di densitd scelta anticipatamente, € si trovera col-
locata al di dentro della parte di flaido sovrabbondante spet-
tante agli strati gia restituiti , appoggiandosi perd per poco
tratto mel contorno, come si scorge in Ag, Cy,alla superficie
ABCD. E di queste due parti andra la prima diminuendo conti-

di i perficiale dall®uno strato al successi=
vo, ¢ la seconda in vece andra continuamente crescendo. E la
somma di tutti i detti strati restituiti Q',Q", Q" ecc. formerd
un inviluppo consistente similmente in due parti, ciod in nna
i fluido: naturale limitata internamente dalla superficie abcD
ed csternamente dalla superficie ABCDA; ¢ in una di {fluido
sovrabbondante disposta nel menisco ADCcaA, colla legge gid
scelta e tante volte menzionata.

Cerchiamo ora di'determinare questa legge di densita del
menisco ADCcaA nel modo piit conveniente per L' equilibrio.
Immaginiamo condatta attrayerso al detto menisco una ‘nor-
male St alla superficie ABCD, e consideriamo Vazione sofferta
dalle varie molecole d* elettrico situate in siffatta normale.
Sia pertanto una di queste molecole situata nel punto p, fia

gli strati I e Q(m)
Q(’”'H) Q(mﬂ)
B

collocati pit infuori, e gli strati

ecc. collocati pitt indentro; i quali strati si sup-
pongano qui stati suddivisi ciascuno in un grandissimo numero
di altri, e dotati di quella distribuzione a cui continuamente
si avyicinano con tali suddivisioni, di maniera che separata-
mente considerati non abbiano azione aleana verso 1'interno.
Non sentira upa tale molecola nessuna azione dai primi, tro-
vandosi questi all’ esterno di essa, ma verrd spinta all’infuori
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dai secondi, con una forza tanto piit grande quanto pit essa
si troverd all’ esterno. E lo stesso avverrd di tutte le altre
molecole esistenti' nella retta Sz, si appartenenti al fluido na-
turale che al sovrabbondante. Ond’é che quando si ammetta
essere 1 elettrico un fluido compressibile e formato di mole-
cole prementisi vicendevolmente come quelle de’ fluidi ordi-
narii, tutte quelle fra esse molecole le quali si troveranno nella
Tetta pr premeranno quelle esistenti nella pS; e la pressione
verri resistita compiutamente, quando in p vi sia una densitd
opportuna ; in caso diverso ella troverd una reazione o piit 0
meno grande di se, e con cui non potrd fare equilibrio. Con-
verrd adunque osservare se la densiti ne’ varii punti della
normale St sard adattata pel preciso equilibrio, ciod per re-
sistere appieno ma non essere superiore alla pressione eser-
citata dalla colonna delle molecole sitnate piit internamente;
e se lo stesso avrd Inogo per tutte le altre normali. Quando
cio sia, la legge di densiti sceltasi sard quella convenienter
Nel caso contrario. converrd cercarne un’altra pii adattata:
Il che, nel supposto che si possano esaminare in tutte le
loro particolariti le forze operanti, riescird facile a oftenersi
dopo avere incominciato a disporre il fluido con una legge
anche presa a caso; poiché dopo cid si saprd presso a poco
quanto elettrico sovrabbondante si dee trovare in qualsivo-
glia sottilissimo prisma normale alla superficie ABCD. e che
attraversi il menisco. ADGcaA , e percid quale densiti giovi
assegnare a ciascuno de’ punti di esso prisma. Stabilita poi
a questo modo una legge pill conveniente, si tornerd di nuo-
vo a disporre con essa tutto il fluido restitnito. E non tro-
vandosi ancora pienamente adattata per 1 equilibrio la nuova
legge assuntasi, vi si andra ancora pilt vicino con una terza
operazione. Con che si andrd gradatamente verso un limite,
il quale sarh la distribuzione conveniente al perfetto equili-
brio e da adattarsi definitivamente.

53. Mostriamo ora come effettivamente con una siffatta
distribuzione tutte le molecole d’ elettrico del corpo ABCD
si debbano trovare in equilibrio.
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La cosa ¢ affatto chiara per quelle molecole che vengo-
no a trovarsi al di dentro dello strato restituito, trovandosi
esse in equilibrio prima della restituzione, e non soffrendo
azgione alcuna da un siffatto strato restituito,

Per riguardo alle altre molecole, supponiamo presi nello
strato restituito considerato a parte, diversi punti m, », g,
(fig. 17) situati in diversi luoghi; e indichiamo con m, n',
¢'» 1 punti corrispondenti del corpo ABCD supposto privato di
nuove di un tale strato. E cerchiamo quale azione soffrirebbe
una molecola d” elettrico coll in cii di cotali punti.

Cominciamo dal punto m situato fuori del menisco GDAzeC.
Una molecola esistente in questo punto, supponendo ch’ ella
(k1)

s

si trovi fra gli strati Q', Q",..... Qlk), e gli strati Q
(k-2) o - % B .
Q ece. non sentird azione alcuna dai secondi, e sari spin-
ta dai primi all’infuori con una forza determinata e dalla dis-
tanza fra esso ponto 7 e la superficie abcD, e dalla den-
sitd del fluido naturale interposto fra questo punto e una tale
snperficie ( §. 29). E una molecola situata in m', per la com-
binata azione del corpo MN e dello strato deficiente ABCDabeD
(fig. 18.) sardk attirata all’indentro colla stessa forza come
se all’ intorno della superficie ABCD si ponesse uno strato
indefinito ABCDPQRS di materia deficiente, si conducesse per m’
una superficie che lasciasse fra se e la abeD uno strato privo di
azione verso Iinterno, e si considerasse unicamente P'attrazione
di questo strato verso la m' (§. 47 e seg. )3 e questa forza sa-
rebbe determinata dalla distanza fra m'ed abcD, e dalla densith
della materia deficiente collocata in questo intervallo; e sareb-
be percid ugnale alla forza con cni la molecola 7 viene spinta
in direzione contraria. Applicato percid al corpo ABCD lo strato
abeDAB'CD, € unite in una sola le molecole m, m', sarit quest”
unica molecola tanto attirata all’indentro dal corpo ABCD spo-
gliato come sopra d’elettrico ma con insieme 1’ MN, quanto &
spinta all’infuori dallo strato restitnito, e si troverd percio
in equilibrio.

Tomo XXII Bb
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i puo opporre che la conclusione trovata al §. 29 non &
che approssimata, e che potrebbe essere soltanto approssimato
anche I equilibrio di cui si tratta. lo credo perd cl’esso abbia
luogo rigorosamente. Infatti sotto l'azione combinata del corpo
MX, della materia deficiente abeDABCD ( fig. 16) o dello strato
restituito, tutte le molecole del fluido naturale situate dentro
la soperficie abca si trovano in perfetto equilibrio, ed esse
& troverebbero in questo stato anche quando si Jovasse il
corpo MN, la materia ABCB'A rimasta deficiente e il menisco
soyrabboudante ADCcaA ; giacché dopo questa sottrazione non
avanzerebbe che della materia allo stato naturale incapace di
esercitare alcuna azione nd dentro lo spozio abea né altrove.
Adunque un siffatto menisco sovrabbondante e una siffatta ma-
teria deficiente formano col corpo MN un sistema il quale,
tanto lasciato sussistere quanto levato, lascia le molecole con-
tenute dentro aboa in equilibrio, e non esercita percid azione
dentro a questo spazio. Ma un tale sistema chiude insiene
coll’ gheg auche lo spazio 2ABCcla, e anche a questo &
da credere che si debba estendere la detta nullitd d’azione;
poich se noi fingiamo che mna molecola d’ elettrico si muo-
va dentro lo spazio totale chiuso dentro questo sistema, pas-
cando con moto continuo da un punto préso entro abca ad
un punto qualsivoglia preso entro aABCcha, le azioni che,
soffvica essa molecola dai diversi punti fisici del detto sistema
varieranno tutte secondo la legze di continnitd per tutto il
movimento di essa molecola, ¢ tanto esse azioni quanto tutte lo
encoessive derivate de’ loro valori algebraici, non essendovi in
tutto questo moyimento circostanza alouna in forza della quale
essa legge di continuitd possa essere intetrotta. 5 perd & da cre-
dere che una tal legge debba valere anche per Pazione totale
esercitata dall’intero sistema; e se questo esercita invariabi
meute un’ azione nulla per tutte le posizioni della molecola den-
tro lo spazio abea,& affatto credibile che Pazione debba man-
tenersi nulla anche passando essa molecola entro allo spazio
AR Ceba. Main questo spazio vi ha nullitd di azione quando
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manea il sistema summenzionato; dunque & credibilissimo che
questa nullita debba snssistere anche quando csso sistema vi
ia; vale a dire, che debbe la molecola mm', dopo la restitu-
zigne del fluido levato, trovarsi perfetto equilibrio. Non
ho perd ancora potuto trovare di cid una dimostrazione ve-
ramente rigorosa.

Passiamo ora al punto 2 ( fig. 17) situato dentro al -mepisco
AacCDA, ma al di fuori della superficie abeD.Questo punto avrd
al di dentro di se alcuni de’ primi fra gli strati Q'; Q",Q"ecc.,
3 quali primf strati noi indicheremo con Q' ".... 0 ed al-
cuni degli ultimi, che noi indicheremo con Q‘H‘I), Q(Mn)eac.
ma avrd al di fuori alcuni degli interme
Q(h-w), Q(Jm-g).

, ciog gli strati
....Q(&;. Ora questi strati intermedii non eserci-
teranno azione alcuna su d’una molecola d’elettrico situata in 7,
ma tanto i primi quanto gli ultimi ne eserciteranno una diretta
all” infuori, cioe i primi una determinata dalla distanza frane
abeD e dalla densita del fluido naturale interposto ; e gli ultimi,
una determinata dalla grossezza e densita media dello strato di
flnido sovrabbondante esistente fra n e la superficie interna
CcaA del menisco. B una molecola situata in z', per 'azione
de’ corpi ABCD ed MN sard attirata all'indentro con una forza
determinata dalla grossezza e dalla densiti dello strato defi-
ciente interposto fra n' ed abeD, forza che sard uguale e contra-

ria a quella esercitata su n dagli strati Q' Q"....s ngié men-
zionati, La quale ugnaglianza non said gt approssimata, o cre-
do ma bensi rigofbsa. Poiche dopo restituiti gli strati (1.‘!';()“...(3“t
¢ qualeuno degli intermedii,il punto nsi trova nella stessa co
dizione in cui ¢ il punto m dopo la restituzione di tutti quan
questi strati talch dopo restituita quella porzione & da credere
che il punto an' si debba trovare in perfetto equilibrio fra‘T’azio-
nedi ABCD e di MN, e I’azione degli strati restitniti. E la resti~
tuzione degli altri strati fa che esso punto » venga spinto all'in-

5 i T o L
fuori come se sopra di esso operassero soltanto gli ultimi Q ) 5
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(k ’
Q Hjccc.; ¢ perd con una forza determinata dalla grossezza

e dalla densita media del fluido sovrabbondante interposto fra
nn' ed AacC ed appartenente a questi ultimi strati. E una tale
tendenza all’ infuori con insieme quella di tutte le altre mo-
lecole situate pitt internamente nella stessa normale ad ABCD,
si appartenenti al fluido naturale che al sovrabbondante, si
troverd pienamente resistita dalla reagione del fluido pin
esteriore, esistente nella stessa normale, essendosi appunto
scelta pel menisco AacGDA una legge di densitd a cid conve-
niente.

Uua molecola finalmente situata in ¢ nella parte di me-
nisco collocata al di dentro di abeD & spinta all’infuori dal
solo fluido sovrabbondante collocato piti internamente ed ap-
partenente ad alcun degli ultimi fra gli strati Q, Q", Q"ec.,
e questa & la sola forza che opererd sulla molecola g¢' dopo
I applicazione dello strato totale al corpo ABCD; e anche
questa forza con insieme quella operante su tutte le altre mo-
leeole situate pill internamente , ciod fra il punto g¢' e la
superficie AacC, sard pienamente resistita dalla reazione del
flnido collocato fra g¢' e la superficie ABCD.

Pertanto, quando il fluido restituito sia disposto nel modo
indicato al §. 51,

1.° Tatte le molecole situate nello spazio occupato da
questo fluido si troveranno in equilibiios

2.2 Tutte quelle collocate al di dentro si troyeranno pure
in equilibrio,

.

OSSERVAZIONI.

53. Osservazione 1. 11 fluido sovrabbondante appartenente
al menisco AacGDA (fig- 16) ha in ciascuna delle normali
condotte alla superficic ABCD quella stessa, o prossimamente
quella stessa disposizione, come se levato il corpo attuante MN,
si elettrizzasse in pitt il corpo ABCD a tal segno da ayere,

e di I i

sotto una data minima porai di superfici I i
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torno alla base di quella normale, la stessa quantitd d’ elet-
trico che si ha ora colla presenza del corpo MN.

54. Osservazione 11, Se il corpo MN fosse elettrizzato in
meno, si avra Ieffetto della sna azione attuante sul corpo
ABCD, sostitucndo ad esso MN un corpo elettrizzato in piu
convenientemente disposto; il che & sempre possibile per
quello clie si ¢ detto al §. 37.

55. Osservazione 111 Avendosi molti corpi attuanti, altri
elettrizati in pit, ed altri in meno, ed essendo 'attuato sem-
pre dotato della dose naturale d’ elettrico, I'azione di tutti i
corpi attuanti si pud ridurre a quello di un sistema di corpi
tutti elettrizzati in piit; e questo sistema si pud riguardare
come un unico corpo elettrizzato in pil.

56. Osservazione IV. Supponiamo ora che il corpo attnato
ABCD, oltre all’ essere esposto all’azione di uno o piti corpi
elettrizzati, abbia un’ elettricitd sua propria; e primieramente
<’ esso sia elettrizzato in pill. In questo caso cominceremo
a ridurre I’ azione attuante, quando mnol sia, a quella di un
unico corpo elettrizzato in pil. Quindi immagineremo levata
ad ABCD la quantiti d’elettrico sovrabbondante, e ridotto
dappertutto esso ABCD allo stato naturale, e poscia, come al
§. 51, immaginiamo a lui toltouno strato ABCDabed di fluido
naturale equivalente all’ azione del corpo attuante; e in fine
concepiremo restituita a piccole dosi, nel modo veduto al §. 51
medesimo, tanto quest’ ultima quantitd d’elettrico quanto quella
soveabbondante levata prima. Gon che si avrd o un menisco
elettrizzato in pitt maggiore di quello considerato precedente-
mente, o una soyrabbondanza d’elettrico in tutta la superfi-
cie del corpo ABCD. Ma si avra- sempre 1*equilibrio si in
tutto lo spazio occupato dal fluido restituito, come in tutto
lo spazio da esso abbracciato. Il che si pud dimostrare ripe-
tendo quello che s’¢ detto al §. 52.

57. Osservazione V. Abbia in vece il corpo attuato mna
quantitd d’ elettrico minore della dose naturale. In questo caso
dopo trovata la distribuzione d’ equilibrio che avrebbe luogo
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se il corpo avesse la dose naturale d’elettrico e fosse soggetto
alla stessa azione attuante, si concepird tolto ad esso corpo
del fluido elettrico cominciando a detrarre gli ultimi degli
strati @, Q°, Q" ecc. e venendo per ordine ai precedenti, e
se tutti questi non bastano, venendo in fine a levare una suf-
ficiente porzione del flnido naturale contenuto sotto la snper-
ficie abeD, togliendone uno strato superficiale privo d’azione
verso i punti interni. B questa sard la distribuzione d’equili-
buio pel caso presente; il che si pud dimostrare nel modo del
§. 53, quando rimangome superstiti aleuni degli strati ',
Q', ecc., ed & ancora pilt facils a vedersi, quando con-
venga altresi levare del fluido naturale sotto la superficie
abeD.

58. Osservazione VI. In tutti questi casi, stabilito che
siasi 1° equilibrio, il corpo ABCD & formato da una quantith
di materia allo stato naturale, abbracciata o da uno strato
superficiale sovrabbondante, o da uno strato superficiale defi-
ciente, o da uno strato sovrabbondante in upa parte della
superficie e deficiente nell’ altra. E ne’ luoghi ove & sovrab=
bondante si puo ripetere quanto abbiam detto al §. 53,

Consideriamo ora di nuovo i diversi casi particolari gia
esaminati, guardandoli da altri aspetti. E cominciamo dal caso
d”un corpo dotato della dose naturale d’ elettrico e sottoposto
all’ azione attuante di un corpo elettrizzato in pit.

59. Osservazione VIL In un siffatto corpo,se la materia
deficiente ¢ il fluido sovrabbondante che dopo stabilito I’ equi-
librio si trovano adjacenti da hande opposte alla superficie
ABCD, venissero projettati e condensati su questa per mezzo
di movimenti ad essa normali, pochissima azione nascerebbe
con ¢lo verso i punti interni, attesa la plccu]eﬂa de’ movi-
menti operatisi; e pochi: s esig nella
distribuzione dl esso elettrico e dx essa materia deficiente ;
mantenuti in questa sllperﬁcle, perche si riavesse 1" esatto
equilibrio.
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Si otterrebbe poi una distribuzione superficiale veramente
equilibrata immaginando disposta nella superficie ABCD una
quantita di materia deficiente distribuita in modo da compensare
Yazione del corpo MN verso i punti interni ad essa ABCD, e una
quantitd di {luido sovrabbondante che basti, per rignardo alla
massa, a saturare questa materia e sia disposta in modo da non
esercitare azione alcuna verso i punti interni. E anche questa
distribuzione ipotetica sarebbe pochissimo diversa dalla distribu-
zion reale che prende Pelettrica nel corpo ABCD alla presenza
di MN: le diverse porzioni cioi della superficie ABCD conter-
rebbero con questa distribuzione ipotetica prossi quella
stessa quantita di materia deficiente o di fluido sovrabbondante
Je quali si trovano loro rispettivamente sottoposte colla distri-
buzione reale. Perocche nella distribuzione reale la materia de-
ficiente e il fluido sovrabbondante formano sempre, sotto la
superficie de’ corpi, degli-strati estremamente sottili.

Ne' prossimi paragrafi 60, 61, 62, 63, 64 si espongono
de’ risultamenti che si verificherebbero appuntino nel caso
che Ia distribuzione delle due elettricitd fosse puramente su-
perficiale, che e hanno luogo soltanto per approssimazione, ma
approssimazione grandissima, nel caso reale di una distribuzione
che ocenpi qualche minima grossezza.

60. Osservazione VI Se I’ elettricitd positiva del corpo
MN si cangiasse in negativa conservando la medesima inten-
sita, in tutti i punti della superficie ABCD verrebbesi ad avere
uno stato contrario al precedente ed ugualmente intenso. In-
fatti cosi avvenendo, si equilibrercbbero ancora fra loro le
azioni esercitate su ciascuna molecola del fluido interno si per
parte del corpo MN che delle elettricita superficiali del cor-
po ABCD.

61. Osservazione I1X, Trovandosi a fronte del corpo ABCD
parecchi corpi attuanti, elettrizzati alcuni in pilt ed altd in
meno, lo smovimento prodotto in esso corpo ABCD si avrd
col determinare le distribnzioni che verrebbero separatamente
in esso cagionate dalla presenza de’ diversi corpi attuanti, e




200 DeLis DISTRIBUZIONE DELL’ELETTRICO €C.
coll’ immaginare quindi sovrapposte e compenetrate tutte lo
distribuzioni separate; di maniera che in un punto gualsivo-
glia della superficie del corpo attuato si avrd quella specie e
quella intensita di elettriciti che risulta dal sommare insieme
tutte le intensitd positive relative a quel punto, e tutte le
intensitd negative, e dal sottrarre 1" una somma dall’altra. Con
questa distribuzione in fatti si equilibreranno a vicenda tutte
le azioni operanti su ciascuna molecola d’elettrico esistente
nell’ jnterno del corpo.

A questo caso si riduce evidentemente quello in cui si
ha un unico corpo attuante elettrizzato in alcune sue parti
in pil e in altre in meno.

Ga. Ossercazione X. Se il corpo attuato, oltre all’ esser
soggetto all’azione di uno o piti corpi attuaoti, ha altrest
un’” elettricith propria, la distribuzione che dee in esso avere
I’ elettrico si pud determinare cercando separatamente la di-
stribuzions dell’ elettricitd propria, e le distsibuzioni che ver-
rebbero separatamente cagionate in esso, supposto allo stato
naturale, da ciascuno de” corpi attuanti, e quindi immaginando
compenetrate insieme tutte queste distribuzioni.

63. Osservazione XI. Se il corpo attnato & in comunica~
zione col terreno, si ha la distribuzione dell’elettricitd in esso
corpo, riguardando questo siccome formante nna massa unica
col globo terrestre. Donde si ricava che anche in questo caso
la distribnzi perficiale ; e che essendo pa-
recchi i corpi attuanti, ella si pud ancora dterminare coll’im-
maginar compenetrate insieme quelle separate relative a cia-
scuno di essi.

64. Osservazions XII. Allorquando son piti d” uno anche
i corpi attuati, la distribnzione dell’ elettricita in ciascuno di
essl, id 5 si ha rignardando lui solo
come attuato e tutti gli altri come attwanti, Ond’ & che an-
che in questo caso I elettricita de” detti corpi attuanti & tutta
superficiale.
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635. Osservazione XIII. A compimento delle’ cose prece-
dentémente esposte richiamerd il caso contemplato al §. 17,
cioé di un corpo il quale, levandogli successivamente degli
strati di materia vepulsiva privi di azione verso i punti in-
terni, si venga in fine a ridurre a pini parti discontinue. In
qual modo potrassi dopo cid continuar ancora tale sottrazione ?

Noi possiamo distinguere in cotale questione tre casi. Sia
infatti PQ (fig- 19 ) un corpo formato di una materia ripul-
siva respingentesi al solito in ragione inversa de’ quadrati
delle distanze e levati da esso diversi strati privi di azione
verso I interno, siasi ezli ridotto alle due parti A e B toccan-
tisi in un upico punto G:

1.° Si potri in primo lnogo supporre cessata di esistere
una delle due parti, p. e. la parte B, ¢ continuar a levare
all’ altra A degli strati privi d’azione verso interno, come
se questa parte A fosse sola.

2 8i potrd in secondo Inogo considerare la parte B come
sussistente per intero; e immaginare levati alla sola A degli
strati per tal maniera da essere nulla Vazione dentro di essi,
avuto riguardo anche all’ azione attuante della B. E in questo
caso il primo strato da levarsi dovrebbe esser tale da com-
pensare, per rispetto ai punti a lui interni, Iazione della parte
B; essendo poi gli strati successivi mancanti d’ azione verso
I interno considerati da se soli.

8. 8i potranno in terzo luogo determinare tanto in A
quanto in B degli strati di materia ripulsiva per tal maniera,
che riesca nulla 1’ azione si dentro a quelli di A che dentro
a que’ di B. In questo caso saranno arbitrarie, dentro certi
limiti, le quantitd da prendersi in A e in B e assegnate ch®
esse sieno , si comincerd a dare wna figura a piacimento alla
interna superficie della quantita & che si vuol prendere in B,
e si determinerd la figura che dee darsi all'interna superficie
della quantita a chesi vuol levare da A, affinché riesca nulla
P azione all’ interno di essa a, avuto rizuardo auche all’azione
attuante di & (le esterne superficic di a e di b sono quelle

Tomo XXII. Ce
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stesse di A ¢ di B). Di poi, lasciata in questo stato la ma-
teria @, si agginsterd la & in guisa, che computata 1 azione
di a riesca nulle Ueffetto nell’ interno di &. In appresso, sic-
come con quest’ ultima operazione verrl a sconcertarsi I'azione
al di dentro di a, copverrd aggiustare di nuovo la materia di
questa a. Poi si aggiusterh nuovamente quella di b3 e cosidi
seguito. Con che si andrd sempre pil presso a due limiti, nei
quali non vi sarebbe pilt azione n& all’interno di & né all’in-
terno di b, T perd d’ nopo, per la possibilita dellz soluzione,
che assegnata, p. e, la quantitd a, non sia la & pilt piccola
di un certo limite, e nemiueno pitt grande di un altro limite,
essendo perd essa a nostro pieno arbitrio dentro cotali due li=
miti; i quali si verranno a convscere nel tentare I’ operazio-
ne. B questo un caso identico con quello di due corpi vi-
cendevolmente attuantisi.

ARTICOLO TERZO.

Della distribuzione dell’ elettricitd negli inviluppi
duttori hindenti de’ corpi elettrizaati,

66, Se uu corpo clettrizzato si trova collocato al di den-
tro di un inviluppo conduttore chinso tutto all’intorno e co-
municante col terreno, rimagendo: il corpo inchiuso perfetta-
mente isolato da cotale inviluppo , si stabilisce nell” interna
superficic di quest’ ultimo un’ eletiricita contraria'a quella del
detto corpo racchiuse, rimanendo perd allo stato naturale tutta
Ia ‘grossezza dell’ inviluppo medesimo e tutta la superficie
esterna. 11 quale effetto, allorquando il corpo rinchiuso & elet=
trizzato in pil, nasce da ipulsi del fluido bhond
di quest’ ultimo verso il fluido naturale dell*invilappo 3 e
quando esso corpo rinchiuso & elettrizzato in meno, nasce da
attrazione della materia deficiente di un tal corpo: verso:il
finido naturale de’ corpi circostanti. To esporrd nelle Proposi=
zioni seguenti aleune: particolarith di questa elettriciti dell’in=

t
i
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viluppos ¢ primieramente dell” esser ella unicamente disposta
alla superficie interna.

FROPOSIZIONE XV«

67.8ie ABCD ( fig. 20) la superficie interna di un inviluppo,
dentro al quale si contenga una determinata quantité di una
materia ripulsia, distribuita comungue nello spazio MN, e la
cui ripulsione operi in. ragione inversa dei quadrati delle di-
stanze. Si asserisce che una tale quantitd di materia ripulsiva
pub essere distribuita e condensata per tal modo nella super-
ficie ABCD, da esercitare werso lo. spagio’ esterno la stessa
azione come quando si trova ancora distribuita in MN.

Si immagini desoritta all’ esterno di ABCD un’altra su-
perficie chiusa abed , che non tocchi la prima in nessun punto.
8i concepisca divisa la materia ripulsiva distribuita in MN"in
un grandissimo numero di parti di minime dimensioni, e cia-
scuna di queste parti si supponga prima concentrata nel suo
rispettivo centro di massa, o poscia diffosa e uniformemente
distribuita in una superficie sferica deseritta  intorno a cotal
centro e toceante la superficie abed; con che una porzione
di siffatta materia ripulsiva passerd nell'intervallo ABCDabed.
Sull’ altra porzione che ximane ancor compresa al di dentro
di ABCD supponiamo eseguita un’ operazione simile a quella
indicata or ora, con che sia fatta passare una nuova quantith
di detta materia ripulsiva nel medesimo intervallo. Immagi-
niamo replicata la stessa operazione sulla parte di mater
ripulsiva che rimane ancora dentro ABCD; e cosi proseguia-
mo fino a che entro ad ABGD non ne resti pii che una quan-
titd piccolissima. Noi avremo. alla fine ln massima parte della
materia ripulsiva proposta ridotta nell intervallo anzidetto,
con un eangiamento estremamente piceolo nell’azione di essa
materia: verso i punti collocati all’ esterno di abed. B que-
sto’ cangiamento , come anche la quantita di materia lasciata
dentro ABCD si potranno rendere minori di ogni quantitd
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assegnata, quando si inuino a suffic le operazioni, e si
prendano di dimensioni ffici iccole le parti in cui
si viene ciascuna volta a dividere Ja materia ripulsiva che era
rimasta dentro ABCD. Dal che possiamo conchiudere che alla
wmateria ripulsiva disposta primitivamente nello spazio MN pud
essere data una tale disposizione entro Lintervallo ABCDabed
da esercitare ancora la medesima azione verso i punti collo-
cati all’ esterno di abed. B siccome la superficie abed si pud
prendere vicina quanto si vuole alla ABCD, senza che cessi
la veritd di questa Proposizione, cosi; col metodo usato &l §.
13, possiamo altresi conchindere che tutta la suddetta mate-
ria ripulsiva si pud immaginare per tal modo condensata e di-
stribuita nella superficie ABCD, da esercitare ancora la mede-
sima azione di prima verso i punti collocati all’ esterno di
questa superficie.

PROFOSIZIONE XVI.

68. Al esterno ‘delln superficie ABCD precedentemente
menzionata, si trovi disposta secondo una qualsivoglia legge di
densiti una quantitd indefinita di una materia ripulsiva simile
a quella contenuta nello spagio MN. Si asserisce potersi deter-
minare all’ esterno di ABGD una tale altra superficie che lo
strato di materia ripulsion compreso. nell’ intervallo frapposto
eserciti all’ esterno la medesima azione , come la materia di-
sposta in MN.

Si supponga divisa questa materia disposta in MN in tante
winime porzioni p, ps p's ¢e. 8i immagini condensata ¢ di-
stribnita in ABCD una porzione della menzionata materia
esterna, nguale in quantitd alla py ed equivalente a questa
per rignardo agli. effotti esercitati all’ esterno, e formata da

Jeodle dell’inviluppo. vicinissime alla superficic ABCD e ve-
nute su quest’ ultima per mezzo di movimenti ad essa nor-
wali. Verra con cid la residua materia del detto inviluppo ad
avere un’ altra superficie interna, la quale chiameremo ABCD'.
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Tmmaginianio distribuita in questa un’ altra porzione della me-
desima materia dell’ inviluppo, uguale in quantiti a p', equi-
valente a questa nelle azioni verso I’ esterno, e formata da
molecole dell’inviluppo vicinissime ad A'B'G'D' mossesi dai
proprii luoghi in direzioni normali ad essa A'BC'D'. Nella
nuova superficie interna dell’ inviluppo , la quale noi diremo
A'B'C'D", 8 immagini condensata in modo simile una quantita
di materia ripulsiva ugnale a p". E cosi si prosegua finche
siansi. tutte esaurite le parti p, 7, p, ec. E dopo tutto cid
si suppongano restituite alle proprie sedi le molecole di ma-
teria ripulsiva state trasportate nelle suddette superficie ABCD,
A'BCD, A'B'C'D" ecc. Si avra con cidunostrato di materia
ripulsiva, formato da una porzione della materia dell’inviluppo
collocata ancora a proprio luogo, il quale strato uguaglierdin
massa la quantita di materia distribuita in MN, ed avrd un’
azione verso i punti esterni pochissimo diversa da quella eser-
citata da essa materia di MN, e tanto meno diversa quanto
pitr piccole ¢ pitt numerose saranno le parti p, p', p', ecc..
ossia quanto pin vicine saranno le dette superficie vicende-
volmente includentisi. Dal che si pud conchiudere potersi un
tale strato terminare esternamente in siffatto modo da avere
verso i punti esteriori un’ azione perfettamente equivalente a
quella della materia distribuita in MN.

69. Osservazione. I varii movimenti che si sono supposti
nella materia repulsiva distribuita in MN, nella Proposizione
xv, non cangiano per nulla il lnogo del centro di massa di
questa materia; di manieraché dopo essersi questa condensata
e distribuita nella superficie ABCD, un siffatto ceutro di massa
& ancora nello stesso luogo di prima. Nella xvi Proposizione
poi il comun centro di massa delle porzioni di materia repul-
siva distribuite nelle varie superficie ABGD, AB'CD'; ecc. &
lo stesso di quello della materia distribuita in MN. 8i pud
percid conchiudere che quest’ ultimo coincide altresi con
quello dello strato di materia determinato intorno ad ABCD
nella Proposizione xvi medesima.
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PROPOSIZIONE XVII £D ULTIMA.

70. 8ia MN un corpo elettrizzato in piit dove Ielettrico
abbia uua distribuzione qualunque; e all’ esterno abbia esso
un inviluppo conduttore, la cai interna superficie ABCD sia
di una forma qualanque. Determiniamo  in quest’ inviluppo
uno strato contigno ad ABCD, tale che il suo fluido naturale sia
uguale in quantith ed equivalente nelle azioni verso Iesterno,
al fluido sovrabbondante di MN; e quindi immaginiamo levato
tutto I elettrico di un tale strato, Verranno con cib le mole-
cole &’ elettrico esteriori allo strato deficiente, per I’ azione
combinata della materia lasciata deficiente e del {luido sovrab-
bondante di MN, a trovarsi perfettamente in equilibrio. E
percio la distribuzione di equilibrio nell” inviluppo suddetto
supposto comunicante col suolo, sard quella di avere contiguo
all’interna superficie I'anzidetto strato deficiente, essendo nel
rimanente tutto allo stato naturale

Sia invece MN un corpo elsttrizzato in menos e si sup=
ponga distribuito nella superficie ABCD uno strato di fluido
sovrabbondante uguale in quantiti al fluido che manca in MN,
ed equivalente a questo uelle azioni verso I'esterno, cssendo
allo stato natnsale tutto il resto dell’inviluppo. Aache questa
sard una distribuzione in cui tutte le molecole d elettrico
esteriori alla superficie ABCD si troveranno. equilibrate; e
sard essa porcio la distribuzione che ayrd luogo nellinviluppo
medesimo quando sia messo in comunicazione col terreno.
Veramente, nel caso reale, 1’ elettricita indotta dell’inviluppo
consisterd in nno strato di qualche piccola grossezza. Ma ri-
ferendo tutte le molecole d’elettrico sovrabbondanti ai punti
normalmente sottoposti della superficie ABGD, si avri una
distribuzione pochissimo differente da quella cousiderata al
§ 67,

Da quanto poi abbiamo veduto al §. 69 possiamo dedurre
che il centro di massa dello strato d’ elettrico che manea o
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che sovrabhonda sopra la superficie ABCD, coincide col centro
di massa dell’ elettrico che viceversa sovrabbonda o manca
nel corpo elettrizzato MN.

71. Osservasione 1. Supposta in MN prima una sovrabbon-
davza e poscia una deficienza , uguali in grandesza e simili
ella distribuzione, si avranno similissime le maniere di di-
stribnzione delle elettricita indotte nella superficie ABCD:
giacoh: la diversa sottiglicaza degli strati elettrizzati non pud
arrecare che una differenza impercettibile.

7. Osservazione 1. Llaccumulamento dell’elettricita indotta,
sin positiva, sia negativa, nella superficie ABCD , & maggiore
in quelle parti di questa che sono pil sporgenti verso il vano
interno, minore in quelle meno sporgenti, minima nelle parti
cave o rivolte verso I’ esterno; tutto al contrario di quanto
avverrebhe se ABCD fosse la superficie esterna di un corpo
elettrizzato eleturicitd propria, e mon  soggetto ad alcuna
azione  straniera.

78, Osservazione 111 Se dentro alla superficie ABOD si
trovassero  contenuti pumcchii corpi MN, M'N', M'"N", ece.
elettrizzati aleuni in piii-ed altri in meno, si avrebbe per in-
duzione nella ABCD una distribuzione d’elettrico equivalente
a una compenetrazione di tutte le distribuzioni corrispondenti
ai diversi separati corpi interni (1).

(1) In uedta Proposizions io sano stato provermuto dal celebre Poisson , il quale
sélla wua prime Memoria intorno al magnetismo,
di Parigi per ghi anni 18a¢ e xBaa, dimostra ch
quo Bguea. & magnetizeato eomunque, purché di wniforme natusa e di temperatura
io trovo superfluc), al magnetismo
reale distribuito nello diverss parti esterno o jnterne si pub sostituire un magnetis-

ita fra quelle dell’ Aceademia

nn corpo magnetico di qualun=

uniforme (le quali die ultime condizioni per!

1o iptetico puriments superficiale opportunamenta disposts, senza. che venga mini-
mamente alterata 1’ azione magnetica verso i corpi csterni. ( Vedi lo suddette Me-
morie di Parigi p. 261 ). A una simils conclusione arrivh posteriorments altrosi
Ganss (dnns Chims, Phys. T. 57 p. 16). B qui & da notare’ ehe anche 1o azioni
magnetichie variano in ragione inversa e’ quadsati delle:distunze,




ek Figth Figre
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74. Osservazions 1V, Se oltre alla elettricita indotta di
cui s & parlato poc’anzi, venisse comunicata all’invilappo, dopo
averlo isolato dal terreno, un’ altra elettricita o positiva o ne-
gativa, questa si distribnirebbe alla superficie esterna di esso
inviluppo con quella stessa legge come se nell’ interno non
vi fosse né il corpo elettrizzate racchiuso néla contraria elet-
tricita indotta, ma quella superficie appartenesse a un corpo
pieno, tutto allo stato naturale. Talché se si mettesse in co-
municazione il corpo rinchiuso colla interna superficie dell’in-
viluppo, e I’ elettrico potesse liberamente tragittare fra 'uno
e Daltra, si ridurrebbero questa e quello allo stato naturale
senza che alla superficie esteriore avvenisse mutamento aleuno.
E se 1 invilappo, essendo isolato e contenendo il corpo
elettrizzato, avesse tutta la sua natural dose d’elettrico, esso
uella superficie interna si troverebbe elettrizzato di elettricitd
indotta precisamente allo stesso modo come se si trovasse in
comunicazione col terreno; e alla superficie esterna presente-
rebbe upa eletericith attuata nguale in quantita e simile di
natura a quella del corpo racchiuso e disposta allo stesso mo=
do, come se questa superficie esterna fosse Ta superficie di un
corpo pieno, avente prima lo stato naturale, e arricchito di
poi ovvero privato di quella quantitd d’ elettrico.

75. Osservazione. V. Dalle cose dette. nel secondo e in
questo terzo articolo noi possiamo conchiudere che ua invi-
luppo condattore il quale circondi un corpo, impedisce sem-
pre che questo corpo soffra le azioni elettriche esteriori; e
se esso inviluppo & in comunicazione col snolo, impedisce
altresi ai corpi esterni le azioni elettriche esercitate dal corpo
contenuto.

76. Osservagione V1. Non espongo in questa Memoria ri-
sultamenti particolari riguardanti la distribuzione dell’ elettri-
co in uno o in altro corpo,in una od in altra circostanza, Su
di che, quando si tratti di conduttori elettrizzati non soggetti ad
azioni sttuanti straniere,odi conduttori soggetti all'azione di
corpi attuanti esterni, possono vedersi trattati alcuui casi in due
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belle memorie di Poisson (1), delle quali la presente si po-
trebbe riguardare come una Prefazione. Per rispetto ai corpi
elettrizzati collacati nell’ interno di inviluppi conduttori, sareb-
be degno d*essere trattato il caso di un punto elettrizzato
collocato dentro un inviluppo limitato internamente da una
superficie sferica, pel quale caso si ha una legge di distribu-
zione elegantissima (2). Ma lo riserbo ad altra occasione.

(2) Sono esse quelle citate nel §. 1. di qhesta mia Memoria
(2) Viene ciod determinata nella detta superficie un' elettricitd contraria Ia cui
utensiti & in ragione inversa de’ cubi delle distanze dal punto attuante. V. il mio
Corso di Fisica T. IIL. p. 180.
Tomo XXII. Dd




