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TEORIA DEGLI ELETTROMOTORI

MEMORIA IV.

ESAME DI ALCUNE SFERIENZE ADDOTTE DAL SIGNOR FARADAY PER
PROVAIE CHE L’ ELETTRICITA VOLTAICA NASCE DALL'AZIONE CHI-
MICA DEI LIQUIDI 8UI METALLL CON UN APPENDICE SOPRA UN'
ANOMALIA CHE PRESENTANO ALCUNI METALLI NELLA DECOMPOSI-
WE DELL’ IODURO DI POTASSIO OPERATA DALL’ ELETTRICITA.

DEL PROFESSOR STEFANO MARIANINI

Ricevuta U 23. Luglio 1830.

In una interessante Memoria sull’ origine dell” elettriciti vol-
taica il sig. Faraday descrive parecchie sperienze, dalle quali
egli & condotto a conchindere che 1’ elettricitd la quale cir-
cola negli elettromotori del Volta non nasce menomamente
dal contatto di metalli eterogenei, ma bensi dall’ azione chi-
mica esercitata dai liqnidi sui metalli stessi. La teoria soste-
nuta qui dal celebre scopritore delle correnti per induzione
concorda in alcuni punti con quella del sig. De la Rive, ri-
tenendo anch’ egli che il metallo sul quale il liquido esercita
un’ azione chimica piti forte prenda I’ eletiricitd positiva, e
Taltro la negativa. Nella mia seconda Memoria sulla teoria
chimica degli elettromotori semplici e composti (1) vennero
esaminati tutti i principali esperimenti che il sig. De La Rive
addneeva o come inesplicabili colla teoria del Volta, o come
prove della sua : e da quell” esame mi risultd che que’ feno-

meni si spiegavano facilmente coll’antica teoria, e ne feci

(1) Annales de Chimic et de Physiqne t, XLV, pag. a8, e 113,
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conoscere parecchi altri alla spiegazione de’ quali la teoria
del Fisico di Ginevra non si prestava.

Nessuno ch’io sappia si & fin’ ora aceinto a provare né
che lo spiegazioni da me date colla teoria del Volta ai fenome-
ni riputati inesplicabili erano erronee, né che i fenomeni da me
addotti come inesplicabili nella teoria chimica,si potevano con
essa spiegare. Solo il sig. Parrot fece osservare che molti fatti
chie io adduceva come contrarj alla teoria del sig. De La Rive
erano del tutto favorevoli alla sua: il che era ben naturale,
perché il Sig. Parrot sostiene una teoria opposta a quella del
sig. De La Rive. E nella mia terza Memoria su questo argomen-
to (2) mi fu agevole il provare che le mic conclusioni relative
alla insufficienza della teoria chimica degli elettromotori sus-
sistono anche dopo le osservazioni del Fisico di Pietroburgo.

Lo scopo principale di questo’ lavoro del sig. Faraday non
& di dimostrare la teoria chimica degli elettromotori, perché
egli gid I’ ammette per altri motivi. Egli descrive per altro
parecchi esperimenti, i quali a suo parere confermano mira-
bilmente quella teoria. o non potei occuparmi de’ motivi, i
quali, indipendentemente da questo. suo lavoro, lo persuasero
che azione chimica sia la sorgente unica di elettricitd in
una coppia voltaica, perché nou conosco la Memoria originale,
e nell’ estratto pubblicato nel quaderno del mese di marzo
1835 della Biblioteca Universale di Ginevra che ho sott’oc-
chio, que’ motivi non sono indicati. Mi limitai percid a stu-
diare gli esperimenti ivi descritti, coi quali il Fisico inglese
si confermd nella sua opinione. I se in essi avessi rinvenuto
degli argomenti ineluttabili, non avrei esitato un momento a
dichiarare io stesso sgombrate lo gravi difficoltd che ho sem-
pre incontrate nello spiegare i fenomeni della pila con teorie
diverse da quella che diede I’ inventore della medesima, Ma
istitnito un esame il pit profondo che per me si poteva sopra

(2) Annali delle Seienze del Roguo Lombardo Vensto I Bimestrs 1836
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alcuno de’ pitt fondamentali esperimenti riferiti dal sig. Fara-
day a conferma della sua tesi, vidi ch’io non poteva ancora
abbandonare I’ antica teoria, e voglio sperare che vedrallo
pure chiunque vorrd prestare attenzione a quanto sono per
dire.

I. * Una piastra di zinco ed una lamina di platino ( cost
nell’ Estratto citato pagg. 263, 264 ) immerse in un miscuglio
di acidi nitrico e solforico allungati, sono messe in comuni-
cazione nella loro porzione esteriore al liquido; ma in vece
di tocearsi metallicamente, esse sono separate da un pezzo di
carta immollata in una soluzione di joduro di potassio. Tosto
che I’ azione chimica della soluzione acida sullo zinco incomin-
¢ia, e fino a tanto cl’ essa continua, Iioduro vien decompostos
sviluppasi I'iodio contro il platino, e la potassa contro lo
zinco. Questa decomposizione ¢ questo trasporto dimostrano
la presenza 4’ una corrente elettrica che si divige dallo zinco
al platino nelln soluzione acida e dal platino allo zinco nel-
I* ioduro di potassio. N& potrebbe attribuirsi la corrente ad
un’ azione chimica che esercitasse 1'ioduro di potassio sui
metalli tra i quali & collocato, imperocche non si osserva al-
cuua azione, quando invece di collocare lo zinco ed il platine
nella soluzione acida,¢i limitiamo a metterli in contatto me-
tallico - . . . . Un galvanemetro collocato sul tragitto della cor-
rente ifesta la p della medesi e di, quanto alla
sna direzione, gli stessi risultati che di la decomposigione
chimiea. ,,

Una delle conseguenze che il sig. Faraday trae da questa
e da altre simili esperienze si €, che il contatto metallico
non & necessario alla produzione d’una corrente voltaica :
un”altra & che I’ elettricita della pila non proviene punto dal
mutuo contatto de’ metalli che la compongono; ma & intera-
mente dovuta all'azione chimica ( Estratto citato pag. 208 ).
Quanto alla prima deduzione nulla v'¢ a ridire, perché e il
Volta ed i snoi segnaci hauno sempre ammesso che dalle azioni
dei liquidi sui metalli si abbia sviluppo di elettricita. Prima
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di esaminare se la seconda sia legittimamente dedotta, descri-
verd uno degli esperimenti analoghi a quello superiormente
citato che vennero da me istituiti.

11, Ho fatto un miscuglio di acido solforico e di acido
nitrico in porzioni eguali, ed allungai il miscuglio con venti
volte il suo peso &’ acqua distillata, una piastra di zinco ed
una di platino venuero immerse da una parte in quel liquido
¢ dall’altra vennero congiunte mediante un pezzctto di carta
Dagnata in una soluzione d"ioduro di potassio. Esaminata la
carta dopo dieci minuti secondi vidi che dalla parte ch’ era
stata a contatto col platino erasi trasportato I’ iodio , e dal-
’altra la potassa ; indizio certo che su quella carta aveva
agito una corrente elettrica diretta dal platino allo ainco.

A fine poi i aver indizj della corrente anche col galva-
nometro ho impiegate due piastre di zinco, I'nna destinata ad
immergersi nel detto miscuglio acido con un’ estremitd, ¢ co-
municaate dall’altra parte con un capo del filo del galvano-
metro, I’ altra, congiunta da una parte coll’ altro capo del
detto filo, e dall’altra parte si poneva a contatto della carta
bagoata nella soluzione d' ioduro di potassio, la quale impe-
diva il contatto metallico tra essa e la piastra di platino. Im-
mersa la coppia nel miscuglio acido come nell® esperimento
precedente, la deviazione di sei gradi dell”ago del galvano-
metro indicd la presenza d'una corrente elettrica diretta dallo
zinco al platino nell’ acido, ¢ dal platine allo zinco a traverso
della carta, appunto come era indicato anche dalla decompo-
sizione dell” ioduro.

Siceome il signor Faraday dice che Pioduro & decomposto
subito che comincia I azione chimica della soluzione acida
collo zinca, alenno potrebbe forse credere che vi fosse qualche
intervallo di tempo fra I"immersione delle dne piastre nel-
I acido e To svilnppo della corrente, ma s ingannerebbe. E
ben vero che se la coppia si lascia immersa per un solo istante
non si trova alouna traceia d”iodio sulla carta, né sviluppo
di gas nel liquido, ma & perchd tali decomposizioni per essere
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visibili richiedono che la corrente operi per qualche tempo.
Ma il galvanometro dimostra che mon v’ & il pilt piccolo in
tervallo fra I'immersione della coppia e il movimento dell’ago.
Non & gia che la decomposizione non incominei anch’essa
tosto che scorre 1" elettricitd, ma perché non pud in un istante
raccogliersi tal quantiti di materia da essere visibile: e cio
anche perché le piastre toccano la carta in molti punti. Tn-
fatti se la piastra di platino si [a terminare in punta, e que-
sta mettesi a contatto della carta che riposa. snlla piastra
di zinco, 1" apparizione dell’iodio accade in brevissimo tempo,
¢ quasi nel momento stesso che si tuffa la coppia nell’acido.

In queste esperienze abbiamo certamente sviluppo d’elet-
tricitd senza che lo zinco siaa contatto metallico col platino.
Siffatta elettricitd pud nascere dall’ alterazione che I’ acido
produce sulle parti delle piastre tuffate in esso, e specialmen-
te sulla piastra di zinco, pud nascere dal contatto de’ metalli
col liquido , pud nascere finalmente dall’ azione chimica che
il detto liguido esercita sullo zinco. Io per altro ammetto di
buon grado che quest’ ultima sia la principale cagione della
corrente elettrica negli ;esperimenti di cui parliamo, e che
percid essi somministrino delle nuove prove che nelle azioni
chimiche si hanno sviluppi d’elettricity, e che questi possono
produrre delle decomposizioni.

III. Ma perché si vorrd eseludere il contatto metallico
come fonte di correnti elettriche, se quando leviamo la
bagnata che separa la piastra di zinco da quella di platino, e
portiamo queste a contatto, si otliene una corrente tanto piit
energica da produrre una deviazione di novanta e pib gradi?
Si diid che la carta bagnata messa fra le due piastre & di
grande ostacolo al trascorrimento dell’ elettricit
da dimestrarsi. che realmente quella carta per la sua poca con-
ducibilita poiti un tale rallentamento nella corrente da non
produrre che la-quindicesima parte circa dell’effetto che pro-
duce quando & tolto quell’ ostacolo.

Per vedere appunto se cid fosse, io istituil Fesperimento
Tomo XXI.

arta

: ma sarebbe
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precedente ponendo il plafino a contatto metallico collo zin-
co per via del filo galvanometrico, ¢ posi la carta bagnata nell’
ioduto fra due lamine di zinco, nna delle quali aveva I'altro
estremo a contatto col platino, e I altra pescava nel liguido,
ed ottenni una deviazione di circa trentacingue gradi, Don-
de si vede che I’ ostacolo opposto dalla carta bagnata al pas-
saggio dell’ elettricit riduce in questo caso la deviazione di
novauta gradia trentacinque, ma non a sei, come faceva quando,
essendo posta fra il platino e lo zinco, impediva che i due me-
talli si toccassero. Dunque sembra che anche dal contatto de’
due metalli nasca una corrente che avvalora quella nata dall?
azione chimica. Tanto pitt facilmente un fantore della teoria
del Volta si persuaderebbe di questa deduzione, in quanto che
il Sig. Faraday dice che Iioduro non esercita alenna azione
chimica sui metalli fra i quali & collocato, imperocché non si
osserva alcuna asione quando invece di collocare lo zinco ed
il platino nella soluzione acida ¢ilimitiamo a metterli in con:
tatto melailico.

1V. Ma noi non dobbiamo approfittare di una inavyerten-
za o forse di un difetto di espressione.  Sard forse vero che
Pioduro di potassio non eserciti alcuna azione chimica s
due metalli, ed @ verissimo che messe a contatto le due la-
mine divise sll”altra estremitd dalla carta bagnata nell’ioduro,
non si osserva alcuna decomposizione (1); ma non & poi vero
che in questo caso non
metro mi assicurd della sua esistenza con una devinzione di
venticingue gradi. Io spero che i fautori della. nuova teoria
mi permetteranno di attribuire per ora questa corrente all’a-
zione chimica tutto ché invisibile dell’ioduro sullo zinco ,
perché la deviazione del galvanometro indica che la corrente
nella soluzione & diretta appunto dallo zinco al platino.

Dunque non & iudifferente che la carta bagnata nell’ioduro

() S no vedrk la ragione nell’Appendice.
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sia fra duelamine d” uno stesso metallo, ovvero {ra il platino
e lo zinco. Nel primo caso essa opera solamente come un
ostacolo alla corrente eccitata dall’azione dell’ acido sni me-
talli, e nel secondo opera e come ostacolo, giacché non perde
la sua qualitd di cattivo conduttore, e come forza contraria.
Per vedere adunque definitivamente se la corrente che si os-
serva anche quando le lamine de” due metalli sono fra loro
a mutuoe contatto sia o no tutta quanta dovuta all’azione chi-
mica del miscuglio acide, rimane a sapersi se tenendo a cal-
colo la cortente contraria eccitata dalla carta bagnata nella
soluzione d’ioduro di potassio quando & collocata fra il pla-
tino & lo zinco, debba la corrente prodotta dall’azione dell®
acido ridursi cosi piccola, come mostra 1* esperimento.

A tale oggetto considerai primieramente che quando le
due lamine pesc:
gate dalla soluzione d’ ioduro di potassio, la corrente ec:
dall’ azione chimica della soluzione acida deve affievoll
traversando la soluzione dell’ ioduro, e la corrente contraria
eccitata dall’ azione chimica dell’ ioduro deve dal canto suo
venire aflievolita el suo passaggio a traverso della soluzione
acida. Per conoscere adunque quanto fosse tale affievolimento
Lo istituita I’ esperienza che segue.

Due lamine di zinco vennero immerse nel miscuglio aci-
do; una di queste era dall” altra parte a contatto colla lamina
di platino mediante il filo galvanometrico; sull'altra estremiti
di questa lamina di platino ho messa la’ carta bagnata nell®
ioduro , e sulla carta riposava 1" estremitd della seconda lami-
na di zinco che emergeva dal liguido. Qui pertanto la corrente
eccitata dall’ azione dell’ ioduro sui metalli deve attraversare
oltre’ le  due lamine di zinco e platino a contatto , anche
lo strato " acido allungato posto fra Ie due lamine di zinco.
E I effetto sul galvanometro non fu gid una deviazione di
venticinque gradi come quando la corrente non doveva attra-
versare anche I’ acido, ma solamente una deviazione di otto
gradi.

no nell’ acido, e dall” altra parte sono segre-
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Foco la corrente. che si oppone a quella dell’ acido la
quale come abbiamo veduto era tale da produrre nna devia-
sione di trentacinque gradi. Dungue quando le due lamine
pescano nel miscuglio acido, e-al di fuori sono segregate dall”
joduro di potassio, in vece della deviazione di trentacingue
gradi che produce quando Ja corrente deve bensi attraversare
1" iodure, ma «ueste non & fra zinco e platino , si dovrebbe
avere una deviazione di ventisette gradi, ma P esperienza di-
wmostrd che tal corrente non produce che una deviazione di
sei gradi; dunque rimane una devinzione di venti gradi al-
meno; la quale nou si saprebbe dire da che sia prodotta ove
si ritenza come affatto ozicso il contatto mutuo de’ due me-
talli nella produzione delle correnti voltaiche.

In gnesta sorta &’ esperimenti convien procurare che le
piastre abbiauo in ogni prova lo stesso grado di pulimento, &
lo carte sieno sempre egualmente bagoate, ovvero snpplirvi
col ripetere pily volte oguuna delle dette prove e prenderne
i risultati medj. Devesi inoltre notare che quando si pone la
carta bagnata [ra due lamine dello stesso metallo, non & indif-
ferente che le due lamine sieno di zinco o di platiuc,percha
siccome il platino st altera assai facilmente mella sua facoltd
elettromotrice anche per una debolissima  corrente eletirica,
cosi quando la carta & fra le lamine di platino oppone un
ostacolo maggiore , perché nasce un clemento d’una pila se-
condaria che agisce in senso contrario alla corrente da cui &
attraversato. To preferiva percio di collocare 1a carta fra due
lamine di zinco, assicurandomi da prima ch’ esse non davano
luogo per se medesime ad aleuna corrents , o questa era si
piceola chie era inutile tenerne canto.

V. Ho ripetuta molte volte siffatta serie 4 esperimenti ,
variando special il grado d” allnng to delle soluzio-
ni, ed i risultati condussero scmpre alla stessa conclusione.
Non sard forse inutile il registrate qui in compendio una di
tali serie per averne sott’ occhio i isultati e farne pin facil-

nto.

mente il confr
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{a) Rame ¢ zinco a contatto, e immersi dall’altra

parte nell® acqua salata, Deviazione di gradi 32
(#) Rante e zinco a contatto, immersi nell’acqua

salata, ed obbligando la corrente ad attraversare una

carta bagoata nella soluzione dlioduro di potassio mes-

sa fra dm. lamine di zinco 18,

( Se la detta carta era messa Fr-u n]uc !'munc :h ra-
me, la deviazione era presso a poco eguale ).

(¢) Rame o zinco a contatto nelle estremiti infe-
riori, ciod dove prima s”immergevano nell’ acqua sa-
lata, ¢ separate superiormente dalla carta bagnata nell®
joduro . . . . Devazione contraria alle precedenti — 20.

(d) Tutto come nell esperimento (c); ma obbligan-
do la corrente a passare per Pacqua salata fra due la-
mine di zineo . . . . S Lies, y==1 gi

( Se la corrente si fnceva passare per l acqua sa-
lata tra due lamine di rame, la deviazione era solamen-
te di cinque gradi.)

(¢) Rame e zinco separati superiormente dalla car-
ta bagnata nell’ ioduro di potassio, ed immerse dall’al-
tra parte nell'aulua salataling e 4 S A B

Se noi consideriamo che ncll’espermlentu e la deviazio-
ne del galvanometro dev’essere U'effetto della risultante delle
due correnti degli esperimenti b e &, i cui effetti sono con-
trar ed espressi dalle deviazioni + 18 ¢ — 93 siccome in esso
esperimento ¢ la deviazione non & che = 1, vedesi anche
qui una corrente atta a deviar il galvanometro di 8 gradi
quale non si comprende da che provenga qualora si neghi che
lo zinco a contatto del rame si elettrizzi.

V1. Le esperienze jstituite relativamente alle tensioni me-
diante 1 elettrometro ed il condensatore conducono alla stessa
conclusione. Eccone una.

Ho allestito un elettromotore di cinque coppie di plati-
no e zinco a contatto, seryendomi della solita mistura acida
per conduttore liquido. Esplorata la tensione col sussidio del
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condensatore, la trovai di dodici gradi dell” elettrometro a pa-
glie sottili del Volta. Obbligai I elettricitd 2 passare in cia-
scuna coppia per una carta bagnata nella soluzione d'ioduro
di potassio messa fra due lamine di zinco, ovv fra dus di
platino: ¢ la tensione fu ancora di 12 gradi. Finalmente posi
in eiascuna coppia la carta bagnata nell’iodura fra il platino
e lo zinco, ¢ la tensione non fu se non di due gradi.

Secondo la teoria del Volta si ha-la tensione cosi piccola
in quest’ ultimo caso, perché non v'é se non Velettricitd svi-
luppata. dall’azione chimica, negli altri due ve n’ ha una molto
maggiore, perché; oltre lelettricita sviluppata dall’azion chi-
mica, avvi pur quella nata dal coutatto de’ due metalli ete-
rogenei. Non v’ & poi sensibile differenza di tensione ne’ pri-
mi due casi, cioé e quando la corrente non deve attraversare
se non il conduttore acido posto fra coppia e coppia, & quan-
do, oltre a questo, deve attraversare anche una ta bagnata
nell’ ioduro messa- fra due lamine omogenee in ciascuna cop-
pia, perehé per I’ effetto sul condensatore non importa gran
fatto che la corrente sia pitt o men rapida.

Sarebhe desiderabile che i sostenitori”dellx nuova teoria
insegnassero come si possa rendere ragione di siffatti risulta-
menti escludendo il contatto dal novero delle sorgenti di elet-
tricita (1),

VIL. E che diremo di tutti que’ casi, ne’ quali se'manca
il contatto fra i due metalli non v’ ha indizio di elettricitd ?
Io ho descritto uno di tali sperimenti al § 32 della mia se-
conda Memoria su questo argomento. Eccone un altra
(a) Una piastra di rame ed una di zinco messe a mutuo

(1) Nella Lottera 11, eulla Teoria clottro-chimita dells pila voltiane , diretta
al Sig. Dott. Pusiniari dal Sig. Prof. Zamboni ed insarita nel 1, Bimestre. di questian-
no 1836 dagli Aanali dello Sclenze dol Regno Lombardo-Vonoto sono deseri
chir esperiense Sstituite con apparati a colonna , & condotts co

itte parec-

unn sara maestrin ,

to delle tensioni devate all’ a mi

no' quali s tiene esatto e ong

5 0 di quelle

che ad slteo non & possono atteibuire e non al mutio contatto do! metalli stero-
genci.
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contatto ed immerse vell'acqua salatay si ottenne al galvano-
metro una deviazione di . . . ., . gradi S0,

(6) Messe parimente a contatto le due piastre, e
adoperando una carta bagnata in una lunga soluzio-
ne di potassa, o nella sn!:m pm cunduuu:c, a de-
Fiazione fivigion g . o 10.

(¢) Le piastre a contatto come scpm » immerse
nell” acqua salata, ed obbligando la corrente ad at-
traversare la detta carta lmgzmm messa fra due la-
stre di zinco . . H A 20,

(d) Rame e zinco a cuut.llto come snp\'! 5 ado-
perando la detta carta bagnata come conduttore u
do, ed obbligando la corrente ad attray
salata fra due lastre di zinco . . . . Iy

(e) Immerse le due piastre di rame e =zinconel-
I'acqua salata, e segregate dall’ altra mediante la
ca gnata, non produsssm veruna corrente, o
almeno non se n’ ebbe indizio al g'ﬂv'mumclm U ehly 0.

Siccome le correnti degli esperimenti ¢ e & sono contra-
rie; cosi doviebbero essere eguali acciooché nell’ esperimento
¢ non s ne dovesse avere alcuna; ma esse sono disuguali in
modo che una produce una deviazione di venti gradi e T'altra
di sette 5 dunque rimane una corrente atta a deviar il galva-
nometro di tredici gradi, la quale nella teoria chimica io non
comprendo dove vada a perdersi.

VIII. Dirassi forse che le carte baguate qaando stanno
fra lamine eterogenee;offrano nna difficoltd al passaggio del-
I elettricitd talmente pitt grande di quando sono collocate
fra lamine omogenee da produrre la notabile minorazione di
effetto. che si osserva? Io eredo di no, perché & noto che le
alternative di conduttori umidi e metallici rallentano egual-
mente la corrente elettrica, o gli strati umidi si trovino fra
lamine d’ uno stesso metallo, o si trovino fra metalli di
renti. Tuttavia siccome quelle mie prime esperienze si lim
tavano ai metalli rame e zinco, e d” altra parte questa osser-

re 'acqua

Da
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vyazione potrebbe essere fatta anche relativamente agli espe-
rimenti istitniti con plating e zinco sopra registrati, cosi ho
creduto opportuno istituire 1’ esperienza che ora vado a de-
scrivere per togliere il dubbio che ancor poteva rimanerm
intorno all’ esperimento del signor Faraday sin qui esaminato.

Ho allestito un elettromotore di cinque coppie di platino
¢ zinco mediante acqua salata, e questo produceva sul galva-
nometro una deviazione di gradi 13.

A queste cinque coppie ne aggiunsi altre due, pur esse
di platine e zinco, ma I una in seaso opposto dell’altra, di
maniera che le correnti eceitate da queste ultime si distrug-
gessero reciprocamente, e per consegucnza queste due coppie
non servissero che come conduttori della corrente eccitata
dalle altre cinque, e la deviazione fu di gradi g.

Tolte via queste due coppie, ho messo al loro posto due
archi metallici, 'uno tutto di platino, e l'altro di zinco delle
stesse wensioni delle coppie, ed in modo che s’ immerge-
vano nel Jiquido tanto come le lamine delle coppie stesse: ed
osservai che la cortente eecitata dalle cinque coppie attive
essendo obbligata a passare anche per queste due inattive,
produceva sul galvanametro una deviazione non diversa dalla
preedente, ciod di gradi g.

Dunque gli strati liquidi o sieno posti fia lamine metal-
liche della stessa natura, o fra metalli differenti, si compor-
tano epualmente nell’ ufficio di conduttori d’ una corrente
elettrica.

Dopo di tutto ¢id che precede io non saprei qual dub-
bio possa ancor rimaners che il contatto del platino collo
zinco non solamente giovi a rendere pitt rapida la corrente
eccitata dallazione chimica, ma dia anche origine ad una cor-
rente elettrica.

lo eredo che anche quando il platino e lo zinco sono
segregati dalla carta hagnata nell'iodura di potassio, non tutto
1 effetto derivi immediatamente dall” azione chimica, ma che
in parte sia dovuto alle alterwsioni nella facoltd elettromo=
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trice relativa prodotte dalla stessa azione chimica dell’ acido
sui metalli. Ma riservandomi di trattare questo dilicato argo-
mento in un altro scritto, passo ora ad esaminare un®altra
esperienza.

IX. Come argomento che pur dimostra essere dovuta di-
rettamente all’ azione chimica 'elettricitd che si osserva nelle
coppie voltaiche, il signor Faraday adduce il fatto osservato
da Onofrio Davy, che il ferro il quale & positivo per rapporto
al rame in un acido allungato, diventa per contrario negativo
in una soluzione di solfaro di potassa. La combinazione dello
zolfo col rame ( prosegue il Sig. Faraday ) determina una cor-
rente, la quale diviene sensibile perché il ferro non é intacca-
to. ( Estratto citato pag. 273 ) (1).

To riterrei ben volentieri che il ferro non intaccato
dal solfuro di potassa; ma veramente nella teoria chimica con~
viene ammettere che anche il ferro sia intaccato, benché molto
meno del rame da quella soluzione, altrimenti quando s’ im-
merge in essa del ferro accoppiato all’cro o al platino, non
si sa pift 4’ onde nasca la corrente chi in questi casi si os-
serva dirctta dal ferro all’oro o al platino entra il liquido,
ed al contrario fuori di esso. Ma o che il fenomeno abhia
lnogo percbé il ferro & intaccato meno del rame, o perché
non lo & punto, poco importa. Bensi importa molto il vedere
se la combinazione dello zolfo col rame sia la cagione imme-
diata dello shilancio elettrico che si osserva

X. In una soluzione di solfuro di potassa formata con dieci
parti d’acqua distillata ed una di solfuro immersi una lamina
di rame ed una di ferro, le quali erano accoppiate mediante il
filo del galvanometro, ¢ si approfondavano nel liquido s I'una
che " altra per una superficie di quattro centimetri quadrati.

(1) 11 Sig. Dottor Fusinieri nella sua Risposta alla gi eitata lottora del Sig, Prof.
Zamboni addnes egli pure questa esperionza como un valido argomento contro la
teoria del contatto. Annali delle Scienze del Regno Lombardo-Veneto, 1.° Bimestrs
di quest” anno 1836,

Tomo XXI. Ee
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Ed una proutissima devinzions dell’ago di quarantacinque
adi dimostrd che il rame era positivo rispetto al ferro. 11
rame;, sehbene estratto sul momento aveva notabilmente can-
giato colore. egli era divenuto di color plumbeo scuro perla
combinazione aceaduta alla sua superficie.

Somma in vero & la rapiditd, colla quale succede la com-
binazione dello zolfo col rame; né sarcbbe da meravigliarsi
che quest’ azione chimica fosse accompagnata da sviluppo di
elettricith. Per vedere adunque se 1 atto della cmnlmmnmuc
dello zolfo col rame fosse veramente quello che desse origine
all’ elettricitd, e non quell’alterazione superficiale che la com-
binazione medesima produce nel rame, ho istituito il segnente
sperimento.

XI. Una piastra di rame ed una di ferro simili affatto a
quelle accennate nel paragrafo precedente vennero accoppiate
mediante il filo del galvanometro, ed avendo immersa nella
detta soluzione la piastra di rame, dopo cinque minuti secondi
v'immersi anche quella di ferro. Il rame si mostrd ancora
positivo con una deviazione di trentacinque gradi. Estratta la
piastra di ferro, lasciai nella soluzione quella di rame, e dopo
tre minuti primi rinnovata 1'immersione di quelia di ferro,
la deviazione fu ancora di trentacinque gradi. Dope aver la-
sciata la piastra di rame per altri tre minuti in quel liquide,
ottenni la stessa deviaziones e cosi per circa un ora che durd
questa esperienza. Donde si dovrebbe dedurre che il rame
dopo i primi momenti che si trova in quella soluzione soffra
un”azione chimica di forza costante essendoche la corrente
cni da origine, & sempre eguale. Eppure sembrerebbe che le.
nergia di quell’ azione chimica dovesse col tempo scemare,

TLasciando sempre scorrere un tempo egnale dall>una all®
alza prova potrebbe dirsi che I’ azione chimica accumula sem-
pre sulla piastra una dose eguale d’elettricitd, la quale si
mette poi in circolo qu:mdo " immerge anche ['altra. Ho per-
cid replicata questa esperienza rinnovando le immersioni della
piastra di ferro a intervalli disuguali di tempo variandoli da
un minuto a sei: ma le deviazioni erano sempre eguali.
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XIL E qui chi sostiene la nuova teoria potrd forse dire,
che Pelettriciti si accumula per la massima parte né' primi
istanti che resta chivso il circolo, e ne’ successivi cresee poi
si poco la quantitd d elettrico sviluppata che non riesce sen-
sibile I’aumento,

Ho replicate percid I’ esperienze de’ due paragrafi prece-
denti dopo d’aver attaccato all’estremity della piastra di rame
che stava fuori del liquido un filo metallico che pescava nel-
P acqua della Jaguna : e le deviazioni del galvanometro furono
sempre di trentacinque gradi. Se pertanto 1’ elettricity s*ac-
cumulasse né primi istanti, o nel primo minuto che la piastra
di rame sta a bagno senza essere anche quella di ferro im-
mersa nel lnr[mdu, siccome in questo espeumcmo Pelettricita
avrebbe avuto campo di disperdersi, cosi si avrebbero dovuto
ottenere delle correnti meno energiche. Ma Ja cosa riusel al
contrario ; dunque conversd dire che I'azione chimica opera
in ogni istante colla stessa energia, sviluppa un’egual dose
d’elettricitd, e quindi nel momento che si chinde il circolo,
la: corrente prende la strada e pitt breve e pilt conduttrice
che gli offre il filo del galvanometro, ed il piccolo strato di
soluzione che separa le due piastre, e produce la solita de-
viazione.

To lasciero che altri decida quanto un cotal modo di ve-
dere nelle azioni chimiche sia consentaneo alle cog
tuali ; ma non posso a meno di notare quanto piit
rebbe lo spiegare questi fenomeni supponendo che la combi-
nazione dello zollo col rame in vece di esserela causa imme-~
diata di quelle correnti, sia la causa mediata, supponendo cioé
che quell’azione chimica alteri per guisa la superficie del rame,
che lo faccia diventare un elettromotore che nella scala del
Volta sta al di sotto del ferro, ossia si elettrizza positivamente
quando & accoppiato ad esso.

Che se coteste sperienze ci lasciano ancora dubbiosi sulla
preferenza da darsi all’ una o all’ altra spiegazione, spero che
i dubbj svaniranno in chiungue vorrd ripetere le sperienze
che passo ora a descrivere,
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X111, Per vedere se realmente il solfuro di potassa pro-
duce tale modificazione sul rame da renderlo positivo rispetto
al forro, io misi la piastra-di ferro in un bicchicre contenente
acqua salata, indi bagoai la piastra di rame nella soluzione di
potassa, ¢ poi la immersi nell’ acqua salata, dove stava la
piastra di ferro; ed il rame si mostrd positivo con una devia-
zione di diciassctte gradi, E si noti che questa coppia nella
detta acqua salata produceva una deyiazione di quaranta gradi
che dimostrava il rame negativo secondo il solito, ed una de-
viazione egnale ma contraria ottenevasi da essa immergendola
nella soluzione del solfuro ().

Se I'azione chimica dell” acqua salata sul ferro & tale da
costituirlo positive rispetto-al rame, tanto quanto Pazion chi-
mica del solfuro di potassa sul rame pud rendere questo po-
sitivo rispetto a quello, come mai quando portiamo nell” acqua
salata il rame che fo bagnato nella soluzione di solfuro di
potassa, esso si costituisce ancora positivo rispetto al ferro, ed
al segno di produrre una deviazione di diciassette gradi ?

La cosa diviene forse ancora piti evidente nell” esperimento
che segue.

XIV Ho collocato un arce di zinco con una gamba nel
bicchiere della soluzione di solfuro di potassa e I'altra  nel-
I acqua salata, ed ho poi tuffati contemporaneamente il ferro
nell’ acqua salata, ed il rame nella detta solnzione, ed una
deviazione di quindici gradi dimostrd essere positivo il rame.
Dopo che i due clementi della coppia furono ascingati, tnffai
il rame nell’ aequa salata, ed il ferro nel solfuro, ed ottenni
pure una deviazione di quindici gradi, la quale mostrava es-
sere il rame megativo rispetto al ferro.

Ed in questa sperienza abbiamo anche un nuove argo-
mento ( oltre quelli accennati al paragrafo 1X) che ammet-

(1} LPacqua era stata salata espressamente a quel grado ohe potests far naseere
una deviasions eguale @ quella prodetta dalla ¢olusions di solfure di potassa-
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tendo la teoria chimica convien dive che il ferro & pur esso
intaccato dalla soluzione di solfuro di potassa, e almeno tanto
quanto lo & dall’ acqua salata.

All’ acqua salata ho sostituito I'acido solforico molto al-
lungato, ed altre volte I'acido nitrico, ¢ qualche altro liquido,
€ queste sperienze riuscirono con risultamenti analoghi ai qui
deseritti.

Dunque se, trasportando il rame che fu bagnato nel sol-
furo di potassa in altri liquidi, ne’ quali suol mostrarsi nega-
tivo rispetto al ferro, esso rame si trova ancora positivo, sem-
bra che si possa ragionevolmente dedurre, che il rame nel
solfuro altro non fece che soffrire una modificazione, per la
quale si elettrizza pusitivamente quando venga accoppiato al
0.

XV. Tattavia quella piastra di rame che si bagna nel sol-
faro di potassa porta seco uno strato di soluzione aderente
alla sua superficie, ¢ questa continuerd la sua azione chimiea,
che & quanto dire lo sviluppo dell’ elettricitd, e per questo
immergendola in altro liquide continua per qualche momento
a presentare lo stesso fenomeno. Egli & per prevenire siffatta
obbiezione che aggiungo la ' descrizione di alcuve altre spe-
rienze.

Ho preparato una soluzione di solfuro di potassa piu forte
di quelle usate nelle sperienze precedenti. L’acqua al solfuro
stava nella proporzione di quattro ad uno. Immersa la piastr:
di rame in questa soluzione per qualche minuto secondo, in
asciugata diligentemente, non perd strofinata, né raschiata,
1" accoppiai alla sua compagna di ferro e I'immersi nell” acqua
salata, e vidi il rame positivo rispetto al ferro, ¢ con una
deviazione di venticinque gradi.

Sostitnito Pacido solforico allangato all’ acqua salata, e
fatto lo stesso esperimento si ebbe una deviazione di trenta-
cinque gradi.

Ho ripetuto quest’ ultimo esperimento, ¢ dopo ottenuta
la deviazione di trentacinque gradi la quale dimostrava posi-
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tivo il rame dal quale era stato tolto lo strato di soluzione
che gli aderiva, ho ascingato di nuove la piastra di rame, ed
immersa ancora nello stesso acido allungato accoppiata a quella
di ferro, essa mostrossi ancora positiva rispetto al ferro, ¢ con
una deviazione di otto gradi.

Qualche volta mi rinsci di veder positivo il rame su cui
aveva agito il solfuro di potassa, anche dopo averlo immerso
quattro volte nell’ acqua salata o acidula ed asciugato ogni
volta.

I risultati di quest’nltime esperienze sono pin certi quando
«i fa uso d’una solnzione pili concentrata, per esempio con-
tenente una parte di solfuro sopra due d*acqua distillata.

XVI. Couvinto io da questi fatti ¢he il rame nella solu-
gione di solfuro di potassa non fa che soffire una modifica-
gione superficiale la quale scema la sua facolti elettromotrice
relativa; pure il non veder mai scorrere un istante percet-
tibile fra I’ atto d’ immergere il Tame nella detta soluzione o
lo sviluppo della corrente che indica quella modificazione,
parevami potesse lasciar ancora qualche dubbio. Volli percid
far uso di soluzioni molto allungate per vedere se I azione
volesse: essere alguanto men rapida. E non fu cortamente senza
sorpresa I’ osservare che anche in un” acqua, dove non era
sciolta che la ducentesima parte del sno peso di solfuro di
potassa, il rame appariva ancora positivo rispetto al ferro e
con una deviazione di dieci o dodici gradi. Ma avendo final-
mente preparata una soluzione, nella quale il peso dell’ acqua
stava a quella del solfuro mella ragione di ottocento ad uno,
vidi che tuffando in essa il rame accoppiato al ferro, appa-
riva positivo il ferro ¢ negativo il rame, ¢ lasciando quest’ ul-
timo a bagno per cinque minuti divenne positivo. rispetto al
forro. Ecco due delle molte esperienze istituite con questa
soluzione.

Due piastre 1’ una di rame, ¢ Paltra di ferro lnstrate di
recente, messe a contatto metallico mediante il filo del gal-
vanometro s’ immersero contemporaneamente nella detta so-
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luzione, ed il rame si mostrd ncgativo rispetto al
una deviazione di . . . A gradi

Estratto il ferro ed ascmznm, @ poi rimesso
nel bagno dove si trovava la pisstra di rame gid
da trenta minuti secondi, il rame fu ancora nega-
tivo, e la deviazione 5 £

Ripetuta questa prova v]upn un mmuto primo,

il rame apparve alqnanto positive . . . . «
Dopo tre minuti priml che il rame stava a
bagao. . . g e = e
Dopo altri tre minuti . . &

Ar]apemndu due piastre pit (;rsmh dl quellc
dell’ esperimento ora descritto, appena immersa la
coppia, il rame si mostrd negativo colla devia-
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Dopo aver agitato un pacheltoli].qmdo pipee
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Bjsnltamcuu simili si ottennero, e con indicazioni galva-
nometriche molto pit grandi, dopo aver aggiunto un po di
sale alla Junga soluzione di solfuro di potassa per avvalorarne
la conducibilita. Se le piastre che s”adoperano non sono lu-
stre, tali fenomeni hanno pur Jaogo, ma le deviazioni del gal-
vanometro, ¢ specialmente le prime riescono pilt piccole.

Per render ragione di questi fenomeni colla nuova teoria
converrebbe supporre che da principio I'azione chimica fosse

(1) 10 seguo che accompagna il numero di gradl di deviazione indica la qualith

dell’ elettricith di cui esto il rame.
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piis forte sul ferro che non sul rame, e poscia pilt forte su
questo, che non su quel metallo. Ma ammettendo ¢id che da
tanti fatti & dimostrato, cioé che I’ azione chimica del solfuro
di potassa modifichi il rame in modo da renderlo inferiore al
forro in facoltd elettromotrice relativa, questi fenomeni si spie-
gano con tutta facilitd.

XVIIL Allorché si fa uso di soluzioni concentrate, per ve-
dere che la modificazione prodotta dal solfuro sul rame sus-
siste anche dopo che il rame fu estratto dal liguido ed asciu-
gato, se invece di eseguire il prosciugamento con un panno-
lino, come s’& detto, si lascin che la piastra asciughi da se
all’ aria, ella & cosa rarissima il trovarla ancora positiva ri-
spetto al ferro. Essa si mostra per lo piti negativa, e pilt che
non & il rame lustro, e si comporta come un rame fortemente
ossidato. Che se la piastra di rame stata bagnata in una forte
soluzione di solfuro di potassa si lascia esposta all’aria per
pitt giorni, allora si trova negativa non solo rispetto al rame
lustro ed al ferro anche quando s’ immerge decoppiata a questi
metalli nella detta soluzione; ma si trova negativa anche ri
spetto all’ argento nell’ acqua salata o acidula, e spesse volte
anche rispetto all® oro.

XVIIL E non & solamente colla coppia veltaica di rame
¢ ferro che si possono istituire siffatte esperienze, poiche il
rame nella soluzione di solfuro di potassa diviene positivo an-
che rispetto allo stagno ed al piombo; e facendo uso di so-
luzioni forti lo vidi qualche volta positivo anche rispetto allo
zinco.

XIX. Anche 'argento immerso nella soluzione di solfuro
di potassa diventa positivo rispetto al ferro, allo stagno ed al
piombo, pit facilmente ohe non fa il rame. L'alterazione che
soffre P'argento nella detta soluzione & analoga a quella che
soffre il rame, e piit notabile, perché se nella stessa soluzione
s’ immerge la coppia d”argento e rame, il primo di questi
metalli vedesi sempre positivo rispetto al secondo. Con siffatta
coppia si istitniscono con molto maggiore facilita, e con so-
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luzioni molto pitt allungate anche le spericnze descritte ai pa-
ragtafi XV e XVI.

Quando una piastra d’argento & stata immersa in un’
acqua contenente anche una sola.vigesima parte del suo peso
di solfuro di potassa, si pud asciugarla e strofinarla quanto si
vuole, che accoppiata poi al rame ed immersa con esso nel-
I'acqua salata o acidula, si mostra sempre positiva. Tanto &
vero che 1" azione chimica non fa che portare un’ alterazione
all’ argento che lo rende inferiore al rame nella sna facolta
elettroniotrice, ¢ che per conseguenza I’ azione chimica non
& che causa mediata, e non mai (in questa sorte d’esperien-
z¢ ) cansa immediata delle correnti elettriche che si osservano.
Ed ecco che I esperimento del Davy citato dal sig. Faraday
rientra nella classe di quelli proposti gia da lungo tempo dal
sig. De La Rive a sostegno della sua teoria, e de’quali ho
trattato ai paragrafii 24, 25, 26 e 27 della mia seconda Me-
moria sulla teoria chimica degli elettromotori. ( Annales des
Chimie et de Physique T. 45.)

Altre cose potrei qui aggiungere circa 1’ energia che spiega
il solfuro di potassa nell”alterare i metalli: ma esse trove-
ranno pilt opportuno luogo nell’ opera dove tratterd in gene-
rale delle alterazioni nella facoltd  elettromotrice che i con-
duttori di prima classe soffrono quando sono immersi in quelli
di seconda. Sembrandomi sufficiente il fin qui detto a dimo-
strare che 1’ esperimento del Davy citato dal Faraday nulla
prova contro la dottrina del Volta, e nelle sue variazioni prova
molto contro la nuova teoria, io passo a discorrere d*un altro
fenomeno recato dal celebre Faraday a sostegno della teoria
nica della pila, fenomeno per veritd molto seducente.
XX. ¢ Una stupenda prova sperimentale ( cosi nell’ Estratto
citato pag. 274.) dello stato di tensione in cui si costitniscono
i metalli d’ nna semplice coppia voltaica prima che la corvente
abbia potuto stabilirsi per 1’ effetto del loro contatto, & la
seintilla brillante che scocca nel momento stesso di questo
contatto. 8i pud renderla fortissima immergendo nell’ acido

Tomo XIX. Ff
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solforico allungato due’ grandi snperficie cilindriche di rame,
tra le quali se ne colloca una di zinco amalgamato, e rin-
nendo con un conduttore il rame & lo zinco per mezzo di
due capsule piene di mercutio. L’ azione chimica della so-
luzione acida sullo zinco: amalgamato non & sensibile prima
che si stabilisca il contatto, ma el momento ch'esso si ef-
ettua scocea una scintilla, e nel tempo stesso la soluzione
& vivamente decomposta. Interrompendo il circuito si ot-
senti una scintilla, ¢ la decomposizione cessa 0=
sto .. ... La produzione della scintilla nel primo caso ( com-
o il circolo) & una prova evidente ehe lo zinco e I'acqua
si costitniscono unicamente per 1" azione chimica che I’ uno
esercita sull” altra, in uno stato di forte tensione, perché la
scintilla passa prima che il contatto metallico sia accaduto, e
che la corrente abbia potuto circolare 3 dunque essa nen di-
pende se non dalle forze chimiche. 5

Ella & cosa indubitata che nelle circostanze quivi deseritte
calta la scintilla : ma mi pare molto difficile a dimostrarsi che
essa dipenda dalla tensione che nasce, per I’ azione chimica
esercitata dal liquido sui metalli.

Che la lamina di zinco possa avere una debelissima carica
& elettricita, e per conseguenza uud debolissima tensione, io
wion me dubito. Pad avesla perche il contatto col liquido basta,
come insegnd il Volta ad elettrizzatla ad un minime grado:
pud averla perché tutte le volte che una lamina di zinco pesca
in un conduttore liguido, specialmente se acido o salato, la
parte che & nel liquido costitnisce upitamente a quella che &
faori un elemento. voltaice, come io dimostrai nel mio Saggio
& esperienze elettrometeiche §§ 73 e seg. (i) finalmente
quella Jamina di zinco pud avere dell’ elettricith perché | azione
chimica esercitata su di essa dal liquido la generi @ gliela
comunichi. Ma questc tre cagioni di carica elettrica saranno

Annales de

(1) G non avessa ¥ opern qui citatn pud vederuo I afratio neg
Chinie ot de Plysique Ottobre 1826, pag. 113
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poi tutte cospiranti ? Supponiamo pure che lo siano, ans sup-
poniamo di piiv che I'azione chimica sia tanto piit operativa
delle altre cho si possa considerare come la sola. B potrd poi
quella minima dose d’ elettri di cui & carica-la lamina di
zitico produrre una scintilla visibile nel suo passaggio in un
altro conduttore ?

Noi sappianio che un conduttore anche di qualohe piede
quadrato di superfieie carico a parecchi giadi del elettrome-
tro a paglie sottili del Volta, sebbene esplorato nelle: circo-
stanze pili opportune non dd alcuna scintilla: laddove essa si
manifesta in una bottiglia di Leiden carica alla stessa tensio-
ne, perche la bottiglia attesa la sua capacitd contiene sotto
quella tensione una carica immensamente pili grande. E che
si dird poi della piccolissima tensione (1) di quella piastra di
zinco, se la stessa bottiglia di Leiden non la Ppreseuta quando
& carica alla tensione d’una pila di quaranta e pit coppie ?
Non basta adunque la tensione quando & troppo piceola per-
ché salti la scintilla, egli & necessario che sotto quella piccola
tensione si appiatti una grande quantiti di fluido elettrico,

XXI. Non manca la quantiti d’elettrico necessaria all’ap-
parizione della scintilla ( diranno qui forse i difensori delia
nuova teoria ) qualora si consideri che non si tosto la prima
dose d’ elettrico & slanciata sul rame, che Pazione chimica ne
genera nello zinco una seconda; trascorsa la quale sopravviene
una terza, e cosi via via, ¢ con tanta celeritd, che senoad-
densa in quell’ istante una quantity sufficiente a produrre la
scintilla.

Veramente io duro fatica a persuadermi chie Pazione chi:
mica operi con una celeritd pari a quella con cui scorre I’ elet-
trico. Tuttavia si ammetta, e vediamo se, anche ammettendo
questo, si pud spiegare colla teoria chimica il fenomeno bril-
lante di cui si tratta.

(1) To mon 50 comprenders como nel passs riportato sia chiamata forts quells
tensione ( forts tension ), parché lo tansioni forti sono quells cho fanno sultar le scintille
& motabili distante, ed invecs nell’asperisnza citata la sintilla salta a si piecola di-
stanza che noa & possibile di nen confonderla cal contatto,
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nuova teoria quando una

Che cosa avviene secondo la
stra di zinco e una di rame pescano in nn liquide e per
di fuori sono @ contatto ? L azione chimica che il liquido
esercita sullo:zinco sviluppa dell” elettricit, la quale viene
subito tradotta dal liquido stesso al rame, il quale la resti-
tuisce allo zinco dalla parte dove comunica con esso metalli-
camente. E nella pinstra di rame che cosa avviene ? La stessa
con minore intensitd. L’ azione chimica del liquido
sul rame syiluppa pure:su Ji esso dell” elettricitd, ma siccome
I* azione & piit debole, cosi Ja tensione del rame & minore, &
prevale quella dello zinco, sicchi Ia corrente si avvia nel li-
quido dallo zinco al rame, ¢ faori dal rame allo zinco. Che
anche sulla piastra di rame ac la uno sviluppo d’elettricith
analoga a quella chie pasce sullo zinco, ne abbiamo la prova
nel vedere che se in compagnia della: piastra di rame se ne
trova una d un metallo su cui il liquido esereiti un’ szione
pil debole, per esempio d’ oro, la corrente si determina dal
rame all’ oro nel liquido, € fuori dall’ oro al rame.

Ho detto che sul rame I’ azione del liquido sviluppa un
elettricita analoga di' minor tensione e non in quantitd mino-
re, perché la direzione della corrente & determinata non dalla
(quantitd dell” elettricith , ma dalla tensione. La meno forte
azione ohimica del liquido ecciterd fors’anche una quantith
minore di elettriciti; ma la cosa piti certa & che 1z tensione
& minore,

Che sard danque ( secondo la nuova teo
stre di zinco ¢ di rame immerse nel liquido prima che si por-
tino a contatto metallico per di fuori ? i P una che 1"altra
qnido una tensione negativa, ma quella dello

avranno fuori del
ginco sard maggiore di quella del rame: e questa tensione ne-
lla che determina nell®

gativa prevalente dello zinco sard quel

esperienza citata il salto della scintilla dal rame allo zinco.
XXIT. Ma se avviene. il salto della scintilla qhando le

tensione omologa, e non dovrebbe

se una tensione piu debole

pia

cosa, ma

a ) delle due pia-

piastre hanno entrambe una
saltar meglio quando il rame aves
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di quapdo pesea nell’ acido allungato, o non avesse alcuna
tensione ?

Portiamo adunque lo zinco che si trova nel truogo dell’
acido solforico a contatto metallico con una larga lamina di
rame collocata fuori del truogo, e comunicante con un con-
duttore d’immensa capacitd, qual & per esempio il mare, onde
possa dar pronto. ricetto all’ elettri che va a comunicarle
lo zinco toccandola: e che cosa osserviamo? Ninna scintilla
elettrica. Qui si potrebbe forse dire che sela lamina di rame
comunica coll'acqua del mare, I’ azione chimica che questa
produce sul rame la costitnisce parimente in tensione; ma sard
per altro sempre una tensione minore di quella prodotta dall”
agione elettrica dell’ acido.

Tuttavia per togliere questa difficoltd, poniamo quella
lamina di rame in comunicazione all’ aymatura interna d’ una
grande bottiglia di Leiden o d’ upa batteria, mentre I’ ester-
na comunica col suolo o col mare; ma neppure in questo caso,
portando lo zingo in comunicazione metallica col rame, si ot-
tiene la scintilla,

Ella ¢ dungue una condizione necessaria ( almeno nell’
esperienza che qui descriviamo ) allo scocco della scintilla che
la lamina di rame si trovi immersa nel liguido nel quale pesea
lo zinco. Ed & ben singolare che una circostanza , la quale ,
ragionando coi principj della nuova teoria, dovemmo giudicare
sfavoreyole, dobbiamo ora risguardarla come una condizione
son per dire essenziale alla riuseita del fenomeno.

Ma che importa che la lamina di rame sia in quel fiqui-
do? Questo fa si che I’ elettrico circola quando & accaduto il
contatto delle due lamine. Dunque perché si vegga quella
scintilla & d’uopo che I’ elettricitd possa circolare venendo i
metalli a toccarsi. Ma vi ha di piti. Se la piastra di rame si
fa pescare in quel liquido solo per una piccola porzione o
manca la scintilla o & debolissima: e se al contrario la parte
bagnata della piastra di rame & molto pit grande e circonda
quella di zinco, il che favorisce ancor pit la rapiditd della
circolazione, la scintilla & assai brillante.

4
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XXNL E qui risponderanno i difensori della nuova teoria
essere utile che i due metalli si trovino nello stesso reeipien-
te, perché allora le dosi delettrico che vanno successivamente
gencrandnsi dall’ agione chimica operano moltissime volte, per-
ohé tutte continnano a circolare. A chi eredesse di togliere
in questa guisa la difficoltd io non risponderd gid che il sig.
Faraday ha detto, cho la scintilla salta prima che la corrente
abbia potuto circolare, parché egli non ha creduto opportuno
di dimostrare questa pmpnsiziunc, e noi per contrario abbi
mo con ‘cid che precede dimostrato, che le condizioni pel salto
della scintilla sono quelle stesso cho si richieggono perché la
circolazione sia quanto pub essere rapida: ma fard osservare
che se noi snpponiamo che, mentre circola la dose d’elettri
cita sviluppata dall’azione chimica nel secondo istante, circola
con essa anche la dose sviluppata nel primo, che nel terzo
istante, oltre alle due dosi deglistanti precedenti, circola una
nuova dose, @ cosi sempre; per oui si-accumula poi la quan-
titi suficiente all’ apparizione della scintilla; ne verrebbe che
la corrente elottrica dovrebbe essere pili energica neglistanti
successiviy che non ne’ primi. Ma la cosa va tutto al contra-
vio, montre la corrente won & mai si forte quanto nel primo
istante che si ehinde il circolo. Questo & noto gid da molto
tempo (1), ed fo me ne assicurai anche col mio galvanometro
munito d’ un congégno per tener fermo 1"ago o metterlo in
liberta quando si voglia. La deviazione che un elettromotore
produce nell’ago del galvanometro & sempre notabilmente
maggiore di quella che si osserva lasciando libero 1" ago un

(1) Veggasi Ia Memoria aulla. pordita di- ténsione chic:soffrono gl olsttromotari
quando sta. chinso il siscolo. ec. pabblisata nel Gioenale di Pavia, anno 18ay, o megli
Aunali de Chisiie et de Physigue T. 35, p. 837, V' haono do’ casi, ne’ quali se s
cliinde i1 ¢irealo nel medoeimo istante che o* immergono lopiastre nol lipuido, la cor-
an momento

ronte sembra debolissima @ nulls, o oo contearia a quella ehe veds
dpo. Ma qussto accada por o alterasioni che il liguido produco nella facolud elet-
wromotrics relativa del metalli
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momento dopo che il circolo fu chinso (1) To non vedo adun-
que come si possa spiegare 1’apparizione di quella scintilla
non ammettendo altra elettricitd se non quella che si ecoita
dall’ azione chimica,

E ammettendo la teoria del Volta saremo noi piut feliei
vell’ indagare la spiegazione di questo fenomeno #

XXIV. Tutto cid che potrebbe immaginarsi per ispiegare
il fenomeno nella nuova teoria, reggerebbe eziandio nell’ a-
tica, perché anche in questa si ammette Ja possibilitd d” uno
shilancio elettrico che precede il contatto: se non che in vece
di attribuirlo soltanto all’ azione chimica si fa derivare anche
dal contatto dei metalli col liquido, & dalle eterogeneita che
presentano le parti delle piastre immerse nel liquido relativa-
mente a quelle che ne sono fuori. Jo credo per altro che nella
teoria del Volta si renderd molto piit facilmente ragione. an-
che di questa scintilla ripetendola dalla proprietd de’ meta
eterogenci di elettrizzarsi reciprocamente quando vanno a toc-
carsi.

Voramente I asserire che quella scintilla salti per Lazione
del contatto tra lo zinco ed il rame; nen si pud negare che
a prima giunta sembri un paradosso: imperocohs all’idea d’un
salto di scintilla non possiamo a meno di connettervi I idea
d’una distanza che divide i due corpi fra i quali salta. Tutta-
via io spero che svanird ogni ombra di paradosso , qualora
vorremo esaminare qual’ idea dobbiamo formarci di quelle scin-
tille, di quelle distanze, di que’ contatti,

Qual & la tensione elettrica in cui si costituiscono gli ele-
menti d* upa coppia di rame e zineo? Quella d’nn ottantesimo
di grado dell’ elettrometro a paglie sottili del Volta. Lo di-
mostrd @ priori il Velta medesimo colle piti acourate espe-
rienze istituite col sussidio del suo condensatore, lo dimostrd
a posteriori quando lece vedere che una pila di ottanta coppie

(2) Di questo argomento feco uso anche il Sig, Prof. Zambani mella lattars citata,
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dava la tensione di un grado all’elettromotro suddetto , una
pila di 160 coppie dava la tensione di due gradi ec. A che
corrisponde la tensione di un grado dell’cletrometro a paglie
sottili? Alla tensione che farebbe saltar la scintilla fra due
sfere metalliche @ un pollice di diametro alla distanza d’ un
centosessantesimo di linea; e per coseguensa la tensione d’una
sola coppia & tale che farcbbe saltar la scintilla solamente
all’ ottantesima parte della detta distanza, vale a dite alla d

stanza di una dodicimillottocentesima parre( m:w) di linea. Pet

altro, siccome nel caso nostro 1i metalli fia i quali si fa sal-
tar la scintilla o almeno uno di essi & acuminato, & sapplamo
che in questo caso la scintilla salta (a paritd di tensione) a
qualche maggiore distanza, cosi potremo ritenere che in que-
sta esperienza la scintilla salti alla distanza di cirea un die-
cimillesimo di linea. Ora una distanza cosi minima (¢ fosse
pur anche doppia o tripla ) non si confonde forse col conttato?
E non si ritiene dai fisici che i corpi non sono forse mai al
vero coutatto , ma solo a distauze minime che non possono
scemnar pilt oltre mediante forze meccaniche ? Io per me credo

. . e Pt :
che anche ad una distanza maggiore di —— di linea abbia

luogo lo shilancio elettrico tra il rame e lo zinco

XXV. Tuttavia, benché sia vero che questa piceiolissima
distanza non possiamo distinguerla da civ che dicesi contatto,
pure prendendo la cosa al rigor del termine convien confes-
care 5 che noi mon sappiamo se un diecimillesimo di linea
sia poi quella tal vicinanza chie basti a far nascere lo sbilan-
cio voltaico, o se si richi una vicinanza ancor piil grande.
Ho pertanto istituite aloune spetienze per assicurarmi se lo
ainco ed il rame si costituiscono in tensione elettrica anche
quando non si pud dire ehe sicno a contatto, benche 1
vallo fia " uno e I’ altro sia piccolissimo.

(2) Due dischi di quattro centimetri di diametro " uno
inca ben levigati ¢ piani, e muniti di

di vame e I’ altro di 2
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manico isolante vennero messi fia loro a contatto € poi coll’
elettrometro fornito di condensatore, ed ottenni una tensione
di circa otto gradi. Ho ripetuta questa esperienza fondamen-
tale del Volta, ma dopo aver collocato sul disco di rame un
sottilissimo filo di seta che divideva in due parti eguali la su-
perficie, ottenni una tensione pressoché eguale alla prece-
dente.

(8) Ho collocato sullo stesso disco di rame due fili di seta
fra loro paralleli, ed in mado che clasenno di essi era distante
dal centro di cirea un centimetro, ed ottenni ancora la stessa
tensione.

(¢) In vece di porre i due fili paralleli, feci che s”incr
cicchiassero nel centro ad angolo retto, ed operando el con-
sueto modo ottenni un allargamento nelle paglie dell’ elettro-
metro di circa cinque gradi.

(d) Ho collocato i due fili paralleli come nell’esperimento
b, ed altri due vennero collocati sui primi pure fra loro pa-
ralleli, e formanti con quelli angoli retti, ed ottenni una ten-
sione di tre gradi crescenti.

(e) .:\ansi ai quattro fili di seta dell’ esperimento pre-
cedente altri duc fili che incrocicchiavano i quattro in modo
che fra i due dischi veniva ad essere la distanza di tre fili
di seta, e si ebbe ancora un grado di allargamento nelle pa-
glie dell’ elettrometro.

To mi assicurai che le tensioni osservate in queste ed al-
tre simili esperienze non derivavano da qualche contatto me-
tallico che potesse aver luogo non ostante I'interposizione di
que’ fili, perche, oltre che i dischi erano sommamente levi-
gati e piani, vidi che se si collocava insieme co’ fili una me-
nomissima briciola d’una foglia d’ero, per cui qualche punto
a’un disco fosse in comunicazione metallica coll’altro, la ten-
sione non era differente da quella che ottenevasi quando non
v’ erano fili di seta fra I’ uno e 1" altro disco.

Non potrei neppur sospettare che tali tensioni derivassero
dal contatte fra i metalli e la seta, né da un tal quale

Tomo XXI. g
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sfregamento che potesse aver avuto lnogo nel collocare un
piatto sull’ altro, o nel distacearli, né tampoco dalla pressione
esercitata dai dischi sulla seta: 1.° perché se adoperava due
dischi entrambi di zinco o entrambi di rame, non si otteneva
aleun indizio di tensione: 2." perché I’elettricitd ottenuta era
positiva o negativa secondo che P'elettrometro era toccato col
disco di zinco o con quello di rame; 3.° perché se cresceva
il numero de’ fili incrocicehiati, nel qual caso ¢ lo sfregamento
e la compressione dovevano riuscire maggiori, non si otteneva
pitt alcuna tensione (1),

Siffatte sperienze dimostrano adunque che nella coppia
voltaica si ottienc lo shilancio elettrico: non solamente quando
i metalli si trovano alla distanza di un diecimillesimo di linea,
ma anche a distanze molto maggiori, tuttoché sempre picco-
lissime.

XXVI. Cid posto il fenomeno della scintilla, che si osser-
va nell’ esperienza citata dal sig. Faraday, si spiega ben facil-
mente nella teoria del Volta.

Allorquando nel portare il rame a contatto dello zinco si
pervienc a quella minima distanza, alla quale ha gid lnogo lo sbi
lancio elettrico, esso rame spinge nello zinco una dose di elet!
cith, che questo diffonde immediatamente nel liquido, ¢ dal I
quido viene restituita al rame: ma appena & tistabilito I” equili-
Drio, il rame spinge nuovamente nello zinco una dose d’elettri-
citd, la quale viene pure restituita al rame per via del condutto~
re umido, E siccome Pelettrico si move con immensa celeritd;
cosi nel brevissimo tempo che si spende nel rendere la comuni-
eazione metallica ancor pilt intima, ossia a procurare quello che
dicesi contatto, migliaja e migliaja di circoli si succedano, e per
conseguenza tanta elettricitd passa per quell’imperfetto condut-

Suna Teonra pecur Ererrromoront

i fratelli Cae
oi ooltivatori appassionati dells scienze sperimentali o abilissimi meccanici , alla

(:) E qui mi sia pevmetso attestars la mia riconcicenza ai Sign:

cni gentilozza fo vo debitore do’ squisiti condensatori e elettrometrl <oi quali o

istituito in Toro compagaia quests delicata sperients.
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tore costituito dalla piccola distanza, che deve apparire lumino-
sazo0 si ammetta che elettricitd quando & condensata ad un
certo gr;u]a si trasformi in luce, o si ammetta che arroventi
i corpi fra i quali passa., ovvero che abbruci ¢ distacchi re-
pentinamente delle particelle metalliche, come in tanti casi
dimostrd accadere il chiarissimo Fusinieri,

Ammesso quanto precede, anche il rinnovarsi della scin-
tilla all’ interrompersi del circolo si spiega facilmente; perche
nel ritirare il filo di platino dal mercurio , si passa pure per
quella minima distanza, alla quale continua ancora la corrente,
e, se il circolo non & stato chiuso per troppo tempo, per cni
la corrente non sia gid di troppo indebolita , quella circola-
zione & si rapida che, nel brevissimo tempo che s impiega a
passare dal contatto a quella distanza che toglie ogni succes-
sivo shilancio elettrico, quello strato d’aria o di molecole me-
talliche & invaso da tanta elettriciti. che ne nasce la scintilla.

Non mi dilango sulle altre circostanze o condizioni della
scintilla prodotta dagli elettromotori, facile essendo lo spiegarle
col. prineip] sopra esposti.

La descrizione di parm:chm altre esperienze relative al[n
stato elettrico in cul si costitui due wrpx
messi a minime distanze 1’ uno dall’altro, mi aliomaucrehbe
di troppo dall” argomento di questa Memoria. Le riservo per-
cid ad altro momento e termino col descrivere qualche altro
sperimento che ha relazione pilt o meno stretta con quelli
fin qui esaminati, e che per quanto a me pare non si possono
spisgare colla nuova teoria dogli elottromotori.

XXVII. Messa una lamina di zinco in un bicchiere d’acido
solforico allungato da circa venticinque volte il suo peso d’ac-
qua :hsnllnu, ed in modo che emergeva in parte dal liquido,

un d di zinco la tensione, fu
trovata ' un grado crescente e negativa. Messa allo stesso
modo una lamina di rame nel medesimo liquido, ed esplorata
la tensione mediante un condensatore d’ egual forza, ma di
rame, fu trovata di mezzo grado e parimente negativa. E cio
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& conforme , come gid abbiamo fatto esservare (§ XXI) alla
teoria chimica. Dunque in quelle due piastre immerse per una
porzione vell’acido solfurico allungato noi abbiamo conte due
coppie voltaiche atte ad eccitare una corrente clettrica. Ora
se noi le portiamo a contatto per di fuori, le correnti devono
in parte elidersi perche contravie. Infatti essendo negativo lo
zinco che va a toccar il rame, tenderi a produrre una cor-
rente dal rame allo zinco animata dalla tensione di un grado.
E dal canto sno il rame tendera a produrne un’altra dallo
zinco al rame, animata dalla tensione di mezzo grado. Dunque
1a risultante dovrebbe essere una corrente dal rame allo zinco
per di foori, e dallo zinco al rame nel liquido, animata da
una tensione di circa mezzo grado. E che vuol dire adunque
che, messe a contatto quelle dne piastre in modo da formare
una coppia sola di rame e zinco, ed esploratane la tensione
coll> uno o coll’ altro dei detti condensatori . la si trova di
sette gradi? Per me questo non yuol div altro, se non che
quei gradi di tensione che si rinvengono di pitt di quello che
richiederebbe la teoria nuova, sono dovuti al mutuo contatto
de’ due metalli zinco e rame.
XXVIIL. Al fondo d’una tazza contenente una soluzione
di solfato di rame collocai due piastrine 1’ una d’argento e
1 altra di #inco, in modo perd che tra di loro non si toccas-
sero, le lasciai la per parecchi minuti, e la piastra d'argento
rimase sempre bianca e lucente come il primo momento. Ma
appena, mediante un bastoncino di vetro, mandai lo zinco a
toccare 1’ argento, questo si copri immediatamente d’uno strato
di rame. Qui i difensori della nuova teoria diranno che ne’
punti dove i due metallisi toccano & come se fossero fnori del
liquido, e quindi nasce la tensione, la corrente, ¢ la decomposi-
zione del solfato di rame,che ne & leffetto. Siccome per altro
ho veduto che i metalli eterogenei si elettrizzano anche a qual-
che minima distanza (§ XXV ),e so che il solfato di rame &
facile a decomporsi con debolissime correnti elettriche 5 cosi
ho concepito speranza di poter ottener una tale decomposizione
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anche quando v’ & qualche minima distanza fra i due metalli,
rauza non fu delusa.
ne piuttosto forte disolfato di rame affon-
dai una piastiina d’argento in compagnia d’un pezzetto di
zinco ed a qualche distanza 1’ una dall’altro. Dopo un quarto
d’ora levai i due metalli, ng vidi alcuna alterazione sull® ar-
gento. Collocai poscia sull’ argento messo come prima al fon-
do della tazza, un pezzettino di carta ben sottile, il quale
perd non ricopriva che una quinta o sesta parte d’una su-
perficie della piastrina d”argento, e su quella carta posai
Pestremitd d’ un cilindretto di zinco, il quale stava pur tutto
quanto tuffato nel liquido. Acciocche la carta non venisse la-
cerata, feci terminare in superficie sferica ben rotondata e li-
scia I” estremitd del cilindretto di zinco che doveva riposare
sulla detta carta. Dopo cinque minuti primi levai il detto eilin-
dro di zinco, e vidi I'argento ricoperto d’uno strato di rame.

Rinnovato 1" esperimente ed avendo collocato sulla pia-
strina d"argento due di quelle sottili carte, la quantitd di
rame depositata in egnal tempo sull’ argento fa ancora sensi-
bile, ma molto minore che nel primo esperimento , sebbene
anche questa volta abbia adoperato un cilindro di zinco™ ben
fornito. Con tre di quelle carte poste fra V'argento e lo zinco
non v di alenn effetto neppure in dieci minuti.

1.’ argento adoperato in questa esperienza era al titolo
legale, ¢ I’ aequa teneva in soluzione la terza parte del peso
di solfato di rame.

Come spiegare questo fenomeno nella teoria chimica, men-
tre trovandosi i metalli eircondati per ogoi parte dal liquido
che agisce chimicamente sopra di essi, non pud nascere la
tensione che determini la corrente? Ma facile ne & la spie-
gazione nella teoria del Volta ammettendo che i corpi etero=
genel si elettrizzano quando vengono a mutuo contatto, e che
una minima distanza pud in parte fare le veci del contatto.
Alla qual cosa sembra che fin’ ora non siasi prestato atten-
zione , quantunque il Volta I’ abbia sospettata , ed il valen-
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lissimo elettricista di Verona ci abbia assicurati da Tungo
tempo che un velo gommoso tra la foglia d’argento e il rame
o manganese non toglieva la tensione alle sue pile a secco (1).

XXIX. Ventiquattro lamine di platino, ciascuna delle quali
era congiunta metallicamente con una d'oro puro, farono di-
sposte in altrettanti bicchieri contenenti acqua distillata alla
maniera degli elettromotori a corona di tazze del Volta. Ne
esplorai la tensione mediante I’ elettrometro munito di medio-
cre condensatore e la trovai positiva all’ estremitd che termi-
nava colla lamina d’oro, negativa dove: terminava col platino,
@ di cirea cinque gradi come presso a poco. era la tensione
& un elettromotore formato di due coppie di rame e zinco.

Finché non sia dimostrato che acqua distillata esercita
una qualche azione chimica anche su questi metalli, o alme-
no sull’ oro, anche il risultato di questo esperimento rimane
senza spiegazione nella nuova teoria.

Riservandomi di parlate di altre sperienze di simil genere
in altra occasione, conchiudo che gli esperimenti recati dal
signor Faraday che formarono I’ argomento principale di que-
sta Memoria, si spiegano facilmente colla teoria del Volta, e
che molti dei risultati che si ottennero nello studio dei me-
desimi rimangono senza spiegazione nella teoria ohe esclude
il contatto di corpi eterogenei dal wovero delle cause di cor-
renti elettriche.

APPENDICE

Sopra un' anomalia che presentano alcuni metalli
nella decomposizione dell’ ioduro di potassio
operata: dall’ elettricitd,

XXX. Allorquando noi studiamo de’ fenomeni, sull’ origine
de’ quali abbiamo adottata un’ ipotesi, puo facilmente accadere
che non li gnardiamo da tutti i lati, da’ quali possono. essere
osservati,imperocché se ¢ imbattiamo a vederli dal lato in cui

(1) V. Zamboni, U Elgttromotore. perpetuis, T. 3. pag. 209:
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essi s”accordano coll’ ipotesi adottata, ci sentiamo naturalmente
inclinati ad ammettere che tutto il resto debba essere consen-
taneo all’ ipotesi medesima. Quindi il vantaggio che gli stessi
fenomeni vengano studiati da pil persone, le quali non tutte
ammettano la stessa ipotesi relativamente all’ origine de’ me-
desimi. Molte prove di questa veritd e di questo vantageio
s’ incontrano nelle Memorie sulla teoria degli elettromotori
pubblicate dagl’illustri Fisici De La Rive, Nobili, Becquerel,
Zamboni, Faraday ed altri, e fors’anco nelle mie. Un’ altra
prova I’ avremo, se mal non mi appongo, in quest’ Appendice.

Avendo immersa una piastra di zinco ed una di platino
negli acidi nitrico e solforico allungati,e messa una carta ba-
gnata nell” ioduro di potassio fra le due piastre dove stavano
fuori del lignido, il sig. Faraday ( come gia dissi al paragrafo
1), veduta ch’ egli ebbe la decomposizione dell’ ioduro non
dubitd dell’ esistenza d’ una corrente elettrica diretta nella
carta dal platino allo zinco, e confermd la sua deduzione an-
che col mezzo del galvanometro. Ma quando, invece d’im-
mergere le piastre nel liquido acido le mise fra loro a con-
tatto metallico, non vedendo alcuna decomposizione dell’ioduro,
e ritenendo egli che da quel contatto niuna corrente avesse
a generarsi, sembra aver egli argomentato che allora niuna
corrente ivi esistesse, e non aver quindi verificato col galva-
nometro se anche questa deduzione fosse vera.

Al contrario essendo io persuaso che anche il semplice
contatto possa dar origine a shilancio di eletkt i, quantunque
non vedessi neppur io in questa seconda parte dell’ esperienza
alcuna d posizione ; pure arg i che la corrente do-
vesse esistere, & col sussidio del galvanometro confermai la
veritd della mia deduzione. Anzi avendo veduto pel confronto
delle deviazioni galvanometriche che questa corrente era pitt
forte della prima, nacque naturalmente la curiositi d’ indagare
perché mai la prima corrente, cioé quella che ottenevasi quando
le piastre invece di essere a contatto erano tuffate nell’ acido,
la quale non deviava il galvanometro se non che di sette od
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otta gradi, fosse poi atta a decomporre 1"ioduro di potassio
¢ non lo fosse Paltra, la quale produccva una deviazione di
ventieinque gradi, e talvolta avche di trenta.

XXXI. Parendomi nuovo questo fenomeno, e ricorrendomi
tasto al pensicro che quest” elettricita non & conosciuta se
non dagli effetti che produce, volli tosto vedere, se mai il
contatto metallico portasse tale modificazione nell” elettricith
sviluppata dall’ azione chimica, da non dar piit luogo a quella
decomposizione.

A tale oggetto posi una lamina di zinco in un hicchiere
4’ acqua acidulata come sopra, ed una di platino in un altro

ti fra loro metal per di fuori. Una striscia
platino fu immersa con un’ estremith in uno de’ detti bic-
chieri, ed un’altra nell” altro, ed in modo che queste mon
toccassero lo zinco o il platino della coppia. Una carta ba-
gnata nella soluzione d’ joduro di potassio fu collocata sopra
fina delle dette steiscie, e poscia ho compiuto il circolo col
portare 1" estremiti dell’ altra striscia di platino sulla detta
carta. Dopo pochi istanti vidi la carta dalla parte che comu-
nicava colla striscia di platino che partiva dal bicchicre dove
pescava lo zinco,tinta del colore che suol indicare losvilnppo
dell’ iodio, che & un rossigno piit o meno sCULo secoudo che
la decomposizione & pitt o meno energica.

All'noqua acidula dell’ esperimento procedente ho sosti-
tuite una soluzione di ioduro di potassio 5 e ottenni pure una
pronta decomposizione dell’ iodura nella supecficie della carta
rivolta al polo positivo posta fia le striscie di platino desti=
nate a chiudere il circolo.

Replicati questi esperimenti adoperando strisc
in luogo di quelle di platino per chindere il circolo, ebbi
gl istessi risnltati.

XXXIL. Avendo cosi veduto che né il contatto fis due
metalli cterogenei, né i liquidi impiegati come conduttori im-
pedivano quella decomposizione, mi accinsi ad osservare se la
si conseguisse anche con correnti pii deboli.

ie di rame
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Una coppia voltaica di rame e zinco fu collocata come
le precedenti in due bicchieri d’acqua salata, e la decompo-
sizione ebbe pur luogo. All”acqua salata sostituii 1’ acqua di
pozzo, e finalmente feci uso d’una coppia formata da due fili
uno di zinco e Paltro di rame della grossezza d’ un millime-
tro, @ che pescavano nell’ acqua solo per mezzo centimetro,
e 1" iodio non mancd di apparire al polo positive, specialmente
se la stiiscia di platine che partiva dal polo positivo toceava
la carta in pochi punti. E si noti che quest’ ultima corrente
non moveva menomamente 1’ ago del galvanometro.

XXXII. Quanto pii era costante I’apparizione del
qualunque fosse la corrente, tanto pit cresceva il desiderio di
conoscere la circostanza per la quale in quel primo esperimento
Pliedio non si vedeva. E considerando che in quell’esperimento
Iiodio avrebbe dovuto apparire sulla superficie della carta
toceata dallo zinco; mi accinsi ad esaminare se fosse mai la pre-
senza di quel metallo che impedisse 1’ apparizione dell’iodio.

Ho adunque replicate le sperienze precedenti dopo d’aver
sostituito delle striscie di zinco aquelle di platino o di rame;
e vidi che anche facendo uso della coppia pilt energica, ciod
di quella formata di platino e zinco e degli acidi nitrico ¢
solforico allungati, pure non vedevasi iodio sulla carta hagnata
nell”ioduro di potassio posta fra le due striscie di zinco.

Feci anche uso di elettromotori composti di tre e di quat-
tro coppie, né mai sulla carta frapposta alle due striscie di
zinco apparve 1 iodio.

XXXIV. Assicuratomi che il contatto tra lo zinco e la
carta bagnata nell'ioduro era la circostanza che impediva 1" ap-
parizione dell’ iodio al polo positivo, volli osservare se altri
metalli fossero dotati di questa singolare proprieta. Mi diedi
adunque a ripetere di siffatte sperienze sostituendo alle striscie
di platino altri metalli, 0 cid che torna lo stesso, ponendo altri
metalli alle estremita delle dette striscie che erano fuori del
ligquido, e che dovevano servire a chiudere il circolo mediante
Ia carta bagnata nell” iodio.

Tomo XXI. Hh

0
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Facendo uso di elettromotori semplici trovai parecchi altri
conduttori che presentavano lo stesso fenomeno. Ma facendo
attraversare quella carta da correnti eccilate da elettromotor
di tre o quattro coppie, non trovai che 1"argento il quale si
comportasse come lo zinco,

Oltre ai metalli gid nominati vennero esaminati, I"oro il
palladio, il carbone, il manganese ossidato, il carburo di ferro,
il ferro piritoso, il xame piritoso, il tellurio lamellare, il mo-
libdeno, il niccolo arsenicale, I'antimonio, il piombo solforato,
lo stagno cristallizzato, il rame, il niccolo, il bismuto, il co-
balto, il mercurio, 1” attone, il ferro ¢ lo stagno.

Nell’ istituire siffatte sperienze & stato facile il conoscere
che non tutti i conduttori si prestano a quella decomposizio-
ne colla stessa faciliti. Nelle sperienze di confronto si osser-
v il numero di coppie, l'energi a corrente ed il tempo
che era necessario perché coi varj conduttori fosse visibile
quella decomposizione. Ma siccome fia le circostanze a cui
dovevasi badare nelle sperienze di confronto, v’era pur quella
che le superficie de’ conduttori che ponevansi a contatto colla
soluzione dell’ ioduro fossero eguali; cosi non mi fu possibile
di estendere le mie sperienze a tutti i conduttori accennati;
e percid mi limitai ad alouni de’ principalis

Ecco adunque I’ ordine nel quale gli undici condattori ,
su cui ho potuto istituire un gran numero d’esperienze com-
parative mi & sembrato di poterli collocare, cominciando dai
pitt attivi. Palladio, platino, oro, carburo di ferro, rame, car-
hone, niccolo, ottone, ferro, stagno e piombo,

Vedendo che con tre o al pit quattro coppie sufficien-
temente energiche adoprando qualunqae dei detti condutrori
si aveva la decomposizione dell’ ioduro, io sperava che anche
collo zinco e coll’ argento 8’ avesse ad ottenere col mezzo di
elettromotori piit forti. Ho provato adunque a far agire una
covona di tazze ben energica di venti coppie, eolla quale po-
nendo al polo positivo qualunque aliro conduttore, la decom-
posizione era si rapida, che si poteva ( specialmente col

va
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palladio ¢ col platino ) scrivere sulla carta con tutta celerita,
e pareva che lo stilo fosse intinto in un inchiostro rosso scuro,
eppure se lo stilo era di zinco o d’ argento non osservavasi
traccia di colore.

Con apparecchi a corana di tazze di cinquanta, di ottanta
e di cento coppie non si vide di piti. Ed una volta Ielettro-
motore era si energico, che una sola delle coppie bastava
perehié si avesse 1" apparizione dell” iodio con qualunque degli
altri conduttori sperimentati (1).

XXXV. Quando la corrente & eccitata da una sola coppia
devesi chiudere la carta tra due pezzi dello stesso metallo ,
altrimenti si viene a formare una nuova coppia, la quale pud
modificare notabilmente la corrente sulla quale intendesi di
sperimentare. Ma se Delettromotore & di molte coppie; la
carta pud essere collocata fra metalli differenti , giacche la
corrente che per avventura essi potessero eccitare & trascu-
rabile.

XXXVI. Lo zinco e 1”argento legati ad altro metallo, se
questo non & in quantith troppo piccola, presentano il feno-
meno della decomposizione® dell ioduro di potassio tanto pit
facilmente, quanto maggiore & la quantitd dell’ altro metallo

(1} Dopo questi fatti fo non intende eoma nell’ estratto citato ( pag. a64) dopo
aver datto che non & vede aleuna asione sull'ioduro quando in luogo di

zineo o il pltino nells solnzions acida , i limitiamo di mettorlo in co
tallico, si toggiunga che @35 si mettons in contatto nella parks che pesea in quella
saliuzions Tn decomposizions dsll’ ioduro icomingia; e i) trasporto degli elementi in=

dica che la corrente cangib diverions, come appunto dev'esstronella tearia chimica. »

Per me & affatto lo steszo che.quelle’ piastre si tocchine essando nell’ aria o essonda
el Tiquide. To dubita che qui sia eorso qualche shaglio tipografico.

Lo stesso dubbio mi nacque leggendo alla fine della pagina a6y che nel elore lijuido
una coppia di zinco o platino non produce alcusa corrente. Studiando la alterazioni
nella fasolth elsttromotrics che i solidi provano ne’ liquidiy io fooi tutte lo combina-
sioni voltaiche possilili de” principali conduttori solidi, ¢ non trovai una sela coppia
1a qusle nel cloro’ liquida non detse origine ad una corrente elettrics.
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ad essi combinato. Non conosco perd ancora la quantita di
sinco o 4’ avgento necossatia per togliere ad altri la proprietd
di Bur apparire |*iodio nelle circostanze di cui qui si tratta.
Solamente ho veduto rapporto all’argento, che quando & unito
ad una sesta, ottava o decima parte di rame presenta il fe-
nomeno: e quando la quantiti di rame non & che la centes-
sima parte di quella & argento, la lega si comporta come Par-
gento puro. Rispetto allo zinco poi ho veduto che combinato
ad una quinta pacte di piombo o di stagno, opera come lo
zinco puto, ¢ che le leghe di zinco ¢ rame nelle proporzioni
i due ad wuo o di tre ad uno presentano in siffatte sperienze
il fenomeno della decomposisione dell’ ioduro di potassio.

XXXVIL Il colore con cui si manifestava 1’ jodio al po-
lo positiva quando non era lo zinco o I’ argento il metallo
che chiudeva il circolo era sempre ezuale, @ salo variava &’in-
tensith secondo la maggiore o minore forza della correute. Ho
veduto per altro due eccezioni, 1" una nel ferro, Paltra nel
mercuio. 11 primo di questi metalli produceva sulla carta ba-
gnata nella soluzione &’ ioduro di potassio una macchia rossi-
gna simile a quelle che sulla carta o snlla tela produce I'os-
sido di ferro. It non mancai di assicurarmi che anche questa
macchia proveniva dalla presenza dell’ioduto e della corrente
elettrica, perché se mancava o I'una o I’ altra di queste cir-
costanze, essa non npparlvn.

E relativamente al mercurio osservai che Ja carta hagnata
nella soluzione messa s del mercurio nel quale pescava un
filo di platino comunicante col polo positivo dell’ elettromo-
tore, non acquistd il colore consueto, ma il mercurio che tro-
vavasi sottoposto alla carta, @ specialmente sotto i lembi della .
medesima coprivasi d’nn_sottilissimo  strato &’un bel verde
chiaro tirante al giallognolo.

Vedute siffatte eccezioni io sospettai che lo zinco e I'ar-
gento formassero in quelle circostanze qualche composto par-
ticolare il guale non avesse colore. Se quando s’ adopera V'ac-
gento si formasse un ioduro d” argento, esso & giallo pallido,
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¢ 1 acido solforico lo annerisce: ma io non vidi né quel color
giallo, né I’ annerimento coll® acido solforico. Se nel caso dello
zinco si formasse un ioduro di zinco, essendo esso bianco, ¢
non. reagendo all’ acido stesso, non saprei come accertarmi
dell’ esistenza d’ un tale ioduro sulla carta che servi a ehiu-
dere il circolo d’un elettromotore trovandosi tra due piastre
di zinco.

Io oredo adunque dover per ora considerare questi fatti
come anomalie; ¢ mi determinsi di farne soggetto di quest’
Appendice, perchi essi dimostrano se non altre che il non
osservare ai poli degli elettromotori i soliti indizj di decom-
posizioni chimiche , non deriva sempre da difetto della cor-
rente elettrica.




