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Dupo che Dollond ed Eulero verso la metd dello scorso se-
colo dimostrarono colla téoria e colla esperienza, che si po-
tevano togliere, od almeno attenuare fino al punto di render-
li“innocui alla chiara visione gli errori provenienti dalla di-
versa rifrangibilitd dei colori, ¢ dalla figura sferica dei vetri
nei Cannocchiali; i pilt celebri matematici si occuparono con
ardore nello sviluppo della teorica di questi preziosi stromen-
ti, ai quali va I" Astronomia debitrice’ di tante e si luminose
scoperte: e gli ottici pratici pin riputati dietro la scorta dei
precetti loro additati, pervennero i costraire dei Gan.
nocehiali acromatici dotati d a chiarezza , e di una forza
amplificativa sorprendente. Cié non pertanto scarso & il nu-
mero di si fatti Cannocchiali in grandi dimensioni scevri da
qualche difetto ; ed & oltremodo difficile il procuraneli anche
con grandi spese, eccedenti per lo pitt i limiti che i privati
sono astretti di imporsi negli oggetti di loro studio e dilet-
to; 1o che non a mancanza di teoria vuolsi attribuire, ma pin-
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tosto ad una peculiare disposizione seelta dai pratici , com-
mendata anco dai teorici, ed alle difficoltd che in pratica se-
co conduce si fatta disposizione.

Si costruiscono per lo pit i grandil objettivi acromatici
con due, talvolta anco con tre len due diverse specie di
cristalli_comunemente conoscinti sotto il nome di Crown o
di Flint, i quali operano nella decomposizione della luce una
dispersione molto differente; e fra le yarie disposizioni chea
queste leati si pud dare per produrre immagini chiare, & di-
stinte, quella si presceglie in pratica nella quale le lenti si
riducono a contatto o ad una minima distanza fra loro po-
pendo esternamente una lente convessa di Crown, interna-
mente una concava di Flint, e talvolta anco al di dietro di
questa una terza lente convessa dello stesso vetro della pri-
ma. Non & nostro scopo di rintracciare i precetti per il cal-
colo dei raggi di curvatura delle diverse superficie delle len-
i in s fatta disposizione; questisi trovano esposti in molte
Opere, & particolarmente nella Diottrica di Eulero, nelle Ope-
re del P. Boschovich, ed anco mel primo volnme del tratta-
tello da me pubblicato lo scorso anno in Padoya col titolo
Teorica degli stromenti ottici , dove ho raccolto i precetti
per la costruzione degli objettivi acramatici secondo le pilt
acereditate teorie. Se nulla lasciano a: desiderare per parte
della teoria questi precetti , rimane un grandissimo ostacolo
in pratica nella difficolti di procuravsi dei pezsi di Flint paro
ed omogeneo, scevro da filamenti, da bolle ¢ da certa specie
di onde le quali turbano la regolaritd delle rifrazioni, ¢ tan-
to danno arrecano alla precisione delle immagini. Questa dif-
ficolth fu provata dai primi costruttori degli objettivi acro-
matici , e piattosto che diminuire si & aumentata, giacche
quantungue molte celebri fabbriche di cristalli siano sorte in
Inghilterra, in Francia ed in Germania, sembra che non siasi
per anco riuscito a senoprire un processo per la fusione e
raffreddamento del Flint, atto a renderlo a colpo siouro in gran
quantith omogeneo, quale richiedesi por la costruzione degli
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stromenti ottici, sicché convenga scegliere fi
titd di pezzi quello che & atto alla costruzione di una lente,
& mentre facilmente si incontrano molti pezzi idonei alla co-
struzione di minori objettivi di-uno, o due pollici di apertu-
ra, rarissimo ¢ il caso di potersene procurare dei pezzi ab-
bastanza grossi, e larghi per formare un objettivo maggiore di 5
pollici; a segno che rignardasi a giusto titolo come un prodigio
dell’Arte ottics il grande cannocehiale di 160 pollici di di-
stanza focale, e di g pollici di apertura fabbricato a Monaco
dal celebre Fraunhofer, e parallatticamente montato per 1" os-
servatorio di Dorpat in Rus

Queste difficolta suggerirono il compenso di sostituire al
Fliot un fluido trasparente dotato tan forza dispersi-
va; sembra che li Siguosi Blair ( padre o figlio), il Signor
Brewster in Inghilterva, il Sig. Girard in Vienna siano feli-
cemente rinsciti nei primi loro tentat Ultimamente anc
il Sig. Barlow, dietra un annunzio pubblicato dal Dott. Brew-
ster nel giornale filosofico di Edimburgo, ha costruito due di
questi cannocehiali Acromatici, in tmo dei quali I abjettive

una gran quan-

10 rico-

b 3 - poll; nellaltro 6 poll. di apertura. Col i

nobbe per doppie tutte quelle stelle come tali osservate dal
Sig, Dott. W. Herschel con un’ objettive di prova di poll.

3 .’;di apertura; col secondo vide separate ancora delle stel-

le piit vicine, che con questo e
ficili a riconoscersi per doppie. Per guanto felici siano que-
sti risultamenti, vi si possono fare molte ragionevol
ni, che molto limitano 1" nso di questi Acromatici , i quali
d* altronde presentano in pratica grandissime difficolta, e la-
seiano sempre il desiderio di vedere perfezionati i metodi per
la fabbrica del Flint.

Primieramente & molto difficile racchindere frn due ve-
tri un fluido con tale cemento, che non evapori, & non ven-
ga a diminnirsene ln massa, ceme accade negli ordinari livel-
Tomo XX. 41

no semplici, ¢ piit dif-

ohjezio-
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Ii internamente smerigliati, i quali perla evaporazione presto
divengono inservibili, ed obbligano chi ne fa uso a riempirli
con nunovo alcool. 11 Dott. Blair assicura, che in trent’ anni
nulla ha per questa parte perduto I'objettivo costruito da suo
siasi il fluido un poco alterato, ed ab-
bia deposto aleuni eristalli, tuttavia supera ancora in bontd
i migliori cannocchiali acromat della stessa dimensione-
( Bibliotheque universelle Avril. et Juin. 18aB). In secondo
lnogo , conviene lasciare un piceola vacuo non riempiendo
esattamente lo spazio fra le due lenti racchinso , affinché
dilatandosi il fluido per Uincremento della temperatura, quel-
le non si rompano. Tale spazetto in vero apporteri, nessuno,
o leggero nocumento alla bonta del cannocchiale, quando si
osservi un oggetto in direzione orizzontale, od elevato pochi
gradi sopra Vorizzonte ; ma se vadasi avvicinando al zenit,
quella bolla si trasportera verso il centro dell” objettivo, e de-
furperd. e immagini, togliendo la regolarith dellc rilrazion nel-
la parte migliore e piu interessante. In terzo luogo, nei flui
di col variare della temperatura varia fortemente Pindice di
rifrazione, ed aflinché I"acromatismo rimanga costante per ogni
grado del termometro, richiedesis che detto m' 1" indice di ri-
frazione per i raggi medii’s mi4-dm! per i raggi estremi dello
spettro solare ad un determinato grado di temperatura, ri-

manga costante il rapporto da_ | comunque quella vengaa
g PP T U

variare. Non & indicato di qual fluido abbiano fatto nso i Si-
gnori Blair; nel citato annunzio del Dott. Brewster dicesi, che
il Sig. Barlow ha adoperato il solfuro di carbonio. GConviene
snoltre che al momento dell’ osservagione la temperatura sia
uniforme per tutta la massa, altrimenti nei diversi strati ver-
rebbero a prodursi eerte onde, che come nel Flint impuro tur-
berebbero la regolasita delle rifrazioni. Queste considerazioni
sembrano di molto ristringere I nso degli objettivi costruiti
con sostanze fluide, i quali dalla parte pratica preseniano al-
la maggior parte degli artefici grandi difficolta, e richiedono

padre, e quantunque




Det S1o. Giovamst Sawrixt 419
per la loro costruzione una grandissima genza; percid ri-
mane sempre , come da bel principio annunziemmo, il desi-
derio ohe si rimuovano gli ostacoli che si incontrano nella
fabbrica: dei comuni cannocchiali Acromatici col Grown, e col
Flint.

11 Ghiarissimo Sig. Littrow, Professore di Astronomia nell”
Universita di Vienna, sviluppd per il primo le condizioni al-
le quali si dovrebbe soddisfare per ottenere nn buon cannoc-
chiale Acromatico, mediante due specie di vetsi con due sole
lenti, delle quali la prima fosse convessa, e 1’ altra concava
portata dalla prima in gran distanza. E palese, che quando
cib riesea , la lente concava per essere sitnata molto vicina
al foco della lente di Crown , dove il fascio luminoso & gid
ristretto in un angusto spazio, viusciri di dimensioni molto
minor, ed in consegnenza si richiederanno per la sua costru-
sione minori pezzi di Flint puro ed omogeneo, quali piu facil-
mente si ottengono dalle fabbriche. Colla scorta della teoria
& facile di assegnare le condisioni alle quali si deve soddisfa-
re, affinché vengano anche in questa disposizione distratti gli
ercori di rifrangibilitd e di figura, Ma si cade nell’ inconve-
niente di aumentare la lunghezza del cannocchiale; Ia quale
tanto piii fassi maggiore, quanto minore & la forza dispersiva
del Flint in confronto di quella del Crown postiin opera. Di-
mostrd il lodato autore, che se oltenere si potessc una pasta
di Flint in eui la forza dispersiva fosse quattro o cinque vol-
te: maggiore di quella dell’ordinario dlint inglese, una tale di-
stribuzione condurrebbe a risultati vantaggiosi, perché con pic-
cole parzioncelle di un tal vetro pure ed omogence rinscire
si potrebbe a costruire un buon cannocchiale Acromatico di
grandi dimensioni. La composizione perd di un tal Flint si de-
sidera tuttavia, ¢ si pud temerla non esente da gravi difficol-
th, riflettendo che la forza dispersiva aumenta con la quan-
tith di ossido di piombo, conche aumentasi la difficolta di
mescolare perfettamente gli elementi componenti tal vetro;
ed oltre ad aumentarsi il numerc ed il pericolo delle onde,
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¢.dei filamenti; una soverchia quantiti di ossido di -piombo
tende a diminuire la diafaneita, e ad imprimergli un colore lat-
tiginoso. Giova non pertanto sperare, che i progr
erescenti della chimica peryengano a rimuovere qu
colta, nel qual caso il progetto del Sig. Littrow sari per l'ot-
tica pratica sommamente vantaggioso. Questo suo interessan-
te lavoro & inserito nel IV. volume del giornale di Fisica e
Matematica pubblicato in Vienna dai Signori Professori Et-
tingshausen , e Bahumgartner sotto il titolo Zeitschrift fiir
Physik und Mathematik IV. 257. Circa lo stesso tempo, cioé
agli 11 di Aprile 1828. il Sig. Rogers lesse alla Societa astro-
nomica di Londra una wemoria, di cui si di Pannunzio nel
giornale Filosafico per il mese di Gingno 1828, ed anco nell’
ora citato giornale di Fisica e di Matematica ( Vol. V. pag.
120, ),1a quale ha per iscopo di costruire con un piccolo pez
zo di Flint delle fabbriche comuni un gran canuocchiale Acro-
atico; nel che procede con un metodo malto ingegnoso, il
quale sembra dover produrre in pratica un ottimo effetto. Il
metodo praticato da Rogers riducesi in sostanza a costruire
una lente semplice di Grown, la quale abbia la distanza fo-
cale che si vuol dare all’objettivo del cannocchiale composto
con I'apertura solita a darsi agli objettivi acromatici della

medesima dimensione. Fra questa ed il suo foco introducesi
una piceola lente, che egli appella di correzione, composta di
i convessa di Gmwn Paltra di F!

t ridotte a

binate che producano sui raggi di media rifrangibility Ueflet-
to di una lente piana, sicché questi attraversino irrefratti il
lovo sistema; ma sia al tempo stesso accelerata la convergen-
za dei raggi rossi, e ritardata quella dei violacei in modo che
tutti vengano a riunirsi in un sol punto, formando cosi chia-
re @ precise le immagini degli ogzetti lontani, Nulla di pin
si richiede per Pacromatismo. Rogers da pel calcolo delle
stanze focali delle lenti nel suo objettivo la seguente re-
gola.




Den S, Giovasst Sawrimt 4arx

ss La lunghezza focale di ciascheduna parte della lente
.+ di correzione std @ quella deli’ objettivo di Crown in ragio-
\ ne composta della superficie deila lente di correzione alla
s superficie dell'objettivo, e della differenza degli indici di di-
spersione del Flint e del Crown all indice di dispersione
5 del Crown,

Calcolate prossimamente le distanze focali delle lenti os-
serva 1" Autore, che I’ ab longitudinale residua di
rifrangibilitd si puo togliere senza alterare le loro curvature, me-
diante un piceolo movimento lungo Vasse dell’ objettivo da-
o con un opportuno apparato micrometrico alla lente di cor-
rezione ; e che del pari si puo distruggere Iaberrazione lon-
gitudinale di sfericitd, separando convenientemente le due
lenti di correzione. Infine osserva non essere necessario che
le due lenti congiunte producano sui raggi di media rifran-
bilitd I’ effetto di un vetro piano, ma potersi ancora c©
opportune lificazioni nelle loro di ioni abbreviar al-
eun poco la lunghezza del tubo objettivo.

In tal guisa & paleso, che con piccoli perzi di Flint pu-
to; ed piit facil i dalle b
hriche. si pud costruire un cannocchiale acromatico di gran-
di' dimension, purche abbiasi una lente objettiva semplice di
Grown , ed & per conseguenza tolta una delle maggiori diffi-
colth c,lu, ai pmu i sl & sempre presentata nella costruzione
dei gran attori astronomici.

L* importanza di questo argomento mi ha determinato
ad esporre in questa breve Memoria i precetti dalla teoria
indicati per si fatte eostruzioni, ed illustrarli con un esem-
pio numerico, affinché abbiano i pratici una guida convenien-
te per il calcolo di un tal genere di objettivi, i quali per
{a lore semplicitd meritano una partivolare attenzione.

Pri ¢ al calcolo dell’ objettivo di Rogers,
stimo opportuno di riferive brevemente la teorin di quelloa
due lenti proposto da Litrow, giscché sebbene questa dispo-
sizione non possa utilmente applicarsi con le attuali qualita
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di Fliot, renderd un utile servigio, se avvenga & scuoprire
sostituirsegli, siccome lo

una sostanza molto disperdente da
che

stesso autore fece saggiamente rifletcere nella Memoria ,
abbiamo sopra citata; e per pmceder: con ordine, brevemen=
te riferiremo le formule, alle qualisi appoggia la teoria dei
sistemi acromatici di lenti disposte intorno ad uno stesso as-
se, ritenendo le definizioni, ed i simboli adoperati nel primo
volume della Teorica degli stromenti ottici, alla quale Ope-
ra saranno da riferirsi le citazioni dei peragrafi che si in-
contrano nelle cose seguenti. ;

FORMULE GENERALI

per il calcolo di un sistema. di lenti acromatiche
disposte intorno ad un medesimo assc
c

E/01\ P R

RS

1 Sia nella qui unita figura EAO I nsse comune di un
sistema di lenti Aa, Bb, Co..., che fingeremo tutte con-
yesse; B il punto radiante; le loro distanze focali siano ri-
spettivamente p.g,7s . . -3 Eabe0 il viaggio del raggio ulti-
mo, che da E conducesi alla prima lente, sicche F, G, O
siano i punti di riunione successivi dei raggi procedenti da
E, dove pure esistono le immagini del punto E: pongansi
le distanze di riunione EA=ga. AF=a; FB=#, BG=38
GC=¢, GO =y eo. Le scmiapertura successive Aa, B,
Cec delle lenti siano ==z, 2, 2" le loro distanze scambievo-
li AB, BC...=d, d...51e semi-aperture da darsi alla se-
conda, terza ec. lente, affinche i raggi provenienti dall’ e-
stremitd di un’ oggetto sitnato in E , e facienti nel centro della
prima lente con I' asse on’ angolo determinato @, da cui di-
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pende il campo del sistema, si_indichino per og, or .
L’ angolo @ mella teoria dei cannoechiali rappresenta il mez-
20 campo, ed & sempre un piccolo angolo , che si pud sup-
porre uguale alla sua tangente odial suo seno; le quantitd
@, ' sono frazioni assolute, per le quali si stabilisce gene-
ralmente la condizione, che non debbano risultare maggiori di
1, affinché le intere aperture delle lenti non risultino maggiori
della met della loro distanza focale. Gli indici di rifrazione nel
vetro di cui si formano le lenti, siano peri raggi di media
rifrangibilitd rappresentati. rispettivamente da m, m',m". . .,
© per i raggi estremi dello spettro ricevano le variazioni dm,
dni', dm' . .., quantith che riescono abbastanza piccole per
poterne trascurarc le potenze superiori alla prima. I rag
delle superficie della prima lente siano R, R’ della seconda
R, R™ della terza R, R, ec. Questi raggi devono riguar-
darsi come positivi per le superficie convesse, negativi per
le concave; cosi pute le distanze focali p, g, r si rignard
ranno come positive nelle lenti di convergenza, negative nelle
lenti concave , o di divergenza. I numeri arbitrarii, dai quali
dipendono i raggi delle lenti, ¢ le aherrazioni di sfericita sia-
no 4, 4, A". .. Questi saranno sempre positivi, e maggiori
di uno (Teor. I vol. § r03.). Si assumano inoltre le deno-
minazioni ivi stabilite ( § 104. ), ciod si ponga

__ miam—n) dmry
U= Yom—ipmn S 2 A1
deeine—am® . misma1)
P= gy 7 7 syt
. T

= Smeam—1}*

Fra le quantiti precedenti esisteranno per i principii
della diottrica { supponendo trascurabili le grossezze delle len-
ti ) le equazioni seguenti
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Pee B b s o
A=y el 5111 e v (B

wg={a-+b)p; »’r:{‘-';—c) Paes ec. . . (6).

I raggi delle superficie delle lenti gy dati dalle se-
guenti equagioni, nelle quali g, @' . . 00" . . . s p"s . in=
dicano cid che divengono le uspntlive .pmmi[;\ superiori g,
vs p ... cambiandovi 1" indice di rifiazione m in m', ovvero

in m" (5. 104 )

Lt sy o=
F_{;"'Ti P
=1 @
i 7, ;
ot T oG
T P =1
ik
. ®)
e

=t

=

]..
1
o
+
~[%
It

@)

2
!

==

=
ofs

s

La condizione , perché sia annnllata 1" aberrazione longi-
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tudinale di rifrangibilita , sara (§. 87, )
per a lenti o L= G (10)

o

per 3 lenti 2

La condizione, perché sia tolto il margine colorato in nn
ma di tre lenti ( non potendo esso annullarsi in un sistema

di due lenti) & (§. 93.)

-}3-.—‘*-”5‘- 0lestusl(1a)

Questa equazione equivale anco alla seguente (vol. II.

§ 246. )

che ci sard utile in se

Per ultimo, le con
longitudinali di sfericiti in un sistema di due o di tre lenti
saranno espresse nelle seguenti equazioni (§. 109. ).

per due lenti P+:‘—|O=u wiena + (23)

per tre lenti P+ 220 +

dove per brevitd ponesi

=t

Tomo XX. 42
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FORMULE

4ab

Per il calcolo di un objettivo_acromatico a due lenti
separate da unintervalio =4,

a. Fingasi la prima lente in A di Crown; la seconda in
B di Flint, essendo per A I’ indice di rifragione = m per
B=m', Vintervallo AB=d, ¢ si gerchino le condizioni, perche
i roggi paralelli all’asse tanto prossimi, che remoti si riuniscano
in un punto; o sia perché siano in sto sistema distrutte le
aberrazioni longitudinali di rifrangibilita e di figura. Posta
la distanza focale p della prima lente = 1, quella della sc-
conda = ¢, aveemo in grazia dei raggi paralelli all’asse

a=co, a=p=1;b=—(1—d) ... .. (2

1? equazione (10) dara il valore di ¢ atto a distruggere gl
ervori di rifrangibilita; e ponendo per brevitd

L i
N=dgm o e 5 3.0 B

Tn seguito I’ equazione (2) dari

=N _
p=fl= g ()
Rimangono a determinare i raggi delle superficie delle lenti
in modo che siano distrutti gli errori di sfericitd, al che si
perverrd, determinando i numeri 4 A'in moda- che sia soddis-
fatta I’ equazione (13). Ponendo a=o0, a=p=1, si troverd

P=pl; Q=L+
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¢ la detta equazione dard

x:..;_i.%i_g’?u' ...... B

dalla quale , preso A a piacere si avra tosto A% Quindile equa-
zioni (7)., (8) daranno senza alouna difficolth i raggi della su-
perficie delle lenti A, B, e con cid la dispasizione dell’objet-
tivo sara completamente determinata, né altro: resterd che
scegliere convenientemente le arbitrarie d, 2 le quali riman-
gono tuttavia a nostra disposizione.

3. Vediamo ora qual sia Uallungamento che in questo
caso riceve il cannocchiale. E palese che ponendo d=vo
nelle formole precedenti, si ricade in quelle stesse, che ser-
vono al ealcolo delle dimensioni di un objettivo, in cui le
due lenti sieno all’ immediato contatto. Chiamando 7, I le
lunghezze rispettive del tubo objettivo, quando le lenti sono
separate da un intervallo &, e quando sono a contatto, sa-
ri evidentemente

[=d+g=

)
{d+-N) >

donde risulteri

Povendo ora essere § quantiti positiva, affinché i raggi con-

vergano effettivamente ad un punto dopo di avere attrayer-

aato la seconda lente, doved in virtit dell’ equazione (d) es-

sere d+N< 1, ciot d<1—N, percid sard I — I quantita

positiva, quande N & una frazione, come suceede nel caso

del Crown e del Flint. Tende dunque questa di
fa it

osizione ad
del ca hiale tanto piit, quanto
pitt grande sia &, ¢ quanto pil grande & la frazione N; se
prendesi d molto piceolo non si ha il vantaggio contemplato
da bel principio di potere adoperare dei peazi minori di Flint;
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se poi prendasi molto grande e vicino al suo limite r — N,
il fattore del denominatore 1 — (d--N) diviene piccolissimo,
e soverchiamente 1 da riesce la 1 del tubo objet-
tivo.
Non pud pertanto util doprarsi questa

ne coi vetri Grown ¢ Flint delle fabbriche comuni, pei qua-
li si ha presso a poco N =0,5; od anche =o0,7: ma se si
rinscisse a trovare due sostanze vitree, per le quali N fos-
se=o0,1 od anche = o, 2,si potrebbe con piccoli pezzi
tale Flint procurare dei grandi e buoni objettivi acromati
siccome chiaramente dimostrano gli esempii numerici dal Sig.
Littrow riferiti nel citato giornale, che qui per amore di bre-
vitd tralasciamo.

CALCOLO

Di un objettivo acromatico composto di tre lenti separate
giusta il metodo di Rogers.

4 Si consideri un sistema di tre lenti A,B,G disposte
intorno ad un medesimo asse: la prima, e la seconda siano
della stessa specie di Grown , ambedue convesse, e scparate
dall’ intervallo AB=d; la terza fingasi a contatto della se-
conda, concava e di Flint. Assumasi ad unitd la distanza
focale della prima lente; ¢ si supponga, che la seconda e la
ferza insieme congiunte nei mggi di media rifrangibilita. fac-
ciano I’ ufficio di un vetro piano, sicché sia g=+r=o0, ov-
vero g =—r

Avremo in questo caso nélle formule generali del n.* 1

d=w,a=p= — (1 = d)3 I equazione d =f~+c
] dark § = — c. Indicande per m I'iudice medio di rifrazione
del Crown, per m' quello del Flint, sari nelle stesse formu-
le m' =m, e si dovrd cangiare m" in '3 1" equazione (11),
ponendovi
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mt—35, g=—f, dard

Bt Sl S =T vt =t

1+L(1=f)=0

dalla quale si ofterrd

g=0(t—E) ... .0 {a)
e percid

i s e R
Preso pertatito d o piacere, tosto siavrd b; e quindi le eq
sioni precedenti (), (4) daranno le distanze focali della se-
lente atte a togliere 1’ aberrazione longitu,

prodotta dalla lente A, ed & abbastan-
algano alla regola data da Ro-

conda, e tes
nale di rifrangibil
za palese che queste e
, di cui abbiamo sopra riferito 1’ enunziato.

In seguito 1" equazione (2) dard
p=fl=—c,
e I equazione (3) ; a motivo di

r=—g, f=—c, darh y=—

Resta ad assegnare la figura delle lenti in modo che errore

sia distrutto, ol che si perverrd mmlmm sod-
mau all’ equazione (r4) mediante le arbitr:
. che nel caso presente i valori di P,

durranno ai seguenti

i
Yo+ Lo R=—

1, la detta equazione diverra

ek S A= A"+ B (0 — V)

-9
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dalla quale, presi a piacere due dei tre numeri arbitrarii
4y A A% si avrd Valtro. In seguito il calcolo numerico del-
le equazioni (7). (8), (9) dard i raggi delle superficie delle
singole lenti A, B, C.

Esempio Numerico.

5. Si voglia costruire un objettivo acromatico dietro que-
cta teoria con due specie di vetro , per il quale siano gl in-
dici di rifrazione e di dispersione quelli stessi, dei quali ho
fatto uso nella Teorica degli stromenti ottici vol. 1. §* 1263 cioé

Crown, pei raggi medii . . .o« 4 . M= 1,280000
pei raggi 108i . » . == — dn= 1,921000

€ percid . v o v - dm = 0.009000

Flint, pei raggi medii < . .« 0 0 W= 1,034404
pei raggi vossi .. . .. m—dm'= 1616707

dm'= 0.017787.
Dietro questi dati si troverd
g=dn | Bt — 650853,
Assunta la distanza focale p della prima lente =1, ponga-

si I’ arbitrarin d= 5 ; sard b:—% ; in seguito si troveri

=o,072317 ; r=—0.072317

8= i = ocSodady =—¢
b= —y=—0,333333.

Non resterd piit, che a determinare la figura delle lenti sod-
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disfacendo all’ equazione (c). A tale oggetto , conviene prima
di tutto apparecchiare i valori delle fanzioni p, u's v, '
ete. dietro le equazioni riferite al n.® 1. Si troverd cosi, co
me nel §. 126

per m = 1,53c000 . . . .. per m'= 1,634494

log:e = 0.9945449 . . . .. . logp'= 9.8883567
log» = 03413418 . . . . . - loga'=0.4635639
log.c = 0,2201369 . . . .. - log.o'= o,1798181
logp = 9.3554177 « . . . . - log.p'= B.BooSa7B
log.z = 9.9022458 . . . .. . logr'=19.0211687

¢ = 1.66cr10 .

. ¢'= 15129280
p=0,2a6683 . .....p= 0.0631725.

L’ equazione (¢) contenendo tre indeterminate A, A', 4", s
potra prendere a piacere la figura delle prime due lenti di
Crown, Riesce in pratica piii comoda di tutte la figura iso-
scele, perché in wna sola forma, o con un solo raggio si ar-
ruotano le due superficie della_stessa lente 3 stabiliremo per-
cid, che le due lenti di Crown siano isosceli, con che i nu-
meri 4, 4 saranno determinati dalle seguenti equazioni ( §. 106).

YI=T=1 T =20
Quindi in numeri sard
log4/ A — 1= 9.88g1c01; 4= 1,6000676
log./# — 1= 0.0456104; 4 = 2,23378a.

Mediante i valori precedenti I’

juszione (¢) diversd

uA — A"+ o0, 0505568 = o
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ovvero
1" = 00653767 + 1,276992.4'=3,917899-
Determinati i numeri A, &, A" si avanno i raggi delle super-
dalle equaszioni (7)> (8), (g) senza aleuna difficoltd: pia

fici
comodamente i calcoleranno quelli della prima e seconda
Tente dalle cquozioni fond 1 (1)s (2) dovi

RF=R; R'=R"p=1; g=0,073317.

Si troverd cosi
R = R' = a(m—1) = 1, 0bocoo

R =R"= a(m—1) g = &, 0766535

Per ultimo ; introducendo nelle equazioni (9) i precedenti va-
Tori di co g, Fa®a0eoees 2", ed osservando le regole dei

segni, si troveri

1= 106307453878 5= 15,9715

==+ 0,180517—25 459602 15,9715«

Prosi i segni superiori, affnché i valori &i R, R° divenga-
no ambedue negativi; e la lente risulti concavo-concava si
troverd

R"™ = — o,oBooaga; RP=— 0,1075404.

Resta ancora a determinare I’ apertura. della prima lente. As-
sumendo che nessuna apertura debba ecoedere la meti del-
la propria distanza focale, come ordinariamente si pratica da
gli ottici, affine di evitare angoli incidenti e rifiatti troppo
grandi, i determiueranno_primieramente le aperture delle
due minori lenti a contatto, le quali si assumeranno = g
Sard cosi # = 2 = } g = o, 01B08 circa; dopo di che I'equa-

sione (5) dard z= % = 3'=o, 05424; e I"apertura to-
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rotondi, vogliamo ritenerla = -

tale sard =0, 10848. In numes

che notabilmente eccede quella che in pratica si suole adot-
tare per i maggiori objettivi acromatici, e vogliamo suppor-
re le grossezze delle prime due lenti = 0,002, mentre quel-
la della terza lente concava sia =0, 001, ed in questa ipo-
tesi calcoleremo gli errori residui di rifrangibilita e di fi
1l di rifrangibili i
', k*, & le distanze del punto, in cui ad ogoi nno-

zione un raggio luminoso paralello . e prossimo all’ as-
se lo incontrerebbe dietro la superficie refringente, se fosse
prolungato; perche fossero tolti gli exrori di rifrangibilita. do-
vrebbe £ risultare lo stesso fanto per i raggi medii, come
per i raggi rossi, o violacei. Queste quantith si calcoleranno
coi precetti del §° 121. una dietro I"altra colla scorta del-
le seguenti equazioni, le quali per maggiore comodo si sono
disposte in modo da considerare tutti i iRy Ry oo
ppresenta In distanza della prima dalla se-
conda lente assunta = 3; », »', »” sono I
buite alle lenti, cosicche nel caso attuale si ha

grossezze altri-

»=» = 0,002} p"= 0,00I.

P, =i
= p=imtm—t
a R" m=—i RT mA"
2. IC“‘eT::[;?—J“‘"T’ T =gy tm—1

Re _ wiir .
=y — (m—1).

frazione per i rag-
nel Crown ¢ nel Flint, quindi quello conveniente
ai ruggi rossi, dietro le superiori equazioni si formeranna i
seguenti valori

Tomo XX. 43




TeonioA DEGLI OBIEFTIVI €C.
Per i raggi medii . .. .. . . Periraggi rossi

434

k= 53,060000 .« ...« . k =3,004550

& =0,999673 . . . - .. . kK= 1,016046

= o,a542802. . . .. . 0,1575919
1= 0,0580577. . . . . . . K"=o0,0603419
K=o0,1800460. ... . .. kv=0,1823450
=0314150 . . .0 k=0314422

Aberrazione residua di rifrangibilith = o, cco27a.

7. Prima di procedere al calcolo dell” aberrazione di sfe-
i, & opportuno di distruggere questa piccola aberrazione
residua di rifrangibilita , al che d te si perviene me-
diante una piccola variazione data alla distanza d , che indi-
cheremo per dd. Chi do &k la corrispondente variazi

di #v, s troverd differenziando le superiori equazioni

. =
= — e

Rid do a numeri il coeffici di 84 tanto per i raggi
medii, quanto per i rossi, si ottiene

per i medii . . . &= 0,314150 — 0,889959. &d
per i rossi. ... A= ;314432 — o,805748, dd.
U guagliando i due valori di &, si troverd

Ay — Do i i

d=— e 0,003230 §
percid il valore corretto di d sath = o, 663437,
Ricalcolando con questo valore di @ i numeri k. ... & die
tro le stesse equazioni , si otterrh
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Per i raggi medii . . . .. « Per i raggi rossi

3060000 + » o . k= 3,004550

F=o0u099673 . . . . K= 1016046
k'=o0.547307 . . . . k'=0,1580100
kK'=0,0590600 . .

&

00603006

1815420 0 . .

01828973

F=oBi7137 . . . . k=odifiarn.
Quindi I’ aberrazione residua di rifrangib
quantiti piceolissima ¢ trasonrabile.

8. Vediamo ora, come in questo objettivo siano tolti gli
errori di sfericith, per il che con un calcalo

trigonometrico
roroso conviene calcolare Ja via tenuta da un raggi

ne patalella all’ asse dietro i precetti del §. 120.
cid iy £y i 0% ¥ i* gli angoli successivi di inciden
daun punto, ove ha luogo una rifrazione, 1, 7, 7. .. 1° i cor

spondenti angoli rifratti 0, 0" .. 07 gli angoli, sotto i quali
la direzione del raggio luminoso dopo la prima, seconda,.

sesta riftagione tagha I asse; £, .. . &° le distanze dei pun-
ti d"incontro di essa direzione con 1" asse dalle rispetti
perficie refringenti. Disponenda le formule in modo da ¢
dare nella presente costruzione i raggi
si otterranno queste quantitd dal ¢
guenti equazioni per ogni dato valore di |

=i

ar-
tatti positivi ,

o delle

1.2 lente;

sen =23, 0= i— 15 k—R= 2%
seni= ‘L:" sen.0; sen.l=msen.i; O'=/—
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2.% lente 3

b_g_p" = i |
sen. ' = ——L _sen0'; send'
o pr_ Benl!
F—R'=rs

@14._“’,_13%—.‘. sen. 0" send'=msen.i"; 0"=1"—

Rfsen i
X i ‘

3.% lente 3
”L;#aen.o"‘; aen‘t"=“—"m“,?-'; 0= "—i"+0" [

toy. o Roen. 2
Fr Re= =g

—_:\‘;1.““.0“‘; sen. = msen.i% O'=i"—F+0"

g. Affinché fossero distrutti gli errori tutti di rifrang
4, e di figura dovrebbe il valore di & tanto per i raggi
medii, quanto per i raggi rossi ¢ violacei si prossimi che re.
moti dall’ asse, risultare costante; ma a tanta precisione non
< si pud aspirare per le ragioni che pi diffusamente si espon-

! gono nella diottrica; ed & forza contentarsi di riunire in nn
| sal punto i raggi eterogenei prossimi all” asse coi ragii medii
tollerando una piccola aberrazione residua di sferici-

remo

th nei raggi rossi. Assumendo I’apertura . si troveri

i=2" 42'. 13" riterrd in numeri rotondi i °43'; conser-
| vando per i raggi delle superficie, per la distanza d corretta,
4 e per le grosseaze delle lenti i valori superiormente assegna-
; ti, trovo i risultati espressi nella seguente tabella,
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Raggi medii

i =2.°43.0"%

¢ =1. 46. 30,8
0= 0. 56. ag,a .

17. 5. 10,3 .
0,0529159

9.° 127, 51,8
782,572 .
0"=5.14. 45,7

k= 01813396 . .
i*= 3.5 32" 54",9

I 48. 23,0
0=a2. §9. 17,6

k= 0,316238

Raggi rossi.
i=a"43.0"0
I=1.47.86
0=o. 55

. 33. 12,53
. 50. 11,30

#=3° 42" 26"3
L=6. 0. 1,9

—3. 5. 4.4
F=o0,315507

pei raggi prossimi si trove

k*=o0,317137

F=o3ipia1
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Quindi 1"aberrazione di sfer residua
i medii = o, ccobgg

nei raggi rossi = o, 001394

Affinché gli’ errori di sfericith non apportino in u

hiale una sensibile confusi di al §.
del 1.* Volume non dovere I’ aberrazione longitudinale resi-
dua (almeno nei raggi di media rifrangibilitd costituenti Lim-
magine principale e pi lendente ) oltrepassare il limite
o0,0000747.p- La precedente risultando ca dieci volte
maggiore, dovrd ancora attenuarsi mediante piccole alt
i introdotte nel sistema delle lenti. Qui intanto rendesi ma-
nifesto, che se anche giungasi a distruggere esattamentc I’a-
i medii, rimarrd tuttavia uoa
tten-

zio-

berrazione di sferi
piccola aberrazione nei raggi rossi, la quale se si pud
Hare cambiando la fignra della prima leate, non si pud toglie-
re del tutto, se non con forme di lenti incomode nell:
tica, come mostramma accadere negli objettivi dupli
Ia piis volte citata Teorica degli stromenti ottici; pev
ora iu poi cercheremo solo di toglicre 1 aberrazione di figu-
ra per i raggi medii, tollerando la residua nei raggi estremi
dello spettro solare.

10. 11 Sig. Rog
della sua costruzione il poter tagliere 17errore
rtanamento della seconda dalla terza leate, che
bitrario mediante un _apparato mi-
zione trovisi questo distrutto, o

vanta , come uno dei principali pregi
figura con

@

un piccolo all
preserive doversi lasciare
crometrico, finché per osser
almeno attenuato a segno di essere impercettibile all’occhio,
il quale per la sua arcana costruzione non richiede nell’acro-

to lodevole il permettere cl
avvicinate ed allontanate mediante apparati micrometrici, per
la facilita, con cui possono insorgere errori di centratur ( s
1" apparato tutto non s perfettissimo ) anche pitt pericolosi
di quelli che si vogliono evitare, non patmi né anche possi-
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bile i toglicre con questo mezzo Verrore di sfericitd
ti, introducende una piccola distanza od seconda e ter-
za lente, si riproducono gli errori di rifrangibilitd chie erano
stati precedentemente distiutti; conviene pertanto far varia-
re contemporaneamente d di una quanti arbitraria 3d; quin-
dii per i raggi prossimi all'asse si troverd

ok =—

w=dy

La quale ridotta & numeri nel nestro caso tanto per i raggi
medii come per i raggi rossi, dard la distanza del punto di
concorso dietro I’ultima lente espressa come segue 3

317137—0,88962.90—a8,833a. 8d..(1)
, 3i71a1—0,8046 dd—a7,5364. 3d....(2)

Pii prolisso e laborioso riesce il caleolo della variazione di
ko per i raggi medii condotti paralellamente all'asse verso le
estromiti; imperciocche variano con #d le quantithi”y i...i
g X, k" e dipendentemente da §d' variano le quan-
A e K°, &'. Queste varinzioni si otterranno
uziando le equazioni del n.” 8; cosi sard, per esempio,

per i raggi medii

per i raggi rossi A=

i

di=— i M 50 dI'= Ty d0'= = ar

A= (K—R").cot 2dl— (#'— R").cot.0".d0"

Simili equazioni daranno i valori di dk", dE°, di’, dal calco-
Jo successivo delle quali trovo i seguenti risultamenti

A= — 0.13695. dd

di"= + 000003, 3d
dk'=— 0,24524. dd — 7,52629 dd'
dhy=— 1,21610. 3d — 34,87460. 3.

Quindi si formera la seguente equazione di cond
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Fo = 0,316238 — 1,21610. 3d — 34,67460.3d . ... 3)-

Uguagliando i valori di & dati dalle equazion (1}, (2) (3) i
ottiene
dd =+ o,014013; 3d = — o,0009021

ed essendosi precedentemente supposte a contatto le lenti di
correzione, il risultato negativo & inammissibile. Vuolsi non per-
tanto osservare, che le variazioni di &° variano notabilmente
, ed & quindi possibile con altre
paste di vetri anche in una simile posizione si riesca a di-
struggere contemporaneamente i due errori di rifrangibilitd ,
e di figura con la semplice variazione delle distanze ; varia
do perd con 3d molto fortemente ambedue le aberrazioni ,
una tale via ( parmi) sempré pericolosa in pratica,
metrici non siano con og

cogli indici di rifrazion

riusci
sopra tutto se gli apparati mi
diligenza costruiti

11. Non potendosi pertanto nella attuale disposizions di
lenti distraggere al tempo stesso gli errori di rifrangibilitd ©
di figma con un’alterazione nelle loro distanze scambievoli, &
forza ricorrere alla va ne dei ragei di una delle due len-
ti di correzione, ed a tal’ uopo riesce comodissima per il cal-
colo numerieo una vaviazione arbitraria nei ragei dell’ultima
lente, giacché in tal caso tutte lo quantits relative alle due
precedenti 1 invariabili. Indicando con dR™, dR* gli
Incrementi piccolissimi dati ai raggi R, R* rignardati come
positivi,si calcoleranno i valori di dk* col mezzo dells seguen-
ti equazioni, che facilmente deduconsi dalla differenziazione
delle equazioni generali date di sopra.

1.7 Per i raggi prossimi all’ asse

P [m' 1) ifm k= . (=1}l v
dkﬁ—wﬁ—dku————,dﬂ

2.2 Per i raggi rimoti si avrik

e (L“_) () e

i

ane
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1l primo termine ( JM)JF.‘ si otterra dal caleolo sue-
cessivo delle seguenti equazioni:

v & 07 o
dr = =

A=t | S G d0Y= d— A

A= E | AR (KR oot Tl — (KR )cot. 0%.d0™;

=&
= e, Ak tang . cot.0", dO*

d0°= di— didO°
() dre= (e Yoot dPm (=B 040",

Quanto al secondo termine dell’equazione (3) dipendente da
dR?, si otterrd dietro il caleolo dalle seguenti equazioni
di=— Bt =t aRe

cont®

A=, S i dO"= e dl

‘“') dR®

& 5 AR (F—R)oot.l? di*— (i*—").c0t.0. 40"

12. Se ora r!ﬂucesl a numeri il valore di di® dato dall’
zqu:\zmne {a) del n./ ])1ecedeutc tanto pei raggi medii, come
pei rossi; e si aggiungono i risultati ai rispettivi valori di £
del n.° 7, si avra pei raggi prossimi all’asse
Medii. ... k'= 0317137 — 10,07444 . dR'— 5,51794. dR".... (4)
Rossi.k*=0,317121 — ;79024 dR"— 5,37508. dR".... (5).
Passando all equasione (4, s formerd il teruine (5 ) dR”

Tomo XX
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dietro le superiori equazioni applicate ai raggi di media rifran-
t4, il caleolo delle quali di i segnenti risultati

di* =—a,781256.4R"
d0"= - 1,2a5099.dR"* |
dl'=— 1,556157.4R"
dk= — 2,53 1407.dR"
1.311933.dR" |

dr=
A0°= -+ 3,195614.dR"

dP= —3,20044B.dR"
{j;: )m — 12,155458.4R".

Per ultimo si formera

)dR‘ mediante i seguenti valori |
dit=— 1,4a8507.dR"
dl'= — ,34a430.dR°

( L } dRv= — 4.976608.dR°

d0'= -+ 0,913923.dR"

percid sard
k= — 13,155458.dR"—4,976608.dR".
quindi la seguente equazione di condizione per i raggi remoti
F=0,316238 — 19,155438.dR"— 4,076608.dR" . ... . (6)

Uguagliando i valori di & dati dalle equazmm (4); (5), (6) per
far concorrere in un solo puntn i rann eterogenei prossimi
all’asse coi medii remoti, si troverd coi soliti metodi

A= == 0,00026548; dB'=-+0,00064013; k'=0,316abc.
Pertanto i raggi corretti dell’ ultima lente concavo-concava
risulteranno come segue

R¥=0,0800992 — 0,0002655 =0,0797637 ;
R =0,1075404 + 0,0006401 = 0,10818¢5 ,
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& la disposizione completa dell’ ahjettivo s o dovri es-
sere la seguente (supponendo gli indici di rifrazione, come o
bel principio li abbiamo assunti )

1.*lente, isoscele di Crown, convess:

Raggio comune alle due superficie

2.% lente, isoscele dello stesso Crown; distanza focale =

Raggio comune alle due superficie . . .=0,0766555

fo-

32 lente. concavo-concava di Flint; distanza
cale risultante dai superi

raggi corretti=—0,0723590

Raggio della 1.%superficie rivolta verso gli oggetti =—0,0797637
Raggi della 2.5 superficie rivolta all’ occhio  =—o.10818c5
Distanza della prima dalla seconda leate . . .= 0,663437

Grossez

a della prima ¢ della seconda lente = 0,002 circa

Grossezza della terza lente SR s 0300

Semi-apertura della prima lente = =

Lasemi-apertura delle due lenti di correzione

L'estremo raggio principale, che attraversando il centro
della prima lente potri essere rif
lente farh con I’ a: i

tto dalla seconda e terza

ur
sard sempre convenientemente
13. Nell” objettivo pre:
eli errori di

lo di 185 percid il campo
de.

cedentemente deseritto sarebh
frangibiliti nei

tol

i etero

proporzionali in una
o lo seconde potesta del-
le correzioni trovate, trascurate per la natura stessa del cal-
colo differenziale, non esercitass
qualehe influenza. B quindi opportuno d
<lo la grandezza delle ab i

lunga serie di operazioni nume
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gi prossimi

Si troverd cosi pei raggi prossimi
Medii

= o,1820756 - . .
Fo=0,310145

quantith esigua e trascurabile.
Quanto ai raggi remoti si troverd

Pei medii

= agl15'a4"8 -
*= 17, 23. 53,8 . . ..
Q%= 5.13.38,3 .. ..
K= o,1820153 . . ..
8°.81" o"18 . .
— 5.45.14,83 o .
"= 2. 59. 23,66 . . .

k=

Aberrazione di figura vesidua ne
n
Vedesi pertanto, che I”

gi medii & all’incirca tre volte
esercitare una sensibile influenz:

di da capo il caleolo delle quantith &, E. . . F , tanto peirag-
all’usse, come pei remoti, e siccome la posizione,
v le dimensioni delle prime due lenti
sterd proseguire il calcolo delle indicate quantith da " in poi.

s

0,316180 . . . ..

EITIVE €C.

non hanno wariato, ba-
all”asse.

Rossi

. k= 0,1834296

1= 0,316130

& percid Paberrazione residua di rifrangibilita Sari=0,0000C0;

. Dei rossi
L i"=129"56'.23".6
o= 17.58, 53,1

Q's= 5. 23. 20,7
= 0,1832289
3°.40.28",17
= 5.56.49,85
0= 3. 5.59, ©
A= 0,315466.

i raggl medii = ©0.000023.

ei raggi rossi = 0.000679.

aberrazione di sfericita residna nei rag-

minore di quella , che pud
a, ¢ percio trasourabile ; ma
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nane qui pure come negli objettivi duplicati, e tripli
contatto una piccola aberrazione nei raggi rossi, la quale non
pud essere tolta del tutto, e solo potrd diminnirsi assumen-
do altre forme per le due prime lenti, la figura delle quali
rimase al nostro arbitrio. Qui perd wuolsi osservare , che
motivo della piceola distanza focale delle due lenti di cor
Zione, sembra per esse conveniente la fignra isoscele, almeno
prossimamente, per non cadere in raggi di curvatura troppo
piceoli, e d’ altronde la figura della prima lente in virta dell®
equazione (c) del n® 4. ha su quella delle altre due una pic-
cola influenza. Quindi la disposizione da noi riferita riunisce
al prezio della semplicitd eziandio quello della tenuits delle
aberrazioni residue pei raggi paralelli all’asse; a cib si ag-
giunge, che & anche tolto all’ incirca il contorno colorato
quanto che questo pud derivare dalla decomposizione dei rag-
g prmc;pnh di media rifrangibilita 3 imperciocche la lente rix
correzione produce in essi “alincirea T effetto di un vetro
piano, piccolissima essendo la differenza fia le opposte distan-
ze focali della seconda e della terza lente, la qual cosa ap-
chie si manifesta dall’ equazione (ra)' del 0.° 1. che & sensi
bilmente: soddisfatta. Sembra quindi tale costruzione dover pro-
durre in pratica un buon effetto ; ¢id non pertanto & da os-
servarsi, che esigerd questa una grandissima diligenza, giae-
ché & facile convincersi dalle cose precedenti, che le aberra-
zioni di rifrangibilitd, e di figura variano fortemente per pic-
cole alterazioni date ai raggi delle lenti di correzione, e quin-
di un piceolo errore in questi pud esercitare una pericolosa
influenza, Per questa sagione non sembra potersene racco-
mandare I"uso che per i maggiori cannocehiali, per i quali si
fatta disposizione pud divenire molto yantaggiosa, richieden-
dosi per essa dei mediocri pezzi di Flint puro, come pii chia-
ramente apparird dal seguente esempio numerico.
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Colle paste di Crown, e di Flint , che hanno servito di ]
base all'esempio precedente, si vuol costruire un grande
rifrattors astronomico , il quale abbia 10 piedi di
distanza focale.

1.° 8i fara la prima lente di Crown isosceles i

raggi del-
le sue due superficie saranno = 107 7.2 2f, + . Nel nostro

calcolo abbiamo portato apertura di questa lente ad - dek- |

la sua distanza focale; quindi sarebbe = ra = pol. e supe- )

rerebbe quella di qualungue. cannocchiale. fin’ ora costruito.
Si potrd diminuire un’ apertura cosi eccedente, e ridurla a
9, 0 10. poll. con che eziandio gli ervori residui di sfericitd |
ayranno minore influenza. La grossezza delln lente risulterd
circa 3.
2." La seconda lente si pure dello stesso vetra, con-
vessa ed isosceles i raggi delle due superficie dovranno es-
sere = o7, gF*, af, 384 circa; la sna apertura sard di circa
4 poll., la sua grossezza nel caleolo & stata assunta uguale al-
la precedente; ma poca inflnenza ha nel risultato, se anche
risulta un paco minore.
3.2 La terza lente sarh di Flint concavo-concava, ed avrd
I apertura di 4 pol. come lu precedente, lnddove negli objot- |
tivi a contatto avrebbe dovuto essere: di 9,0 10. poll. came \
quella dolla prima lentes se si lascierd. el mezzo. una gros-

nee.

sezza di circa 1. % linee ciod circa la metd di quella del ’

la seconda,

1L raggio della prima supexficie sark = 0.2 g7 6,860, circa

llo della seconda 1. 0. tizgBo; k
s due lenti di corre seranno , come i co-
muni objettivi, in un anello di ortone; e siccome le due in
terne superficie rimangono quasi a contatto per la piceola dif-

ne
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ferenza dei raggi., per evitare I'immediato contatto verso il
centro, e gli anelli colorati clhie ne risulterebbero, si lrappor-
ranno fra I upa ¢ I'altra lente tre pi

oli peasetti di foglia
di stagno ugualmente grossi, come nei suoi objettivi praticd
Fraunhofer , e si userd ogni
I” anello.

Per ultimo in un tubo, intorno ad un’ asse comune , si
porra la prima lente ad una sua estremitd , ¢ la lente di cor-
rezione in modo, che le loro interne superficie siano alla di-
stanza di 6.7 7.% 7!, 349, ed in modo che tutto il sistema
sia esattamento centrato; lo che si potrd yerificare nel mo-
do proposto , e praticato da Wollaston per gh objettivi tri-
plicati.

Tale dovra essere la disposizione delle lenti, perché I'
bjettivo composto produca una immagine chiara, e precisa
degli oggetti lontani; ad esso si adatterd una serie di occu-
lari per i diversi ingrandimenti dalla chiarezza naturale fino
al massimo ingrandimento che puo sosteuere, i cquali si co-
struiranno coi precetti, che diffusamente si espongono nel
secondo volume della Teorica degli Stromenti Ottici.

renza nel centrarle dentro




