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NUOVE CONSIDERAZIONI

SULLE AFFINITA DE’ CORPI PEL CALORICO, CALCOLATE
FER MEZZ0O DE’'LORO CALORI SPECIFICI, E DE'LORO
POTERI REFRINGENTI ALLO STATO GAZOSO

DEL SIG. CAV. AMEDEO AVOGADRO
Proressone p1 Freraa

Ricepute addi 17. Gennajo 1822,

J.In una Memoria pubblicata nella Biblioteca Italiana, in
Dicembre 1816, e Gennajo 1817. io avea fatta osservare tra
i calori specifici de’ gaz composti , e quelli de’ loro gaz com-
ponenti una relazione , che mi avea coudotto, per mezzo di
alcune idee teoriche ad una determinazione delle affinita de’
corpi pel calorico, dedotta dai loro calori specifici allo stato
gazoso. In due Memorie poi , inserite nel Tomo XVIIL® degli
atti della Societd Italiana, ho cercato di stabilire pur anche
una relazione fra le affinita de’ corpi pel calorico, cosi cal-
colate , e i loro poteri refringenti allo stato guzoso, epper-
cio anche indirettamente tra i calori specifici de’ corpi ga-
zosi, e i medesimi poteri refringenti , cosicché data I’ osser-
vazione della prima di queste qualiti in un corpo gazoso,
se ne potesse conchiudere la misura della seconda , e reci-
procamente; ma siccome 1" accorde fra le osservazioni di
questi due generi, per mezzo delle formole dedotte da al-
cune di esse, sebbene assai soddisfacenti, non era intiera-
mente esatto, io avea indicati come due sistemi diversi di
affinitd , e di poteri refringenti delle diverse sostanze, a cui
queste osservazioni si riferivano , 1" uno risultante dalle os-
servazioni de’calori specifici , I’ altro da quelle de’poteri re-
fringenti , lasciando alle ulteriori osservazioni la decisione
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della preferenza da concedersi all’ uno, piuttosto che all’al-
tro di essi, o per meglio dire la riunione di questi due si-
stemi in un solo per mezzo delle corregioni , che queste
nuove osservazioni verrebbero ad arrecare ai risultati sdell’
uno , e dell’ altro.

Dopo la pubblicazione delle citate Memorie non com-
parve alcuna nuova osservazione a questo riguardo (1) : ma
io ho fatta riflessione che quei due sistemi non erano fon-
dati che sul caleolo di alcuna delle osservazioni gid esisten-
ti, sia dei calori specifici, sia de’ poteri refringenti , che io
aven riguardate come le pil decisive quanto allo stabilimen-
to di quelle relazioni, e che si sarebbe ottenuta, senza al-
cuna nuova osservazione, la desiderata riunione di essi in
un solo sistema assai prossimo al vero, prendendo delle
medie tra le osservazioni di ciascun genere, ¢ paragonan-
done i risultati ; mentre cosi la disparitd , che gid non era
molto grande sarebbe divenuta minore fra i due sistemi,
e si sarebbe quindi potuto addottare un sistema medio fra
loro, come il piit probabile nello stato attuale delle nostre
cognizioni.

Per altra parte si sono in questi ultimi anni date de-
terminazioni pin esatte delle densitd de” corp gazosi , che
sono uno degli elementi di questi calcoli, e si & fatta par-
ticolarmente una variazione assai notabile a quella che era
generalmente addottata pel gaz idrogeno; e le osservazioni
stesse de’ calori specifici, e de’ poteri refringenti di questi
corpi , oltre i cangiamenti dipendenti da queste yariazioni

(1) I Bignori Clément et Desormes, e
il Big. Mollet hanno dedotte dalle loro
speriene sul calore svolto, o asserto nel-
1a condensazione e dilatazione de”gaz la
determinazions de’ calori specifici di al-
cuni di essi; ma questa determinazions
¢ fondata sopra un mete do troppo indi-

Tétto, & 5OEgELLo a troppe incertezra nell’

cagioni , porchi possa considerarsi
altato dells: osservazions, o
paragonarsi. con quella che risnlta dalle
sperienze dirette de’ Signori Bérard o
De la Roche, di cui abbiamo fatto uso,
o da cui altronds & poco diversa.

come il ri

il
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nelfe densiti, mi parvero anche ammettere qualche corre-
zione per altri riguardi, che erano stati trascurati dai loro
autori. Finalmente io ho pure scoperta una piceola inesat-
tezza nello stabilimento teorico della formola generale di
relazione tia le affinitd pel calorico, e i poteri refringenti
de’ corpi gazosi, la quale , sebbene non potesse avere che
una leggerissima influenza sui risultati finali, pure io dovea
fare svanire , per dare alla teoria, e ai risultati medesimi
tutta la precisione di cuni essi potean essere suscettibili.

Mi son dunque determinato a rivedere i calcoli di cui
si tratta, dietro a queste diverse considerazioni, e mi pro-
pongo di esporre in questa Memoria i nuovi risultati a cui
sono stato condotto; ma perché il lettore abbia sott’ occhio
tutto il complesso di questa teoria, ¢ possa scorgere pilt fa-
cilmente lo scopo, e la natura delle correzioni che io cre-
do dover applicare ai calcoli che vi si riferiscono , ne richia-
merd qui di nuovo i principii gia stabiliti nelle Memorie
precedenti, aggiungendovi le nuove riflessioni da me fatte
posteriormente sopra quest’ oggetto, ed applicando quindi
ai risultati numeriei le correzioni, e la maniera di procedere
sopra accennata, verrd a riunitli in quell’ unico sistema, con
cui io credo potersi rappresentare piii prossimamente tutte le
osservazioni

2.1 8igg. Bérard e De la Roche hanno fatto vedere, in
una Memoria pubblicata negli Annales de Chimie et de Physique
(Janvier et Février 1813.) che i diversi gaz hanno un calore
specifico proprio a ciascuno di loro , sia a volume uguale, sia a
peso uguale , e che dee dipendere dalla lorg affinitd pel ca-
lorico. combinata colle leggi della costituzione gazosa (a) .

{2) Le sperienze di Bérard ¢ Da la ealore specifico a valume vguale sotto
Roche si oppangano cosh alla suppo= una data pressione & temperatora fom
sizione a cui le sperienze di Crawford, se lo stessa per totti i Muidi aevifor=
o da altri fisici fatte con minor accura= mi. Tattavia § Signori Dulong o Petit
teuza, potevano losciar logo, chie il avendo trovato colls lora speriense ,
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Se si potesse determinare la legge secondo la quale questa
dipendenza ha luogo, e che pare naturale supporre la stes-
sa per tutti i gaz, si potrebbe calcolare il calore specifico
de’ gaz composti per mezzo di quelli de’ loro gaz componen-
ti 3 poiche quanto all’ affiniti: medesima delle sostanze com-
poste pel calorico , egli & molto verisimile, che essa risulti
immediatamente da quelle de’ loro componenti , e possa esser-
ne dedotta con una semplice regola d’alligazione , il che non
ha luogo me’ calori specifici secondo i risultati delle sperienze
di Bérard ¢ De la Roche. Cid posto io ho pensato potermi
servire di questi visultati medesimi , per la determinazi
della legge di cni si tratta, e tentarscosi di stabilire ad un
tratto le affinitd delle diverse sostanze, a cui si riferiscono
pel calorico, e la relazione cercata tra i calori specifici de’
gaz componenti, e quelli de’ gaz composti. Questo fu Pogget-
to della sopra citata Memoria pubblicata nella Biblioteca Ita-
liana, diweni credo dover qui presentare un breve transunto.
To son partito dalla mia ipotesi dell” uguaghianza di distan:
aa delle molecole di tutti i gaz a pressione @ temperatura
uguale (Journal de Physique Juillet 1811 ., et Féerier 1814.) ,
senza la quale non veggo alenn mezzo di spiegare la sem-
plicith de’ rapporti de’ volumi nelle combinazioni de’ flui-
di aeriformi, ed ecco come ho ragionato. Poiché secon-
do quest’ ipotesi il numero delle molecole a ugual pressione

che 1l calore specifico i malti corpi
salidi, principslments motallici , ifo-
fito ad un numere ugnale dei loro a-
tomi, o molecole & gensibilmente lo
stessn per tutti ( Annales de Chimie
et do Phys, Avril-1819: ) hanno cors
cato di estendere per analogia lo siss=
20 principio allo sostanze gazose, il che
vicads essenzialmante nell’ nccennata
siipposisians, * piiché nh corpl gasas
volumi, a pressione , & temperatura , u-

gusle, rappresentans i gonarals lo mo~
lecolo: ma questa supposizions ci ob-
Bligherebbe ad ammettere nelle spe-
Bérard e De la Rochio orro=
ri, cha pajono incomputibili col loro
grado  osattersa, & mi pare probabi-
le che il prineipio di Dulong o Perit
non ba luago che per approssimazione
i corpi solidi wedesioni da easi era-

rienze
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© temperatura & lo stesso in un dato volume per tutti i gaz,
i calori specifici de’ diversi gaz a volume uguale rappresen-
tano le quantitd di calorico , che un ugual numero di mo-
lecole de’ medesimi dee prendere attorno a se, perché lu
forza ripulsiva , o tensione del calorico aumenti d’ una data
quantitd. Ora queste quantita debbono necessarimente dipen-
dere dalla maggiore o minore attrazione che ciascuna mole-
cola esercita sul calorico sia per la sua massa, sia per I’ affinita
particolare della sua sostanza pel medesimo, poiche I esten-
sione della sfera, in cui queste quantiti di calorico debbo-
no condensarsi & ugnale per tutti i gaz, secondo la stessa
ipotesi. 8i tratta_dunque di sapere secondo qual legge cresce il
calore specifico dei gaz per ciascuna molecola , che & quanto
dire a volume uguale , 'a miswa che cresce il potere at-
trattivo assoluto di ciascuna molecola pel calorico. Risulta
in prime luogo dalle sperienze di Bérard e De la' Roche,
che esso non cresee in ragion semplice: di questo potere at-
trattivo ; poiché paragonando i calori specifiei de’ £az com-
posti con quelli de’ gaz semplici che Ii compongono, si os-
serva , che in generale quando vi & condensazioue nélla
combinazione , vale a dire, secondo la nostra ipotesi, dimi
nuzione del' numero di molecole integranti , il calore speci-
fico de’ gaz composti a peso uguale & minore di quello che
risulterebbe per una semplice: regola d” alligazione dai calo-
ri specifici de’gaz componenti, a peso uguale : &’ onde se-
gue che la stessa quantitd e qualiti di materia non proda-
ce la stessa somma di calore specifico, quando essa & riuni-
ta in un minor numero di molecole, quantunque il suo
potere attrattivo assoluto per questo fluido debba rimanere
lo stesso. Quindi si dee conchiudere , che il calore specifico
di ciascuna molecola si anmenta secondo una legze meno
rapida che il suo potere attrattivo pel calorico. Supponiamo
dunque che esso cresca secondo una potenza frazionaria di
questo potere, o in altri termini, che il potere attratti-
vo d’ una molecola pel calorico sia proporzionale ad una
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potenza intiera di questo calore specifico , il che & I' ipotesi
piin semplice che si possa fare a questo riguardo ; moi po-
tremo, per meazzo delle sperienze di Bérard e De la Roche,
che ¢i danno i calori specifici di alouni gaz composti, &
quelli de’ loro gaz componenti , determinare I’ esponente di
questa potenza.

Serviamoci per esempio, in primo luogo, a tale ogget-
20 del calore specifico del gaz acido carbonico, paragonato
con quelli del gaz ossido di carbonio, ¢ del gaz ossigeno,
de’ quali si pud concepire esser composto. Secondo le citate
sperienze i calori speeifici del gaz ossido di carbonio , del
gaz ossigeno , e del gaz acido carbonico, a volume uguale,
prendendo per unitd quella dell’ aria atmosferica , sono
espressi rispettivamente dai numeri 1,0340; 0, 976535 e
1,2583. Ora si sa che un volume di gaz acido carbonico
pud considerarsi come formato da un volume uguale di gaz
ossido di carbonio, e dalla metd di questo volume di gaz
ossigeno : d° onde segue secondo la nostra ipotesi sulla co-
stituzione de’ gz, che una molecola di gaz acido carbonico
& composta d' una molecola di gaz ossido di carbonio, e
& una mezza molecola d ossigeno . Chiamando dunque m
T esponente incognito della potenza del calore specifico
a volume uguale , ossia riferito a ciascuna molecola , se-
condo la guale supponiamo che cresca il potere attrattivo
di questa molecola pel calorico, i poteri attrattivi delle mo-
lecole di queste tre sostanze saranno rispettivamente rappre-
sentati da ( 1,0340)", (0,9765)", e (1,2583)", e il po-
tere attrattivo della molecola di gaz acido carbonico do-
vendo essere ugnale alla somma dei peteri attrattivi d’ una
molecola di gaz ossido di carbonio,e d’ una mezza molecola
& ossigeno , si avra I equazione esponenziale

(1,0340)" + = (0, 9765 )" =(1,2583)"

per mezzo della quale si potrd determinar m, e trovo che
essa ci da m = 1, 1888, numero poco diverso dall’ intiero
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4, Facendo un simile calcolo per diversi altri gaz compo-
sti, di cui si possono paragonare pitt 0 meno. direttamente
i calori specifici con quelli de’loro gaz componenti, secon-
do le sperienze di Bérard e De la Roche, si trovano, come
si pud vedere nella citata Memoria valori di m, tutti com-
presi tra 1, ¢ 3, e di cui la media & 2,091. Quindi divie-
ne molto probabile, che Ja nostra ipotesi si verifica colla
potenza a , dovendosi le differenze presentate da queste di-
verse comparuzioni , attribuire agli errori inevitabili delle
sperienze; vale a dire , che il potere attrattivo d’ una mole-
cola di sostanza qualunque pel calorico & come il guadrato
del calore specifico di questa molecola, ossia d’ un volume
dato del gaz a cui essa appartiene, o altrimenti, che que-
sto calore specifico ¢ in ragione della radice quadrata del
potere attrattivo della molecola pel calorico.

Ammettendo questo risultato , se ne deduce la formola
seguente, per mezzo della quale si possono calcolare i ca-
Jori specifici de’ gaz composti, quando si conescono quelli
de’ loro gaz componenti, o quello di uno de’gaz componen-
ti quando si conoscono quelli degli altri componenti, e
quello del gaz composto :

Cr=p'c®+p" "+ ec.
In questa formola € & il calore specifico del gaz composto,
¢,¢", ec. quelli de’ suoi gaz componenti, e p', p%, ec. i nu-
meri intieri, o frazionarii di molecole, o di volumi di questi
ultimi, che concorrono a formare una molecola, o un vo-
Iume del gaz composto.

3. Con questa formola, e snpponendo esatte le deter-
minazioni de’ calori specifici del gaz ossigeno, del gaz ossi-
do di carbonio, del gaz idrogeno, e del gaz azoto, secon-
do le sperienze di Bérard, ¢ De la Roche, si pud caleolare
il calore specifico del gaz di earbonio ( che non puo esser
conosciuto per mezzo di sperienze immediate ), e quindi
quelli del gaz acido carbonico, del gaz essido d° azoto, e
del gaz oleifico, e il paragone di questi risultati con quelli

Tome XIX. M
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delle sporienze mostrerd sinteticamente il grado di conformi.
ta della nostra formola coi fatti, da cui ’abbiamo dedot-
ta analiticamente.

Ecco una tavola di questi risultati; le particolaritd del
caleolo si possono vedere nella citata Memoria. Vi ho aggiun-
ti i poteri attrattivi delle molecole pel calorico, ossia i qua-
drati de’ calori specifici; essi hanno per unita , in conseguen-~
za della maniera stessa con cui il calcolo fu stabilito, il po-
tere attrattivo che apparterebbe alla molecola dell’ aria, con-
siderata come un fluido omogeneo.

Potere attrattivo | 600 gecifico | Galore piica

; del gaz a vo- | del gar secondo

Nomi delle sostanza della molecola | 55 8% 8 A% | 1 Sertense ime
mediate

pel calorico |

Ousigono 5, §6355 o, o766 o, 9765 basi i
Azoto o 1 L % 5sl de )
Tdrogeno o, Bibo o, go33 o, ge33( caloa }
Oicts i et 1, o6ga 1, o340 1, 0340) lo

Carbonio 1, 1828 1, ofiz6 S i
Acido Carhonico 1, 5460 1, 2434 5, 25683

Ossido d’ azoto 1, 4884 1, 2300 1, 3503

Gaz oleifico a, #8148 1, 6177 1, 553¢ i

. B. Non si ha alcuna sperienza immediata sul calore specifico del gaz 1

azoto 3 il risnltato qul indicato si deduce dal calore specifico del gaz
5o o, 9765, & dalla mescolanza dell’ aria in volume o, st d"
" azoto.

Nel calcolo relativo al gaz di carbonio si suppone il gaz ossido di carbo-

geno, & 0,79

nio formato d’ un mezzo volume di gan di carhonio, ¢ un meazo volame d’os~ |
sigeno, e il gz acido carbonico d' wn meazo volume di gaz di carbonio, &
& un volume 4" oesigeno . Alcani sutori hanno supposto il volume del gas i
carbonio in questi composti del doppio pid grands ; ma questo b indifferants
pel caleolo do’ calori specifici ds' gax compostl, purchi si ritenga por tutto la
stenta ipotesi,
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Le differenze che si veggono tra i risultati calcolati, e
quelli dati immediatamente dalle sperienze sono evidente-
mente comprese ne’ limiti degli errori, di cui esse sono su-
scettibili. Si avrebbe un sistema alquanto diverso di risulta-
ti partendo dal calore specifico osservato del gaz acido car-
honico, combinato con quello dell” ossigeno , dell” azoto, e
dell’ idrozeno,, e ealcolando cosi il calore specifico del gaz
ossido di carbonio , ¢ del gaz oleifico; ma la conformita ap-
prossimata dei risultati osservati, e dei risultati calcolati non
lascierebbe d” avervi luogo.

Per mezzo della stessa formola, e delle sperienze di Bé-
rard e Dela Roche si possono anche calcolare i poteri attrat=
tivi della molecola pel calorico, e i ealori specifici di aleu-
i altri gaz composti, sui quali non si ha ancora aleuna spe-
rienza, e ne ho dati alcuni esempi nella citata Memorias ma
queste sorta d’ applicazioni non possono farsi, se non alle so-
stanze gazose , poiché a queste sole si applicano i nostri ra
gionamenti, Tuttavia I attrazione della molecola d’ una so-
stanza pel calorico , una volta determinata, dee sempre ri-
maner la stessa in qualunque stato la sostanza si trovi, pur-
ché non si cangi la molecola integrante; ma il calore speci-
fico non pud pin seguire la stessa legge , che nelle sostanze
gazose , relativamente a quest’ attrazione.

4. Dividendo i calori specifici de’ gaz a volume uguale
per le loro densitd rispettive , si ottengono i loro calori spe-
cifici a peso nguale, quali li danno indicati i Signori Bérard e
De la Roche; ma la teoria che abbiamo qui esposta ci som-
ministra relativamente a ciascuno de’ gaz di cui abbiame par-
lato, un dato del quale possiamo fare un altro uso importante.
Questo & il potere attrattive della loro molecola pel ealori-
co, che diviso similmente per la massa di questa molecola ,
vale a dire per la densitd de’ gaz medesimi, dee darci 1"af-
finita propria della loro sostanza pel calorico , poiché il po-
tere attrattivo assoluto di cni si tratta dee necessariamente
essere il prodotto di questa affinitd per la massa della mole-
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cola. Anzi non & nemmen necessario , quanto ai gaz compo-
sti di partire dal potere attrattivo della lor molecola pel ca-
lorico per trovare, secondo la nostra teoria, I’ affinitd della
lor sostanza per questo fluido; si pud dedur questa imme-
diatamente da quelle de’ loro gaz componenti per mezzo
4’ una semplice regola d” alligazione, poiché abbiamo sup-
posto questa regola applicabile alle affinita pel calorico , quan-
tunque non lo sia ai calori specifici. Quindi si potrd anche
calcolare I affinita pel calorico , che si dee supporre, ad al.
cuni composti , di cui i compunenti sono gazosi, ma che non
lo sono essi medesimi, e di cui non si pud per conseguenza
conoscere la costituzione della molecola, cosicehé bisogne-
rebbe senza cid fare su questa un’ipotesi, per dedurne in-
direttamente 1" affinita pel calorico. Con questi diversi mez-
zi io ayea calcolata nella gid pit volte citata Memoria par-
tendo dai risultati sopra indicati di Bérard e Dela Roche,e
seguendo i dati piii esatti che allora si ayeano sulle densitd
de’ gaz, e sulle proporzioni degli elementi ne’ diversi compo-
sti, una tavola dell’affinitd di molte sostanze pel calorico dis-
poste secondo. Iordine di queste medesime affinita, dalla pin
debole alla piit forte. Ne estrarro qui quella parte che rignarda
le sostanze di cui ho gid parlato, ed alcune altre ,di cui av=
remo occasione di occuparci pitn particolarmente in appresso,
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Nomi delle sostanze Lors ‘affnita pel calorico

Ousigeno Osservasione, Queste affinitd pel
, cslorico sono espresse pron-

dendo per unith quella cho
1’ aria arrebbe  pel ealovice
conziderandola come un. flui-
do emogenea ; sarcbbe  fieile
Gaz ossido di carbonio riferirle all’ affinita di uno de’
gz semplici, per esempio del-
Y ossigeno presa per uniti 5
Acqua dividendole tutte pel numero
che esprime nella tavola V'af-
finith di questo gaz pel calo-
Ammoniaca rico; ma cip & indifferente
pei rapporti tra questi nu-

Gaz omido d”szoto
Acido carbonica
Azote

Carbonio

Guz aleifico

Tdrogeno
wmeri .

La considerazione di questa tavola mi avea poi presentata
un’ osservazione importante , cioé che I ordine di queste af-
finitd pel calorico coincideva assai bene con quello che ‘e
@ noto sull® ossigenicita delle stesse sostanze cioé su quel-
la proprietd per cui le une fanno funzion & acido, e |le
altre funzion o alcali, o come altri si esprimono le une
di sostanze elettro-negative ;e le altre di sostanze elettro-po-
sitive nelle loro mutue combinazioni, e sulla quale si pud
vedere la Memoria che ho pubblicata nel 1809, nel Journal
de Physique T. 6g. Secondo guesta tavola infatti le sostanze
che hanno minor affinitd col calorico sono appunto le pitt
ossigeniche, ossia quelle che fanno funzione di sostanze
elettro-negative relativamente a un maggior numero delle
altre, e quelle in cui quest’ affinity ¢ maggiore sono le me-
no ossigeniche, ossia le piti atte a servir di base, o di so~
stanza elettro-positiva nelle combinazioni. Si ayrebbe dun-
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que nella determinazione di queste affinitd de’ corpi pel ea-
lorico , per mezzo de’ calori specifici , un mezzo pilt esatto
e piu generale, come ho osservato nella stessa Memoria
suddetta, di quelli che sin qui si possedessero, per fissare
il grado delle loro ossigenicitd, e quindi le relazioni d affi-
nita tra loro, il che sarebbe importantissimo per la Chi-
mica.

5. Ma per attenerci qui a quello che ha poi formato
I oggetto delle due Memorie, di cui ho gid parlato , inseri-
te negli atti della Societa Italiana , e che dee anche formar
pitt specialmente quello della presente Memoria, i numeri
di questa stessa tavola delle affinita dei corpi pel calorico ,
paragonati coi poteri refiingenti di alcune delle sostanze che
essa comprende, allo stato gazoso, quali furono determina-
ti dalle sperienze de’ Signori Biot e Arago ( Mémoires de
2 Institut 1806.) mi hanno poi anche presentata una prossi-
mitd, e una conformitd d’ ordine , che mi ha suggerita 1”
dea di ricercare una relazione tra queste due qualitd, co-
me ho fatto nella prima delle due citate Memorie, negli
atti della Societa Italiana. Io non ripeterd qui la serie de’
ragionamenti , per cui sono stato condotto ad una formola
esprimente questa relazione , e che applicata alle osserva-
i si & trovata rappresentarle con sufficiente esattezza :
Riferird solo la formola stessa, di cui I’ applicazione & per se
stessa indipendente da quei ragionamenti, e
breve la maniera con cui ragionando secondo i principii del-
la Teorix Newtoniana dell’emissione della luce , e della rifra~
zione, si pud concepire una ragion fisica della relazione, che
questa formola racchiude, e che & appunto quella che me I ha
suggerita. La formola di cui si tratta, presa sotto alla sua
forma piti generale, ed astratta, consiste in questo, che
chiamando A T affinitd d’ una sostanza qualunque pel calorico,
espressa in un’ unitd qualunque, il poter refringente di quel-
la sostanza allo stato gazoso, € ridotto ad una densitd co-
stante per tutte le sostanse, e qualunque sia pure I’ unitd

chiamerd in
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che si voglia addottare dei poteri refringenti, & espresso da
KA +ny/A s K ed 2 essendo due coefficienti costanti, cioé
questo poter refringente & composto di due termini I' uno
proporzionale all” affinitd, ¢ I'altro alla radice quadrata del-
la medesima-

Ecco ora come ci possiamo render ragione di questa re-
lazione , nella teoria dell’ emissione della luce, secondo i
ragionamenti suddetti che io avea fatti per arrivarvi. I po-
ter refringente , secondo questa tearia, corcetto dell” influen-
2a della densiti , non & altro che I'affinita per la luce,
propria a ciascuna sostanza . Basta adunque supporre , con-
formemente all’opinione di molti Fisici, che la sostanza della
luce & essenzialmente la stessa che quella del calorico , va-
le a dire che il calorico contenuto ne’corpi non & che la
luce fissata attorno alle loro molecole, per ispiegare I'ac-
erescimento del poter refringente coll” accrescimento dell’ af-
finita pel calorico. Ma una conseguenza di questo medesimo
accrescimento d”affinitd pel calorico & 1 accumulazione d” una
pit grande quantitd di questo fluido attorno alle molecole
de’ corpi ; ora il calorico possedendo una forza ripulsiva per
le sue proprie molecole, si dee supporre che questa forza
ripulsiva si esercita pure sulle molecole del calorico in moto ,
ciod della luce ; ne dee quindi risnltare una specie di poter
refringente negativo, proporzionale alla densita del calorico
nel corpo, il quale distrugge una parte del poter. refringente
positivo del medesimo. Se la quantita di calorico cosi con=
densata attorno alle molecole del corpa, id sotto
una densitd costante H, e quindi la diminuzione che ne risul-
ta nel poter refringente del medesimo , fosse proporzionale
all’ affinitd stessa del corpo pel calorico,uil poter refringen-
te residuo resterebbe sempre proporzionale a questa affiniti,
e cid potrebbe supporsi aver luogo ne” corpi gazosi a tem-
peratura ¢ pressione uguale , per cui le molecole integranti
sono sempre alla stessa distanza, se non v’ intervenisse una
circostanza , che ha un’ influenza diversa sui diversi gaz.
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Questa circostanza ¢ il volume della molecola integrante me-
desima, che occupa necessariamente nella sfera, in cui il
calorico dee accumularsi, un sito pill o meno grande , essendo
questo volume prcb:\bilmcnlc maggiore per quclle sostanze,
per cui Ta massa della molecola & maggiore. Prendiamo la
supposizione pit semplice a questo rignardo, cioé , che il
volume delle molecole integranti sia proporzionale alla loro
massa; chiamando d questa massa per uun corpo qualunque ,
ossia ln densita del gaz di questo corpo sotto ad una data
pressione e temperatura , il sito oceupato in ciascuna sfera
dalla molecola sard pure rappresentato da d, ma la softra-
zione di_questa sito dal volume totale della sfera cagionerd
un’ espulsione di calorico dipend dalla =
nor quantitd del medesimo acoumulato in tutta la sfera
dal potere attrattivo della molecola pel caloric
presentato da dA jquest’ espulsione , o diminuzion
co, che senza questa circostanza si cont obe inguella
sfera, sard dunque una funzione di d.dA ossia di @ A;
sta diminuzione di calorico sard un accrescimento del pote
refringente, a cui il corpo sarebbe ridotio pel calorico at-
tratto attorno alla molecola, e che vi esercita il suo poter
refringente negativo ;e per soddisfare alla legge indicata dalle
osservazioni si trova che guesta diminuzion di calorico dec
supporsi proporzionale alla radice quadiata della. suddetta
espressione d*A, cioé ady/A. Infatti in questa supposizione
la quantiti di calorico accumulata attorne a ciascuna mole-
cola sard mdA —ndyA, m, e n essendo due coeflicienti co-
stanti, e il poter refringente di clascuna molecola diverra
dA — [ mdA — ndy/A ), e dividendo per d, si avrd il poter
refringente corrett dall® influenza della densita, proporzios
nale pei diversi gaz a, A— (mA—ny/A) ossia (1—m) A-eny/A,
che facendo 1—m=K diviene KA 4 ny/A, quale le osser-
vagiooi lo indicano.

Dopo la pubblicazione della mia Memoria su questa re-
lazione tra il poter refringente de” corpi gazosi, la loro

aggiore o mi-

ciod

,che & rap-

lori-

0w
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affinita pel calorico, i lavori dei Signori Young, Fresnel, ¢
Arago hanno dato un grado assai grande di probabilita alla
teoria delle ondulazioni d*un fluido elastico generalmente
sparso negli spazii celesti, e in tutti i corpi, per ispiegare i fenc-
meni della luce, in vece della teoria dell® emissione della
luce dai corpi luminosi , che le scoperte, e le speculazioni
di Newton aveano fatto quasi esclusivamente addottare dalla
maggior parte de’ fisici, e che io stesso ho seguita in quel
ragionamento , che mi ha servito di guida nel ricercar la snd-
detta relazione, e di cui la spiegazione teorica della mede-
sima , or ora arrecata, non ¢ che una compendiosa esposizio-
ne, Diviene adunque interessante I esaminare a che si ridu-
ca questa spiegazione tradotta nella teoria delle ondulazioni,
e vedere se essa vi divenga pit 0 meno probabile che nel-
la teoria Newtoniana dell’ emissione, e su questo punto ci
tratterremo un momento avanti di passare alle applicazioni
della nostra formola.

Secondo questa teoria la forza refringente pit o men
grande d’ un corpo dipende dalla maggiore o minor densita
che vi ha Petere, o fluido universalmente sparso, per cui le
ondulazioni luminose si propagano, ¢ la densitd di quest’
etere in un corpo sta a quella che lo stesso etere ha nel
vacuo, come il quadrato del seno d'incidenza al quadrato vacuo
del seno di rifrazione, nel passaggio delle ondula

cuo in questo corpo, cioé come sen.”

i a 3

i’angolo.d’i ei'quello di rifrazione ; cioé
la densita dell’ etere mel corpo di eni si tratta sard espressa da

., prendendo per unitd delle densitd quella dell” ete-
re nel vacuo , ¢ I’ eccesso della densita dell’ etere nel cor-
po sopra la sua densitd nel vacuo sard, ritenendo sem-

pre la siessa unith, o — 1, ciod avrd la stessa espres
? endd

sione che il poter refringente assoluto nella teoria di New-
ton (il quale & rappresentato come si sa dall’ eccesso del
Tomo XIX. N
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quadrato della velocita che si attribuisce in questa teoria aila
luce nel corpo refringente sopra il quadrato di quella che
ha nel vacuo ), prendendo per unitd la velocita della luce
nel vacuo. Quello adunque che si chiama poter refringente as-
soluto nella teoria dell” emissione ; non &, nella teoria del-
le ondulagioni che I’ eccesso della densith dell” etere nel corpo
di cui si tratta sopra quella che ha Inego nel vacuo, ossia
la condensazione di quest’ etere per Iattrazione delle mole-
cole del corpo sopra di esso, e il poter refringente corretto
dell? influenza della densita del corpo, mon & che la densi
th a cui lo stesso eccesso si ridurrebbe, quando ciascun
corpo si coneepisse otto alla stessa densita comune. Nei
corpi gazosi sottoposti alla stessa pressione e temperatura,
quest’ eccesso cosi corretto potrebbe considerarsi come propor-
zionale all’ affinith del corpo per I’ etere, e se supponiamo che
quost’ etere, per cui le ondulazioni luminose si propagano sia
il calorico stesso, si concepisce , come quest’ eccesso di den-
sita , cioé la forz nte del corpo cresca a misura che
cresce la sna affinitd pel calorico: ma una ragione analoga
a quella che sbhiamo arrecata nella teoria dell* emissione ,
spieghera pure perché esso vicresca secondo una legge men
rapida che quest” affinita. Qui non si pud pilt supporre alcu-
na forza refringente negativa del calorico, acecumulato in vir-
tir della forza attrattiva del corpo sul medesimo, poiche an-
2i nella condensazione di questo calorico, consiste secondo
la teoria delle ondulazioni il poter refringente positivo : ma
in vece dell’influenza che avevamo attribuita al volume oc-
cupato dalla molecola per escludere una porzione di questo
calorico e cosi della forza ripulsiva sulla Ince, che esso era
supposto esercitare , e per aumentare cosi indirettamente il
poter refringente che il corpo avrebbe avuto, se questa quanti-
th di calorico accumulato fosse stata proporzionale allaffinita
del corpo pel medesimo, possiamo qui supporre alla sottra-
sione del sito occupato da questo volume un’influenza di-
retta per aumentare la densitd stessa del calorico, ridotto
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cosl in minore spazio , e quindi il poter refringente, e se
quest’ effetto segue la stessa legge che la supposta diminu-
zione di calorico, la relazione del poter refringente coll’af-
finita del corpo pel calorico rimarrd quale I’ abbiamo sta
lita 5 bisognerd cio¢ supporre , in questa nuova teoria, che
I' aumento di densitd prodotto da questa cansa attorno a
ciascuna molecola in an gaz sottoposto ad una data pressione
e temperatura ossia la quantitd di calorico, che avrebbe oc-
cupato il Inogo occupato dal volume della molecola, e che
dee spandersi nel rimanente spazio, & proporzionale , per le
stesse ragioni sopra allegate a /d.dA, ossia &,/A; che quindi
la densita del calorico che senza questa circostanza sarebbe
stata proporzionale a dA diviene direttamente KdA 4+ ndy/A,
essendo K ¢ n due coeflicienti costanti, ¢ che per conse-
guenza , dividendo per la der si ha cosi KA-+ny/A, co-
me sopra , pel poter refringente corretto dalla densita. Cosi
" influenza di questa circostanza che nella teoria Newtonia-
na non si poteva riferire; che al calorico attratto dal corpo
in virth della stessa forza che esso esercitava sulla luce o
calorico in moto , e come accidentale relativamente alla for-
za refringente , anzi esercente una forza contraria , qui vie-
e ad agire direttamente sulla densita stessa del calorico in
eni consiste il poter refringente, onde la spiegazione della
relazione di cui si tratta viene ad acquistare maggior sem-
plicita nella teoria delle ondulazioni, che in quella dell’ e-
missione della luce (1).

(1) 8i potrebihe perd oggettare a questa
spicgazione nella teoria delle ondulazio-
ni oho Ia parte dalla condensazione pro-
dotts dalla quantita di ealorico ndy /A di
eui Ta molecola occupa il Tuogo non es—

colla forza elastica dell etere, o ealorico
chie s trova nel vacno, o ne’ corpi
circastanti, eppercid dovrebbe questa
quantith essore sosceiata dal carpn, e
la densith del fluido rimanente vestar
all’affinith del carpo pel

seudo pih bilanciata dalla forza
aterattiva della molecola pel medesimo
non potrebbe it rimanere in equilibrio

medesim ; ma s pubd rispondere che
quella densith dell” etere, da cui di-




100 Nuovz ConsiperazioNTI €C

6. Ma lasciando da Far[L; queste teorie, che non posso-
no che essere ayyiluppate ancora in molta oscuritd ed incer-
tezza, ritorniamo alla nostra formola, e alle sue applicazio=
ni, e cerchiamo in primo luogo la forma che essa dee pren-
dere quando si voglia prendere per unith de’ poteri refrin-
genti il poter refringente dell’ aria atmosferica, come si sun!
fare trattandosi de’ poteri refringenti de’ fluidi ae formi. Qui
appunto si era introdotta nella maniera di procedere adopes
rata nella mia Memoria precedente sulla relazione di cui si
tratta , la piccola inesattezza che ho annunziata di sopra. Poi-
ché abbiamo presa I’ affinita dellaria considerata come un
fluido omogeneo, pel calorico , per le unitd di queste affini-
i, ¢ chiaro che per addattare la nostra formola di relazio-

pende il poter refringante del corpo,
& la densith media che b
munando tutte le parti della sfera di
calorico che circonda una moleco-
Ia del corpo; mentrs 1’ equilibrio tra

luoga acco-

1" ezere interno, o I' stern esterno al
corpa esige solamente che 1' elasticiti
deghi esterni strati di ciascuna di que-
ste sfere sia uguale a quells dell’ ete-
re circostante s ora la legge di distei
busione dell’ stere o calorico in cia~
scuna sfera, dal centro alla superficie,
pub esser tale che un aumento nota-
bile della densith media non cagioni
¢he un anmento molts minore della
demsith, ed elasticith superfoiale in
clascuna sfera, epperd una espulsione
di calorico ¢ quindi una diminuzions

nel poter refvingeate che ne dee
sultare, proporzionale benst a quest’
aumento di densith, ma che mon lo
distrugge intieramente . 8i dirk che se
1a deasits media di cui si tratea des
sisultare da quella di tutte lo parti di

ciatcuna afera di calorica , dovrebbe pur
concorrerei la quantita di calorico di
cui ln molecola stessa pii o meno vo=
luminosa occupa il luogo verso il cen=
tro della sfera, eppercid nulla impor-
ta per 1a determingzione di questa den-
sith media che questa quantith si tro-
vi nel sito oceupato della molecala, o

sparsa in tutea 1" estensione della sfe-
ra, onde ne seguirebbs che, poiché
sappiamo che questa circostanza cagiona
un’ espulsione. qualunque siast d” etere
o ealorica , otsa dovrebbe prodarre una
diminuzione della densita media ;o non
un aumento ; ma hisogna osservare che
la quantits eosi condensita attorno al
ceritro in un piccolistimo spazio non
potrebbe influire che sulle ondulazio-
ni che attraversasscro questo $pazio,
& il numero delle quali & infinitamente

piccolo relativamente al numero tota=
le de’ raggi laminosi, onde non dee

tenersene conto nella determinazione

della densitd media di cui si tratta.

—
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ne tra il poter refringente, e 1" affinita d’ un corpo pel ca-
lorico alla supposizione che si prenda pure per unitd de’ po-
teri refringenti il poter refringente dell* aria atmosferica,
bisogna dividere 1" espressione generale del poter refringen-
te KA+n/A, per quella del poter refringente dell’ aria se-
condo la stessa formola : ora considerando I’aria come un flui-
do omogeneo di cni I affinitd pel calorico & 1, il suo poter
refringente secondo la stessa formola diverrebbe semplice-
mente K+-n, onde I espressione cercata sarcbbe -—E—KA"}:A 5

4 K n . o
ossin =— A+ 22— \/A. Sotto questo aspetto io ho consi-
derata la cosa nella citata Memoria , e alla forma indicata si

riduce in conseguenza la formola che vi ho stabilita

e e By

ien Tt

facendovi 1 —m=K. In questa formela la somma dei due
coefficienti & uguale a 1, come cio non potea essere altri-
menti, poiché secondo I’ addottata supposizione il valore di
P dee qui ridursi a 1 quando A=1, come per I’aria, onde
essa pud mettersi sotto la forma P=pA-+(1—p)y/A, sotto cui
T'ho adoperata nella mia Memoria. Ma quella supposizione che
il potere refringente dell’ aria sia quello che da la formola
K.A 4+ ny/A, facendovi A=1, ciot K +n, non & esatta, poi-
ché questo non avrebbe luogo, se non nel caso che I aria
fosse un gaz omogeneo , cioé un composto gazoso , e non una
mescolanza di due gaz, poiché solo ai gaz omogenei pud ap-
plicarsi la nostra formola di relazione immediatamente, Quan-
do si tratta d’un miscuglio gazoso, bisogna, per averne il
poter refringente, applicare questa formola ai gaz componen-
ti separatamente, e calcolare quindi il poter refringente del-
la mescolanza per mezzo d’nna regola d’ alligazione fondata
nella proporzione de’ gaz mescolati in peso. Cosi supponendo,
come cié si pud fare senza error sensibile, I"aria formata de’
due soli gaz ossigeno , ¢ azoto, che a,e b esprimano la loro
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proporzione in peso , prendendo per unitd il peso totale, &
che le affinith di questi due gaz pel calorico siano rispettivas
mente A' e A", il potere refringente dell’ aria sard, secondo la
nostra formola generale a(KA--ny/A') =+ b(KA'+ny/A"}, ossia
K{aA'4-bA")+-nlay A'+by/A"); che siriduce a Ke-nfay/A'4-by/A")
a cagione di aA'+-bA"=1, essendo questa I’ affinita dell’ aria
pel calorico, che si prende per unitd di queste affinitd, Per
questa quantita adunque K +z(ay/A'+by/A") dee dividesi Ta
nostra espression generale del poter refringente, quando si
vuol prendere per unita de’ poteri refringenti quello dell’a-
ria , € avremo cosi
P EhemsA 4 e n

Koo/ B+ A Eernta A AT Ty K/ A
Se si rappresenta ora cquesta formola con P=pA+gy A, si
osserverd che quest’ espressione dee divenir 1 per I’ aria, non
gia applicandogliela immediatamente, cioé facendovi sempli-
cemente A=1 , che & il valore dell’affinita dell’ aria pel ca-

lorico , ma applicandola a’ suoi I i separatamente

A.

cioé che si dee avere

a(pAlaegy A') +b(pA"+-p/A")=1, ossia

Plad'+bA")+glay' A +byA'
che si riduce a p4-glay/A'+-by/A")=1, il che stabilisce una
relazione tra p e g, per cui si pud, come nel nustro primo
caleolo , eliminare uno di questi coefficienti, ma diversa da
quella pa-g=r che aveamo supposta. Questa relazione si ve-
rifica infatti, sostituendo a p e g i loro valori primitivi,
poiche

K e Neb K Kenla/ Nt/ N
K7 AT B K/ Wiy A7) B B /AT |
Se &i vuole eliminar ¢ dalla formola per mezzo di que-

sta relazione essa ci da g= = pVF , e la formola diviene

cosi ?=pA+{17d’,:f—m,-,‘/A

la quale non differisce da quella che avevamo stabilita nella
citata Memoria ; che pel denominatore ay/A'+by/A” che af-
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fetta il coefficiente di /A , che in quella era semplicemen-
te 1—p. Sostituiti che si saranno in questa formola ad a, b,
A', A" i loro valori numerici, non si avra piii che a deter-
minare il coefficiente p per mezzo d”un’osservazione del po-
ter refringente d’ un gaz paragonato colla sua affinita pel
calorico, come avevamo praticato rignardo a quella prima
formola, E siccome la quantitd a/A'-=by/A", per Ia non gran-
de differenza tanto di A’ che di A" dall’ unitd, ’uno in me-
no, I altro in pin, differisce ella stessa pochissimo da a5,
cio# dall’ unitd , come vedremo qni appresso nella sostituzio-
ne di valori numerici, ne segue che la nostra nuova formo-
la di nelle applicazioni risultati pochissimo diversi da quel-
li della precedente, onde se questa era sufficientemente d’ac-
cardo colle osservazioni , lo sard anche la nuova, come in-
fatti vedremo.

Si osservera qui che la necessitd di distinguere nel cal-
colo de’poteri refringenti i zaz omogenei composti dai semplici
miscugli gazosi, (|u.|| I aria, nhs inzione che ha dato luogo
correzione che abbiamo qui fatta alla nostra formola , non
esisteva relativamente all’ affinitd pel ealorico , la quale si cal-
cola con una semplice regola d'alligazione tanto pei composti,
come per le mescolanze, cosicche relativamente a quest’affi-
nitd I aria si é potnta riguardare come un fluido omogeneo.

Del resto sarebbe anche possxl)lle di servirci in que:
caleoli d” una formola in cui si avesse, come nella Memoria
citata pe=7=1 , ossia g=(1—p), purché si facesse la conven-
zione di esprimere tutti i poteri refringenti de’ gaz, a cui
volesse applicarsi, prendendo per unitd non il poter refrin-
gente reale dell’ aria, ma quello che essa avrebbe, secondo
la sua affinitd pel calorico, se essa fosse un gaz omogeneo
ma bisognerebbe allora fare una correzione a tutti i poteri
refringenti osservati, secondo i prineipii che ho seguiti nel-
la correzione della formola, il che sarebbe men commodo,
che il servirsi della formola corretta ed applicabile immedia-
tamente a queste osservazioni.
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7. Si tratterebbe adunque adesso di eseguire quest’ ap-
plicazione , e di determinare il coefficiente p, come gid io
avea fatto nella citata Memoria relativamente alla formola
meno esatta che io vi avea stabilita. A tal fine bisogna ser-
virsi delle determinazioni delle affinith pel calorico fondate
sulle osservazioni de’ calori specifici de’ corpi gazosi, e di
quelle de’ poteri refringenti, seguendo il nuove metodo del-
le medie tra le determinazioni che possono dedursi dalle os-
servazioni relative a diversi gaz semplici o composti, come
io mi son proposto di fare nella presente Memeria , dopo a-
vervi applicate quelle nuove correzioni, che ho annunziate

da principio.

Le prime di queste correzio riguardano le densiti o
pesi specifici de’ gaz le quali influiscono tanto sulla deter-
minagione dei calori specifici , quanto su quella de’ poteri
refringenti. Io avea generalmente addottati a questo riguar-
do mnella mia Memoria i risultati delle spevienze dei Signo-
ri Biot e Arago. Recentemente i Signori Berzelius e Dulong
hanno trovati relativamente al gaz idrogeno, al gaz ossigeno,
al gaz azoto , e al gaz acido carbonico risultati alquanto di-
versi, che pajono meritare ancor maggior confidenza, cosic-
ché non si puo dubitare che il gaz idrogeno non sia real-

mente di % pid leggiero di quello che risultava dalle spe-

rienze di Biot e Arago. Le differenze relativamente agli altri
tre gaz sono molto meno importanti; credo tuttavia dover
preferire i risultati di Berzelius e Dulong, facendo soltanto
una modificazione alle densita dei gaz ossigeno e azoto, per ac-
cordarle con quella dell’aria presa per uniti. Nel riferire questi
nuovi risultati , indichera pure la composizione in peso, che
se ne deduce, pei gaz composti, e di cui dovremo anche far
uso nella determinazione delle affinita pel calorico , e de’ po-
teri refringenti.

Cominciando dai gaz ossigeno e azoto, di cui la mesco-
lanza forma I’aria atmosferica , le loro densita, prendendo per
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unity quella dell’ aria, sarebbero secondo Berzelins e Dulong
1, 1026 pel gaz ossigeno, e 0,976 pel gaz azoto 3 ma & facile
vedere che queste densitd non si accordano esattamente col-
Ia proporzione in volume di questi due gaz nell’ aria atmos-
ferica , secondo 'le sperienze endiometriche, cioé di cirea
0,21 d ossizeno, e 0,79 di gaz azoto, cioé non danno,
secondo questa proporzione , la den dell’ aria uguale all®
unitd, e non potrebbero soddisfar a questa condizione , se
non alterando questa proporzione oltre i limiti degli errori
di cui le sperieuze endiometriche pajono suscettibili. Con-
viene adunque alterare pin tosto le densita dei due gaz com-
ponenti , ¢ trove che assoggettandoci alla condizione d” un
ugual variazione nelle due densiti proporzionalmente I” una
in pitt, Ialtra in meno, e prendendo sui o2t d° ossige-
no, per maggior esattezza, o, 0006 circa di gaz acido car-
bonico , che le osservazioni hanno anche indicato nell’ aria
atmosferica , cosicché la sua composizione sia in volume
0,2004 ossizeno, o, 79 azoto, e ©, coob acido carbonico,
le densiti del gaz ossigeno, e del gaz azoto divengono 1,1084,
€ 0,9709 (1) Addotterd dunqgue qui queste densitd, ma nel
calcolo della composizione dell*aria, fard astrazione, per
maggior semplicitd, dell” acido earhonico , che non pué in-
fluire sensibilmente sulle affinita pel calorico, e il poter refrins
gente dell’ aria , e de’suoi gaz componenti ; cioé supporrd
T aria formata dalla mescolanza di gaz ossigeno e azoto sul-
Ja proporzione in cui sono nell’ aria liberata dall” acido car-
bonico, il che dd sopra 1 di questo miscuglio 0, 2005 ossi-
geno , e 0, 7905 azoto in volume. In peso queste determi-
nazioni danno o, 323 vssigeno , € 0, 7677 azoto per la coms
posizione dell” ariz.

(1) Ecco wn’ idea di questo calcolo. vate per soddisfore alla composizione
Chismando & wn fattore per cui s sup= supposta dell’ aria in volame, o pren-
pouga che debba moltiplicarsi 1" una dendo per 1a densith del guz - aci-
& dividorsi 1 altra delle densith osser= do carbonico 1, 524, che & quella tros

Tomo XIX.
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Pel gaz idrogeno le sperienze di Berzelius e Dulong,
confermate anche da quelle degli stessi Chimici sulla com-
posizione dell’ acqua hanno dato 0,0688 , prendendo per
unitd la densita dell’ aria, in vece di o, 07321 che davano
le sperienze di Biot e Arago,ed io adotterd questo risultato.

Secondo gli stessi chim la densitd del gaz acido car-
bonico & 1,524, Questa determinazione combinata colla no-
stra valntazione della densitd del gaz ossigeno ,; e supponen-
do I’ acido carbonico formato d” un volume uguale al suo
di gaz ossigeno, e d’un mezzo volume di gaz o vapore di
carbonio ci da per la densitd di quest’ ultimo o, 8312, e per
la composizione dell’ acido carbonico in peso o, 7273 d’ 0s-
sigeno, e ©,a7a7 di carbonio. Poste queste determinazioni
si possono ealcolare le composizioni di diversi gaz, di cui ci
occorrérd di far uso, in peso, e le loro densitd , dictro alla
loro conosciuta compesizione in volume: e sono le seguenti.

Densitd del vapor acqueo o, 6a3c; composizione dell”
acqua in peso o,8896 ossigeno, o, 1104 idrogeno.

Densitd del gaz ossido, o protossido d’azoto 1, 52513
sua composizione in peso o, 6366 azoto, 0, 3634 ossigeno.

vata da Berdalive © Dulong, si avr nore , supponendola nello stesso senso
socondo 1 indicata proparzione in vo- pei dus gaz, eiod nel sonso iudicato
Tume 1 equazione dallerrore medesimo sulls densith del-

0P34t oAbk i 190975 T aria; ma poiché si debbona alterare

=+ 0, 60061, 524 = i
Essguenda le operazioni numeriche, si
avrd un’ equagione’ del seconds grado
zelativainents ad «y che collé sus He
saluzions, ci dark, prendendo il mi-

le densith osservate; 1"uguale probabi-
lita &’ un errore in pin e di un erro-
e in meno in ciascuna di ese pars
esigore, ehe i supponga Verrore in sen-
&0 opposto ne’ dne gaz , lasciando all’
equazione stessa a decidere quale sia
in pitt o quale in meno, il che ap=
punto & ottiens nella maniora in cui
abbiume stabilita quest’ equazione, poi-
976 __ ) o ché o pmul.}m essere superiore, o infe-
L5 = ©» 9709, come g & detto. rioro all’ unitd.

nore de’ dus volori di «, #= 1, 0053,
Si avrd dunque per la densith corret-
ta del gas osmsigeno 1, 1026 .7, 0053
1084,  per quella dell’ wzoto

L
i sarebbe ottenuta una correzions mi=
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Densitd del gaz ossido di carbonio o, 9698 ; composizio-
e in peso 0, 5715 ossigeno, o, 4285 carbonio.

Densith del gaz oleifico o, 96883 composizione in peso
o , 8580 carbonio, o, 1420 idrogeno.

Densita del gaz ammoniaco o, 58863 composizione del-
I’ ammoniaca in peso o, 8247 d’azoto , e 0, 1753 d’idrogeno .

8. Per avere adesso le affinitd pel calorico, quali risul-
tano dalle osservazioni immediate dei calori specifici, per
que’ gaz che furono sottoposti alle sperienze de’ Signori Bé-
rard & De la Roche , si doyrebbe prendere il quadrato del
calore specifico osservato a volume ugnale, e dividerlo per
Ia densiti di ciascun gaz, secondo la teoria sovra esposta,
Ma questi calori specifici osservati a volume uguale abbiso-
gnano ancora di due corres oni, di cui una & propria al gaz
idrogeno , I altra & comune a tutti i gax di cai si tratta.

Ecco in primo luogo quella che rignarda il gaz idroge-
no . I Signori Berzelius e Dulong attribuiscono la troppa den-
sith che si era trovata al gaz idrogeno prima delle loro spe-
rienze ad una mescolanza d’aria atmosferica fornita dall’ ac-
qua per cui si facea passare questo gas nel raccoglierlo, in-
conveniente da eui essi si sono liberati operando sull’oglio;
questa. mescolanza doven trovarsi anche nel gaz idrogeno
adoperato da Bérard ¢ De la Roche nelle loro sperienze, e
siccome I aria ha a volume nguale un calore specifico d”un
nono circa pin grande che il gaz idrogeno, ne & dovato ri-
sultare un calore specifico troppo grande; I'errore ha dovu-
to essere molto minore che quello che ha avato Inogo sulla
densita, perché il calore specifico del gaz idrogeno differi-
sce molto meno da quello dell’ aria, che la sua densiti da
quella dell’ aria; tuttavia non ho creduto doverlo trascurare.
Per apprezzatlo vediamo quale abbia doyuto essere la pro-
porzion & aria in volume nel gaz idrogeno impiegato, sup-
ponendo che la sua densitd fosse , come I’ hanno trovata Biot

e Arago %lli quella del gaz idrogeno puro. Chiamando & quest’
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ultima , prendendo per unita quella dell’ aria atmosferica, e
2 la quantith di gaz idrogeno che si trovava nella mescolan=
za, prendendo per nnitd il volume di questa, si ha I’ equa-

zione ax~+ (1 —a)= + Metten-

k .16 : ; 3
do in vece di I .a il suo valore trovato da Biot e Arago

ciod o, 0732, e in vece di a, il suo valore secondo Berze~

ocofd __ . 4
093 s

039268
Gg3ia

lius e Dulong, si trovaz , eI —x=

. ‘o A, arr g.
un dipresso ; cosi il gaz impiegato dovea contenere = di

gaz idrogeno puro, e = &’ aria in volume. Ora il calore

specifico di questo gaz misto & stato trovato da Bérard e De
la Roche o, 9033, prendendo per unitd quello dell® aria, a
volume uguale ; chiamande dunque x quello del gaz idro-
geno puro esso sard dato dall’ equazione

art 1

st an
a” onde =0, go28 in vece di o, go33, per questa pri-
ma correzione. Essa & piccolissima come si vede, e non ne
ho tenuto conto, se non perché il valore assoluto dell’ affi-
nita dell’ idrogeno pel calorico,. che se ne deduce , essendo
molto pitt grande che per gli altei gaz, a cagione della poca
den del medesimo,*una piccola differenza puo avere un’
influenza pin notabile ne’ calcoli in cui si adopera. Per gli
altri gaz ¢ssa pud trascurarsi, come I' effetto di questa me-
scolanza d° avia atmosferica si trascura nella determinazione
delle loro densita.

La correzione poi, comune a futti i gaz, e che io cre-
do dover loro applicare per dare alla determinazione de’ lo-
ro ealori specifici, e ai calcoli sopra di essa fondati tutta I’ e~
sattezza di cui sono suscettibili , sebbene i Signori Bérard e
De la Roche I’ abbiano trascurata per la piccolezza della sua

0, 9033
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influenza , & quella che dipende dalla considerazione del'va=
por acqueo, che era mescolato col gaz su cui sperimentarono,
poiche questi erano tutti al loro massimo d’umidita, alla
temperatura in cui essi hanno operato, invece che fin qui li
abbiamo supposti intieramente secchi. Secondo le particola-
ritd in cui essi entrano relativamente ad alcune delle loro
sperienze, pare che la temperatura a cui hanno operato fos-
se di 7 od 8 gradi centesimali; ora a questa temperatura la
tension del vapor acqueo & di circa 8 millimetri di merca-
rio secondo la tavola dedotta dalle sperienze di Dalton. Sup-
ponendo la pressione totale o®, 760, la tensione del vapor

acqueo formerebbe dunque — ossia  di questa pressione
760 35

totale; per maggior semplicitd, e poiché non si tratta che

. M BT H I ]

d’ una piccola correzione , noi la supporremo solamente —

della medesima. Cosi i gaz impiegati potevano, per una me-
dia, essere comsiderati come, formati in volume di o, g9 di
gaz secco, e 0, of di vapor acqueo. Ora il ealore specifico
del vapor acques, secondo il valor calcolato, che ne ho dato
nelle mie Memorie precedenti, e che quantunque dedotto
dai calori specifici non corretti, dell’ idrogeno, e dell’ ossi~
geno, & sufficientemente approssimato pel nostro scopo pre-
sente & 1, 1370, ossia circa 1, 14 prendendo per unita quel-
lo dell’ aria a volume uguale, Ghiamando dunque (A) il ca-
lore specifico osservato di uno qualungue dei gaz di cui si
tratta, e A il calore specifico dello stesso gaz secco, si avrd
T’ equazione
0,99, A4-0,01. 1,14=(A),
08sia 0, 99, A 4o, o114 = (A)

va A:ﬂ)%"'r;"—‘, o a un dipresso A =
1,01. (A)—o, o115, Questo sarebbe il valor corretto del calore
specifico , prendendo per unitd quello dell’ aria umida a vo-
lume uguale: ma per la stessa ragione chiamando 5 quello

4’ onde si ric
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dell’ aria umjda, quello dell’ aria secca diviene 1, o1 —
0, 0115, ossia 0,985 ; per aver dunque il rapporto tra it
calore specifico di ciascun gaz secco e quello dell’ aria secca
cioé per avere I'espressione del primo prendendo, per unith
il calore specifico dell’atia secca, bisogna prendere
A=&"’::’;_D‘;‘“_’S , ossia molto prossimamente A= (A).r,or15
— 0, 0115. Applichiamo questa correzione ai ealori specifici
de’ diversi gaz, e deduciamone I’affinitd pel calorico, secon-
do le osservazioni immediate cosi corrette.

Abbiamo veduto che il calore specifico del gaw idroge-
no , dopo la prima correzione che gli abbiamo fatta subi-
Te, si & trovato o, gead. Applicandovi la correzione pel va-
por acqueo si ha o ,90aB.1,0115~0,0115=0,9017. Questo
adunque sard il valor definitivo del calore specifico del, gaz
idrogeno , prendendo per unitd quello dell’ aria a volume u-
guale secondo 1’ osservazione immediata. 11 quadrato di que-
sto numero o,8131 ci di il potere attrattivo della moleco-
la dell” idrogeno pel calorico: e dividendo ora per la densi-
td o, 0688 si ottiene 11,818 per 1'affinita dell’idrogeno pel
calorico secondo I* osservazione immediata , in vece di 11,146
che avevamo trovato senza le correzioni qui adoperate, e
coll” antica valutazione della densitd del gaz idrogeno.

Pel gaz ossigeno 1'osservazione immediata del calore speci-
fico ha dato a Bérard e De la Roche o, 9765. Applicandovi la
correzione pel vapor acqueo, esso divienc o, 9762. Il potere at-
trattivo della molecola sard dunque (0,9762)* = 0, 9530, ¢
dividendo per la densitd di questo gaz sopra stabilita 1, 1084,
si trova o, 8508 per I’ affinitd dell’ ossigeno pel calorico.

Per I’azoto, riguardo al quale non si ha alcuna spe-
rienza diretta sul calore specifico, si puod rignardare come da-
ta da un’ osservazione immediata quella affinitd pel calorico
che risulta dalla composizione dell’ aria in peso, e da quel-
la del gaz ossigeno, cioé chiamando & quest’ affinitd dell’ a~
20to , essa cit & data dall’ equazione
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o, 8598.0, 2323 0 ;7677 .0 =
dalla quale si ricava z= 1, 04a5.

1l calore spefico del gaz acido carbonico essendo, se-
condo la Roche e Bérard 1, 2583 , si ottiene, applicandovi
la correzione pel vapor acqueo 1, 2613. Il quadrato di que-
sto numero & 1, 5g0q , ¢ dividendo pel la densita ‘1, 524,
si ha per I’ affinitd dell’ acido carbonico pel calorico, se-
condo |’ osservazione, 1, 0439.

WPel gaz ossido di carbonio il calore specifico si & tro-
vato 1,0340; applicandovi la correzione pel vapor acqueo,
esso diviene 1,0344; il quadrato & 1,0700, e dividendo
per la sua densita sopra stabilita 0, 9698 si ha 1, 1033 per
la sua affinitd pel calovico.

Pel gaz ossido d’ azoto I’ osservazione del calore specifi-
co ha dato a Bérard e De la Roche 1, 3503;applicandovi la
correzione pel vapor acqueo, si ottiene 1, 3543 il quadrato
di questo numero & 1,8341; e dividendo per la densitd
1,551 si ha r,2026 per Uaffinitd di questo composto pel
calorico , secondo I’ osservazione del calore specifico.

Finalmente pel gaz oleifico di cui il calore specifico os-
servato & 1, 5530, si ha per mezzo della nostra correzione
1,5504; il quadrato & a2, 4317, e dividendo per la densita
©,9688 , si ottiene a, 5100 per la sua affinitd pel calorico.

9. Tali sono le affinitd pel calorico che risultano dalle
osservazioni immediate dei calori specifiei di ciascun gaz
semplice o composto; ma quelle de’ gaz composti non sono
cosi esattamente d’ accordo con quelle de’gaz semplici da
eni sono formati, secondo i nostri prineipii; si_potra dunque
combinando in diverse maniere tra loro i risultati dell’ osser-
vazione pe’ gaz composti, ricavarne valori alquanto diversi, per
mezzo delle nostre formole, per ciascuno de’ componenti
semplici, e prendendo delle medie tra questi valori, si avran-
no i risultati piin probabili per ciascuno di essi, & onde si
dedurranno poi anche le affiniti pin probabili' de’ gaz com-
posti pel calorico, alquanto diverse da quelle fondate sui
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calori specifici immediatamente osservati; e questa ¢ la ma=
niera di procedere, che ci siamo proposti di seguire in que~
sta Memoria.

Pei gaz ossigeno e azoto ci contenteremo dei risultati
git sopra indicati dell’ osservazione immediata relativamente
al gaz ossigeno , e della sua binazi colla posizi
ne dell’ aria , relativamente al gaz azoto. Si potrebbero ‘tro-
vare altri valori per Iuno e per I"altro combinando I’ e~
quazione fondata sulla composizione dell’ aria con quella
fondata sulla composizion del gaz ossido d’ azoto, e sulla af-
finita pel calorico di questo gaz dedotta dall’ osservazione
del suo calore specifico; ma questa combinazione mi ha con-
dotto a risultati troppo lontani da quelli sopra indicati, ed
inammissibili, il che dipende da cio che le affinita dell’ uno
e dell”altro di questi gaz ossigeno e azoto essendo poco di-
verse dall’ unita, un errore anche piccolo sulla affinitd d* un
gaz che ne & composto produce una va one assai cousi=
derevole nelle affinita de’ suoi componenti. Adotteremo dun-
que i suddetti risultati 0,8508, e 1, 0425 come i valori piil
probabili delle affinita pel calorico dell’ ossigeno e dell” azoto
rispettivamente , secondo le osservazioni de’ calori specifici,

1l gaz oleifico pud somministrarci un valore del?’ affinitd
dell’ idrogeno pel calorico, diverso da quello che abbiamo
dedotto dall’ osservazione immediata del calore specifico di
questo gaz 3 ma a tal fine bisogna prima determinare 17 affi-
nitd del carbonio pel calorico, e questa si puo ricavare se-
paratamente da quella dell’ acido carbonico, e da quella del
gaz ossido di carbonio, combinate 'una e I’ altra con guel-
1a dell’ ossigeno.

Facendo uso in primo luogo dell’acido carbonico, si avrd,
dietro a quello che precede , per determinare Vaffiniti = del
carbonio pel calorico, I’ equazione o, 7a73.0, 8598 —+
0, a7a7.a=1,0439, d’ onde = = 1, 535¢.

Servendoci’ poi del gaz ossido di carbonio ,abbiamo . per
la stessa determinazione, 1’ equazione 0, 5715 .0, 8598 ==
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0,4a85.0=1,1033, d’onde z=1, 4380, valore poco diverso
dal primo-

Prendendo una media tra questi due numeri, si avrd
1,4815 pel valore dell’ affinith del carbonio pel calorico, da
mettersi nell’ equazione somministrata dal gaz oleifico, per
la determinazione indiretta dellaffinitd dell’idrogeno pel ca-
lorico. Quest’ equazione satd quindi, chiamando % quest’ af-
finita,

0,856, 1,48B15 + 0, 142. 2= 2, 5100,
&’ onde si ricava = =38, 7246, valore notabilmente diverso
da quello 11, 818 che ci era risultato dall’ osservazione im-
mediata del calore specifico del gaz idrogeno, e in cui con-
sisteva principalmente il divario che si era trovato nella Me-
moria precedente sui poteri refringenti de’ gaz tra il sistema
fondato sui calori specifici, e quello fondato sui poteri re-
fiingenti. Prendendo una media i questi due valori si ha
10, 2713 pel valor pit probabile dell’ affinita dell’ idrogeno
pel calorico , secondo le osservazioni de’ caloti specifici (1),

Conoscendo cosi Iaffinith dell’azoto, ¢ dell’idrogeno pel
calorico , secondo le osservazioni de’ calori specifici, possia-
mo dedurne col calcola quella dell” ammoniaca, su cui non
abbiamo aleuna osservazione del calore specifico , ma di cni
avremo bisogno per la comparazione delle affinita pel calo-

(1) Farb qui osservare che uella stes= pel calorico diverso da que’ due che
abbiamo trovati procedentemente, Chis-
mandolo , avremo per quest’ equazio-
u¢ 0,858, 740, 14a. 11, 8183, Groo,
' onde = 0,9697 5 ma noi non Fi-

0 maniera che la sostituzione dell’al
finith el carbonio pel calorico pel gaz
aleifico ci ha dato per mezzo del ea=
Tore specifics di questo un valore del-

1" affinita dell'Idrogeno pel ealorico di.

verso. da rquell , che. ci. avea fortits

1' aservazione immediata del calore
specifica di questo gaz, 1a sostituzione
di quest’ ultimo valare nell’ equazione
telativa a1 gae oleifico pub darci un
nuovo valore dell’affnita del carbanio

Tomo XIX,

remo uto di questo risultato, perch s
seosta troppo dagli altri due gi tro-
vati, ¢ ci atterromo alla media indi-
cata trh quesd due per 1' affiied del
gaz di carhonie pel ealorico, seeondo
It ceservazioni dei calorl specifici.

P
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ate dai calori specifici ; coi poteri refringen=
ti. Quest’ affinitd dell’ ammoniaca pel calorico sard, secondo
quelle’ ché precede o, 8a47.1; c4ad 40, 1753. 10, 2713, che
equivale a 2, 6604, v
10. Per detel are ora numericamente lamostra formo-
la di relazione tra le affinita pel calorico, e i poteri refrin-
genti de’ corpi gazosi dobbiamo in primo luogo trovare il
valore della quantith ay/A' + &y/A", che forma il denomina~
tore del coefficiente-di /A, nella relazione generale sopra
stabilita , e in cui A’ e A" sono le affinith de’ gaz: ossigeno,
i oni. nella com-

posizione dell’ aria atmosferica. Abbiamo percid
0, 7677

Quindi si trova ay/A'-by/A"=0, g9ga . valore pochissime di-
verso dall’unita, come. abbiamo aunnunziato. La nostra for-
mola di relazione diviene dunque

P=pA -+

D!”gm‘m =pA+1,0008(1—p) VA,

Si tratta ora di determinar p, col paragone di un’affinita co~
nosciuta A di un corpo qualunque, col suo poter refringen-
te conosciuto P allo stato gazoso, e per questo oggetto siha
liberando p dalla nostra formola

— P—r.000847A
B Ty
A 4 Rt :
in vece di p= 5= , che si aveva meno csattamente se-
condo la formola di cui ci eravamo serviti nelle Memorie

precedenti,

Abbiamo due sole sostanze, di eui ci possiamo servire
con vantaggio per questa determinazione , ciod I’ idrogeno,
e I’ ammoniaca: gli altri corpi di cui possiamo fin qui cono-
scere I’ affinita pel calorico, e il poter refringente allo stato
gazoso, hanno il grado di queste due qualitd troppo poco
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diverso dall’unitd 5 perché il valore di p che se ne ricaves
rebbe possa avere qualche esattezza. Nella mia Memoria pre-
cedente sulla relazione di cui si tratta o mi era servito del
gas idrogeno solo per questa determinazione, ed avea soltan-
1o applicata la formola risultante all’ ammoniaca per verifi-
carnp I’ esattezza. Ma qui faremo questa determinazione di p
separatamente per mezzo dell’ uno, e dell’ altro di questi cor-
pi , e prenderemo quindi la media trai due valori, per ave-
ve una formola di relazione probabilmente pin prossima al
vero.

Il poter refringente del gaz idrogeno , corretto dalla den-
sith, e prendendo per unitd quella dell” aria atmosferica &
stato indicato dai Signori Biot e Arago 6, 6144, supponendo
la sua densita o, 0732. Ma questo risultato dee modificarsi
pel cangiamento che abbiamo addottato relativamente a que-
sta densiti 5 e credo dovervi anche fare una correzione ana-
loga a quella che ho fatto al calore specifico di questo gaz,
cioé per la mescolanza dell’ aria comune , che il gaz impie-
gato doves contenere dietro alla densita che Biot e Arago

gl hanno trovato, chie &, come abbiamo veduto di %’ in

volume, Per questo osserverd che il poter refringente del gaz
idrogeno di Biot e Arago. preso colla sua densiti naturale
dovea essere 6, 6144.0, 0732 =0, 484a. Si avrd dunque per
determinare il vero poter refringente assoluto @ del goz idro-

geno puro, preso colla sna densita naturale , I equazione

e = 0 4842, prendendo sempre per unith il poter
refringente dell’aria; quindi si deduce x=o0, 4792, ¢ dividens
do ora per la vera densith o, 0688, si ottiene 6, 963 pel po=
ter refringente del gaz idrogeno corretto della densita.
Quanto all’ ammoniaca il sue poter refringente corretta dalla
densita & stato indicato 2,1685 secondo le loro osservazioni
supponéndo la sua deasitd ©,5967. Per la nuova determina-
sione calcolata della densitd dell’ ammoniaca in gaz 0 5386
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questo poter rel‘rlngente diviene secondo le stesse osservazio-
ni g, 1685. 2 —a. 1983,
Cio posto il gaz idrogeno ci di per la determinazione
di p servendoci del valor medio dell’affinitd dell’ idrogeno
pel calorico sopra trovato per mezzo de’ calori specifici,

—1,0008, /10,3 6,965—1,0008.3,20:
P= |§:Z;'155:;.::;:':’V'Iul,a:;f; b lo,i;xi—l,uooﬂ.d‘,;% =0, 53194,
Quindi si ha pel coefficiente di /A, 1, 0008 (1—p)= 1, 00cd
¥ 0,46800 = ¢, 46843 ; e la formola di relazione tra 1" affi-

nitd pel calorico, e il potere refringente diviene cost
P=o, 53104 .A-+0, 46843 ./A.

Se si vuale provare il grado di esattezza di questa formola
applicandola all'ammonica, basta farvi A=a, 6604,
VA=y/a, 6604 =1,6311, e si ottiene cosi

P=o0,53194. 2, 6604 + 0, 46843. 1, 6311 =2, 1793.
Il poter refringente osservato dell’ammoniaca essendo 2,183
si ha per la differenza tra il poter refiingente osservato .
quello cosi caleolato 2, 1983 —2, 1793 = 0, 019, ¢ioé mivo
di due centesimi dell” v no della gua
tita di cni si tratta, invece che nella mia Memoria preceden-
te il caleolo analogo, servendoci per la determinazione del-
la formola , dell’affinita sola dell”idrogeno pel calorico, da-
ta immediatamente dall’ osservazione del suo calore specifico
in vece della media che abbiamo qui addottata, presentava
una differenza di pi di quattro centesimi dell’ unita, ossia
di pit di due centesimi sul poter refringente di cui si trat-
ta. La differenza tra i due risultati trovata qui col nostro
nuovo calcolo & altronde in senso opposto a quella che ci
avea data quel primo calcolo, e sarebbe quasi nulla senza la
correzione che abbiamo applicata al poter refringente del-
I ammoniaca indicato da Biot ¢ Arago pel cangiamento di
densita .

Per calcolare adesso per mezzo dell’ ammoniaca stessa
il coefliciente p della formola di relazione, abbiamo secon-

1 cente:

4 , ossia d
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93—1,0008.1,6811 __

do quello che precede p=
de 10008 (1 —p)=1, 0008.0,4995 =©, 4499, cosicche la for-
mola di relazione diverrebbe

P=0,5505.A +0; 449 /A, poco diversa da quella che ci
ha somministrata il gaz idrogeno.

Per ayere finalmente una formola media tra queste due
prenderemo una media tra i due valori di p che loro appar-
tengono o, 53104 , & 0, 5505, e avremo cosi con quattro deci-
mali p=o0,35412; e il coefficiente di /A diverrd 1, coo8
(t—o,5412) »0008.0 ,4588 =0, 4592, che & anche
molto prossimamente il valor medio tra i valori o, 46843. e
©, 4499. di questo coefliciente nelle due formole. La formo-
la definitiva di relazione tra 1’affiniti , e il poter refringen-
te d’un corpo gazoso diviene cosi

P=0,5413.A +0, 4595./A.

11. Per mezzo di questa formola si potrebbe ora calco-
lare il poter refringente dei diversi gaz semplici o composti,
di cui si conosce I affinitd pel calorico secondo le medie
qui sopra dedotte dai calori specifici, e si troverebbero ri-
sultati poco diversi da quelli dell® osservazione ; ma per da-
re un’ ugual importanza alle osservazioni dei calori specifi-
ci, e a quelle dei poteri refringenti nello stabilimento del
sistema definitive ed unico, che el siamo proposti di fissa~
re pei calori specifici, le affinitd pel calorico, e i poteri re-
fringenti de’ corpi gazosi, conviene ora, rovesciando questa
formola in maniera che si abbia A in funzione di P, calco-
lare le affinitd dei diversi corpi pel calorico dietro ai poteri
refringenti medii che si potranno ricavare dalle osservazioni
di questi poteri refringenti, il che darebbe un nuovo sistema
fondato su questi, e cosi due sistemi diversi, come nella
Mem precedente , sebbene stabiliti con un altro metodo;
e quindi prendere per ciascon gaz semplice la media tra i
risultati appartenenti a questi due sistemi, e calcolare su
questa media P affinitd pel ealorico, ¢ se si vuole, il calore
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specifico , e il poter refringente dei diversi gaz composti. I
sisultati che cosl si otterranno, e che formeranno il sistema
medio cercato, non saranno esattamente conformi né alle
osservazioni dei calori specifici ; né a quelli dei poteri refrin=
genti, ma differiranno assai poco @ dalle une, e dalle altre.,
e saranno i piii probabili che si possano ammettere nello sta-
to attuale delle nostre cognizioni

La nostra formola generale di relazione P =pA +q/A 5
considerata come un’ equazione del secondo grado , relativa-
mente a /A, ci da, colla sua risoluzione,

T f
VA= AT T
Sostituendo i valori trovati di 7 eg; ciod p=0, 5412, §==0,4592,
si ottiene per la formola rovesciata
VA =1,08477.P+¢, 1800 — o, 4243.
Questa formola ci di il valore di y/A per una sostanza di
cui si conosca il poter refringente P allo stato gazoso, e
prendcndo il quadrato si avrd A, ossia 1’ affinitd della so-
stanza pel calorico, come nella formola analoga stabilita nel-
la mia Memoria precedente.

Applicando primieramente questa {ormola al poter re-
fringente dell’ idrogeno trovato per osservazione immediata ,
e corretto come sopra, cioé 6,963, si trova YA =3, 1880
e A= 10,1633. Questo & il primo valore dell’ affinita del-
I idrogeno pel calorive data dai poteri refringenti per
zo della nostra formola rovesciata, e si vede che esso & po-
co diverso dal valor medio che ne abbiamo dedotto dai ca-
lori specifici, come cid non poteva essere altrimenti secon-
do quello che precede.

Ora per avere mn’ altra determinazione indiretta del~
¥ affinita dell’ idrogeno pei poteri refringenti, possiamo. ser-
virei del poter refringente dell” azoto combinato con quello:
dell’ ammoniaca. Bisognerd per questo determinare in primo
luogo il poter refringente piu probabile dell” azoto secondo
zioni dirette o indirette, e dedurne per mezzo.

nez-
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della nostra formola di relazione rovesciata 1’affiniti pel ca-
lorico sccondo queste) osservazioni . Per altra parte partendo
dal poter refringente dell’ ammoniaca, se ne dedurra la sna
affinith pel calorico’, e mettendo nell” equazione fornita dal-
la sua coniposizione I’ affinita suddetta dell’ azoto pel calo-
rico , se ne ricaverd I affinith dell’idrogeno pel calorico ,
che soddisfi a quest’ affinitd dell’ ammoniaca , e quindi al
suo poter refringente , secondo la nostra. formola di relazione.

Cerchiamo dunque in primo luogo qual & il poter re-
fringente dell’ azoto secondo le osseryazioni di Biot e Ara-
go. L’osservazione diretta ha loro dato 1, 0341 supponendo la
densitd o, g6g; secondo la nostra determinazione della den-
sith dell’ azoto © , 9709 questo poter refringente diviene dun-

que 1,0341. :;féj-: 1,321, Ma il poter refringente dell’

ossigeno , osservato dagli stessi » combinate colla com-
posizione dell’ aria in peso, ci somministra indirettamente
un’altra determinazione di questo poter refringente dell’ azoto.
11 poter refringente dell'ossigeno & stato trovato da Biot e Arago
0, 8616 supponendo la densitd del gax ossigeno I, 10363
esso diviene adunque, secondo la nostra determinazione di

nesta densith , 0, 8616 it [ 8579 . Dungque , dietro
q el 9 q

alla compnsizione dell’aria in peso, si ha, per determinare
il potere refringente « dell” azoto , I' equazione

©,2323.0, 8379 +0,7077. 2=1, .
a’ onde x= 1, 0430, La media tra questi due valori del po-
ter refringente dell’ azoto 1,03a1, ¢ 1, 0430 & 1, 0375, ¢
noi possiamo addottarla pel nostro calcolo, La formola rove-
sciata ¢f da cosi per I’ affinith dell’ azato pel calorico , de-
dotta dal poter refringente

VA = /1, B477.1 03750, 1800 — 0, 4243,

& onde A=1,0238, ed A=r1,048a, risultato non mol-
to diverso da quello che ci hanno dato i calori specifici .
Per altra parte , seconda il poter refringente dell’ ammonia~
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ca sopra indicato 2, 1983 dato dall’ osservazione di Biot e Ara-
go, abbiamo per I'affinith di questo composto pel calorice,
dedotta dal suo poter refringente
VA=y/1 ,8477.2, 1983 + o, 1800 — 0, 4243 =1,6353,
&’ onde A =a, 674a . Cido posto abbiamo per la determina-
zione dell’ affinita x dell’ idrogeno pel calorico, dedotta in-
direttamente dai poteri refringenti dell’ azoto, e dell’ammo-
niaca , dietro alla composizione di questa, I” equazione

o,8247 .1, 048240, 1753 .x=3 , 6742,

d’ onde = 10, 3234, risultato pochissimo diverso da quello
che ci fu dato immediatamente dal poter refringente osser-
vato dell’ idrogeno 10, 16333 e la media tra questi numeri
clod 10,2433 pud riguardarsi come il risultato pill probabile
per I* affinita dell’ idrogeno pel calorico , secondo le asserva-
zioni dei poteri refringenti.Questo risultato &, come si vede,
quasi identico, col valor medio della stessa affinita , che ab-
biamo sopra determinato per mezzo delle osservazioni de’ca-
lori specifici 10,2713, il che & assai fayorevole alla nostra
teoria in generale, e alla precisione della formola di relazio-
ne che ne abbiamo dedotta; e prendendo ora una media tra
questi due risultati, cioé 10,2573, si potrd questa risguar-
dare come I’ affinitd la pin probabile del gaz idrogeno pel
calorico , sia secondo le osservazioni de’ calori specifici,
sia secondo quelle de’ poteri reftingenti, e addottarsi quest”
affinita definitivamente in tutti i calcoli di questo genere.

@ 12, Un simile procedimento ci dard i valori medii pilt
probabili delle affinita degli altri gaz semplici pel calo-
rico. [

Abbiamo gid trovato per I’ azoto nn valore di quest’af-
finita dedotto da una media tra due valori del suo poter re-
fringente , I’ uno determinato direttamente, I’ altro indiretta-
mente per mezzo della composizione dell’ aria. I’ ammonia-
ca, dioui ci siamo serviti per trovare un valore dell’ affini-
ta dell’ idrogeno fondato sul poter refringente dell” ammo-
niaca stessa e ‘dell’ azoto, pud anche servirci a trovare
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un’ altra determinazione indiretta dell’ affinitd dell’ azoto pel
calorico, sostituendo nell’ equazione che ci fornisce I’ affini-
ta dell’ ammoniaca dedotta dal suo poter refringente , quel-
la del gaz idrogeno dedotta dall’ osservazione immediata del
suo poter refringente. Chiamando 2 quest’ affinita dell’ azo-
to , abbiamo per questo I’ equazione

0,8247.x 40,1753 .10, 1833 = 2, 6742,

d’ onde si ricava x=1,¢B23; ma siccome questo valore si
allontana notabilmente da quelli che si otterrebbero separa-
tamente per mezzo della nostra formela rovesciata, dalle due
determinazioni sopra indicate del potere refringente dell’ a-
zoto, noi non ne faremo uso, e ci atterremo, pel valore piit
probabile di quest’affinitd risultante dalle osservazioni dei
poteri refringenti, a quello sopra indicato 1, 0482 , dedotto
da una media tra quei due valori del potere refiingente del-
1'azoto. E prendendo ora la media tra questo numero, e
quello che ci & dato dal calore specifico , cioe 1, 0fa5, avre-
mo 1,045 pel valor piit probabile dell’affinita dell’ azoto
pel calorico, secondo le osservazioni riunite de’ calori spe
cifici, e de’ poteri refringenti.

Quanto all’ ossigeno abbiamo gid veduto che il suo poter
refringente secondo |” osservazione immediata & 0,8579. Possia-
mo ora cercarne una determinazione indiretta per mezzo della
composizion dell’ aria , ¢ del poter refringente dell” azoto diret-
tamente osservato ciod 1,03ar.8i ha per questo equazione

0,2323 .2+0,7677.1,0821 =1,
d’onde £=0,8939. La media tra questa determinazione ¢ quel-
la diretta & 0,8759. Applicandovi la nostra formala rove-
sciata, si ha per trovare I’ affinitd dell’ ossigeno pel calori-
o, secondo il suo poter refringente

VA =/1,8477.0,8759-+0, 1800 —0, 4243 = 0,9167.
ed A =o0,8403. 8i é veduto che, secondo I’ osservazione
del calore specifico, si ha 0,8598. La media o, 85005, o
semplicemente o, 8500 pud dunque considerarsi come I’ af-
finitd pid probabile dell’ ossigeno pel calorico.

Tomo XIX.
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Passiamo al earbonio. Il poter refringente del gaz acido
carbonico combinato gon quello dell ossigeno , ci dard nna
determinazione dell’® affinita di questa sostanza pel calorico,
Il poter refringente del gaz acido earbonico , secondo Biot e
Arago & 1, 0048, supponendo fa densita di questo gaz 1,519
addottando per questa densitd il nuovo risultato di Bevze-
lius e Dulong 1, 524, questo poter refringente diviene

1,0048 . “’;': — 1, 0015, ¢ abbiamo quindi per trovare

I’ affinith dell’ acido carbonico pel calorico I equazione

VA = /1;8477.1, 0015 + 0, 1800 — 0, 4243
d'onde A soord. Cid posto secondo la compos
noi addottata dell® acido carbonico, e I affiniti del
ezzo de’ poteri refrin-
di quella @ del car-

I ossize-

no pel calorico , risultato medio per m
bhiamo per la determinazione

genti,
bonio, I' equazione
6, 7273. 0, 8403 40,2727 0 =1, aol4,

& onde » = 1, 431a: questa & dunque I’ affinita del carbo-
nio pel calorico secondo le osservazioni dei poteri refrin-
genti. La media tra questo risultato, e quello che ci hanno
dato le osservazioni dei calori specifici ciog 1, 4815. sareb-
be 1,4563; ma siccome dei due dlori di quest’ affinita che
¢ hanno date le osservazioni dei calori specifici , ciod 1,5350
e 1, 4280, e dai quali abbiamo dedotta la media 1,4815,
il primo si scosta motabilmente di pil che il secondo, da
quello che ci & dato dal potere refringente , cioé 1, 4312,
credo pitt conveniente di prendere la media soltanto di que-
sti dne ultinii valori , cioé 1, 4296, & di addettarla come il
ultato piii probabile per 1" affinitd del carbonio pel calo-
rico.

13. Tl metodo che

ho_qui seguito per la determina-
zione ‘della: formola di relazione tra le affinita e i poteri
fringenti , per meazo della comparazione di queste qualitd
uti , e dotate della pin grane

nelle due sostanze pih refri

&
de affinitd pel calorico , per cui si abbiano  osservazioni , &
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quindi per la determinazione particolare delle affinita delle
diverse sostanze: pel calorico , per mezzo delle medie tra i
valovi dati dalle osservazioni dei calorl specifici , e quelli
dati dalle osservazioni de’ poteri refringenti secondo la for-
mola stessa di relazione rovesciata , ci dispensa dal rifar qui,
colle correzioni che abbiamo addottate per le densiti dei
gaz , € per le osservazioni de’ calori specifici e de’poteri re-
fringenti , il calcolo che io avea fatto nella mia precedente
Memoria , € per cui si veniva a determinare ad un tratto
per mezzo dei soli poteri refingenti dell idrogeno , dell’ a-
zoto, e dell’ ammoniaca i coeflicienti della formola di rela-
zione, e I’affinith dell’idrogeno , e dell” azoto pel calorico ;
questo caleola attribuendo un” importanza esclusiva alle os-
servazioni de’ poteri refringenti , anzi facendo dipendere la
formola ; e quindi tutte le affinitd particolari de’ corpi pel
calovico , che si volessero determinare per mezzo degli altri
poteri refringenti , da tre sole osservazioni, supposte tutte
tre esatte, non pud condurci a risultati comparabili pel gra-
do di probabiliti della lor precisiove, con quelli del nostro
sistema medio, allo stabilimento de” quali concorrono , per
quanto & possibile , tutie le osservazioni che vi si rife-
cono. Del resto il calcolo che ho fatto partendo dal poter
te dell’ ammoniaca, e da quello dell’ azoto per trar-
ne cull:\ nostra formola di relazione rovesciata I'affinita del-
I"idrogeno pel calorico, la quale si & trovata pochissimo di-
versa da quella dedotta immediatamente dal poter refringente
dell’ idrogeno, mostra sufficientemente I’ accordo approssima-
to della nostra formola , e delle affinitd dell’idrogeno , e del-
1" azoto che ne abbiamo dedotte con quelle tre osservazioni,
quantunqgue il loro sistema non sia precisamente quello, che
risulterebbe dalla lor combinazione.

14. Quanto ai valori che abbiamo addottati delle affini-
ta dell’ ossigeno, e dell’ azoto . pel calorico, ci resta ancora a
sottoporli alla prova d’una doppia condizione , alla quale 56
essi non si trovassero soddisfare con sufficiente precisione,

ref
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bisognerebbe applicar loro una correzione per ri urveli. Poiché
si son prese per unitd delle affinitd pel calorico, e dei po-
teri refringenti rispettivamente, I affinita pel calorico, il
poter refringente dell’ aria atmosferica ; che & una mescolan-
za di questi due gaz, bisognerd necessariamente che I affi-
nit4 pel calorico, e il poter refringente di questa mescolan-
za, nelle proporzioni che vi abbiamo supposte , determinate
per mezzo d’ una regola d’ alligazione , partendo dalle affi-
nitd dei componenti pel calorico, e dai poteri refrigenti ;
che se ne deducono per la nostra formola di relazione , sia-
no I’ una e I altro ugnali all’ unita; senza il che si cadrebbe
in una specie di contradizione, prendendo per unita delle
affinitd pel calorico, e dei poteri ref genti quello che veal-
mente secondo le loro determinazioni medesime non & I’af-
finita pel calorico, e il poter re gente dell’ aria, come si era
supposto. Se la nostra formola di relazione tra Je affinita pel
calorico, e i poteri refringenti, e le nostre determinazioni
dell’ affinita dell’ ossigeno, e dell’ azoto pel calorico fossero
matematicamente esatte, questa condizione dovrebbe verifi-
le altre mon sono

carsi da se stessa; ma siccome e I'una e
state addottate che come i risultati pin probabili delle os-
servazioni esistenti, le quali sono soggette ad errore tra
certi limiti, questa condizione potrebbe non essere da loro
soddisfatta che approssimativamente, e per evitare quella
contradizione , sarebbe in tal caso convenevole di far loro
la piccola alterazione necessaria per soddisfarvi esattamente,
o per dir meglio con quell’ esattezza che si & avuta i
ra nella loro determinazione. Questo & analogo al cangiamen-
to che abbiamo creduto dover fave alle densitd del gaz os-
sigeno ¢ azoto, quali risultavano dalle sperienze di Berze~
lius ¢ Dulong per conciliarle colla densitd dell’ aria  presa
per unitd ; se non che relativamente a quelle densita la con-
dizione do unica, il i to da farsi alla densita
dell’ uno e dell’ altro de’ componenti poteva variarsi in un’®
infinith di modi, e non diveniva determinato, che per mez-

e
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zo di q-"alchﬂ altra condizione , come quella di essere pro-
porzionale pei due gaz componentis qui al contrario la con-
dizione a cui si dee soddisfare essendo doppia , cioé una re-
lativa all’ affinita pel calorico, I’ altra al poter refringente,
se si suppone data la formola di relazione tra queste due
qualitd, i cangiamenti da farsi alle affinita dei’ due comp
nenti, ¢ di cui quelli che ne risultano pei poteri refringer
ti sono una conseguenza necessaria , rimangono per loro stes-
si determinati. E questo & cosi vero che, supponendo sem-
pre data la formola di relazione, si potrebbero determinare
le affinita dell’ ossigeno , e dell” azoto pel calorico secondo
i nostri principii , partendo dalla composizione dell’ aria ; e
dalle due condizioni suddette , senza alcuna osservazione né
di calore specifico, né di poter refringente. Infatti se chia-
miamo A, B per esempio queste due affinitd , supposte an-
cora ignote, a, b, le proporzioni de’ due componenti dell’
aria in peso prendendo per unita il peso totale, & indichia-
mo con p, g i coefficienti dati della formola di relazione, &
chiato che avremo le due equazioni

ad 4+ BB =1
a(pA+gyA)+b(pB4qyB)=1
alle quali i valori di A e B dovranuo soddisfare, e per mez-
zo delle quali essi si potrebbero determinare, Se poi si co-
noscessero gia prossimamente , come per mezzo delle osser-
vazioni dei calori specifici, e dei poteri refringenti, le due
affinita pel calorico, cosicche A e B fossero i loro valori da
correggersi per soddisfare alle due condizioni, chiamando
e £ cio che bisognerebbe percio agginngere all’ una e all’ al-
tra rispettivamente, la prima equazione diverrebbe a (A-z)
+b(B+E)=1, ossia ag+Bb=1—(aA+bB), e osser-
vando che il secondo membro di quest’ equazione non & al-
tro, che la differenza tra I’ unita e I affinita dell” aria pel
calorico calcolata sulle affinitd supposte A, B, ciog 1" erro-
re che risulta da questa supposizione sull’ affinita dell’ aria,
si avri semplicemente, chiamando G quest’ errore,, per la
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prima equazione ga == fh=C. Quanto alla seconda equazio-
ne essa diviene in questo caso

a [,u(e\+¢) dcm /A xJ -.-1;[," (B+g)+qyB+ 8 J i
ma « e B essendo per xpntm quantitd molto piccele relati-
vamente ad A e B, si potrebbe, sviluppando i radicali, seri-
vere solamente

[p(A-o—aL) - 4/.& *lz[,n(ﬁ+ﬁ +q. l/,, I'— L.
Sostituendo in quesl equazione il valor di § dato dalla prima,

% | ed osservaudo che, nell’ equazione che ne
, ossia pA-—qy/A, e pB 4+ f/ﬁ:
ossia p B -+4y/B sonoi poteri refringenti dei dne componenti
calcolati per mezzo dei valori supposti A, B, chiamando
rispettivamente P, Q questi poteri refringenti, si troverd
1 b5 o —
?[ﬂ ﬁ—] qaa+(p+ —IF)C+-Ia+-Qb 1,
d’ onde osservando ancora che 1 — Pe — Qb & I” errore che
risulta dai supposti valori sul poter refringente dnll‘ aria, e
chiamando D quest’ errore, si ricava, pel valore di «

D—(p—o-—;?T ) Cc

qa

risulta , le quantita pA -

o=

L( AT
VA T 7B
& questo valore sostituito nell” espressione di @ ci dara pure
il valore numerico di §. Se i due valori supposti si trovas-
sero gia soddisfare alla condizione relativa all’ affi del-
I* aria pel ealorico, cosicché si avesse C=0, e non si trat-
tasse pi che di soddisfare a guella relativa al poter refrin-
gente, senza violare la prima, le espressioni di = e # si i~
durrebbero a
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8i potrebbe anche , quando si trovasse la supposta disparita
tia i valori A& e B, ¢ le due condizioni a cui debhono sod-
disfare , cercar di soddisfare ad una di queste condizioni col
determinave altrimenti la formola di relazione tra le affinita
pel calorico, e i poteri refringenti, nel qual caso si potreb-
be poi aggiungere per seconda condizione che le. correzioni
fossera proporzionali per le due quantiti,A e B, e I altera-
zione da farsi per questo alla formola non potrebbe che. es-
sere molto piccola nella supposta prossimita dei valori A e
B al vero.

Ma nel nostro caso non abbiamo bisogno, né di questa
determinazione indiretta delle affinitd dell’ ossigeno e del-
I’ azoto col calorico, che altronde secondo la nostra teoria
dovrebbe esser conforme a quella fornita dalle osservazioni
dei calori specifioi i ingenti, né di aleuno
degli indicati espedienti per ridurre quelle affinitd che abbia-

mo trovate per mezzo i queste osservazipnl, alle due con-
dizioni di cui si tratta; poiché sottoposte alla prova delle me-
desime , esse si trovano soddisfar lore con sufficiente esattezza.

Infatti si ha in primo luogo , quanto all® affinitd pel ca-
Jorico 0, B3ce. 6, 23281, 0433. 0,7677=0; 197450, 80248.
=0, 99993, cosicchic I errore che ne risulterebbe sarebbe
soltanto 1 — o, 99993 = ©, ©coo7 , cioé non giuuge ad nun”
unitd intieva sulla quarta decimale, a cui ei siamo limitati
in tutti i calcoli precedenti. Tuttavia per maggior precisione
osserverd che questa piceola differenza sparirebbe essa me-
desima intieramente, prendendo per affinita dell’azoto 1.0454.
in vece di 1, 0453, alterazione che si pud considerar come
nulla relativamente al grado d”esattezza dei nostri calcoli 5
¢ partendo poi da questi valori o, 8500. e 1, 0454. delle af-
finitd pel calorico, si trova secondo la nostra formola di
elazione tra le affinitd pel calorico, e i poteri refringenti
o, 88335 pel poter relvingente del gaz ossigeno, 1, 035a5.
pel gaz azoto, e

0,88335. 0, 2323 4 1,03525. 0, 7677 =0, 99996,
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cosicche 1’ errore rignardo alla seconda condizione sarebbe
solamente 1 =0, 9999() =0 000043 qunsa’ errore nom essen-
do nemmeno uguale alla metd d’un’unitd sulla quarta deci
male , si dee riguardar come nullo relativamente alla preci-
sione che abbiamo data ai nostri caleoli ;, e cosi i due valo-
ri o, 8500, e 1,0454 come perfettamente couformi  all’ una
¢ all’ altra delle due condizioni. Quest’ accordo; sebbene pos-
sa considerarsi come in parte accidentale la precisione quasi
matematica che vi abbiamo trovata, & perd molto favorevo-
le all’ esattezza delle formole fondate nella nostra teoria , &
delle determinazioni che ne abbiamo dedotte per mezzo de’
calori specifici, e de’ poteri refringenti osservati.

15. Ricapitolando ora le affinitd pel calorico, a cui ci
siamo fissati nel nostro sistema medio, per le quattro sostan-
ze semplici che vi abbiamo considerate, abbiamo la tavola se-
guente, nella quale ho anche annotati i risultati medii dati
dai calori specifici, e da’ poteri refringenti separatamente,
perché se ne vegga la prossimitd.

i A Medie date dai
Mot dalls soianso | AT comotes | Madie dute Jai [ipoior rafri-
Pl alorica | ealor apecibed | PO
Ousigeno P00 e, 8so0 . i |0 8508 . . | o, 8408
Keoto) oo oo w5 oo | 2y 085K . |0y Codab 1, o4ba
e e (8 =573 L BRI S 10, 2433
CREBSRIp et k| e || 25 dan6 asioi] s | daBe it 1, 4312

e calcolando per mezzo di questi valori, P affinita pel calo-
rico de’ diversi composti formati da queste sostanze, dietro
alle loro proporzioni in peso da noi sopra addottate, trovia-
mo i risultati seguent

Acido cerbonico . . . . 1, 0081.
Gaz ossido di carbonio . . 1, 0984.
Gaz ossido d’azoto . . . ©,9744.
Gaz oleifico . 3, 6831.
Ammoniaca . . . . . . 2,60602,

Acqua . . . .o« wowoa 1, 8886
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Supposte queste affinitd pel calorico, se ne potranno in pri-
mo luogo dedurre i calori specifici de’ medesimi corpi allo
stato di gaz prendendo quell!i dell’ aria a volume uguale per
: bastera moltiplicare ciascuna di queste affinita per la
rh nsitd del gaz a cui appartiene, il che ci dara il poter at-
trattivo deHa sua molecola pel calorico, e quindi estrarre la
radice quadrata per avere il calore specifico. Facendo que-
sto calcolo per quelle tra queste sostanze, per cui si hanno
osservazioni immediate de’calori specifici, si ottiene la tavo-
la seguente, in cui ho posto aceanto a eiascun risultato eal-
colato, ,il risultato corrispondente delle osservazioni di Bérard
e ia Roche, corrette come sopra.

CADRO 129

Nomi delle sostanze | Clori specifici ealcolati, | Calori speeifici csservati.
Ossigeno . .« . . SEET A A o o76a
sttt L D5 EogBin sy 1, 6063 (1)
Hrogeno . . .+ . albane L o, goig

Acido carbonico - 1SS e ] 1, 263

Gar ossido di carbonio | 1,881 . . . . 1, 0344

Gaz omido d’ azoto Tasaigtilo balsos 1, 3543

Gox oleifico . . - ylaen fa s 1, 5504

Non vi & differenza un pd notabile tra i risultati calcolati,
e i risultati osservati, che pel gaz idrogeno e pel gaz ossido
d’azoto, pei quali I’ osservazione sarebbe in eccesso, e pel
gaz oleifico, per cui essa savebbe in difetto.

Per altra parte dalle medesime affinitd si possono, per

(1) Non avendo Bérarde e Do ln Ro- to del gaz. osigona o, 976. combinato
che data sleuna osservazione, diretta sul colla composizione dell’ volume
calors specifico dell’ zato, quells che sopra addattatayiciod o, acq5. crsigenc
& qui riferito come ossereato & quello & 0y 7995, amto.
che risulta dal calore spesifico osserva-

Tomo XIX. R
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mezzo della nostra formola di relazione;, conchindere i pot
teri refringenti delle medesime sostanze ; ecco una tavola di
questi poteri refringenti per que’ gaz per cui st hanno os=
servazioni dirette de’ medesimi coll’ indicazione dei risultati
di queste osservazioni accanto ai risultati caleolati; questi
ultimi sono corretti come sopra si & detto.

o R Poteri rafringonti Poteri refringenti
ealeolati osservati.
Osigene - .+ - A o, 8579
Asato - 1. odar
Tdrogemo : . . - s taull D 6, 9650
Acido earbonica .« 1,006 . . - 1, 6015
Ammoniaca « o Al BRE o il a, o83

Qui la maggior differenza & per I’ ossigeno, per cui il po-
ter reftingente osservato sarcbbe un pd troppo piccolo.
Quanto al vapor acqueo , partendo dalla sopra ind
affinitd caleolata dell’ acqua pel calorico 1, 8886, la nostra
formola di relazione di pel suo poter refringente 1, 65315
questo & il poter refringente che il vapor acqueo avrebbe ,
essendo ridotto alla densita dell’aria, e prendendo per uni-
ta quello dell’ aria medesima, secondo i nostri calcoli; esso,
non altrimenti che quello che avevamo trovato nelle Memorie

e : ' *
precedenti , differisce poco dal recipraco o=z ossia 1, 6051,

del rapporto della densitd del vapor acqueo a quella dell”
aria sotto alla stessa pressione, cioé dal risultato che si do-
vrehbe avere, se il poter refringente del vapor acqueo fosse
uguale a quello dell’aria sotto ugnale pressione; e infatti,
secondo il nostro risultato, il poter refringente del vapor
acqueo colla sua densita propria sotto questa uguale pres-
sione sarebbe 1,6531 .0, 623 = 1, 0299, numero poco di-
verso dall’ unith , cioé dal poter refringente dell’ aria , il
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che & conforme al risultato delle sperienze sul poter refiin-
gente dell’ aria umida.

16. Secondo la spiegazione teorica della relazione trova-
ta tra le affinitd pel calorico , e i poteri refringenti de’ gaz,
che ho data nella prima delle due Memorie inserite negli
Atti della Societd Ttaliana, e che ho richiamata qui sopra,
fondata sul sistema dell’ emissione della Juce, " aumento di
poter refringente che ha luogo secondo In relazione medesi-
ma nei gaz composti, paragonati ai loro componenti, come
ho fatto vedere nella seconda di quelle Memorie, si dee at-
tribuire allo svolgimento di calorico , che si fa nella combi-
nazione de’ componenti, e rappresenta quello che ho chia-
mato il poter refringente negativo di questo calorico. Dietro
a quest’ idea lio pensato nella suddetta seconda Memoria di
potermi servire del poter refringente del vapor acqueo, pa-
ragonato con quello de’ materiali dell’ acqua per determina-
re in certa maniera il poter refringente negativo d’ una
qnzmlm{ di ‘calorico, di cui si ha la misura per mezzo del-
le sperienze calorimetriche sulla combustione dell’ idrogeno:
e siccome secondo la stessa teoria uno svolgimento di calo-
rico , da qualunque causa sia prodotto, dee sempre cagiona-
re un aumento proporzionale di poter refringente, ho poi
paragonata la differenza di poter refiingente tra il vapor ac-
queo, ¢ I"acqua liquida, collo svolgimento di ealorico, che
secondo le sperienze calorimetriche accompagna la conden-
sazione del vapor acqueo in acqua, per vedere se questa
proporzione Vi ha effettivamente luogo, ed ho trovato che
il sistema fondato sui calori specifici si accordava sufficien-
temente con questa proporzionalith , mentre al contrario il
calcolo fondato sul sistema dato dai poteri refiingenti se ne
scostava notabilmente. B ora naturale il cercare qual sia a
questo rignardo il risultato del calcolo fondato sul nostro
sistema medio , & che abbiamo riguardato come il pili pro-
babile.

Abbiamo veduto, che secondo questo sistema il poter
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refringente del vapor acqueo dee essere I, 6581 . Per altra
parte quello della mescolanza gazosa atta a produr I’ acqua,
dietro alla sua composizione in peso, e ai poteri refringenti
sopra annotati dell’ ossigeno, € dell’ idrogeno, dee essere

0, 8896 .0, 88335 40, 11064.7,0219 =1, 5610,

La differenza tra i due poteri veftingenti, e che rap-
presenta il poter refringente negativo del calorico svolto
nella formazione dell” acqua , ¢ dunque

+,6531 — 1, 5610 =10, 0021 .

Per avere ora la differenza tia il poter refringente del va-
por acqueo, e quello dell’ acqua liquida, ¢i conviene entra-
re in qualche particolavita sulla determinazione sperimenta-
Ie di quest’nltimo poter refringente, prendendo per uniti
il poter refringente dell’ aria, come ne’calcoli precedenti.

Il poter refringente assoluto dell’ aria , ossia 1" aumento
del quadrato della velocitd della luce , secondo la teoria New-
toniana, nel passaggio dal vacuo nell’ aria alla temperatura o®
€ sotto la pressione o™, 76 ¢ 0, 0005891713, secondo le sperien-
ze dei Signori Arago e Biot nella loro Memoria sui poteri re-
ngenti de’gaz (1). Secondo le sperienze di Newton, conferma-
te anche da Biot e Arago, questo stesso accrescimento de]
quadrato della velocita della luce neil’ acqua ¢ o, 78451, e
secondo quelle di Malus , nella sua Memoria sul potere refrin-

(1) In una Memoria posteriora eull”
th & del calore nel- reftin

sta nuova unith nel caloolo de’ poteri
sgenti de’ gaz, perché la prima de-
ione cssendo. stata

saflucnza dell’ w

astronomiche ( Mem. de e
stre de 1807) il Sig.
iplicate, ¢ variate Jo

le rifrazios

ta. con-
temporaneamente alle sperienze sui d

Biot avendo mo versi gaz, o a nn dipresso collo stesso
siie sperienzesal potere rofr
Varia ha fesato Vacerescimento del qua-

drato della

gonto dal-

grada di accuratezza, des sola riguar—
ai risultaci di

darsi came comparal

quests, e la pitt cons

clacitd della Tuce nell’ evole a pren=

via alla temperatura %,  sotto la pres=
sione ™, 76, ad una quantith alqy
to minote, elod a o, 0005083641 ma
non ho creduto dover far uso di que-

darsi per doro umith: ¢ per la stessa ra-
gione dobhiame qui ritenere quest’ u-
nits nel caleolo del potert refringenti
eIl aequay ¢ A2’ suoi materiali.
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gente de’ corpi opachi esso sarebbe o, 78457, sisultato pochis-
simo diverso da quello di Newton. I Signori Biot e Arago,
partendo da questo risultato: di Newton, e supponendo la den-
sitd dell’ acquaa zero 773. volte pilt grande che quella dell’

aria a zero, e sotto la pressione

76, trovano nella sud-

detta Memoria 1, 7aa5. pel poter refringente dell’acqua, pren-
dendo per unita quello dell’ aria e ridotta ad una densita

comune. Infatti si ha

0. 78451  __ oid
773.0,0005801 718 0,453429

=1,7225 . Ma secondo le determina-

zioni posteriori del Sig. Biot. che si possonn vedere nel suo
Traité de Physigue, la densith dell’ aria a o e sotto la pres-

sione 0", 70. a Parigi

7

ta diviene adunque

il esattamente

0,78451
760,44.0,000509 1713

: X 3
in vece di
9,44

—= della density dell” acqna a o il rapporto di cui si trat-

=0_£?-‘TO= 1, 7305 (1),

e questo & il numero che esprime secondo le sperienze di
Newtan il poter refringente dell’acqua, prendendo per uni-

14 quello dell® aria sotto una densitd comune, poi
igi furono fatte le sperienze di Biot ¢ Arago sul potere re-

i

a Pa-

fringente assoluto dell’ aria sotto alla pressione o7, 76. (2)

() I denominatori ¢, 455425 o
©, 453319 di queite espressioni sono
gli accrescimenti del quadrato della ve-
Tocita della Tuce che ayrebhero Tusgo
secondo i duo indicati caleoli nell’ aria
vidotta alla densith dell” acqua.

(2) Ls eperienze sul potere refringens
te dell’ acqua di Newtan , o di Malus
essendost fatte nell” aria, pare che lac-
erescimento del quadrato della veloci-
ti da essi indicato non sia propriamen-
te quello ohe ha luogo nel pusmaggio

dal waeuo nell’ ncqua, wa bensi el
passaggio dall’arin nell’ acqua, il qua~
le deo essere minore d” una piccaln
quantita ohe il primo; se vl 8i facesse
questa correzione, il rapporto di cni qui
ai tratta,, diverrebbe ancora alquanto
moggiore, ma questa correzione, s pad
teaseurare . Lo stesso 41 dica dell in-
fluenza della temperatura, che forse
non era o® mell sporienze di Newton
& di Malug sull’ aequa.
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Gid posto la differenza tra il poter refringente dell’ acqua li-
quida , e quello del vapor acqueo sopra stabilito sard 1, 7305
— 1, 6531 =0, 0774 , & questa differenza dovrebbe rappre-
sentare per mezzo del poter refringente negativo la quanti=
td di calorico che si svolge nella condensazione del vapor
acqueo in acqua. Dunque questa quantitd dovrebbe stare a
quella che si svolge nella formazione della stessa quantitd
di vapor acqueo, come 0,0774. a 0,0921, € a quella che
si svolge nella formazion della stessa quantiti d’acqua liqui-
da per la combustione dell idrogeno come o, 0774. a 0,0921
=+ 0,0774, ciod a 0, 1695, e cosi essere quasi la metd di
quest’ ultima , mentre, secondo le sperienze calarimetriche ,
essa non ne & tutto al pin che il quarto o il quinto, come
ho fatto osservare nella citata Memoria. Vi & dunque qui,
tra le consegnenze di questa parte della teovia, e i risulta-
1i della sperienza, la stessa discordanza che gid vi avevamo
trovata in quella Memoria , servendoci delle affinita de” gaz
pel calorico tratte dal sistema dei poteri refringenti. Ho gii
notato uella stessa Memoria che quest’ applicazione delle
nostre formole & molto delicata, cadendo per intiero sopra
piccole differenze tra i loro risultati, e che nna piccola va-
riazione ne’ poteri refringonti osservati o caleolati bastereh-
be per ristabilire I’ accordo tra la teoria, e la sperienza .
Non credo perd che questo sia una ragione sufficiente per
fare alcun cangiamento al sistema delle affinita ¢ dei pote-
i refringenti, a cui ci sinmo fissati, trattandosi 4’ una pro-
va indiretta, ¢ che non si riferisce che ad una parte della
teoria, che potrebbe esser falsa , sen che cessasse d’esser
vera la formola di relazione verificata dalla sperienza , tra
le affinitd pel calorico determinate per mezzo de’calori spe-
cifici , e i poteri refringenti, e di cui si vorrebbe spiegare
Ia ragion fisica con questa teoria nel sistema dell” emissione
della luce. (1)

(1) Nel sistema delle ondulazioni, se- condo le ideo chie ho esposte nellano~
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Contentandomi adunique di avere stabilito in questa Me-
moria il sistema pitt probabile delle affinita pel calorico de’
corpi » di cui si‘sono osservati i calori specifici, e i poteri
refringenti allo stato gazoso ;, secondo I’ indicata relazione,
non aggiungerd pin che una riflessione sullo svolgimento di
calorico che: secondo la medesima relazione dee accompa-
gnare ogni combinazione. Per conciliar questa conseguenza
collo svolgimento apparente di calorico e di Ince che accom-
pagna la rapida scomposizione d” aleuni composti, il che sup-
porrebbe assorbimento di calorico , ¢ non isvolgimento nel-
la formazione de’ medesimi, io avea creduto nella mia ulti-

taal 0.2 5., lo svolgimento di calori-
coiche ascompagna 1e combiiazioki s
rebhe una conssguenza dells condensa-
siono. dell'otere, o calorico nel gas com=
posto relativaments alla densici che
aveva ne' gaz componenti, & propor—
sionald a questa condensazione, o qoi
di all’aumento i pater refiingente ,
ma la sua espulsione non earehbe la
caum di questo sumento, il qualo al
senza questa

‘contrario sarebbe mag;
espulsione ; onde 1" idea d’ un poter o=
fringente negativo del calorico non ha

it luogo in questo sistema , secondo
uale il peter refringents di tutti i
corpi dipende anzi dalla densiti che ba

il calorico frapposto alle loro moleco~
Je. Quindi Io svolgimento di calorico
aella condensazione del vapor scques
in liquido, pud bend essere anch’ esso
wna consegiseriza dell’ aumento di den=
sith del calorico in questo corpo per
I’ avvicinamento delle molecole, il qua-
lo & indicato dall’ aumento di poter re=
fringente , ma quest’ aumento di poter
Fefringente non ¢ pib Ia misura imme-

diata dello svolgimento, e nulla oi di=
ca ehie questo ssolgimpnta debba ave-
& o stesso rapporte a questa condep-
suzione prodotta dal ristringimento del-
lo sfere delle molecole, che ha ns’ cor~
pi garosi, v £otto uia pressions costan=

t& alla condensazione prodotta dal
verso spozia voeupato dalla molecola
nel céntro di quests: sfere, Hitsnendo
queste altronde il loro diametro. Quel
difotto adunque & proparzionaliti tra
gli svolgimenti di calorico, ¢ gli an~
menti di poter refringente nella for-
mazione del vapor asqueo, & nella con-
densazione di questo vapore in acquea
che le asservazionj pujono indicars, o
che formava una difficolth alla spioga-
zione teorica della nostra relazione nel
sisteradell! emissione , non avrebbe
pit nulla &’ improbabile nella spiogas
zione fondata sul sistoma delle ondn-
Tazioni § e questa & una ragione di pii
per non dare molta impartanza a que-
st’ “osservazione nella determinazione
delle affnith pel colorico, e de’ poteri
efringenti.
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ma Memoria , poter attiibuire quello svolgimento di calori-
co & luce all’ urto violento della mescolanza prodotta dalla
scomposizione contro all’ aria ambiente. Ora osserverd, che
potrebbe anche sapporsi in questi casi un vero svolgimento
di calorico senza violare quel principio, purche esso si at-
tribuisse non alla scomposizione medesima considerata ne’
corpi alla stato gazoso , ma alla condensazione che potesse
aver luogo ne’ nuovi prodotti dell’ esplosione , che passasse-
1o allo stato liquido o solido dallo stato gazoso, o che se
gid il composto era in uno di que’ due primi stati, su-
bissero un ulteriore avvicinamento delle loro molecole. Co-
si per darne un’ esempio tratto da una interessantissima re-
cente scoperta, quando il perossido d’ idrogeno , ossia ac-
qua ossigenata del Sig. Thénard si scompone con violenta
esplosione uelle civcostanze da esso indicate, in acqua e os-
sigeno , si pub supporre che questa scomposizione , conside~
rando il perossido, e i nuovi prodotti che ne rvisultano al-
lo stato gazoso, sarebbe accompagnata da assorbimento di
calorico in piecola quantitd; un’ altra quantita di calorico
puo richiedersi pel passaggio dell’ ossigeno allo stato gazoso,
ma & possibile che I’acqna passando dallo stato di perossido
a quello di acqua semplice in istato liquido , subisca una
condensazione , in cni si svolga una quantitd di calorico mag-
giove di quella assorbita , cosicché compensata questa, ne
rimanga ancora una parte in eccesso oorrisimndcme allo
svolsimento osservato. Questa spiegazionc pare tanto piti am-
missibile , in quanto queste rapide scomposizioni non hanno
generalmente luogo, che pe’ composti di cui gli elementi
hanno poca affinitd tra loro, e che percio secondo 1 nostri
principii , come ho osservato nella citata Memoria, debbono
svalgere poco calorico mella lor combinazione, eppercid as-
sorbirne poco nella loro scpa:‘saione, onde puo facilmente il
calorico svolto per le indicate circostanze superare le quan-
titd assorte per la scomposizione. Questa spiegazione perd
non potrebbe applicarsi ai casi in cui le sostanze prodotte
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dalla scomposizione fossero gazose, e in genaralﬁ quest’ og-
getto abbisogna ancora di pin diligenti ricerche per essere
intieramente schiarito.

Tomo XIX. s




