AB. PIETRO COSSALI

7 (7] \
S R e
el s Sy R aiivis s TR

 Hrcondoe Dol i R0 Lotitieto




ELOGIO
o1
PIETRO COSSALI
scairTe
DAL SOCIO AB. GIUSEPPE AVANZINI

Ricevuto li 0. Dicembre 1823

Pi-:lm Cossali, Membro del C. R. Istituto, uno quaran-
ta della Societd Italiana delle Scienze, Professore di Calcolo
Sublime nella I. R. Universita di Padova, e Socio delle pint
Tllustri Accademie d’ Italia, nacque in Verona nel di ag. Giu-
gno del 1748, del Conte Benassit, e della Contessa Lanra Mal-
mignati. Egli intraprese i primi studj nelle Scuole de’ PP.
Gesuiti di 8. Sebastiano, e furono st rapidi i suoi avanzamen-
4i nelle belle lettere , che il suo P. Istitutore volle che da
suoi condiscepoli fossero celebrati con poetiche composizioni,
e da loro recitate alla sux presenza. Nella Scuola di Filosofia
trovo gid inoltrato I’ insegnamento , e terminati i due primi
Libri d’ Euclide; ma egli apprese «questi da se solo, raggiunse,
© sorpassh i suoi compagni can maraviglia de’ suoi Maestri.

Chiamato dalla sua ve i
farsi claustrale, egli andd tra i Gesuiti in Novellara, ai quali
la fama de’suoi Talenti Facea gid presagire, che divenuto sa-
rebbe uno dei pid chiari ornamenti di quella dotta Compa-
guia; né egli avrebbe certo deluse le loro speranze , se am-
malatosi gravemente pel troppo fervore col quale si diede a
tutte le pratiche del Noviziato, non avesse dovuto ritornare
alla casa paterna. In questo tempo alzava gran fama di sa-
pere un Chierico Regolare Teatino che in Verona insegnava
TFilosofia in 8. Maria della Ghiara. Riavutosi alquanto il Cos-
sali, & stimolato continuamente dalla passione di questa Scien-
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2a andd a compierne il corso sotto la direzione di quel va-
lentissimo Padre. Con Lui egli scorse il libro sulla forza dell’
umano intelletto, e sul diritto uso nella ricerca della verita
del Volfio, la sua Ontologia, Cosmologia, Psicologia razionale
ed empirica, la Teologia naturale, la Fisica Astronomica, e si
profondamente ne apprese le Dottrine, ch’ egli appena giun-
to alla etd di 18, anni per tre giorni consecutivi difese in
Latino con ammirazione di tutti la intera Astronomia, e non
poche scelte Tesi tratte dalle altre opere di quel diligente
laborioso, & dotto Autore.

Nel tempo di questi studj il Giovine Cossali ebbe ocea-
sione di conoscere le discipline dell’ Istituto Teatino, né sem-
brandogli, siccome quelle de’ Gesuiti, i contrarie nella loro
esatta osseryanza alla sua salute assecondanda 1’ impulso del-
Ja sua vocazione al chiostro, si fece Teatino. Nel tempo del
suo Noviziato in Milano si applicd indefessamente allo studio
della Sacra Eloquenza, della Teologia, dells Matematiche , e
della Fisica, essendo pur servir Dio I" attendere alla coltura
ed al perfezionamento di quelle Scienze, che guidando alla
spiegazione dei maravigliosi fenomeni della Natura , vagliono
non poco ad :llgnudlre I"idea che noi ci formiamo dell’ On-
nipatente Creatore.

11 primo saggio de’ enoi profitti nella Sacra Elogquenza fu
la Novena del Natale ch’ egli predicd in Como con molta lo-
de dei dotti che 1 ascoltarono,

Compiuto il suo Noviziato, e solennizzati i suoi Voti, gli
fu concesso, com’ egli bramaya, di rivedere lo Stato Veneto.
Foruito, siccome egli éra, di tante cognizioni, ¢ ansiosa di ac-
cumularne di nuove, era ben ragionevole ch egli indirizzasse
i suoi passi alla Citd sede e maestra di tutte le discipline.
In Padova pure per dovere del proprio Istituto fece con mol-
ta lode la Novena del Natale, ed il nome acquistatosi di va-
lente Oratar Sacro lo recd a celebrare con orazione panegiri-
ca le lodi della Beata Beatrice d° Este, Ovazione che non a
torto fu stimata degna della pubblica luce,
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Si dotto egli si dimostrd pure negli studj Teologici
non ancer giunto all® etd dei 23. anni fu invitato a salirela
Cattedra di jus Camonico in quella cel. Universita . e farsi
compagno degli Stellini, dei Poleni, & dei Morgagni, i quali
allora con tanto applauso dei Dotti Nazionali, e Stranieri fa-
cevano risplendere quella scuola. Ma tanto onorevole invito,
e le istanze affettwose ¢ pressanti di molti dotti amici non
poterono Iusingare Iamor proprio del nostro Cossali; e tener-
lo dal ricusare qmlla Cattedra, onde dedicarsi pin intensa-
mente all’ esercizio dei propri nfficj di Teatino, ed allo stu-
dio, che andava in esso divenendo passione, delle Matemati-
che, ¢ della Fisica.

Nel 1778, si trasferi a Verona invitatovi da quei PI
Teatini a predicare nella propria Chiesa per tutto quell® an-
no.” All' insegnamento delle Divine Dottrine: congiunse quello
della Filosofia ai suoi Novizzi, e della Fisica sperimentale ai
suoi Concittadini non perdendo perd mai di mira il suo stu-
dio fayorito delle Matematiche.

11 primo frutto di questi suoi studj si fu la composizio-
ne di un piceiolo libretto stampato in Venezia del 1779. de-
cato al Veneto Ammiraglio Angelo Emo. L’ importanza, e la
flicoltd dell’ argomento non fark riputar disdicevole, che un
Libretto di poche pagine sia dedicato all’ Espugnatore di Susa,
di Biserta, e di $fax, Trattasi in esso di un paradosso anali-
tico per risolvere il quale si esercitarono indarno, ma con
molta lode dei loro aculi ingegui , i pid celebri matematici
dei due passati secoli. Nella riseluzione, come si sa, delle
equazioni di 3.2 grado prive del secondo termine, mediante lo
spezzamento della proposta in due equazioni, si ottengono in
alenni casi le tre radici sotto la forma immagin quand
esse sono tutte reali incommensurabili ed m!:slmll. Nel suo
Opuscoletto il Cossali fa vedere che da quanto scrisse Garda-
no nel Cap. L della sua Regula Aliza, le tre radici immagi-
narie nascono perché dagli analisti posteriori si & usato ma-
lamente di quel spezzamento estendendolo: oltre il caso, ed
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il limite assegnato dalla natura. Poco dopo 1" Accademia di
Padova diede al Gossali occasione di continuare le sue inda-
gini sullo stesso argomento. Propose ella pel concorsoal Pre-
mio del 1787 ,, di dimostrare se sia assolutamente impossibile
.5 di liberare dalle quantita immaginarie sotto le quali nel sud-
L detto caso ci si presentano le tre radici della Equazione di
7 3 grado quando sono reali. », Travagliato il Gossali da grave
malattia non ebbe tempo. di raccogliere i suoi pensieri su que-
sta ricerca , e di concorrere al premio. Non essendosi perd
da nessuno de’ concorrenti quello ottenuto, e riputando egli
atili lo cose da Iui frattanto escogitate, ¢ estese, le pubblicd
nell’ Anno 1784, in una sua Dissertazione , ch’ egli in qual
t di Lettore diresse all” Accademin stossa. In essa inclina i
Cossali per ingegnosi ragionamenti alla comune opinione del-
I’ assoluta impossibilith a cagione del solito spezzamento, &
di ciascuno degli altri possibili a farsi.

Contrario alla comune opinione generale si dichiard il

cel. Ab. Nicolai Professore ed Accademico di Padova in suo

Juminoso Opuscolo pubblicato nel 1783. Esaminate le ra-
gioni sulle quali & fondata quella comune credenza , si avvisd
che I questione non. richiedeva meno che I’ esame imparzia-
le, e severo dei primi fondamentali principj analitici, abbrac-
ciati da tutti senza esitanza, € riserva, Da questo esame par-
ve al Nicolai di potere inferire la fulsith dei comuni princip]
sugli Immaginarj, sopra le Equazioni, ¢ sul Caleolo differen-
siale; © dai noovi ch’ egli sostitui come pil giusti inferisce
Ia possibilita della soluzione del caso in questione.

1 ’Opera del Nicolai diede al Gossali I occasione di compor-
reun altro lavoro intitelato Lettere dpologetiche Critiche inse-
Tite nel cost detto Giornale dai Confini d'Italia per 1’anno 1783,
e segnenti. L oggetto di queste lettore & di porre nel
chiaro Jume la giustezza, © la veritd dei principj combattuti,
¢ messi in dubbio dal Nicolai , & di mostrare la ‘insussisten-
2 dei nnovi da lui sostitniti e delle sue nuove: soluzioni del
caso irreducibile. Ma a tal wopo conobbe il Gossali necessaria
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un’ altra ricerca. 1l Nicolai, reca ad esempio della giustezza
de’ suoi principj una equazione del d’ Alembert , da lui stes-
so0 e dagli altri matematici tenuta per vera, e legittima quan-
tunque sembrino derivare da essa dei paradossi. In una let-
tera scritta ai 9. Luglio del 1783. dal Cossali al d’Alembert ed
inserita dappoi nel Tomo IX. delle Memorie della Societd Ita-
liana delle Scienze egli spiega i paradossi della misteriosa equa-
zione Alembertiana; e fa veder per tal mezzo, che le Dot-
trine inferite dal Nicolai nascono dal aver egli dato alla Equa~
zione medesima un senso , e dal farne ad essa un’ applicazio-
ne non econveniente.

Nel 1784, pubblicd il Cossali la sua eccellente Dissertazio-
ne sull’ Equilibrio. esterno, ed interno delle Macchine Aereosta-
tiche. Chiama egli equilibrio esterno I’ eguaglianza fra il pe-
50 della Macchina e il peso di un eguale volume d*
siderato ad un’ altezza indeterminata dalla superficie terre-
stre; per equilibrio interno. intende I eguaglianza tra- la for-
za del fluido elastico racchiuso nel globo, e la coerenza del-
le molecole del suo proprio integumento. Il Cossali determi-
na I’ espressione algebrica dell’ uno; ¢ dell’ altro equilibrio
e con la formola del 1.” stabilisce la grandezza del globo, per-
ché s’innalzi a qualsiasi altezaa, e con la formola dell” altro
ritrova I altezza , alla quale pud il globo inalzarsi senza il pe-
ricolo di scoppiare per lo sforzo del fluido elastico che lo riem-
pie. A queste belle ricerche aggiungono non piccolo pregio le
sotili sperienze fatte dall’ Autore per discoprire, o per ren-
dere piit esatti alcuni rapporti che entrano nelle formole del-
T* Equilibrio non ancor conoscinti, o ridotti dai Fisici alla pre-
cisione dalle qualith delle loro applicazioni richiesta,

Nel 1785, trasmise il Cossali agli Autori degli Opuscoli
scelti di Milano uno scritto sopra il limite comunemente non
avvertito della consueta regola di doppia falsa posizione. In-
seama in esso unove regole pei casi posti fuori di tal limite ,
ed un facile artifizio propone per trasformar questi casi, e per
appoggiarli alla regola comunemente ricevuta.
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Avvenne circa questo tempo che il cel. Lorgna pubbli-

b le sue indagini sal caleolo integrale divise in undici pro-
posizioni. 1l Giomalista di Pisa ne censurd la terza, e la quin-
ta. risguardanti la integrazione delle equazioni lineari a coef-
ficienti tanto variabili che costanti. La censura del Giornali-
sta accese tra lui ed il Lorgna vive questioni. Il Cossali pre-
se il partito del giornalista, per cui poi altra vivissima lite
insurse tra il Cossali, e il Lorgna, la quale non si estinse
che all’ apparire nel 1786, 1787. di due Opuscoli del Cossa-
Ii intitolati il primo, la Controversia analitica tra il cav.
Lorgna, ¢ il Giomalista di Pisa decisa col fatto , 1" altro in-
titolato: Confronti a pubblico lume , cc. Tali infatti sono i
ragionamenti, e le prove recate dal Cossali in favore del Gior-
nalista, che il Lorgna gia ricco abbastanza di dottrina , e di
fama per altre sue opere poté al Cossali accordare la vittoria.
A questi lavori algebrici , ¢ fisici del nostro Accademi-

¢o tributarono molta lode chiarissimi-Matematici d’ Italia, e
di Francia. 1> Ambasciatore a Parigi del Doca di Parma Don
Ferdinando 1. testimonio degli encomj fatti al Gossali dai Dot-
ti di quella ingegnosa nazione ne informd il Principe , il qua-
le por prova dei meriti ai posti di pubblica istruzione altra
norma non eredendo pii sicura che Ialta generale riputazio-
ne degli uomini, nominello nel 1787. alla Cattedra di Fisica
teorica, e nel 1791, a quella di Astronomia, Meteorologia
@ Idraulica nella sua fiorente Universith. Colla assiduitd, e su-
blimith dell’ insegnamento di quelle scienze il Cossali corri-
spose pienamente alla fiducia del Principe , e i suoi Discepoli
corrisposero col loro profitto alle premure del Precettore, il
quale si studiava, che quelle tenere piante, alla sua cura af-
fidate . crescessero vigorosi sostegni della Patria, e dello Stato.
Ma I’ Uomo consecrato alla coltura delle Scienze , e del-

le Arti & risponsabile alla Repubblica Letteraria di tutto quan-
1o il bene ch’ egli pnd fare, e tutti gli istanti della sua vita
esser debbono’ impiegati nel promoverlo, ed ampliatlo. 11 Cos-
sali soddisfece pienamente a tanto: dovere. Negli intervalli del
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tempo lasciati dalla scuola, ¢ dalle pubbliche , e private com-
missioni si ocoupd indelessameunte, e senza interruzione nel
comporre ed ordinare un'Opera divisa in due grandi volumi ,
© intitolata: Origine , trasporto in Italia, ¢ primi progressi in
essa dell’ algebra, istoria critica di nuove analiticke, ¢ meta-
Jisiche disquisizioni arrichita. Ella & dedicata al suo Principe
mecenate , il quale volle che a carico del suo tesorone fos-
se fatta una splendida e ricea edizione. Il primo volume usci
alla Ince nel 1793, I’ altro nel 1797, Alla storia dei lavori
scientifici del Cossali mancherebbe la parte pii luminosa, e
istruttiva, se colla necessaria ampiezza non si esponessero la
novitd, e I'importanza degli argomenti, e i malagevoli, ela-
boriosi studj, che a ben trattarli dovette inteaprendere , ¢ la
ricea messe di veriti e di scoperte che ne raccolse.

Che I"algebra fosse prima coltivata in Grecia, ¢ poscia
in Arabia era un punto dIstoria, nel quale tutti unanima-
mente concordavano gli storici; ma intorno alla sua origine
si nell’ una come nell’ altra Nazione , ers
ste le opinioni. Dell’algel greca taluni credevano inventore
Diofanto (1), mentre altri pronunziarono francamente (2) non
potessi cid dimostrare. Dell’ algebra Arabica pretendevasi da
parecchj (3) eh’ essa traesse 1 origine dalla Greca , alouni al-
tri ripetevanla dall’ Arabia stessa (4), altri dall” Indie (5). Nel-
la parte , che spetta all’ origine dell’ algebra imprende il Cos-
sali a esaminare quale di queste opinioni sia da abbracciarsi ,
e quale altra ad esse da preferirsi se non come la vera, al-
meno come la pii verosimile, e meglio fondata.

Vualsi dell” algebra Greca inventore Diofinto, perché
Diofanto in alcuni luoghi della sua Opera parla il linguaggio
di un uomo che espone cose nuove, e sconosciute , e non ci~
ta mai verun Matematico; si perché da’ Greei posteriori, e da-

(1) Andres. teca Arabica de Tilasof, Aundres.
{2) Mantucla. (4) Frate Luca,
{3) L'Autore ananimo della. Biblia-= (5) Leanardo Pisano

Tomo XIX. q
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gli Arabi non citasi , che Diofanto , ¢ perché il Bachetto il
piit dotto, ¢ profondo interprete di Diofanto lo chiama padre
ottimo e prestantissimo della logistics.

11 Cossali esamind diligentemente I’ Opera di Diofanto, e

il modo, e il linguaggio che tiene nella esposizione delle due
analisi determinata, e ind i elle equazioni di primo
e secondo grado, e tutte trascorse lo Storie Greche ed Arabe
nelle quali o potevasi, o parlar doveasi di Diofanto. Daquesto
faticosissimo studio egli venne a raccogliere: che Diofanto pud
dirsi inventore della sola analisi indeterminata, perché in que-
sta sola Diofanto parla e ragiona siccome uno che inventa
cose nuove, ¢ disconosciute; che da’ Greei non si & parlato
prima di Suida di Diofanto , ¢ Suida né chiaramente né di=
stintamente ne parla; che dal solo Abulfaraggio i parla di
Diofanto, ma traendo tutto da Suida; e finalmente che il no-
me di padre ottimo; ¢ prestantissimo della Jogistica, dato da
Bachetto a Diofanto, intender si dee nel largo senso del pia
antico maestro a noi rimasto e conosciuto.

Se Diofanto non @ 1" inventore che della sola analisi in-
determinata delle equazioni di primo, e secondo grado ; per
la ricerca dell” origine piit verosimile dell’ algebra Greca bi-
sognava dungue fondatamente stabilive chi poi fosse, o dirsi
potesse 1" inventore dell’ analisi determinata. 1l Cossali rav
sanda nei dati 58, 59, d’Enclide sotto forma Geometrica
te della risoluzione delle equazioni di secondo grado , e nei
dati 84., 85. scorgendo due delle applicazioni di essa anche
presso di noi ordinarie, non riputd mal fondata la conghiet-
tura : che la soluzione delle equazioni dei primi due gradi
tragga I origine dal trasporto , che nello spazio de’ secoli
scorsi da Enclide a Diofanto, abbia fatto taluno dalla Geome-
tria all’ Aritmetica i dati 58, 59, e che Diofanto abbia forse
posta in chiaro ed ampliata d” alcun poco I an di quelle
equazioni.

Vuolsi 1" algebra Araba originaria dalla Grecia , perche

I' anonimo Egiziano autore della Bibilioteca Arabica de’ Filo-
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sofi, il Libro pitt antico, che ci dia tracee relative all’ origi-
ne dell’algebra fra gli Arabi asseri che: quanti Arabi di AL
gebra scrissero, sui fondamenti di Diofanto insistertero,

Al esame di quest’ asserzione il nostro Istorico si avvi-
sb di dovere per maggiore chiarezza e precisione premettere
in che veramente consistesse I'algebra Araba, e da chi s
si coltivata, insegnata, e promossa.

Di tali materie si parla nella stessa Biblioteca Arabica de”
Filosofi, nell’ Arabico-Hyspanica del Casiri, nella Storia delle
Dinastie dell’ Abulfaraggio, nella Geografia, e Storia del Cazui-
neo, ¢ in altre non poche opere di antichi, ¢ moderni accre-
ditati Scrittori. Considerati dal nostro storico, e discussi con
fina critica tutti i passi di questc opere a quegli argomenti
relativi, separati i dubbj, e gli improbabili, e i contradditorj
dai ben comprovati, e dai pit ragionevoli, Egli stabilisce co-
me un punto d’Istoria, sul quale non pud cader dubbio al-
cuno:

1% Che I"algebra Araba ripartita era in tre parti. Nell’
Analisi delle equazioni di primo, e secondo grado, e queste
adornate, ¢ munite di Euclidee dimostrazioni.

2.4 Nella scala de’ gradi, e nella soluzione delle equa-
zioni pure di que’ gradi superiori, che per ripetuta elevazio-
ne quadrata e cubica si generano.

3.2 Nel trasferimento a determinata forma quadrata , o
cubica degli incogniti polinomj all’ idea di una equazione
ot ctal 417, graltos o vl s(.m'rllmenm di essa, e di al-
tre equazioni cubiche, o i

4.2 Che Moamad-ben-| Musa-Khuarpsmnla fi il primo a in-
segnare agli Arabi la prima parte a un di presso nel tempo
del Kaliffo Haroun, ciog nei primi lustri del Secolo IX. e che
i successori di Moamad si rivolsero alle altre due parti.

Da f|uEslI prelnmn:m il nostro Istorico 'p'issa a mostrare

ibile 1" dell’ anonimo Egizi
Perche Moamad-ben-Musa mnon poteva aver trattala
prima parte da Diofanto per esser difficile, s non pure im-
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possibile ch’ egli alzato siasi a intenders le sottigliezze di Dio-
fanto, né trarre dai primi libri 1" arte algebraica per Ja solu-
zione delle equazioni di primo grado, ¢ in seguito con penetra-
sione maggiore raccoglicre Panalisi delle equazioni di secondo
grado, senza invilupparsi ¢ perdersi nelle astruse contempla-
sioni dei piia reconditi rapporti de’ numer, e negli infiniti spa-
7j dei problemi indeterminati e te si smarri
To Xilandro, e talvolta il Vieta, ed eziandio il Bachetto.

2.2 Perché nemmeno i successori di Moamad potevano da
Diofanto avere appresa la seconda parte, perché la Scala de’
gradi fondamento primario, e forse unico, & per ogni verso
di natura, di principj, e di progresso, differente presso gli Ara-
bi e presso Diofanto; perché nell’algebra Araba non si fa
uso degli astratti simboli, e Diofanto si serve di un simbolo
astratto per significare il numero sconosciuto, e di un altro
a indicare il meno; e che la terza parte soltanto esser pote-
va, se mon in tutto in parte almeno, cavata da Diofanto, per-
ché nel tempo in cui si coltivd erasi Diofanto introdotto
in Arabia, comentato, e illustrato.

Vuolsi algebra Araba originaria dall’Arabia stessa, per-
ché Frate Luca lo disse; dall’Indie, perché lo asseri Leonar~
do di Pisa; e perche dall’Indiesi & trasportata agli Arabi per
le mani de” Persi.

1l nostro aceademico ci fa osservare che solamente per
incidenza, ¢ indeterminatamente chiama Frate Luca gli Ara-
bi dell’ algebra primi inventori; che Leonardo di Pisa si ap-
poggia ad una semplice asserzione sprovveduta di prove, e
che non & vero altimenti che dall’Indie siasi trasportata in

Arabia per le mani de’ Pe

Dimostrata, per le dette prove, la insnssistenza dells di-
verse opinioni intorno all’ origine dellalgebra Araba il nostro
Storico propone se non come dimostrativamente
vera, ln meglio fundata, e la gionevole sta & che
1 algebra sia dall’Indie agli Arabi derivata per le mani di
Moamad-ben-Musa.
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1. Perché, se come egli mostrd, Moamad-ben-Musa non
apprese dai Greci I" analisi delle equazioni di primo, & secor
do grado, 0 la inventd egli stesso, o la impard dagl® Indian

2.7 Perehié delle due conseguenze tener deesi piii ragio-
nevole la seconda, essendo che dall’ apera dello stesso Moa-
mad ¢ da quanto ne serissero gli storici, nessun lume trape-
la intorno al merito di sua invenzione; per o contrario assi-
curandoci la Storia che Moamad era un Matematico di uma
regione all’ India vicina, perito nell’ Indiana lingua , amante
delle Indiane opere,’le quali egli traduce, emenda, compen-
dia, ¢ adorna; che I’algebra presso gli Arabi non era che un
Membro dell” aritm o della logistica; che un libro di
Logistica Indiano tradusse Moaniad, libro prestante, nel qua-
le spicea I'acutezza, o I ingegno degli Indiani per 1o precla-
re loro invenzi parve al nostro Istorico ben ragionevole,
che que esser dov I analisi aritmetica delle equa-
sioni di primo o secondo grado, e che il pii bello degli or-
namenti de’ ato, stato sia di corredare di Eucli-
dee dimost le regole.

Che I” analisi Arimetica delle equazioni del 1.8 62l
grado sia stata dall’ Arabia trasportata in Europa , eta altro
punto di Storia da tutti L gli Istorici abbracei:
Ma da chi sinsi trasportata, in qual tempo, in quali Gittd pri-
ma, ¢ in quali altre dappoi siasi diffusa, e per opera di chi,
erano molti, e diversi i pareri. Di due cel. Istorici uno (1) con
molta pradenza, e quasi per conghiettura, I"altro (a) franca-
mente, e senza esitanza dichiard che dai Mori, e dagli Ara-
bi si trasferi in Tspagna, e dalla Spagna si diffuse pel resto
dell’ Europa, chi disse prima in Inghilterra, poi in Italia, al-
tri dissero (3) eredersi quasi generalmente portata da Leonardo
di- Pisa in Italia nel cominciare del Secolo XV. (4); che il pri-

(1) Audres. (3) Montucla.
(2) Gui-de-Malves, (4) Boinat.
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mo a far conoscere I"algebra in Italia fu Guglielmo de Lunis (r).

Nella parte che spetta al trasporto dell’algebra in Ita-
lia assume il Cossali Pintralciatissimo esame di queste opinioni

A istituirlo con fondamento di veritd ricorse ai Codici,
& ai molti libri che ne parlarono. Dall’accuratissimo studio de-
gli uni, ¢ degli altri neinferl come altrettante verith di fat-
to: che Leonardo di Pisa trasportd | analisi delle equazioni
di primo, ¢ secondo grado dall’ Arabia in Toscana nell’ entra
re del Secalo XIII: che Leonarde di Pisa fu il primo a
segnarlo in Pisa; che da Pisa se ne diffuse la coltwa, e I"in-
segnamento prima per le altre Citta della Toscana per opera
di Guglielmo de Lunis, di Rafaello Ganacei, di Paolo., di Da-
gomari di Prato, di Pietro della Francesca, indi in Venezia
insegnata dalle pubbliche Cattedre da Paolo della Pergola , ¢
da Domenico Bragadini, dappoi pel resto d Italia , ove me di-
venne comune lo studio sotto i varj nomi di Arte della cosa,
di Arte d’ algebra od Amulcabale ; di Pratica speculativa., di
Arte maggiore, © che finalmente con queste impronte Italia-
ne trascorse i confini d” Italia e per I Europa si dilato.

Ma il merito degli Italiani non si restrigne all'aver eglino
portata Valgebra dall” Azabia in Ttalia e ad averla prima d” ogni
altra nazione Europea coltivata, ¢ insegnata. Gli Italiani furo-
no anche i primi ad arrichirla di nuove scoperte e ad esten-
derla oltre que’ confini che avevain Arabia, e manteneva in
Italia, quando vi fu recata dal suo Leonardo. [ Matematici [ta-
liani, che tanto di lei meritarono sono lo stesso Leonardo di
Pisa, Luca Paceioli del Borgo di 8. Sepolero, Scipione Fer-
reo Bolognese , Tartaglia Bresciano, Cardano Milanese , Lodo-
vico Ferrari, e Bombelli pure di Bologna. Nella parte spet-
tante ai primi progressi imprende il Cossali a mostrare che
a nessun di loro si & resa dagli scrittori la dovuta giustizia,
< a porre nel pi chiaro e pieno lume la vera, e compiuta
storia dei loro analitiei ritrovati,

(1) Canacsi.
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Di Leonardo di Pisa si disse (1) che te aggiunse al-
I analisi Araba delle equazioni di primo ¢ secondo grado.

Il Cossali esaming 1" analisi Araba e quella di Leonardo
contenuta. nel suo Abacco composto nell” anno 1200. Nel con-
fronto dell’ una con I’ altra i mostra non esservi ragione aleuna
da dubitare che non abbia Leonardo all’ analisi Araba aggiunto
Ia scoperta delle due radici delle equazioni di secondo grado, e
perché Moamad-ben-musa primo Maestro tra gli Arabi ne ha
dimostrata una sola, ¢ perché in alean modo non pud saper-
si se dimostrato le abbiano i successori di Mo
nardo, quando per lo contrario Leonardo chiaramente dichia-
ra che in una dells equazioni di grado secondo (*) due sono
i valori dell” incognita, e prendendo in doppio senso il Tadi-
cale rispetto ad essa equazione suggerisce di farlo stesso nel-
lo scioglimento delle altre.

Di Leonardo si disse in oltre; che le sue dottrine sui nu-
meri quadrati egli tolse tutte da Diofanto. (a)

1l Libro dei numeri quadrati di Leonardo ando disper-
50, o perduto, o sepolto in qualche Biblioteca, e le dottri-
me, ch’esso contiene non si trovano che nell’ algebra di Fra-
te Luca, due secoli ¢ meszo dopo: composta, senza ordine
& oscuramente esposte, non poche senza dimostrazioni, o con
dimostrazioni assai difettose. Il Cossali ce le presenta tutte
chiaramente e con precisione dimostrate , & poste in quell’ or-
dine, che le intrinseche qualita loro gli fecero scopriv neces-
sarie ad agevolarne possibilmente 51 comprendimento. Dalle
opere di Diofanto, e de’suof interpreti e commentatori rac-
colse ancora il Cossali le Dottrine sui numeri quadrati del Gre-
co analista, quelle vi aggiunse non osservate da Bachetta,
né coltivate dai posteriori analisti, & neppure dallEulero né
dal La Grange, e quelle arrichisce dillustrazioni, e di pro-
ve ch’ egli osservo o non bene, o per nessun modo dimostra-

(1) Bessut (8) Xiliodeo.
) 2 +a=pe
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te. Nei due Quadri che offre il Cossali delle Dottrine di Leo-
nardo, ¢ di Diofanto egli ci fa vedere: non potersi in aloun
modo non che con fondamento d'indubitate prove asserire ,
che tutte le Dottrine di Leonardo sieno quelle di Diofanto,
perché inveee di scorgervi quella rassomiglianza che essere vi
dovrebbe tra I Originale , e la Copia , grande & la diversith
che vi si ravvisa; perché non vi si osservano che tre que-
iofa ¢ a Leonardo comuni; e non senza qualche
, perché Diofanto scioglie molti elegantissimi, ¢ sotti-
lissimi Problemi da Leonardo non tocchi, e reciprocamente
Leonardo ne tratta aleuni di singolare belta e finezza, chie
in Diofanto, od almeno nelle opere che di lui ¢l restano,
non si titrovano; perchd le maniere in generale di Leonar-
do nella soluzione de’ Problemi sono diverse: da quelle di
Diofanto; e perché finalmente Leonardo non poteva neppure
aver vednto né nella Greca, né nella original lingua, né
nell’ Araba versione, né nelle dimostrazioni di Moamad Albu-

q

siani I opera di Diofanto.

Vogliono che meppur Frate Luca, come Leonardo, abbia
nulla: aggiunto all’ analisi Araba delle equazioni di 1.5 e 2°
grado, e che soltanto egli abbia accennato a tentone delle
soluzioni particolari delle equazioni di terzo grado dichiarmi-
do impossibile una regola certa, e generale (1). 1l nostro- Cos-
sali consultd I algebra di Frate Luca, vincendo intrepida-
mente le quasi insormontabili difficoltd che a ben intenderla
essa presenta per certi segni. ¢ vocaholi e riduzioni affatto
ignote ed te con un linguaggio ten issi
le algebriche operazioni talvolta mozze , talvolta devianti dal
giusto cammino, € terminanti a scopo diverso. Per mezzo di
questo faticosissimo studio, il nostro Storico oi fa sapere : che
Frate Luca fu il primo a insegnare la soluzione delle equa-
gioni. derivative di secondo grado: il primo a scoprire la so-
Tuzione delle equazioni devivative di 4. grado (2) potersi ot-

sbr , & per

(1) Andres, Montucla, Botsut. | @) 2P =0,
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tenere col mezzo dello scioglimento della equazione del se-
condo : il primo ad applicar questo metodo al caso il
grado della derivativa sia eguale a'a; o ad altra potenza qua-
linque di 2 ¢ che il metodo di Frate Luea per estrarre in
tal caso la radice quadrata di un' binomio, o di un reciso (1),
& si naturale, si legittimo, si felice, che la moderna analisi
sdegnar non dovrebbe di abbracciarlo: che Frate Luca di-
chiard veramente impossibile a sciogliersi due equazioni di
3.0 grado (2), ma solamente per rispetto alle cognizioni d' allo-
xa, non gid perché egli credesse essenzialmente impossibile una
regola generale : che Frate Luca trattd, e sciolse prematura-
mente un’ equazione di 4. grado completa (3): ch’ egli ha
parimente sciolte equazioni esponenziali, né delle semplici
solamente nelle quali la incognita sta com” esponente (4), ma
di quelle ancora , nelle’ quali la incognita sta come fattore
insieme , & come coefficiente (5).

Le soluzioni particolari delle equazioni di 3.° grado tro-
vate a tentone da Luca de Burgo prepararonc a Scipi
Ferreo la scoperta delle soluzioni generali. Ma gli stori
convengono intorno al numero, né intorno alle qualita delle
equazioni. Vogliono aleuni che due ne abbia egli seiolto (6),
altri una sola.

Nessuna opera, o scritto laseio Scipion Ferreo. Di lui, e
de’ suoi ritrovati parlarono solamente il Tartaglia, e il Carda-
1o, & da quanto essi ne scrissero il nostro Storico raccolse :
che Scipion Ferreo nna sola equazione sciolse mancante del
secondo termine (7) senza perd palesarne la dimostrazione, e
confidandone la sola regola al suo discepolo del Fiore.

fbn=g=.
(8) Aot patgr—nzo,
@a=t

) 7a -
{6) Wallis.
(3) Quali somo fzd— gz = n; (7) Della forma z*4-pr=y.
Tomo XIX. r
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Molto pia innanzi andd in queste ricerche il Tartaglia .
Egli sciolse la equazione di Scipione Ferreo, ed altre due
mancanti pure del secondo termine (1), ma si vuole che il
merito della scoperta sia dovato al Cardano, perché egli ne
ha corredato di dimostrazioni le regole (2).

In pin luoghi del Generale Trattato sui numeri e misu-
¢ pubblicato dal Tartaglia nel 1556, egli dichiara di aver
pure quelle regole dimostrate, ma come dimostrate le abbia
non poteva inferirsi, che da qualche asserzione sparsa qua,
& 1a nel Generale Trattato, e da aleuni Teoremi ch’egli as-
serisce di avere inventati a dimostrazione delle regole stesse.
I Cossali supplendo coll’acuto suo ingegno a questi tronchi
e imperfetti materiali da quelle asserzioni, e da quei Téo-
remi maestrevolmente deduce; aver Tartaglia considerato:

1% Che 1a soluzione in generale detle equazioni di 3.° gra-
do consistere dovea nella ricerea di un binomio irrazionale.

Che per riguardo alla prima equazione (3) il primo
membro essendo eguale ad una quantitd razionale, sostituito
in esso in luogo della incognita il binomio irrazionale, il
membro trasformato esser dovea pure eguale ad una quanti-
td razionale :

3.2 Che cio non poteva verificarsi senza che il binomio non
fosse eguale alla differenza delle radici cubiche di due quan-
titd ind i sela bile in due, delle
quali la prima consistesse nella differenza delle radici cubi-
che delle due indeterminate eguale al 4.* termine; e la se-
conda fosse il prodotto delle due indeterminate eguale al cu-
bo della terza parte del coefficiente, del quale & fornita la
incognita contenuta nel terzo termine :

4 Che da questi principj il Tartaglia inferi che per
sciogliere la prima equazione por si dovea la ricercata radice
eguale alla differenza dei enbi di due incognite, e sostituire

(1) Della furuna 2¥=pamteg; #5gp. G ztepr
(2) Montacls.
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i valori di queste desunti dalle due suddette equazioni. La
quale regola & appunto quella del Tartaglia osservata nello

iogli della prima eq Quanto allo scioglimento
della seconda il nostro Storico fa vedere : che Tartaglia osservd
dover valere la regola , che vale per lo seioglimento della prima
cambiando soltanto nella somma la differenza delle radici cu-
biche delle indeterminate. Rispetto alla terza equazione Tar-
taglia dichiara, ch’essa si scioglie colla seconda, so ben si
guardi ch’ esse sono per natura quasi congiunte. Ma come
per questo congiungimento di natura abbia il Tartaglia sciol-
ta la terza equazione argomentare non si pud, se non da
questo: cioé che per quella congiunzione di natura la radi-
ce della 3.2 equazione involgendo, siccome osservd Cardano,
la radice della seconda , abbia il Tartaglia sostituito nella es-
pressione di quella il valore della radice di questa gid ritrova-
to colla prima regola.

Assicurata in tal modo al Tartaglia la gloria della sco-
perta Testava al nostro Istorico a vendicarlo di un’ altra im-
putazione ingiusta egualmente quanto la prima. Si disse di
lui (1) che oltre le tre equazioni mancanti del secondo ter-
mine egli ne sciolse tre prive del 3.% ma che il merito an-
che di queste soluzioni deesi al Cardano, perchis egli fu il
primo a trovarle, e a dimostrarne le regole.

Nel Generale Trattato sui Numeri ¢ Misure il Tartaglia
fedelmente racconta le sue analitiche scoperte, ed in qual
tempo, ¢ per quali ragioni e in quali occasioni le fece. Il
Cossali ne espone pure con fedelta tutta la Storia, ¢ in es-
sa ci fa conoscere non potersi in alcun modo rivocare in dub-
bio: che Tartaglia, non gia Cardano, fu il primo a trovare
lo scioglimento di quelle equazioni nell’ occasione di una
sfida ch’ egli ebbe col Bresciano Tonino de Loi, & che il me-
todo da Tartaglia immaginato si fu di privarle del secondo
termine, e fidurle cosi alla forma delle tre prime, e colle

(3) Montuela.
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regole per lo scioglimento di queste pervenire alla soluzione
di quelle; e che Tinalmente alla soluzione delle sei di 3.°
grado Tartaglia aggiunse la soluzione di tre altre del sesto (1).

Ma non solamente si fece al Cardano il torto di attri-
buirgli scoperte non sue, che si nse perfino ad accusar
quelle a Jui veramente dovute d’ imperfezioni e di errori, e
a tacer d’altre molte che tanto lo onerano e per la loro im-
portanza, e per I sottigliozsa, e I attivita, del suo ingegno.

Si asseri che Cardano sia stato il primo a scoprire ' a-
nalitico paradosso sul caso irreducibile, ma che poi esitd se
la quantitd rappresentata per la formola Tartagliana fosse o
no reale q d'i ginarj, o significas-
se o no nella el;ua:uone una assoluta impossibilith d.l radi-
ce (2). Vuolsi, che Cardano abbia veduto un poco pit ad-
dentro nella natura delle eq\mzioni ; ma che siasi ristretto a
distinguere le radici, tacendo poi sopra 1" uso delle negative
da lui probabilmente riguardate come inutili (3) . Fialmente
si oredo che il Cardano siasi ingannato per riguardo a quel-
le equazioni che hanno pii radici reali, e fornite del' mede-
simo segno per non avere distinte le radici reali (4). A isti-
tuire fondatamente I esame di queste asserzioni era dungue
necessario di consultare I' Arte magna del Cardano pubblica-
ta nell’ anno 1545. ; ¢ il suo libretto de Regula Aliza; ope-
re che tutti racchiudono i suoi lavori anal La oscuritd
del linguaggio nel quale sono scritte, la moltitudine cosi gran-
de di errori, e di numeri nei calcoli e lettere, si nelle figu-
e, come nelle relative dimostrazioni, e il tanto disordine |
e la si strana sconnessione di principj , e di ragionamenti stan-
carono per tal modo la pazienza del nostro Istorica, che fu
piit volte tentato di_abbandoname I’ esame. Invaghito perd,
siccome egli dice, dello splendore che gli traluceva dei teo-
remi, e degli artifizj e confortato dalla importanza, e dalla

() Della formn sz +fad =g, (3) Montucla,
at=falg, s g = fi 14) Montucla:
(s) Montucls,
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utilith del lavoro perseverd intrepidamente nell’ ardua im-
presa, e dividendo a piceole parti il tempo, e la fatica, giun-
se finalmente a conoscere in tutta quanta la loro estensione
e la loro sublimita i ritrovati, e le scoperte dello strano ed
acuto analista milanese. Frutto di questa Erculea fatica si fu
il potere per essa evidentemente dimostrare : esser elleno quel-
le scoperte ben pitt luminose , e pitt estese ed assai meno im-
perfette di quello che si vogliono dal Montucla. 1l Cossali di-
mostra che il Cardano oltre il merito di avere scoperto I a-
nalitico paradosso del caso irreducibile , ha pur quello di ave-
re tentato ogai via per discoprirne la causa, ed i mezai per
evitarlo: che il Cardano ben lontano dal dul
maginarj significassera o no un’ assoluta
lunque reale radice , conobbe che la equasione gode di tre ra-
dici reali e diseguali, e le determing nel caso di tutte tre ra-
gionali, od una razionale, e due della forma di un reciso: che
il Cardano sciolse ancora sette equazioni di 3.° grado fornite
insieme del secondo e del terzo termine, ein tutte le forme
tranne quella in cuni la somma di tottii termini fosse eguale
a zero: che oltre le regole genenali per risolvere le equazioni
di terzo grado il Cardano ne insegno parecchie di scioglimen-
ti speciali tratti dai modi della struttura loro, dalla compo-
sizi dei coefficienti dei termini ignoti, o dal termine no-
to, e dai rapporti degli uni con Ialtro: che il Cardano do-
po di avere distinte le radici, ben lontano dal non parlar del-
Ie negative perché egli le rignardasse come inutili, diehiard
che nelle equazioni a due incognite la radice negativa corris-
ponds al valore di una delle incognite stesse, e nelle equa-
zioni ad una incognita sola le radici negative usar non si deo-
no quando il Problema esige: soltanto una soluzione: che

so & del pari non avere il Cardano considerato nelle equazioni
¢ distinte le radici egualie fornite del medesimo segno , im-
jocche in una equazione (1) egli chiaramente distinse le

per

(1) z = 13 5 = 16,
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due radici eguali e positive + 2, -+ 2. Finalmente fa vede-
re il Cossali che a questi soli non si restringono i ritrovati
del Cardano intorno alla natura delle equazioni. I bei Teore-
mi: che un’ equazione ¢ divisibile per x=pm essendo som una
quantiti la quale verifichi L' equazione : che il coefficiente del
secondo termine dell’ equazione & eguale in grandezza alla som-
ma di tutte Je di lei radici: che 1" ultime noto termine del-
la equazione & il prodotto di tutte insieme moltiplicate : che
un’ equazione di grado pari, onon ha radice alcuna reale , o
ne ha un numero paris che per " opposto una qualunque e-
quazione di grado dispari ha per lo meno una radice reale ,
@ se di pilt le ha sempre in numero dispari: che esser vi pos-
sono tante radici positive in una equazione quante si trovano
variazioni dei segni -5 ¢ —, tante negative quante volte si
trovano li due segni -, 0 i dus segni — che I" uno I altro si
seguano , tutti io dissi, questi, ed altri Teoremi furono dal
Cardano veduti, e dimostrati per riguardo alle equazioni di
terzo grado, ¢ a quelle del secondo, ¢ del 4.° derivative di
un geado qualunque s né dee tacersi per ultimo ehe il Garda-
no s* innalzd fino alla sublime Teorica dei massimi, quattro bei
problemi soiogliendo ad essa spettanti.

Non meno ingiusti di quello che furono col Tartaglia, ¢
col Cardano si mostrarono gli Storici verso Lodovico Ferrari .
e Bombelli.

Del Ferrari si disse,, ch egli fu il primo a sciogliere le
equazioni di 4.° grado mancanti del secondo, e del terzo ter-
mine, ma che nessuna ne sciolse dotata del secondo (1) e del
Bombelli si asseri ch’egli sciolse soltanto le equazioni del se-
condo termine fornite. (2).

Da cid che scrisse Cardano. nell’Aree magne intorno ai
ritrovati del Ferrari e da quanto de’ suoi proprj espose il Bom-
belli nella sua algebra impressa nell” anne 1579. concluse il
Cossali che al Ferrari & dovuto il merito della soluzione del-

(1) Wallie, Gaa-de-Malres , Mon- (s) Gua-de-Malves , Montucla.
tucla.
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le equazioni’ di 4.° grado fornite del secondo termine, e di
quelle ancora del terzo; che Bombelli diede I” ultimo - compi-
mento alla risoluzione di quelle equazioni sciogliendo del pari
le equazioni trinomie e quadrinomie; e tutti i casi di cias-
cuna_classe partitamente.

Del Bombelli si disse ancora (1) ch’ egli fu il primo a pre-
gentare il caleolo dei radicali, e a far entrare nei calcoli le ra-
dici immaginarie.

Il nestro Storico ci fa osservare, che Leonardo di Pisa,
secoli quasi quattro avanti il Bombelli nel suo abacco mano-
seritto fece soggetto del cap. 14. la dottrina del calcolo dei ra-
dicali semplici, e composti; che negli stampati volumi di Fra-
te Luca, del Tartaglia, e del Cardano si veggono lunghi tratti
su tale argomento; che in quei trattati si veggono non so-
lo le regole tutte che oggi di si prescrivono per operar su di
essi, ma qualche regola inolire che con discapito della pra-
tica si ¢ lasciata cadere in obblivione; che il Bombelli non fe-
ce che delle leggiere aggiunte a quello che fecero i suoi pre-
decessori non scevre neppure di qualche errore; che rispet-
to alle radici immaginarie il Bombelli ha veramente diritto a
illustre lode, ma che il primo a pensarvi e ad operar su di
esse fu il Cardano, eseguendone le operazioni principali del-
Ia moltiplica : che piantate da Bombelli Te regole della mol-
tiplica con passo franco si estese per ogni altro modo di o-
perare sopra radici immaginarie, ad esse trasportando quan-
i mai artifizj si nsano, e si usavano gia nel calcolo delle ra-
dici reali ; che il Bombelli si occupd massimamente sulle ra-
dici immaginarie cubiche nniversali, applicando loro con gran-
de copia di esempj qualunque operazione di caleolo, Ja mol-
tiplica, la di ne ., la riduzione di somma e di sottrazione ,
I’ elevazione a potenza , e I effettive estrazioni di radici; che
finalmente al Bombelli debbe 1" analisi I” aver posto sott’ oc-

(1) Guscde-Malves.
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chio la realty della formola Tartagliana nel suo intero ad on-
ta delle parti separatamente immaginarie.

La diligente, ed accurata lettura, ¢ lo studio profondo
delle opere di questi nostri primi analisti Italiani fecero al
nostro Tstorico scoprire altre gravi ingiustizie ad essi fatte da-
gli Storici suoi predecessori, togliendo loro il merito di bel-
le scoperte , 0 ad altri attribuendo quelle dovute agli Italia-
ni, o d’altre tacendo che per la loro elevatezza , ed impor-
tanza di molto onor li ricolmano.

Si disse che nessuno dei nostri primi analisti scopri I’ ar-
te della risoluzione delle equazioni di sesto grado fornite del
52, del 42, ¢ del 5.2 termine, (1)

Che il Vieta fu il primo a scoprire il legame delle equa-
zioni di 3. grado mancanti del sccondo termine eon quelle
che Phanno, il primo a far uso delle trasformagioni , il primo
aricorrere alle approssimazioni, e ad applicar I'Algebra alla Geo-
metria, ¢ a costruire geometricamente il valore ritrovato nel-
Ia risoluzione dei Problemi. (2)

1l nostro Storico ci mostra, che il Cardano alle tante sue
belle scoperte analitiche agginnse anche quella della soluzio-
ne delle equazioni di sesto grado fornite del 37, del 45, ¢
del 5.2 termine.

Che il legame tra le equazioni prive del secondo termi-
e con quelle di esso fornite scintilly, siccome egli dice, al-
1a mente di Tartaglia nell’anno 1541, e con pieno fulgore
splendette all“intelletto di Gardano, ed a pubblica luce pro-
dusse nell’ anrio 1545, nell’ drte magna.

Che non gid il Vieta ma il Tartaglia , e il Gardano furo-
no i primi a scoprir I*arte di trasformar 1" equazioni che il
Tartaglia trasformd I equazione di 3.° grado priva del terzo
termine in altra priva del secondo; che il Cardano insegnd
quattro differenti specie di trasformazioni applicandole alle
equazioni di secondo grado , a quelle del terzo, alle trinomie

(1) Montacla. (a) Wallis, Gua-de-Malves , Montucla.
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cubiche, alle trinomie quadrato-quadrate , alle trinomie di 5.°
grado, ¢ infine alle quadrinomie del 4.

Che non gid il Vieta ma il Cardano fu il primo a ricor-
rere alle approssimazioni : ch’” egli trovd per approssimazione
quanto yuolsi maggiore, la radice irrazionale di una equazio-
ne di terzo e quarto grado fosse pur essa di tutti i termini
fornita.

Che non gid il Vieta ma Frate Imea e il Tartaglia fure-
no i primi ad applicar 1 algebra alla geometria. Frate Luca
con molte dozzine di Problemi applico Panalisi non solo di se-
condo grado, ma la derivativa del 4.° ad ogni specie di fi-
gure rettilinee, ed al cerchio, e trenta Problemi geometri-
ci sciolse il Tartaglia tra i quali alcuni di Frate Luca a mag-
giore estensione recati, e in oltre uno egli ne sciolse algebra-
icamente poi geometricamente ne costrusse 1’ equazione fina-
le, e Cardano con I’ intersecazione di una parabola e di un’ i
perbola costrusse 1" equazione di terzo grado mancante del
3.2 termine,, nella quale la somma del primo ¢ del quarto fos-
se al secondo termine eguale.

Dagli Storici non si fece aleun cenno det merito dei pri-
mi analisti Ttaliani in riguardo alle operazioni sopra i segni del
pitt, e del meno; Frate Luca saperd in queste ricerche lo stes-
so Diofanto, e 1 suoi interpreti. Il Greco analista considerd
la quantita negativa in istato complesso, e dimostro le rego-
le della moltiplica del meno pel piii, ¢ del meno pel meno,
e 1 suoi scoliasti Planude ¢ Xilandro ne dimostrarono le re-
gnlc geometricamente.

L analista Italiano considerd il meno su ambidue gli sta-
ti complesso e semplice, e in ambidue questi stati dimostrd
le regole per la moltiplica del piix nel meno, e del meno in
pil geometricamente , ed algebraicamente. Dalle regole per la
moltiplica Frate Luca dedusse le regole per la divisione, om-
messe da Diofanto e dai suoi scoliasti, & passa dappoi a quel-
le della sottrazione, le quali dichiara minutamente distinguen-
do dodici casi.

Tomo XIX. B
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Dagli Storici non si fa menzione aleuna nemmeno delle
industrie usate dai primi analisti Italiani per abbassare alla
sfera delle loro analisi i problemi a primo nspetto appartenenti
a slera pit alta, e il nostro Storico ci fa vedere che Leonardo
di Pisa usdp 1 industria chiamata di posizione eguale ¢ della
pilt facile ed clegante di posizions. recante @ frazioni recipro-
che; che il Cardano distinse , e adoperd le due regole d aggre-
gato , tratta Au-seconda da un-framments di Frate Luca, in-
¢ per plus, et minus, proporzionata ; la po-
sizione di regresso , la posizione indeterminatamente acerescit-
ta, o indeterminatamente scemata , la posizione incrociata , la
quadrata la dipendente; e cio che pitt rileva, queste indu-
strie contengono il germe del gran metodo delle indeterminate.

Fra le tante, e s luminose scoporte d algebra dei primi
analisti Ttaliani, non si parla pure dagli storici dei vari me-
todi di eliminazione da loro adeperati. Frate Luca ust il me-
todo di trasporto per la eliminazione delle incognite melle e-
quazioni i 1.° grado , nei casi non pii difficili o talvolta per
fino mei piis complicati mentalmente escguendo lo relative o
perazioni. I1 Cardano insegno questo metodo , € con elegante
speditezza ne fece nso nelle equaziont secondo grado. Per
le equazioni di primo grado Egli insegna il metodo di para-
gone, e quello di eguagliamento di termini con la moltipli-
ca reciproca delle equazioni dei termini medesimi.

A questi agginuse il Gardano un metodo elegantissimo , il
quale ad equazioni di me grado a qualunque numero
& incognite pud estendersi , purché queste sieno in continug

2 me-

proporzione g 5 ¢ sieno le a
todo preferibile a qualungue dei metodi moderni ove pud u-
sarsi (1)

Al Buteone, ed al Vieta si atrribuisce tutta la gloria del-
e scoperta dell’ analisi speciosa,  nessuna parte se

la gra

(1) Cardano lo ebbo da Gabriele degli Amatori, e questi da Frate Luca.
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ne di agli Ttaliani quantunque gli Italiani ne abbiano al Vieta
preparata la via, e i materiali. Nella risoluzione de’ Proble-
mi Leonardo di Pisa usa di un metodo che pud chiamarsi una
specie di analisi speciosa lineare. Frate Luca fece il primo pas-
0 da questa speciosa analis re verso la speciosa lettera-
Je valendosi delle lettere iniziali delle parole, ed esprimendo
con lettere , non gid a linee congiunte, ma astratte, le po-
tenze, i mobili, e le velocith. 1l Tartag| insegnar volendo
a trovar quanti numeri semplici si vogliono in qualunque siasi
data proporzione , Tappresenta per a, b li due numeri della da-
ta proporzione, e successivamente per ¢, d,e, f i nume-
ri della continua proporzione senza aggiugnere a quelle let-
tere alcuna linea, ma ad esse medesinie 1’ immediato, e inte-
ro nfficio assegnando di rappresentare in modo astratto i nu-
aeri. Tracce inoltre di letterale analisi piit chiare impresse il
Cardano. Nell'Arte magna veggonsi quattro questioni, nelle
quali le due quantith incognite sono astiattamente segnate
per @b, oed i loro quadrati, ¢ cubi peraltre lettere, Nel li-
bro de fiegula aliza cgli in un indagine sua esprime quattro
quantith incognite per quattro letteres ivi pure esprime il Car-
dano il mumero ultimo termine dell’ equazione di 3. grado ,
per la lettera u, e altrove lo espr per la lettera £, e
nella regola proposta nella sua drte magna, e da lui chiama-
ta regola del modo, si ravvisa per fino lo spirito della specio-
ca analisiz Che mancava ormai pite, conchiude il nostro Sto-
yico, che passare dal particolare al generale, piantar un sistema.
di regolato e universale calcolo per letterali espressioni, ¢ as-

segni 1 pitr semplici
Tale & incompendio la Storia dell’ algebra del Cossali.

ned

Le disquisizioni di cni volle arrichirla si aggirano principal-
mente: sull’ origine, e sugli inventori dei segni adoperati og-
gidi nelle h ioni: sulla moltiplica delle quanti-

% negtive , e sulle opinioni del Cardano, del Walfio, del
Venini, del Reim, dell’Agnesi, di Vincenzo Riccati, del Wallis
dell’ Alembert intorno ai loro prodotti: sulle idee ed espres-
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sioni degli antichi, e dei moderni analisti

intorno alle omo-
geneith di grado nelle equazioni. Sulle difficolty mosse dagli

antichi, e dai moderni intorno al significato delle potenze su-
periori al Cubo, massime nelle equazioni riferite a geometria;
sopra le tante e diverse definizioni delle quantith positive, e
negative in istato composto, e in istato semplice; sopra L'ori-
ginale significato, ed v dell’ algebra; sopra un’ Problema
di analisi indeterminataz sui vari metodi di eliminazione ,
sopra il componimento di un nuovo: ¢ finalmente sui pas-
sibili modi di spezzamento della formola Tartagliana . An-
che nelle disquisizioni si appalesa la grande sagaciti ; la di-
ligenza, ¢ I’acume del loro Autore, né vi manca mai la utile
noyitd.

La Storia dell’algebra non tardd molto ad esser letta di
qui; e di 1d da” monti, ed a risenotere grandi applausi. L'I-
stituto nazionale d° Italia, e di Francia, ch’é quanto dire i
dotti piit celebri delle due Nazioni, per la voce de’ loro Se-
gretarii la dichiararono una Opera, in cui risplende per tutto
il grande sapere, la vasta erudizione , la critica luminosa , il
giudiio severo, & tal che per le notizic autentiche, ¢ pelle-
grine, ¢ tratte dall’ obblivione, ove giacevano sepolte, I'Auto-
Te pud aspirare, al vanto dei discopritori del vero. Ma la par-
te pit bella dell’Elogio della Storia del Cossali, vogliam dire
Ta esposizione delle utiliti ' ella produsse , non puo, atten-
dersi, che dal tempo. Le astruse, e sublimi discussioni isto-
riche , metafisiche , algebraiche , nelle quali ' Autore a ben
trattare 1'ampio suo tema fu costretto a impegnarsi in quasi
ogni proposito, rendono la sua Storia un’ Opera da non poter
Teggersi né intendersi , se non da quei pochi, che nei loro
studi si propongono la ricerca dell’ utile, e della veriti. Ad
agevolarne, e a renderne comune la lettura sarebbe duopo
un compendio dell’ Opera , facile , ¢ piano. Possa il sageio im=
perfetto che io qui ne offersi animar 1" algebrista passionato
per la scienza sublime ch” egli coltiva, e per I" onor naziona-
le, ed estenderlo, e perfezionarlo, Rendutasi per tal mezzo
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generale , ¢ comune la cognizione di quella Storia nonssi ve-
drebbero pid, siccome ancor si veggono dopo ventiquattro
anni corsi della pubblicazione di quel’ Opera , nelle opere ele-
mentari , e nelle scuole danalisi insegnati gli errori delle vec-
chie storie , taciuti i nomi dei benemeriti Tlalmm discoprito-
7i delle principali analitiche dottrine, ed attribuirsi agli stra-
nieri i ritrovati brici ai nostri dovuti, A questi ultimi al-
Jora, ed alla verita tributato verrebbe il meritato onore ¢ quin-
di sarcbbe compinto 1 Elogio della Storia del nostro Accade-
mico.
Chi non ignorasse il tempo e le fatiche, che spendere
dovea il Cossali nel comporre, ed ordinar la sua Storia,
be certamente le maraviglie, ch” egli non ancor giunto al ter-
mine di essa aver potesse comodo , ¢ lena d” intraprendere
un altro lavora importante , ¢ molto applandito , ed istruttivo.
Egli compose dal 1791, fino al 1804 le Effemeridi Astronomi-
che per la latitudine , e longitudine di Parma. In queste egli
non si restrinse a predire, e a determinare il tempo della ap-
parizione . ¢ della dutata degli svariati fenomeni che il Cie-
lo presenta ogni giomno agli occlu di tuttis ma volle pur an-
co di essi, e d.lquelh pure che solo coi piii squisiti stromen-
ti, e colla assiduitd degli osservatori piu diligenti si disco-
prirono , darne una spiegazione atta ad essere intesa da mol-
i, eioé non solo da chiungue & fornito delle elementari co-
gnizioni geometriche , ma in qualche modo da tutti , aciocché
tutt] imparino , egli dice, quanto ne sono capaci ad infen-
dere. quella lingua colla quale i Cielt narrano le glorie dell'On-
nipossente.

Nella spiegazione di quei fenomeni, ¢ nell’ adattarla al
comune intendimento mostra il Cossali una tale estensione di
dottrine Astronomiche e tanta sagacitd, che un cel. Astrono-
mo giunse a chiamarlo Signore del Ciclo.

Ma d’ altri ancora importanti, ed utili argomenti gli piac-
que adornare le sue Effemeridi. In quella dell’ anno 1793,
descrive una sfera armillare ch’ egli” immaging pit facile, pin
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accurata, piit dilettevole, & proficua per I’ insegnamento del-
Ia posizione, & del moto degli astri.

Nella Effemeride del 1Bo3. il Gossali espone., confronta.,
discnte le molte 0SSBrVAZION 5 combinazioni , ipotesi, correzio-
ni, caleoli dei cel. Astronomi Piazzi , ed Olbers per determi-
nare le orbite, Ja Juce, e la grandezza dei nuovi 1|inm:li Ce-
rere, ¢ Pallade da loro scoperti , e per molti pcuu:l%imi cal-
coli segnando i gradi, ed i limiti di certezza entro i quali fi-
5o a tatto il 1602, tener poteansi quelle ricerche. Egli apri
agli Astronomi e agevold il cammino da battersi per ridur-
le nel pin breve tempo, € colla massima esattezza alla lo-
ro perfezione. Finalmente nell’ Effemeride per Panno 1804
egli discute la questione insorta tra quelli, i quali eredeva-
nio che I'Ecclissi prenunciato pel giomo 11 Febbrajo del 1804 ,
del quale il massimo colmo per Parma esser dovea pei suoi
caleoli di 11. % digiti, avesse a poxtar tetra notte. Alenni Ec-
oliss aceaddero gid i quasi eguale ed anche di maggiore &
dezza, ma dell’Ecclissi soltanto asservato in Marly dal Gassi-
et di 3. Magglo del 1715, si notd il grado di oscuritd. Be-
sa fu tale che nel sno colmo «i viddero svolazzar pipistrelli,
 alcuni wecelli cercar ritiro mon altrimenti se principiar do-
yesse la notte, ¢ Venere inoltre si vidde ad occhio nodo , &
debolmente Mereurio. Pure da cid non potevasi. giustamente
inferire, che eguale effetto produr dovesse I’ Ecclissi predet-
ta pel di 11. Febbrajo 1804 , quantunque di poco minore es-
ser dovesse di quello osservato in Marly. AN’ occhio astrono-
mico del nostro Accademico nessuna isfuggt di quelle molte
circostanze, per le quali due Feclissi, comunque di eguale

grandezza, pmdur non potrebbero tuttayia eguale oscuritd. Egli

comprese che a determinare i gradi di oscuritd di tali Ecclis-

s ¢ra duopo investigare la forza della rimanente luce residua,

the questo era un Problema, del qaale gli astronon calco-

latori di Ecclissi non si erano giammai occupatis che piu di

astronomia un Problema egli era i alta Geometria e di otti-
ca sublime; che neppure le opere pii sottili , ed elevate a lui
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note di queste due scienze il comprendono, che un tale Pro-
blema obbliga a nulla meno che a computare la luce da una
qualungue particella della superficie dell” Emisfero solare ema-
nante, e raccogliere in una somma le luci tutte delle infi-
nite particelle costituenti I” intero solare emisfero, di poi un
simile caleolo istitoire per quella porzione di esso serrata tra
un arco del lembo, ed una curva di doppia curvatura sopra
la superficie dell” emisfero deseritta, Malgrado di tante diffi-
colt il Cossali si accinse alla risoluzione del Problema, pian-
16 le formole generali, ed applicandole si al futaro ecelissi
per Parma, come all’ ecclissi succeduto a Marly , trov la for-
za d’ illuminazione della parte scoperta dell’ emisfero solare
nel colmo dell’ Ecelissi di Marly , alla forza d’ illuminazione
della parte scoperta nel colmo dell’ Ecclissi di Parma nella
pr di 11ca o5, hil che quando il Gielo fos-
se egnalmente sereno si avrebbe in Parma nel colmo dell” Ec-
clissi un grado di arita anzi che no maggiore di quello,
che si ebbe in Marly, non gid la tetra notte, siccome alcu-
ni eransi dati a credere.

Nel posto di Professore d° Idraulica e nelle relative cor
missioni ¢h’ ebbe il Cossali dal Sovrano, dal Pubblico, e d:
particolari egli si palesd anche valentissimo Tdraulico - sicco-
me ne fanno fede gli serittti o inediti, o stampati ch’ egli- ste-
se intorno alle commissioni medesime.

Nell’ anno 18c2. Parma avendo perduto il suo Duca Fer-
dinando 1. Borbone, entrd ad amministrare quegli stati Mo-
rean — de— Saint Mery , gid da due anni Ambasciatore della
Repubblica Francese a quella Corte. Grande estimatore ,
come egli era del Cossali, lo volle mantenere nelle Cattedre
che con tanto onore della Parmense Universith occupava gid
da 15. anni. Tuttavia mal soffrendo il Cossali la perdita lIEl
Principe suo protettore ed amico, ¢ le molestie che le pro-
prm apinioni , e il franco, e leale suo carattere gli procac-
ciarano , risolse di abbandonare quegli impieghi, ¢ quella Cit-
td, ¢ nel 1805, ritornd alla sna Verona.
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Questa illustre sua Patria, sempre intesa ad onorare il
merito do’ propri figli, & perfezionare i suoi letterarj Istitu-
1i, elesse il Cossali Professore di matematiche sublimi nel suo
fiorente Liceo, e consultore Idraulico nel magistrato , che pre-
sicdeva al Governo dei flumi, e de’ canali del suo Territorio.
Nell” anno susseguente fu dal Governe Italico nominato Ispet-
tore Generale d” acque e strade, incarico che per la divisa,
e por lo insegne chegli avrebbe dovuto vestire non fu da lui
riputato conveniente al suo carattere di Sacerdote e di Tea-
tino. Assunse invece 1’ altro egualmente importante, e lumi-
noso, al quale dal governo Italico fu pure nell’ anno stesso
nominato , cioé quello della Commissione Idraulica composta
di sette membri ordinata dall’ Imperator Napoleone per 1 esa-
me da istituirsi in Padova dei progetti fino a quel tempo pro-
posti senza effetto sul regolamento del fiume Brenta. Egli as-
sistette col suo zelo, e colle sue Idiuliche cognizioni senza
interruzione, q T I di grave malattia a tut-
te le adunanze destinate all’ esame di quei progetti , e corag-
giosamente intraprese le visite al Brenta, e ai fiumi che col
Brenta aver potevano relazione; assistette alle livellazioni ; e
a tutte le operazioni e osservazioni necessarie per venire a
un ben fondato esame. Pure di tante fatiche del Cossali, e
e’ suoi colleghi , non si poté cogliere il frutto per quelle cau-
se, che sarebbe inutile il rammentare.
Nello stesso anno 18c6. I'lmperatore Napoleone chiamé
il Cossali alla Cattedra di calcolo sublime nella Universita di
Padova, né in questo posto fu minore lo zelo di lui pei pro-
gressi della sua favorita analisi e per 1" onore della Universi-
ta; oltre le non interrotte lezioni, che con malto profitto dei
giovani allievi egli diede recitd dalla Cattedra parecchi di-
scorsi diretti a destare negli animi degli ascoltatori stima, e
rispetto per le matematiche Scienze ch’ ei professava. Tra quei
dotti discorsi nella Storia dei suoi studj rammentare si deb-
bono gli Elogi. che nei giorni solenni della Universitd re-
¢itd dello Stellini, del Paleni, e del Lagrange. Obbediente al
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precetto , che gli Elogi dei Letterati, e dei Dotti esser deb-
bono la storia delle loro Opere , I"esposizione ragionata ch’ egli
fece di quelle dei tre sommi uomini, mostrd quanto fosse il
Cossali ricco di sapere Metafisica, in Morale, in Fisica s
in Idvaulica, in Nautica, in Archittetura nella Critica ; e quan-
to finalmente fosse’ istrutto delle tante sublimi scoperte ma-
tematiche che si grandemente onorano’ il secolo decimo ot-
1t

vo.

Nel 18068, L* Accademia di Seienze , Lettere , ed Avtidi
Padova nomind il Cossali uno dei suoi trenta socj attivi, e
nel 1811. I' Imperatore Napoleone entrare il fece tra i sessan-
ta membri pensionati del Nazionale Istituto Italiano.

Al Accademin recitd parcechie dissertazioni tutte piene
del suo zelo rivolto a togliere gli ervori, ed accrescere il nu-
mero delle utili, e importanti veriti. Tale fra le altre & quel-
Ia sopra la natura delle equazioni che I' Accademia inseri nel
primo Tomo dei suoi nuovi Saggi scientifici , e lettererj. Dopo
dii ‘ayer messo nel loro pieno lume i gia noti principj della
metafisica di quella Teorica ; gli adopera il Cossali a dimostra-
re la fallaccio di aloune Dottrine 4 che intorno. alle equazio-
ni pubbli i celebri ici Frisi, e Nicolai.

Adorno dei pregi di utile erudizione ¢ dottrina & pure
i1 discorso recitato in una delle adunanze dell’ Istituto che
pubblicollo nel secondo’ Volume delle sne nuove Memorie. In
quel discorso vedesi chiaramente che i tre grandiosi penelli
sulla riva di Piacenza non sono idea del solo Guglielmini e
né tampoco sono tutti di cotto, siccome credeva il cel. Fri-
si, ma bensi proposti come riparo alle corrosioni del Po dal
Gesuits Macyini e dal Guglielmini, e fabbricati di prismi di
smalto fatto di ghiaja e di calcina viva. Scorgesi ancora non
esser p ile od almeno utile il progetto del Lorgna di ri-
condurre il Po nella Trebbia ¢ finalmente si vede che la por-
tata del Po in un anno trovata dal Cossali di piedi cnbici Pa-
rigini 2, 842549, c1524r deesi ritener pit sicura ed esatta
della portata di piedi cubici Parigini 1 , 268855, 640947 cal-
Tomo XLX. t
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colata dal Padre Riccioli, ed abbracciata dal Buffon nel com-
putare Ja quantita &’ acqua che I'Oceano riceve dai fiumi ,
& pitt accurata anche di quella di piedi cubici Parigini
a, 384708, 101866 rinvenuta dal cel. Zend

Fino dall’ anno 1703, fut il Gossali eletto ad uno dei Qua-

ranta Membri della Societd Italiana delle Scienze; ed in mez-
zo ai gravissimi incarichi da lni sostenuti in Parma, in Ve-
rona, ed in Padova seppe pur carrispondere gencrosamente
ai doveri che quella Societa impone ai snoi membri; tra qua-
li essendovi pur I” obbligo di trasmetterle almeno ad ogni
quatro di que’ volumi che essa va pubblicando , n|mlclu,
lavoro rivolto all’ ingrandimento, ed alla perfezione della Fie
sica, e delle Matematiche, il Cossali non ne lasciava uscire
quasi nessun volume ; che nen fosse ‘de’suoi lavori arrichito.
Il Tome X. (1802) contiene la sua bella Dissertazione so-
pra la tensione delle funi. 11 Leibnizio, e i due grandi Ber-
noulli Giacomo e Giovanni a 0 gid col soccarso del cal-
colo infinitesimale da quello inventato ¢ da questi promos-
so ed 1mp|ialo, determinata la natura della Curva, nella
quale si conforma nna catena s od una fuue-appesa nolle sue
estremitd a due punti fissi ,el]sipruuu erasi calcolato ‘anche
1o sforzo della catena contro i due punti di sospensione ; ma
da altro cel. Matematico, I’ Ab. Frisi fu accusato d” imperfe-
zione e di errore il valore della spinta ritrovato da Giovan-
ni, e ad esso sostituito un altro che il Frisi medesimo. pre-
tese per piih esatto, Nella sua scrittora il Cossali dilucida
per via di riflessioni assoda per
via di spmmcnu la Bernoulliana Teanca, ed abbatte per
ambidue i modi quella recata dal Fiisi, traendo perfino dal-
le censure di lui molte ragioni a favore della prima.

Nel Tomo KUL (1806) ha del Cossali la dotta disguizio-
ne matematica sulla opinione delle pioggie de’ sassi dai val-
cani lunari. Dappoiche il sommo Geometra de-la-Place pro-

nuneid essere fiiscamente possibile, che i vuleani Iunari slan-
cino sassi fino alla terra, molti cel. Fisici, e Matematici opina-
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rono, che la causa, ¢ I origine della caduta de’ sassi per I'at-
mosfera terrestre, osservata gid dalla pit rimota antichita , e
pienamente verificata nei nostri tempi, si dovesse appunto at-
tribuire ai vulcani della Luna. Il celebratissimo Fisico Vaus
quelin tra gli altri, dopo di avere esaminate le estrinscche
qualith, e con sottile analisi rintracciati i componenti dei sas-
si caduti nei contorni dell’Aquila in Francia, dichiard 1* opi-
nione; che li fa venire dalla Luna per lo meno irragionevo-
le, & se non possano darsene prove dirette non potersi nem-
menp opporre in contrario un ben fondato ragionamento. L’ e
same di questi gindizj del quelin. impegnd il talento. in=
vestigatore del nostro Accademico , ma per istituirlo sopra buo-
i principj egli conobbe necessavio, il valutar prima la velo-
citd colla quale il vulcano lunare dovrebbe lanciare il sasso,
onde giunger potesse fino alla terra; la velocitd che avreb-
be il sasso avrivato alla superficio terrestre, e finalmente il
tempo che il sasso impiegherebbe nel trascorrere lo spazio dal-
la Luna alla terra.

Nella sua disquisizione matematica presenta il Cossali
le soluzioni dei tre Problemi, le quali per la maggior preci-
sione del metodo, e la ragionevolezza delle ipotesi a cui egli
& pur forza ricorrere in <i fatte investigazioni , considerar si
vorranno pill sicure , ed esatte di quelle che prima erano sta-
te date dai cel. Matematici Olbers, Poisson, Biot, e da un
Geometra Inglese. Solamente confesseremo che la risoluzio-
e del tempo recata dal nostro Cossali fu vinta nell” elegan-
2a da quella del Poisson. Il Poisson integrando col breve ed
elegante metodo delle trascendenti eireolari I'equazione diffe-
renziale del tempo giunse per cammino brevissimo alla deter-
minszione del tempo medesimo. La brevita stessa ottener po-
teva il Cossali integrando col metodo delle trascendenti e-
Tittiche I’ equazione differenziale suddetta , ma avendo egli vo-
Juto integrarla syiluppandola in scrie, s’ immerse in un cal-
colo seabrosissimo, ed oltre modo prolisso. Gid perd non gli
tolse di. pervenire ad un risultato presso che éguale a quel-




Evocio pr Prezro Cossarx

unse: il Poisson. Oltre di che dal calcolo del Cos-

Poteva
spiccare del pari 1" ingegno del nostro Autore nella seconda
parte della sua dissertazione, voglio dire nell’ applicazione
dei suoi Problemi all’csame ljd]anin:imuc del Vauquelin. Ma
sia che occupato fosse erche da lui credute di maggiore
importanza, sia che le spiegazioni date da poi dai cel, Fi
del fenomeno delle pictre cadenti, sembrate gli fossero ba-
stanti ad abbattere 1" opinione del Vauquelin egli & certo che
il Cossali non ritornd pits su questo argomento,

Nel Tomo XV. (18¢cg) celi pubblics due Dissertasioni.
Tratta la prima dei Barometri Luminosi . Gon nuovi accuratis-
Cossali assicura la gmstu.:a della opinione
moderni fisici ricevnta, che ghi sprizzi di luce slan-
ciantisi dal Barometro, massimamente dalla sua parte supe-
riore , quando all'ascura si scuote, sano una cosa stessa del-
la luce Elettrica scoppiata dallo stropiccio che fa contro il
vetro il Mercurio oscillante. A rendere vieppit utili que’ suoi
sperimenti egli passa a mostrare, come per essi render si pos-
sano piit giuste, e pit generali le regole suggerite dai Fisici
per gindicare della perfezione , o imperfezione de” Barometri,

La seconda Dissertazione & intitolata: Indagini per sot-
tomettere & caleolo il Barometro nelle diverse sue forme, nel-
le sue dipendenze, e nei suoi usi. Nessuno aveva ancora de-
terminate le formole del moyimento delle due superficie su-
periore , ed inferiore del mercurio nel Barometro diritto , e in-
flesso Torricelliano, qualunque siasi la figura e grandezza del
vaso. Il Cossali ivi stabilisce quelle formole, le quali con~
ducono direttamente alla cogoizione delly figura , e grandez-
za tra le piu piceiole, colle quali deesi costruire il vaso, a
a quale distanza dal fondo del vaso nel Barometro diritto es-
ser debba immerso il cannello, affinché avuto rignardo cost
elle differenti ‘pressioni atmosferiche , come al variar del ealore
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st possa . nel misurare I’ altezza della colonna mercariale, non
tener couto dell’ alzamento, o abbassamento della superficie
del Mercurio in ciascuno dei due vasi. A questa ricerca altra
ne aggiunse il Cossali d’ un’ argomento, che dovid certo te-
nersi di maggiore importanza. Non si pud, come & noto, de-
terminare | altezza del Mercurio dovta alla sola pressione del-
1" atmosfera se non si sa quanto dall” altezza osservata si deb-
ba sottrarre, o ad essa aggiungere per cagione della diversita
del caldo e del freddo. A tale oggetto da celebri Fisici s isti-
tuitono: diverse sperienze. Muschembroeck, Boerhaave , Marti-
ne, Cristine, Schuchurg, Lorgna, e il Padre da 8. Martino
determinando il dilatamento di un dato volume di Mercurio
per un dato grado di calore; il Delue ponendo il Barometro
in un Gabinetto a due diverse temperature; e finalmente il
Professor Carbois , Gaux , Rocheblare immergendo il Barome-
tro nel ghiaccio fondentesi, poscia nell” acqua bollente.

Esaminate accuratamente dal nostro. Accademico queste
sperienze non seppe trovarne alouna, la quale lasciar non do-
vesse qualche dubbio intorno alla esattezza de’ loro risulta-
menti,

Quelle di 1." genere per non essersi in esse considerata
la pressione dell’aria atmosferica fuor che nelle spericnze del
Loigna, e del P. da 8. Martino, ma senza avvertire che farsi
dovevano sotto la stessa pressione atmosferica 3 I’ esperienze
del secondo genere, perché quantunque istituite dal De-Luc
sotto ln stessa pressione di 27. pollici, porgono risnltamenti
assai discordi da quelli di altre sperienze dallo stesso De-Lue
esegnite : quelle infine del 3.2, perche s*ignorano affatto le
circostanze e le condizioni nelle quali farono fatte dal Gar-
bois, & dal Gaux, e perché quelle del Rocheblare discordano
dalle sperienze del De-Luc, del Lorgna, e del P. da 8.Martina.

Ad ottenere malgrado di questi difetti conclusioni alle
veritd piit conformi, il Cossali ridusse sotto la stessa pressio-
ne le sperienze dei due Fisici Italiani, e ritrovd che la va-
riszione barometrica di a7 pollici dallo zero ai gradi 8o, es~
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sere dovrebbe di lines 5,1311a7 per I’ esperienze del Lorgna,
di linee, 5,105767. per quelle del P. da 8. Martino.

Temendo poi che i risultamenti delle sperienze del De-
Luc non concordassero con quelli d” altre sue proprie , per-
ché I avia del Gabinetto nel quale si fecero non avesse liber-
ta-sulficiente di espandersi per I calore, lo volle
il Cossali ripetere per ben due volte con finestre aperte, &
in stanza piii ampia, e yinvenne la variazione barometrica di
a7, pollici ascendente a linee 5,17400 salendo il Termometro
dai gradi 14. fino ai 59. e di linee 5,16417. salendo dai gra-
di 12 —.fino ai 44.

Convinto finalmente il nostro Accademico, che la discre-
panza delle sperienze di Rocheblare da quelle del De-Lue,
del Lorgna ¢ del P. da 8. Martino attribuire si dovesse ad
aleunt intrinseci difetti degli artifici usati dal Rocheblare, egli
suggeri un nuovo metodo & istituirle, il quale levando il di-
fetto del metodo di Rocheblare sperar si potesse fondatamen=
16 di ottenere risultati piin siouri, ed esatti.

Il Cossali corona la sua Dissertazione con una formola al-
gebrioa, dalla quale, data 1a variazione cagionata nella colon-
na del Mereurio dalla temperatura del ghiacoio all’acqua bol-
lente sotto la pressione atmosferica di 27. pollici, possa in-
ferirsi quella per ogni temperatura ¢ sotto qualungue pres-
sione.

Nel Toro XVI. trovansi altre due Dissertazioni del mo-
stro Accademico. La prima intitolata Dei baratti mercantili
ridotti, & dimostrati per Algebra. Quaranta otto di questi Pro-
blemi furono trattati nella Somma di Frate Luca, ¢ guaran-
tatre dal Tartaglia con dati particolari & numerici. Avendo-
Li il Gossali risolti tutti con simboli algebrici, si accorse che
il principio fondamentale per sciogliere il Problema dei ba-
ratti consisteva in due equazioni ch’ egli determina , e chia-

ma la prima di contanti, I' altta di baratto. Con queste- due
equazioni risolve undici Problemi sui baratti, e per esse di-
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mostra la fallacia’di alcune soluzioni di Frate Luca, e del
Tartaglia,

La seconda Dissertazione & intitolata: Disquisizioni sui
warj metodi di eliminazione con. il componimento di un nuovo .
Ella & la stessa di quella che abbiamo accennata nella espo-
sizione della storia dell’algebra; Piacque certamente al Cossa-
i vederla ristampata negli atti della Societd Italiana delle
Scienze onde renderne pilt generale la lettura meritevole,
come ella &, pei tanti pregi che I'adornano, di andare nel
le mani di tutti,

Dopo Frate Luca e il Cardano ¢i lasciarono metodi di
eliminazione il Newton, I’ Eulero, il Bezout, il D’ Alembert:;
il Gramor il De-La-Grange. Quelli dei quattro primi sopra lo-
dati’ Geometri portano I’ equazi finale di elimi
elevata oltre il dovere per cagione di certi fattori, che ne
alterano, ed anmentano il grado.

11 metodo che gode il pregio di andare immune di fat-
i altrettanti & quello che chiamasi di prodotto . del grale
Fanlera piants i fondameill , e che Cramer, e la Grange han-
no a miglior condizione elevato. Ma il Cramer fece desidera-
re una generale dimostrazione del suo ealcolo, e il La Gran-
ge assoggettd il suo alle differenze infinitesime, e ai logarit-
mi. Nella sua Dissertazione il Cossali si accinge a perfeziona-
re il metodo dell’ Eulero, e del Cramer formando un solo
composto dei metodi d’ ambidue. A cid si fa strada coi bei Teo-
remi del Newton, e del Waring sopra la relazione delle va-
rie funzioni delle radici coi coefficienti delle equazioni, sup-
plisce alle mancanze del metodo dell’ Eulero, rende generale
quello del Cramer, semplifica il calcolo del La-Grange trasfe-
rendolo dalla dipend delle infinitesime diff , e dei
logaritmi alla unica dipendenza dei suddetti Teoremi.

11 XVII. Tomo (1814) contiene una soluzione del nostro
Accademico del problema della capacith della Botte, piu ge-
nerale di quella che  diedero prima di Jui i cel. Matematici
Italiani che su questo argomento si oceuparono.
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1l Tomo XVII (1815) offre altri due scritti nel primo dei
quali il Cossali csamina., illustra e corsegge le sperienze con
cui i cel. Fisici Camus, Changenx, Marat, Landviani, ¢ Mo-
scati tentarono. di determiniare le [variazioni che nel Baro-
metro pud cagionare la elettricith. Nel sccondo dimostra, co-
me seguendo i principj coi quali il cel. Astronomo Antonio
Cagnoli fu il primo ad assegnare direttamente nelle orbite
elittiche i luoghi delle stazioni , sciogliere si potea I'altro
piit universale delle geometriche apparenzc.

Tale & la storia comunque informe, e imperfetta dei la-
vori scientifici del Cossali. L7 esposizi in prosa, e in ver-
si di alcuni suoi pensieri sopra parecchi argomenti &' arti,
& Istoria, di Erudizione, di Morale, e di Fisica era il solazzo
o’ egli. prendeva in mezzo a tante fatiche. Aleuni di- questi
pensieri viddero la pubblica luce per impulso’ de’ snoi amici.
Tra questi vuolsi annoverare una lettera al cel. Cav. Ippolito
Pindemonte sul bello, un discorso sopra un: passo. degli Asolani
del Remly picciolo opuscolo sulla confusione di due cel.
Jani Arabi in un-selo; e parécch solivis sopra argomenti fie
sici , sacri, e morali.

La forte complessione del Cossali poteva serbarlo ad al-
i lavori; ma i tanti gid fatti, e la intensione di mente , €
1" ardore con cui vi si applicava, e le gravi malattie le quali
a quando a quando lo affligevano, debilitarono il suo tempe-
yamento si fattamente da non poter piit resistere agli assalti,
che davogli al petto un umore gottoso, che -cgli portd fino
dalla. nascita. Egli sentl il pericolo cbe lo minacciavas chie-
se i soccorsi della Religione , e li ricevette colla presenza di
spirito, ¢ colla tranquillita del-buon cristiano e del saggio. Noi
lo perdemmo il di ao. Dicembre del 18:5. nella etd di circa
sessanta sette anni. Le sue spoglie mortali furono portate con
modesta pompa alla Chiesa degli Ogni Santi. accompagnate dai
Sacerdoti di quella Parrocchia, dai Professori, e dagli Alun-
ni dell’ I R. Universith , ¢ la mesta fanzione si chiuse con
yna orazione funebre recitata, conforme I'uso, da un Fro-
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fessore della facolth Matematica (a). Le novelle pubbliche
annuncigrono la morte del Cossali come una grave perdita
per le scienze , e per le Accademie che lo ebbero a sacio,
€ COmpagno.

Tutti i Dotti la ricord con trista i & ram-
marico. Dolente sopra tutti Verona che lo vide nascere, elo
nudri nei primi studj, ed emula a un tempo delle Greche
antiche Cittd nell” onorare , ¢ perpetuare il nome dei preclari
suoi Cittadini , volle innalzato al Cossali un monumento che

() 11 8ig. Dett. Gio. Farici. Alla Ports maggiore dol Tempio leggevasi 1a ee-
gusnts Epigrats compesta dal chiar. Sig. Professore Floriano Caldani.
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tramandusse a posteri la sua immagine, ¢ la memoria . delle
virth del suo ingegno. (5)

Fra il Cossali di alta e ben properzionata statura. Tut-
to robusto e distinto dal comune degli nomini nella fronte
spiziost , © sporta sensibilmente in fuori. Ly sua fisonomia ora
lieta ed aggradevole, or grave e pensosa, € qualche volta me-
1 -4 lanconica ; ma sempre espressiva, Forte, e immaginoso il suo
stile, ma perché troppo fervido non di rado inesatto.

Nelle conversazioni ameno ¢ vivace, quantunque. abi-
f tuato a studj profondi e severi, istrutivo per la grande sua

Jettura de’ libri d’ ogni argomento, ¢ per la sua vasta memo-
rin. 8i esprimeva bene, raccontava con preci i
th, Franco con tutti, semplice e dignitoso coi grandi e coi
Prineipi co’ quali ehbe a parkare. Libero da ogi invidia enco-
miava gli nomini di vero merito fossero anche vivi, e vicini,
fossero pure suoi Colleghi nelle Universitt, o nelle Accade-
mie. Era passionato si vivamente pei grand” nomini che cele-
brava , ¢ si ansiosamente desideroso di trasfonderne la stima,,
¢ 1" ammirazione nella mente ¢ nel cuore de’ suoi Uditori, che
nella lettura de’ suoi discorsi Accademici e negli Elogj piglia-
va alle volte un’enfusi tale da risentizsene spesso la sua sa-
5 Jute. Fornito di squisita sensibilitd, o tenero sopra modo del

(#) Gli fu nella Chicsa di §. Anwstasia collosato per decreto della Gleed di

rage quests Ticriciane,

Verona nn Busto soto il quale
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giusto, del vero, del bello, parve a taluni ch’ non sem-
pre osservasse nel difenderli quella moderazione , tanto rac-
comandata dalla presente nostra sociale urbanitd, e dalla tol-
leranza letteraria, le quali perd sovente altro non sono che
a dissimulazione viziosa. Giusto egli stesso, grato, benefico
n tutta la sua vita lascio alla sua famigha la discreta sostan-
2za acquistata coi risparmj del superfluo, e col tesoro della
temperanza.

AIP earegio suo Discepolo Floriano Pasetti lascid della
sua ricca, e varia Biblioteca quella porzione, sopra ogni- altra
copiosa , che comprendeva i libri di Matematica, Fisica,
ed Astronomia; 1" altra ordind che fosse distribuita ai paren-
ti ed agli amici; né de’ poveri si scordd , quantungue in vi-
ta da lui continuamente soccorsi. I suoi parenti, gli amici,
ed i poveri, e tatte le anime gentili, amanti delle lettere ,
e delle virti , e della verace gloria d’Italia serberanno viva
mai sempre la memoria di Pietro Cossali.




