INT ORN

ALLA MOLTIPLICAZIONE ED ALLA
DIVISIONE ALGEBRAICHE.

Del Sig. LEONARDO SALTMBENI.

g I

MI propongo. di efaminare in quefta Memoria la mol

icazione ¢ la divilione algebs nlghe, ciod le due operazic-
ni che formano la bafe ed il fondamento. principale 'di. que-
fta Scienza, la pib eftefa ‘e la pi utile di turce ' le Matema-
Non riefca ftrano a taluno fe io prendo periiimano
! ce , che' pare appena poter dar luogo
ia ad un puovo ragionamento. Mi fi permetta di
jare :]qn:n.u dalla ftrada comunemente ~battuta’; & ye-
i che fulla moltiplicazione e fulla divifionc algebraiche

utili e nuove, ed anche rettificacne alcune
5 le quali non reggono’ ad un cfame Tigo-
rofo, ¢ veramente matematico.

G AL
Ma pri di tutto fiami lecito offervare , che colla ftel-
fa parola fiamo nominare duc cofe differenti, e

quindi ne nafcono degli equivoci e delle falfe confeguenze.
erocche ora per wiita vogliamo fignificare il principio
umeri , ¢d ora la mifura comune delle grandezze dello
anfibologia alcuni hanno
chiamata la prima wsird affvatta o puramente wnitd
#uitd concreta I altra; ma dopo fatta quefta necell
ftinzione non prefero cura nel corfo delle loro Opere di far-
ae quell’ufo che dovevano. Dell” mniti afirazsa non pud a

de’
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mio giudizio darfi miglior difinizione di quella d' Euclide
nel. Libro fertimo, ma dell'smira concress pon mi & rinfcito
di leggerne alcupa;che tutte le idee comprenda ad effa ap-
partenentis ¢ perd mi. piacque comporne.una nuova, ed, &
1a feguente s Unit concreta, @ e data grandexza pref fe=
condo il mofiro arbitrio. a cui viferiamo. tuite le grapaczze
ad ¢ffa emogence.. Dico dara percht determinata ¢ coftante
dee ‘effere quelta comune mifura; dico @ o
le grandexze. ad offa omogence , perchd una mifura non pud
eflere comune | chig acosl fatte grandezze; e dico per fine
prefa feconds il mufiro arbifioy perchy & in moftra balfa fer-
virli d'una piuttoffo che d' altra mifura. In fatci Ja Libbra
di Verona, che in quefta Cictd & I waita concrera d¢' pefi,
& una mifura, prefa all’ arbitrio de’ Veronefis, quella. di Lon-
dra all’ arbitrio degl’ Inglefi; e cosl difcorrendo. Dal che
ne fegue che periogni ordine di grandezze dello ficfio gene-
re havyi un' unita concreta ; e che le grandezze di genere
diverfo hanno diverfe unita conerete: quindi jo farei d'opi-
nione, che col carattere 1 non {i dovefle ncll’ Algebra fe-
gnare che la fola unita aftratta, e che tutte le upia cons
crete , al niodo dell alere, grandezze , 'sindicallero colle let=
tere: dell’ Alfabeco .

§ 1ILIL.

Entriamo ora in argomento, ¢ cominciamo da up,cfa-
me fulla difinizione della, moltiplicazione algebraica, Eucli;
de- nel fertimo Libro difinifce a quefto :modo, il moltiplica-
mento. di due numeri interi: wn mumero dicefi moltiplicare
wn mumero . quands. il mumero meltiplicato. componendofi tan-
te wolte . quante wnira (ono nel moitiplicante 5 generaff un qual-
chr mumero. Quefta difinizione data dall’ antico e celebre
Autore & eccellente per efprimere la moltiplicazione fra i
numeri dnteri ( de’ quali folamente ¢ parla ne’ fuoi Arimme-
tici}, e potrebbe anche fervire per indicare la moltiplicazio-
ne fra due numeri rotri , ma non certamente quells fra
due grandezze qualunque , come prefto faremo vederes ¢ pure
gl’ Inventori dell’ Algebra, Scienza che conta pochi fecoli
dalla fua origine (e tutsi gli Scrittori &’ Elementi che, ghi
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feguirono dappoi hanno eff2 difinizionc adottata fenza alcun
notabile cangiamento , ¢ folo foftituendovi la parola gran-
dexza all’altra awmero. Ma io riflerto primieramente che
trattandofi di grandezac in generale, non di numeri, bifo-
nerebbe che 1 detti Autori, quando dicono quante umitd
(ons nel moltiplicante , fignificalfero che dell’ unita concrete,
Aon dell’ aftratte intendono di parlare; per modo che la lo-
ro difinizione farcbbe verameate quefta: wwa grandezza di-
efi moltiplicare wna_grandexza , quando la grandezza mol-
siplicasa 'componendofi tante olte y quante unitd concrere del
molriplicante fono in effo, gemerafi una qualthe grandezza.
Ed & appunto qucfa difinizione, anche cosi corretta, che
io voglio in fecondo luogo moftrar difetrofa. In farti fia
I"4 la grandezza da moltiplicare, ¢ la B Ia molciplicante :
fia poi la € I'unith concreta della B. Secondo adunque i
fuddetti Autori moltiplicare I' A4 per la B vuol dire com-
porre 1' A tante volte, quante la C mifura la B. Ora fe la
C mifuri efittamente la B, inténderd facilmente cofa fia que-
fta moltiplicazione; poichd fe la C mifuri tre volee 1a B,
moltiplicare P4 per la B vorrd dire comporre tre volte
' 4. Anche quando Ja C non mifuri cfattamente la B, ma
fia perd P'una parte dell'altra, regge la difinizione; poichd
fe la C mifuri per clempio la B due volte ed un terzo,
molriplicare I'4 per la B vorra dire comporre I' 4 duc vol-
te ed un terzo, Ma fe la C alla B fia incommenfurabile,
ficcome non vi & in quefto cafo neflun numero razionpale in-
tero o rotto che poffa efprimere quante volte la € miluri
1a B, cosl refterd allora imperferta I'idea della  moltiplica-
zione. Non & dunque gencrale I'efpofta’ difinizionc; ¢ perd
conviene abbandonarla, ¢ cercarne altra migliere.

5 IV.

Seccondo il mio parcre la vera ¢ general difinizione del-
1a moltiplicazione algebraica & quefta. Una grandexza dicefi
moltiplicare waa grandexza, quando facciafi come ! white con-
creta della. grandexza moitiplicante alia fleffa, cosl la grans
dezza moltiplicata ad wn'altra grandexza ehe ff producc.
Yale a dire jo prendo per difinizione della moltiplicazione
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algebraica quella fra le fue proprietit, ch’ effendo generale,
fia anche la pit femplice,

5 V.

Quello che ho detto della moltiplicazione ferve ancora
per moftrare il difetto della folita difinizione della divifio-
ne algebraica', e la pecefiitd di cangiarla in quelta. Ung
grandexza dicefi dividere una grandezza., quando. facciafi co-
me la dividents allq [wa wnita concresa s cosi la divifa ad
un' altra grandezza che ne provienc. Direi pil volentieri ad
ur'_altra grandexza che fi produce, fe il verbo predurre pon
foffe ora comunemente adottato per fignificare una moltipli-
cazione ; quantungue ¢flo verbo potrebbe ugualmente_bene fi-
goificare ¢ quello che nafce dalla divifionc, come quello che
nafce dalla molriplicazionc. Dalle due definizioni, da me pro-
pofte per la moltiplicazione e ladivifione .chiaramente appa-
rifce, che quefte due operazioni, prefe in fenfo generale al-
gebraico , fono propriamente duc proporzionalita , ovyero
due regole auree.

5. VL

Quefte due difinizioni cosi enunziate fanno firada alla
dimoitrazione di tanti bei Tcoremi, i quali per la maggior
paree non fono, flati che propofti dagli Autori, poi ad un
Ppasei abbandonati. Fra quefti io ne fceglierd folamente aleu-
ni, i quali perd abbaflanza moftreranno con qual chiarezza
{i poffano trattare anche i rimanenti, La faciliti di provare
un teorema generale fra due grandezze qualungue, nel cafo
in cui efie foflere numeri, ha futto fino ad ora prendere
per. dimoftrazione generale quella che ai foli numerl era
parziale; ma quelta maniera non liberd I Algebra da alcuni
erroruzzi che noi dovremo necelfariamente notare, quando
paragoneremo i noflri agli alerui rifultamenti.
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§: VIL

Contro la cenfuetudine ‘di tutti gli Autori d' Algebra
mi ferviro di figure nella dimoftrazione di quefti 'l‘.urtml,
per quello che effe ajutanc moltifimo la fantafia del’ Letro-
re. Cosl fece Euclide nel fuo quinto Libro (il quale pro-
priamente all’ Algebra non alla geometria appartienie, perclu
in eflo trattafi di grandezze in generale ), ¢ rapprefentd
con linee le grandezze Relle, dando perd loro. fempre il no-
me di grandezze, non mai quello di lince. Cio nulla ‘'oftan-
te pel metodo & Euclide trovo queft' inconveniente, che
nelle figure non' (i poffono a colpo d'gechio diltinguere le
grandezze di un' genére di quelle di un genere diverfo. ‘A
quu’lu io ho cercato di fupplire/ in una ‘maniéra femplicifi-
wa; ¢ conlific nel rapprefentare per efempio le grznd:zzc di
un genere: con linee' femplici, quelle’ diun ro. gencre
con linee raddoppiate ; con linee ‘triplicate quelle di un: ter-
20 genere, ¢ cost difcorrendo. Cosl le grandezze D A della
Fig. 1. fono grandezze dello ftello generc; e le grandezze B
C fono pure dello. fteffo gencre; ma amendue le D A ad
ameéndue le B C fono eterogenee, perchd le prime fono rap-
prefentate con linee hmp[lcl ¢ le feconde con linee rad-
doppiate., Quefta picco]a variazione nel metodo adoprato da
Euclide ‘per rappreféntare le grandezze, ferve ad evitare mol-
ti'errori, che poffonfi facilmente commettere nel maneggio di
quelle grandezze , che per condizione della propofizienc non
fono neceffariamente dello fteffo genere.

5. VIII.

Comincio' per tanto da quefto Teorema iS¢ nna gran-
dexza moltiplicht  una zxa; il prodotto [avi omogeneo
fla grandecza moltip Sieno le due grandeuze A B
( Fig- L. )5 e I'd moltiplicando la- B produca {la €. Dico
che Ta C & omogenea alla B.

Imperocch? fia la D I'unith concreta dell” 4. E po
I'4 molriplicando 1a B ha prodorzo la G; quindi ( 6. IV. )
fark come I'unitd concreta dell’ 4, ciot la D, A; cost
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fa B alla C. Adunque la B alla C ha proporzione; ¢ perd
omogenea & la B alla C; il che conveaia dimoftrare.

5 L

~Quantunque femplice ¢ manifefto fia quelto Teorema,
egli & perd contrario ad una idea comunemente ricevuta.
Chi &, che non abbia molte ¢ molte volte letto: che una
linea moltiplicando una linea produce una fuperficie, e che
una linea moltiplicando una fuperficic produce un folido?
tutte cofe falifme. Una linea moltiplicata per upa linea,
© peruna grandezza di quallivoglia altro genere, dara fem-
pre una linea; ed una fuperficic moltiplicata per una linca
o per qualivoglia altra grandezza produrri fempre una fu-
perficie; poiché abbiamo dimoftrato che la grandezza pro-
dotea & dello fieflo genere: della moltiplicata.

5 X.

Corre anche in Algebra, come Teorema si manifefto
da non‘aver bilogno di alcuna dimoftrazione , che fr due
grandezze con vavio ordine moltiplickini nfieme 5 i prodotte
Jono uguali fra lovo. Per efempio ficoo le A B duc grandez-
ze; fi dice adunque che il prodotto della Binell’ 4 ¢ uguale
al prodotto dell’ 4 nella B. Ma quelto Teorema preio in
fenfo. generale , come faremo vedere, & falfo; non ¢ffendo: ve-
ro che nel cafo in cui le grandezze A B fieno dello ficllo
genere. Quello che pud aver indotro in quelt’ crrorel & 1a
folita applicazione a numeri; la quale perd, effa ftefla, ben
claminata pud dimoftrare la falfitd dell” affunto. Imperocchd
abbianfi le due grandezze 3. piedi e 7o. libbre da molripli-
carfi infieme. Se molciplichinfi’ 1i 3. piedi per le 7o. libbre,
il prodotto fard 216, piedi; ma fe moltiplichinii le 7o. lib-
bre per 3. piedi, il prodotto fard z1o. libbre. Adunque ,
qualunque fia I’ ordine della moltiplicazione, ottienfi lo ftef-
fo numero 21o0: ma nel primo modo il numero 210 indica
210, piedi, ¢ mel fecondo zro. libbre.; nd vi fari certamen-
te alcuno che pretenda aflerire che 210. picdi fia. grandezza
uguale a 21e. libbre. Adunque non fempre duc grandezze
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con vario ordinc ma.up\!canuun infieme fanno lo fleffo pro-
dottos ¢ perd falfo ¢ il Teorema generale. Indicata pertanto
la forgente dell’ errore paffo a dimoftrare 1 veri ed efarei
Teoremi , che rifultano dalla moltiplicazione di due grandez-
z& fra loro,

§. X1

Trosema. Je due grandexze omogenss con wario ording
moltiplicandafi sufieme producan due grandezze ; quefle faran-
no oragence aile pr;ma ed :«gmff: fra loro. 0o omogenee
le due grandezze 4 B ( Fig. 2. ) ¢ I' A moltiplicando “la B
produca la C, poila B mclnp]mando I 4 produca 'la D.
Dico che le C D fono omogence alle 4 B, ed uguali fra
loro .

Tmperocch poichd I 4 moltiplicando la B ha prodotto
la C; quindi fard la C omogenea alla B (4. VIIL) Di nuo-
vo pa,ctu la B r\'ortap!mmlo I' 4 ha prodotro la Dj quindi
omogenea fard la D all 4, Ma I' 4 ¢ omogenea alla B.
Adunque clleno fono tutte omogenee le 4 B € D; o
ayranno la flefla unitd concreta. Sia quefta 'E.  E poiche
I' 4 moltiplicande la B ha prodotto la C; quindi’ fard
(5 1V, ) come I"E all' 4, cosi la Balla C. Ma & quat-
tro grandezze dello fieffo genere fieno. proporzionali, ancora
alternando fono proporzionali. Adunque cgli & come I' E
alla B, cost I' 4 alla C. Come poi I' E alla B, cost & I'd
alla D; peroccht la B moltiplicando 1" 4 ha prodoteo fa Dz
(5 1V ) laonde cgli &come I' A alla €, cosl '4 alla D.
Uguali fono -lunquc_ fra loro le:C D, cd omogenee alle 4B ;
il che convenia dimoftrares

§ XITL

Quando poi le due grandezze che fra loro i moltiplica=
no non ficno omogenee, allora i avra quelta propofizione .
Se due grandexze cterogenee con wario ording moltiplicandofi
infiente producano due grandexxe; queft: farannuo omogence alle

prime ., una all’ altra, ¢d avranno alle love umita concrete la
medefina proporzione.

Sieno
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Sieno le A4 B (Fig. 3.) due grandezze cteragenee; ¢ lo
A B con vario ordine moltiplicandofi infieme producano le
due grandezze CD; ciod I' A moltiplicando la B produca la
G5 poi la B moltiplicando I'4 produca la D. Dico primie-
ramente che le C D fono omogence alle A B, una all’altra,
ciod la C omogenea alla B, e la D all’ 4.

Imperoccht poiché I'4 moltiplicando l2 B ha predotto
1a C; quindi omogenea fard la C alla B (g VIIL). Di nuo-
vo poiché la B moltiplicando I A ha prodotto la D; quin-
di omogenea fark la D all’ A. Elleno fono adunque le
D € omogence alle A B, 'una all'alera. Dico in olire ¢
le D C alle loro unith concrete hanno la medefima propor-
zione. Imperocch fia I'E L'unitd concreta delle A DgelF
quella delle B G. Dico che come la D allE, cosi & la C
all’ F. Imperocche poiché I' 4 meltiplicando la B ha prodot-
to la C3 quindi fard ( § IV. ) come I E all 4, cosi la B
allaC. Di nuovo poichd la Bmoltiplicando I' 4 ha prodotto
la D ; quindi fach ( 5. IV. ) come I' F alla B, cosi la
A alla D. Poicht dunque egli @ ]

i2 come I Eall’ 4, cost la
Balla C; e come I 4 alla D, cost I” F alla B; quindi per
uguaglianza perturbata fard come I' E alla Dycosi ' F alla
G laonde contrariamente egli ¢ come Ia D all’ E, cost la
C all’ Fj il che convenia dimoftrare.

¢ XIIL .

Unendo infieme i due teoremi antecedenti potremo dun-
que conchiudere, che fe due grandezze, di gualunque genere
f1a ciafcupa di efle, con vario ordine moltiplicandeli infieme
producano due grandezze; quefte faranno © uguali fra loro,
o proporzionali alle loro unirh concrete.

5. X1IV.

wolfio, guell’ scutiffimo e celebre Scrittore d' Elementi ,
cadde effo pure nell’ errore di credere, che due grandezze
( fieno efft o omogenee ovvero cteregence ) meltiplicandofi
fra loro producano la ftefla grandezza; e di pitt volle darre

Tome VIL Qyq
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una dimoftraziope *
poterla pilt facilme;
e multipli
A&

bo a verbo per

¢ aver fappofto
rogenee fieno ugual

A concrete delle g
loraY, contro quanto i & chiaran
condo per aver alternato Ja proporzi
chiudendo che dunque 1:4 fta come B: B'i Imperocche al-
lora folamente quatcro grandezze proporzio ne alter-
n, quando fieno dello fleffo genere, fta con-
<]u.mm: vien quhchc volta omme(l Seriteori o) Alge=
bra, ma effa non & per quefto meno neceffaria, In fatei fe
Je quattro grandezze che formano una proporzionalita non
fieno tutte nnmgmct’, non fi potrd mai _paragonare la I\Hrrn
colla terza, e la feconda colla gl\mm. ciot non fi potril mai
alternare la proporzionalith; poichd allora folo due grandez-
z¢ hanno fra loro ]unpnmom mndu no dello fteflo: ge-
nere. N& varrebbe afle eelide nella prop. 16
del libro quinto diffe: f¢ quarsro g o proporziona-

14, ancora alsernamente fowo proporzionali , fenza aggiugnere
la col one che le grandezze debbano eflere deflo j]e_gfa ge-

¥ -imperciocchd fi rende evidente che g

ftate ommelfe per negl degli Amanuenfi dall’ offervare,
<he non a]:crnn mai

uni proporzionali
grandezze non foflero tutte quattro dello fteflo Siri-
cava lo anche dalla propofizione 22. dello ﬂcﬂ’o li-

bro e grandezze, ed altre ad effe ugnali di
moliil a due uella fiefla proporzione, ancora per

ygnaglianza [(aranno nella flefla proporzionc; dove I illuftre,
Macitro i & nella dimoftrazione to delle molriplici ,
non dell’ altervazione delle proporzionalith , quantunque que-
fto metodo, quando ne avelle potuto far ufo, I’ avrebbe

d pedi altro; ¢ cid perche le gran-
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dezze fra le quali vuol conchiudere I' uguaglianza poilone
non eflere tutte dello fteffo genere. Notifi in oltre che que-
fio ultimo modo non era ad effo ignoto, come quegli che
fe ne valfe nella propofizione ‘14, del fertimo in cul tratta
lo fieflo che nella 22.del quinto colla fola differenza , che in
quella fupponeva grandezze in generale, ed in quefia nu-
meri altratei, 1 quali fono grandezze dello fieflo genere. In
futti i celebri Tradurtori Veronei di queft’ Autore hanno
nella loro traduzione aggiunte all’ enupciato della derta pro-
pofizione 16. del quinto quelle parole dello fleffo genere, a
cid certamente condotti da tute le ragioni da me efpoite
E tornando ful primo sbaglio. del wolfio dicoche fe le uni
concrete delle grandezze A B foffero ‘ftate da effo indicate
colle lettere dell’ alisbeto, come ha fuggerito nel 6. I,
ayrebbe egli di primo tratte riconofciuto, che con wna let-
tera fi doveva fegnare I' uniti concreta della grandezza A,
e con altra lettera I' unith concrera della grandezza Bj e
quindi pit facilmente i farebbe ayveduto, che il fuo. teore-
ma non & vero, quando ficno cterogenee le 4 B

g XV.

ando le due grandesze che con vario ordine molti-
anfi infieme fieno eterogence ,moi abbiamo dimoftrato che
i prodotti alle loro unitd concrete hanno la medelima pro-
porzione. Cid mi mette naturalmente nella: neceffith di’ di-
chiarare Ja caratteriftica propricti delle grandezze ererogenee
fornite di quefta condizione, vale a dire aventi alla loro uniti
conereta la na proporzionc. Ma prima premetterd la
feguente difinizione. Si dice che i auicro rapprefenta wia £ra-
Bdexza, quando Punits afratta @ quel pumero abbia ta fefa
proporzione, che | wnitis concreta di quella andezza alla gram-
dezza medefima. Costil numero 3. 1

corpo , quando 1" r.al 2.abbia la i {la proporzione che I*
u concreta de'pefi ( volgarmente detta libbra) al pefo del-
Jo fteflo corpo. Non bifogi r& confondere quefta, che io
ho chiamata rapprefentaziove , coll’ uguaglianza; ‘per cfem-
pio non bifogna dire che il numero 3, fia uguale al pefo di
quel corpo: ma dalla rapprefentazione all’ uguaglianza vi b2

Q49 i

pprefenterd il pefo di un
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pero un facile paffag, |o, ed & qucl o d'intendere cangiato il
; nta la vr:mdcna in un ey

defima; il che fi dimofta colle p1ro]: I\mnunz ndo dopo il
tto il nome di efla unitd concreta.
to il numero aftratto 3.
5 pmn‘, alla rapprefentazione all’
rire che il fuddetto pefo & ugual
ifinizione ® la vera chiave p
te dai pratici nel calcolare le
de, come a fuo luogo vedremo, Per
re la carateeriftica propri
ze eterogenee proporzionali alle loro un
¢i verrd indicato da queRlo teorema.

a tre lib-

§. XVL
sgerice proporzionali alle lovo war
apprefentate datlo fieffo mumero .

no le grandezze eterogenc
concrete licnu le C D,

refenter’ I'una e Paltra del
le A4 B fono commenfurabili

micramente comm mmrau.h, E

o parte o ;u rte dell’ A5
ante volte la (, :mlura I'4 tante unitd fieno nel nume-
Sia poi I' F I'unird aftratta. E poichd la € mifura
firatte che fono nell’ £ e ancora I' unitd
ral’ Eper Punitd aftratte chefummdm quindi
U'F all'E cosila Call’ 4 ; laonde f g.X\’ il numer o
lezza 4. Dinuovo poiché fta come I'F
cosi 1aCall' A; e come IaC all' 4, cosl & per fuppofi-
D alla B, quin 2 come l'} alll E, cost & la
Dalla B: e perd (9 XV. )il numero E rapprefenta Ja grandez~
za B. Ma effo numero £ rapprefenta pure la grandezza A.

2 ta una e I'alera grandezza A B. Sia ora
A ( Fig. 5. ); ¢ dividafi' I' 4 nelle fue




ED, ALLA DIVISIONE ALGEBRAICHE. 492

parti, la cui molritudine fia cfpreffa dal numero E; ma la
moltitudine delle ftefle parti dell’ A che fono nella ¢ (i
efprefla dal numero G ;ed intendafi il numero rotto E Gavente
per numeratore I'E e per denominatore il G. Adunque come
laCall' 4, cositil numero G al numerc E. Comepol il deno-
minatore Gal numeratore B, cosi & Punith aftratca Fal nu-
mero rotto EGlaondeeglié come 'F all’ EGcost la Calld;
e perdilnumero rotto EG rapprefenta la grandezza 4 (6. XV.).
Allo fteffo modo fi provera

2 che fe I' 4 fia parte o parti del-
Ia C, uno fieffo numero rotto rapprefenterii si la grandez-
za A che la B. Sia finalmente la C incommenfurabile all'4
( Fig. 6. ), e come la C all' 4, cosi fia I unith aftratta F
al numero E. Adunque I'E & un pumero irrazionale,e rap-
prefenta la_grandezza A. Egli poi rapprefenta ancora la
grandezza B, perocchd cfiendo come la € all' Acosi Ja Dal:
la B, avrh pure la D alla B la ftefla proporzione che I' u-
nith aftratta F al numero E; laonde lo fieffo numero irra-
zionale E rapprefenta I'una e altra delle grandezze 4 B.
ienza le grandezze eterogenee proporzionali alle
loro unith concrete poflono effer dallo ftefflo sumero rap-
prefentate; fia effo poi o intero, o rotto, o irrazionale .

5 XVIL

Ecco perchd il prodotto di 3. piediin 7o. libbre, ed il
i 7o. libbre in 2. piedi fono dallo flefio numero
o rapprefentati . Li due prodotti non fono altrimenti
ugali, ma fono proporzicnali alle loro unitd concrete; ¢
quindi poffoso dallo fteffo numero zto. effere rapprefentati.

§. XVIIIL.

Dalle due grandezze fi pud paffare col raziocinio
tre, quattro, ¢ quante mai fi vogliano, e dimoftrare
mente che fe una moltitudine di grandezze tutte eterc
con vario ordine molti infi infieme ; fi potranno ottene-
te tanti prodotti cterogenei quante crano le grandezze da
moltiplicarfi; liquali perd tutti alle loro uniti concrete avran-
no la medefima proporziene. Se poi alcune delic grandezze




g INTORNO ALLA MOLTIPLICAZIONE
che con vario ord moltiplicanfi infieme foflero dello fteffo
sallora i prodotti eterogenei proporzionali alle loroiuni
-.OuCALL‘ﬂOﬂMTLr""E.'D pmtann:_uamclcr:mmlczzc che fimel-
ma folo quanti i i differenti che trovafferfiin
& dando alla moltitudine de’ prodorti, fi po-
per teorema generale , :hc Pqnmzrf zoghm:v
_gmﬁn’cz:r con Ugrio ordise moltip. nff
dotti y che poffono nafce im0 P o
@il altro , o omagenei ed uguali fra loro , o eterogenes ¢ proporx
#ali aliz lovo mnira concrete. Ma st le grar e uguali,
le eterogence e pr ionali crete polfono
eflere dullo fieffo aumero rapprefentare 3 quindi fi ricava un
teorema r-cne-'nlc, d;» ¢ sglicns, grandexie
me; i prodosti polfore effe-

& XIX.

Adunque nell’ Algebra non & lecito

¢ che ab fia u-
gua a .’n‘ fe non CL.anuo fieno o.noncncc 1

10 cmugu'e" Vt‘\D & pcru, che av
nte grandezze fi vogliar

e
inpn #pm . Concludiamo per tanto cl quante i vogliano
grandezze con vario ordine uwi:iphchmh infieme ; i prodotti

i iono dare per regola cer-
bensl eflere fempre dallo’ feffo

eccomi oramai perve
¢ l'animo di chi ad on

poter  tran-
della chiarezaa ed evidenza

quillar
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delle cofe da me dimoftrate pur itaffe ‘di paralogifimo ,
per la ragione che dalla falfitd della fuddetta regola gli fem-
braffe dover feguire la flrana e veramente fatal confeguenza,
che quali tutei i calcoli degli Analifti (i quali fu di cfia
foro per la maggior parte appoggiati}, debbano altrest effe
re fallaci, e bi ¢

gnofi di rettificazione. Ma la cofa non &
cosi come pud parére a primo afpetro; poicht quantungue
fia fallace la regola prefa in fenfo. generale, nondir |
ogni taccia reftano  liberi i calcoli, folo che mell’ A
s'introducano due fuppofizioni, le quali fe nei libri elementa-
i non trovanfi efpreffe, niuno perd mi negheril cf
mente non vengano ammefle da tutti gli Anal
quelte. Prir be puite e grandezze d
cffe fieno poffans effere vapprefe
denfo della parola rapprefentare feconde |
al §. XV. Seconda. Che le lettere dzll' alfabeso indichine
non lo grandezze flefle ( come fogliamo dire ) ma & e
¥i che le rapprefersans. In forza di quefie due {uppofizioni
ognun vede che tutte le grandezze, che mancggianfi el
Algebra, effendo numeri, o di lor natura o rapprefentanti
altre grandezze, fara in quefto cafo vera la regola, ed efat-
ti i calcoli; laonde per clempio ab & uguale a ba, perchd
effendo le a b due numeri, il prodotto dell’ @ nel & & us
guale al prodotto del b nell’a.

5. XXI.

Adunque I'¢rrore degli Analifti nel dare per regola ge-
nerale, che quante fi Togliano grandexze mol¢ipticandafi infie-
o facciano wguali prodore fi riduce ad errore di parole &
non di facti. La regola non & vera, che quando le gran-
dezze fieno omogence, come ho dimoftrato; ma poiche efli
adoprano fempre numeri aftratti, la fallacia della regola non
pud condurli ad errare di calcolo. Il celebre Ewfero, ac-
cortofi forfe del comun inganno, ha coftantemente ne’ fuol
Elementi & Algebra refe finonime le parole grandezza e nu-
mero , quantunque fra cffe vi fia quella differenza che pafla
tra il generale ‘ed il particolare; e sfuggl a'fuoi acutiflimi
fguardi quell’idea della rapprefensazione delle grandezze da
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496 INTORNO A
me data §. V., colla qual
va legittimamente.

tutto fi falva ‘e tutro fj pros

iy i

Poichit refta ancora da darfi la dimoftrazione dell
mofa regola, che nel molei enzo gli fiefli fe
cono una grandezza pofitiva, e i fegnl contrarj wna
dezza negativ ht non credo che le cofe fino ad ora
dette fu quelto argomento poffano meritare il nome di di-
moftrazione ) pregio dell’ opera rintracci una che
non patifca eccezione: ma prima efporrd il mio fentimento
intorno alle grandezze politive e ncﬂ‘! ive, non parendomi
sfarto quanto di efle vien dalla maggior parte desli Autori,
per non dire da tutei, proferito. Comincio per tanto dal
difinirle; ¢ febbene le mic difinizioni  fiano tali clie ogaun
ird, come anch’ei 1" in 4 cosl, pure io da effe rica~
& confe rie da quelle degli altri . Secondo
adunque il m‘;o giud ; Jfono grandexze
da z.w'g.w:ﬂu tive fono grandezze da ros
e ¢ le negative non'
sifo che de ne yuol fare; le
ate alla’ fumma, ¢ laltre alla fottraziones
ma la lore natura & fempre [a fteffa. Ne vicne ancora, che
una grandezza politiva pud cflere uguale ad una negativas

ch pu cfempio il 7 fard vguale a fe fleflo, fia che nel-

fottsazione fia cffo impiegato: ma egli
fleffo nell’ufo. che fe ne vuol fare , il qua-
differente. Per flrana che appaja quefta confeguenza pro-
x:un:Jam cos1 altrattamente , io pero fard vedere con un’ ap-

i {iccome convengo in rucﬂo con tutti gli Anali-
} [m 1'AC una l i

pm

danfi ora dall’v 11" altra dtl pur-to B le rette
BA BC uguali fra a la 1?(1 fia dalla parte delle po-
fitive; e Ta BC dalla parte del tive. Se chiamo la
.z, ognuro conviene che
a —a. Ma la retta BA
le alla retta BC, laonde & forza che anche la gran-
qaezza

grandezza politiva BA uguale a -
.]‘1 grandezza negativa BC fia
¢ ugt
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dezza politiva 44 fia uguale alla grandeaza negativa —aj;
uguale perd in grandezza, ma differente nell' ulo. Quindi
debbeli far differenza tra sgaglianza ed equazions, che gli
Analiti prendono per una feffa cofas imperocche io dicy
che due grandezze [omo in equaxioe, quando Aok fobo fiens
tguali in grandezza, ma debbanfi pure allo felfe wiado ufa-
7¢. Dalla qual difinizione apparifce manifeRfamente, che una
grandezza pofitiva pud bensi elfer ugoale, ma non in equa-
zione €on UNA negativa, ¢ perd a4 & uguale a —a, ma
+4a non fard in equazione con —a. Da tutto cid fi ricava,
che dovrebbeli efprimere con due fegai differenti wguaglian-
za ed equazione , in vece dindicarli, come £ fa, col fegno
comune =; pure ficcome della prima (i fa peco ufo nell®
Algebra e molto della feconda, ¢ 1 equazione rinchiudende
anche I'uguaglianza , cosl non puo cagionar errore il fervir-
i dello fieflo fegno, quando ¢id venga fatto colle dovute
cautele..

§. XXIII.

L2idee femplici che io ho affiffo alle grandezze pofitive
& negative fono ben differenti da quelle che fono fate adot-
tate dagli Autori & Elementi, i quali con un’ analogia ( co-
fa veramente nuova nelle Matematiche ) hanno voluto fpie-
gar la loro matura, ¢ quindi ne hanno tratto delle ftranc
confeguenze . L’ analogia & quefta. Le grandexze pofitive [o-
50 come credisi che un somo abbia dall aliro 5 ¢ le prandezxe
aegarive , come debiti . L' analogia puo fin qui correre, per-
b 1i crediti di un uomo fono realmente cofe d” aggiungere
@ fuoi capitalis e i debiti cofe da toglierfi da cfi. E fiecome
{ foggiungono efli ) fi pud dire di wn womo che wicate poffe-
da ed abbia wn debito, ' cgli ha memo del michte 5 peroc-
ché per aver miente bifogna che paghi prima il fuo debito,
cosi le gramdexxe megasive [ono minori del aiente. Ma co-
me mai quello che non &, quello ch’e la mancanza di un
effere che prima cfifteva, il nulla finalmente , come pud mai
effere maggiore della grandezza negativa, ciot di un ente
civefifie 7 Non & egli quefto un diftruggere la vera nozione
di maggioranza 2 Percht una grandezza ¢ negativa, valc a
omo VII.
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fie, per quétto  do-
meetere in forma di fllo-
Autori per accorgerfi della
ente poffede , ba mieno -
debiro dunque la gr.
il quale fillagiimo aven-
do manifeltamente pilt di tre fermins pecea nella forma. Dal:
la ftrana propofizione che le grandezze megative fieno minori
del nulla, n' ¢ anche derivata la ugualmente firana confe-
guenza ch’ effe grandezze ficno eterogence alle politive ().

gifmo I* argomentazione di g
fua falfita . Che ba nm deb
g la grandezza e

§. XXIV.

TeorEMA . S flenvi due grandexze; tna delle quali fia
fpezzata i quanti figamenti fi vogliano ; dico che il prodorro
della non [pezzata in turta I altra & uguale & prodotti de
wmon [pezzata in Cig) Jegamento deil altra.

Sieno le 4 BC ( Fig. §. ) duc grande
quali, ciod Ta BC, fia fpezzata in_quanti fi
menti BD DC: e I' 4 moltiplicando la BC produca la g

ezza 'E a queftaomog moltiplicando pei le'BD DC

candezze FG GH a quefte omogenee; ¢ perd an-
Dico che uguale " E all) FH. Imperocche
I'unitd concreta M dell’d . E poiche I' 4 moltipli-
cando la BD ba prodotto la FG; quindi fard come PM all®
A, cost Ia BD alla FG. Per la medefima ragione I'M all’ 4
fta come la DC alla GH. Aduangue ancord conse la BD alla
FG, cost 1a DC alla GH. Ed elleno fon tutte grandezze
omogenee’; laonde comé la BD alla FG, cosi tutra la BC a
tutta 'FH. Ma come la BD alla FG, cost & I'M all'4d; e
perd egli & come I' M all! 4, cos) Ja BC alla FH. Come
poi I'M all' 4, cosi & pure la BC all’ E; peroccht I' 4 mol-
tiplicando la BC ha prodotto I'E. Adunque fla come la BC
all' E, cot la BC alP FH . Uguale clla & dunque I' E all’
FH; i} che convenia dimoftrare.

(4) welfi. Bleati Analy, me 33
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Per confeguenza fe fa grandezza A fia rapprefentata dal
numero 4, il fegamento BD dal numero £, ed il fegamento
DC dal numero ¢, ficché tutea la BC fia rapprefentata dal
numero b+¢; fard il prodotto del numero # in ructo il
numero b+ ¢ ugnale al prodotte dell’s nel &, infieme col
prodotto dell’s nel ¢ e perd il prodotto dell'a nel b+c &
uguale ad ab +ac.

6. XXVI.

TROREMA . Se fichDi due grandezze , ung. defle quali_ fiz
[pezzata in quanti fegamenti fi vogliano; il prodorta da tui-
fa la fpezzata ncli’ alita ¢ uguale &' prodarti dw ciafeun fe-
gameato della fpezzaia nell altra. 5

Sieno le 4 BC ( Fig. 9. ) due grandezze, una delle
quali , cio¥ la BC {ia fpezzata m quanri fegamenti i voglia-
50 BD DC; e la BC woltiplicando I' 4 produca I E a quefta
omogenea; poi le BD DC molciplicando Ja flefia 4 produca-
no le FG GH a quefte omogenee , ¢ pero anche all’ E. Dico
he uguale & I'E all'FH. Imperocch® efpongali I unitd con-
creta N della BC. E poiché Ja BC meltiplicando I'4 ha
prodotto I'E; quindi ftard come I' N alia BC, cost I'd4 all’
E. Per la medelima ragione ezli & come 'V alla BD, cosi
P A all FG, ed ancora come I'N alla DC, cosl I'd alla
GH. Poichd dunque egli & come I'N alla DC, com ' 4 al-
la GH; quindi fard contrariamente come Ia DC all' N, cost
la GH all’' 4. Ma come 'N.alia BD, cost & 1'4 all' FG.
Adunque per, uguaglianza ftard come la DC alla BD, cost
la GHalP FG:e componendo fara come la BC alla BD , cosi
I'FHall' FG . Come poi la. BD all' N,cosi &1' FG all’ 4 ;laonde
di nuovo, per uguaglianza {larh come la BC all' N, eosh I
FHrall'/4; e perd contrariamenge egli & come I'N alla BC,
cosi ' A alb FH. Ma come I' N alta BC, cosi & I'Aall'E;
e /pero ftard come I' A4 allE, cosi Fd alll FE: ale clla
¢ dunque ' E allFIT; il che convenia dimoftrare

Rrr if
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§ XXVII.

Quindi fo rapprefenteremo I'A dal numero 2, la BD
dal numero b, ¢ la DC dal numero ¢, ficcht tutta la BC
fia rapprefentata dal numero b 4 ¢; fard il prodotto - del
& + c ncll’ a uguale al prodotto. del b nell’ @ infieme col
prodotto del ¢ nell’ a; ciod il prodotto di &+ ¢ nell' 4 &
uguale 2 ba +¢a. Quefta fteffa verith, trattandofi di numeri,
{i poteva trarre anche dalle cofe dette nel§. XXVienza ricor-
rere al Teorema antecedente ; perocchi effendofi coli dimoftrare.
che il prodotto dell’a nel b+-¢ & uguale ad ab +ac; ma il
prodorto dell’a nel & 4¢ & uguale al prodoteo del b+c nell’
@, ¢ cost ancora uguale & I'ab al ba, ¢ I'ac al ¢a ; peroc-
chd fono numeri le @ b ¢; quindi anche il prodotto del & +¢
gelPa & uguale a ba--ca; come di fopra.

5 XXVIIL

Teorema. Se fiewvi due grandexze, ciafcuna delle qua
li fia [pexzata in quansi fegamenti fi Doglinito; wia di effe
molriplicaado I altva fari un prodotto wguale a prodotei da
siafcun fegamento della prima in ciafewn [egamento dell altra.

Sicno le 4B CD ( Fig. 1o. ) due grandezae cialcuna
delle quali fia fpezzata in quanti i vogliano fegamenti, ¥
4B negli AE EB, ¢ la CD nelli CF FD; ¢ I AB moltipli-
cando Is CD produca la grandezza G, e I' AE moltiplican=
do ciafcuna delle CF FD produca le grandezze HI IK; ¢
cost pure I'EB molriplicando ciafcuna delle CF FD) produ-
ca le grandezze KL LM. Saranno adunque tutte omogence
le €D G HI 1K KL LM. Dico ora che vguale ¥ la G all
M. Imperocchd poiché le 4E €D fono due grandezze ; una
delle quali, cio® la CP & fpezzata nelli fegamenti CF FD;
quindi uguale & il prodotro dell’ 4E nella CD ( § XXIV. )
alli prodotei dell AE nelle CF FD. Ma il prodotto dell*
AE nella CF & I HI, ed il prodotto dell’ AE nell* FD e
IK . Adunque uguale & it prodotto dell' AE nelta CD all’
HK. Similmente dimoftreremo che uguale & il prodotta dell”
EB nella CD alla KM. Laonde il prodotto dell’ AE nella
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CD infieme col prodotto della EB nella CD & uguale a tut-
ta PHM. Uguale cgli & poi il prodotto dell’ 4B nella CD
infieme col prodotto dell’ EB nella CD ( §- XXVL ) al pro-
dotto dell’ 4B nella CD, ciod alla G; perocchd le AB (D,
fono duc grandezze, delle quali I' AB & fpeazata nelli fega-
menti AE EB. Adunque la G & uguale all’ HM; il che con-
venia dimoftrare.

6 XXIX.

E perd fc I' AE fia rapprefentata dal numero a, I EB
dal numero b, coficch tutra I' AB fia rapprefentata dall'a+b;
¢ fimilmente f¢ la CF fia rapprefentata dal numero i, la
FD dal numero #, ¢ tutra la CD dal numero m 475 farit
il prodotto dell’a4-& ncll’m +7, e ancora il prodotto dell’
m4n nellla+4 b uguale all’ am +an +bn +bn. Dalle col-
fin qui dette ricavali adunque la dimoltrazione di quella bel
1a regola degli Analilti, che f¢ die grandexze compleffe di
altre grandexze [emplici pofitive moltiplichinfi infieme ; il pro-
dotvo di una nell altra & uguale ai prodosti di ciafeuna gras-
dezza [femplice della prima in ciafouna grandzzza [femplice
dell’ alira. Ora fo paffaggioalle grandezac comple(le di gran-
dezze pofitive ¢ megative.

5. XXX.

Trorema. Se fiznvi due grandexze, una delle quali fiz
fpexzata in quanti [egarnenti jtg wogliano ; il prodotts della
non ifpexzata in wn Jegamento ddll altra & uguale ail’ coeeffo
in cui il prodorto dellanon ifpexzatain tuttal alird eccede i pro-
dotsi della fiefla in ciafeune de' [egamanti vimancits dell
alfra -
Sieno le 4 BC ( Fig: 1r. ) due grandezac, una delle
qualiy ciod la BC,fia fpezzata in quanti fegamenti fi v
20 BE ED DC. Dico che uguale & il prodotto dell’ 4 nel-
Ja BE all eccelo in cui il prodotro dell’ A nellz BC ec
de i prodotti dell' A in ciafcuna defle rimanenti ED DC .
Imperoccht poichd le 4 BC fono due grandezze , une
delle quali, la BC, & fpszzata in quanti fegamenti (i voghia-
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no BE ED DC; qm'\dl farh ( ¢ XXIV ) il prodoteo dell’ 4
nells BC uguale ' prodotti dell’ 4 in ciafcuna delle BE ED
De. Adum]uc il folo prodotto dell’4 nella BE ¢ uguale al’
onde il prodotto delP 4 nella BC eccede 1 prodotti
dell’ 4 in’ clafcuna 'delle rimanenti ED DCj il che convenis
va dimoftrare.

4 XXXI.

Laonde ¢ co} numero @ rapprefenteremo la gran
A, ¢col ni b la grandezza BC, col ¢ I' ED, e la DC
col d, ficche larimanente BE fia rapprefentata da b—c—d;
fari il produtto delPa nel b—e—d uguale all' ab meno ae
& meno ancora ad; ¢ perd il d tto prodotto fard ugmmle alf
ab—ac—ad. Ma il prodotro de
le al prodotto del b—c—d nell’ a ( cfiende numeri gli &
¢ d); dunque ancora il prodotto del b—¢—d mll at
uguale all* sab—ar—ad

e g 7 e
la, che i ;:ne.!a'.':, che derivane da grapdes; .
pit (ana f,f,,—y, % £ predotti d:
indezze fernplici aventi j""iM diverfo [ine m'ui Potres
moftrare ‘quefto teorema allo feffo modo de’ precedenti con
gure , e poi farne | applicazione all’ Alnaora, ma per non
troppo alla’ longa prefeumm al mio ]v:non: una u[—
u-uﬂvnnone fenza § le
perd
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Dico che il prodotto’ dell’ m—z nell’ a—b & uguale al
dai prodotti 7 , b 5 #a 5 nb, con quelta
3 ¢ 'ab che derivano, il primo da numeri fem-
numeri fempl

Er0. Com|
regola che I'7
plici ‘pofitivi, ed il fecondo d
cebbeno effere amendue politivi
no di numeri femplici uno politivo ¢ |
bono effer amendue pegativi; valeadire
nell’ a—b & uguale all’ ima— tab—na + nb. Ir
m—n=d, e Va—b=4g;adunquem
laonde ( §. XXVIIL ) fard ma=pb+ I
giungendo al fecondo membro ¢ toglicado dallo fleffo la
grandezza #b, fark ancora ma=#b+#qdb+df + b —nb;
ovvero dando un ordine differente allo fleflo fecondo mem
bro, fard ma=—nb4db 4 ab+ nq —ab. Ma nhidbc
ugnale ( 6. XXVL ) al prodotto dell’ #+4-4 ciot dell'
nel b, ¢ perd & uguale all’ mb 5 ¢ perimente ub . #g
(6 XXIV. ) & uguale al prodotto dell! & nel b+ 4, ciok
nell’a, ¢ perd & uguale all’7a. Per confegucnza i = mb 4 #a
4-dg—nb; laonde dg = ma—mb—ad+ Egli ¢ poi il
dq il prodotto del d nel g, o dell' m—anell'a —105 quin-
di il prodotto dell’m—n nell' ¢ — b & vguale all'ma — il
—#a +nb; il che conveniva dimoftrare.

. XXXIIL

vede che ficcome la divifione algebraica non &
che una proporzionalith inverfa di quella della moltiplica-
zione, cosl non debbe riufir difficile trattare collo fteflo
metodor, che abbiamo adoperato in quefta anche I' altra
operazione; pure alcuni teoremi renderanno la cofa pitt ma-
nifelta. So wna grandewza divida una grandezzas il guozicn-
#2 Jard omogenco alla grandezza divifa. La grandczza 4
( Fig. '12. ) dividendo la grandezza B dia per guoziente la
C. Dico che Ia G & omogenea alla B. Imperoccht fia la D
Funith concreta dell’ A, E poichd I' 4 dividendo la B ha
dato la C; quindi egli & ( §.V.) come I' A alla D, cosl la
B alla C. Elleno hasno dunque proporzione le B Cj ¢ pe-
1 Ja C & omogenea alla B; il che convenia dimoftrare.




504 INTORNO ALLA MOLTIPLICAZIONE

5. XXXIV.

Trorena. Se wna grandezza dividendo wna grandezza
dia un quozicnte; queflo tioltiplicato per la grandezza divi-
dente fard wn prodetto ugwale allagrandezza divifa. La gran-
dezza A ( Fig. 13. ) dividendo la grandezza B dia per quo-
ziente la grandezza C che fard ad effaomogenea (§. XXXIIL );
poi I' 4 moltiplicando Ia C produca la D omogenea alla C
(§. VIIL ), c perd auche alla B. Dico che uguale & Iz D
alla B. Imperoccht fia PE I' unitd concreta dell’ 4. E poi-
cht la B divifa per I' 4 ha dato la C; quindi fark come
I 4 all' E, cos) 1a Balla C; e perd contrariamente cgli & co-
me I' E all' 4, cosl la C alla B. Ma come I' E all' 4, cos)
¢ la Calla D, perocché I' 4 moltiplicando fa C ha prodot-
tola D (4 IV.). Laonde egli & come la C alla D, cost Ia
C alla B. Uguale ella & dunque la D alla B; il che conye-
nia dimoftrare.

5. XXXV.

Teorema. S¢ 4 grandezza moltiplicando wng grandex-
za faccia un prodosto; queflo divifo per la grandexza miol-
siplicante dara un quozicnte uguale alla grandezza moiti-
Plicata .

La grandezza 4 ( Fig. 14. ) moltiplicando la grandez-
2a B produca la grandezza C ad effa omogenea; poi la C
divifa per I' A dia per quoziente la grandezza D omogenea
alle C B. Dico che uguale & la D aila B, Imperocché fia
1" E Punith concrera dell’. 4. E poiche I' 4 moltiplicando [z
B ha prodotto la C; quindi fark come I'E all’ 4, cosl la
B alla C; laonde contrariamente egli & come I' 4 all’ E, cos}
fa C alla B. Ma come I' 4 all’E, cosi & la C alla D; per-
ché Ia C divifa per I A4 ha dato la D ( 5. V ). Adunque
egli & come la € alla D, cosl la C alla B; e perd uguale &
Ia D alla Bj; il che convenia dimofirare.
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5. XXXVI.

Seguendo con quefto metodo fi puo quanto mai clegan-
temente dimoftrare tutte le propricta delle grandezze propors
zionali, e delic proporzioni compoite, nelle quali enrrino
la molriplicazione ¢ la divifione. Sopra tucto riefce chiariffi-
ma la teoria de’ quozienti, che impropriamente nell’ Alge-
bra fi confondono colle frazioni, non effendo i quozienti
pure frazioni che nel cafo in cui dividanfi numeri fra lero,
non grandezze in generale. Ma ficcome non & ftato mio fco-
po in quefta Memoria, che di moftrare agli Analiiti, con

uanta maggior facilita ¢ ficurezza poffali per quefta nuova
firada piantarc le regole del ealcolo'; cosl mi fermerd a que-
fto punto; ¢ folo patlerd a foddisfarc all’aflunto prefomi nel
§. XV.), dove mi era rifervato a far conofcere la cagione
per cui fono caduti in errorc coloro che hasno affcriro che
il prodorto di upa linca per wna linca & una fuperficie; il
che mi aprira I"adito a prefeatare il vero modo con cui
poffonii dimoftrare le :onlupi regole della Geometria pra-
vica per caleolare le figure piane, ed anche le folide-

5. XXXVII.

Se fiavi un vettangolo che abbia per efempio un fato
di quattro piedi, ¢ Ialtro di otto, ognun vede che la fua
area & di 32. piedi quadrati, poiché fe ciafcun lato fi divi-
da ne fuoi piedi ¢ per li punti delle divifioni tirinfi rette
paraliele all’alero lato ¢ formifi upa fpezie di graticola; il
detto rettangolo comprende 3z. quadrati di un piede. Ora
effendo il numero 3. il prodotto’appunto del quattro nell’
otto; molti hanno conchiufo, che 1 arex di un rettangolo
2 uguale al prodotto de’due lari; e perd che linea molripli-
cando linea produca fuperficie. Ma effi nen hanno pofte
mente chie molriplicaado I otto per quattro noa moltiplica-
no lato per lato, ma moltiplicano folo fra loro duc nume-
vi che rappreféntano i lati del rectangolo; costiil numero

2, prefo aftrattameate, non & la fuperficie di quello, ma -

folo la rapprefenta; e per convertirlo nella fuperficie con-

Tome VIL SIf
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viene prenderlo concretamente pronunciando 3z. piedi qua-
drati ; quindi efli hanno confufo infieme le idee di rapprefen-
tazione e didentitd, e da quefta confufione n'¢ nato lo
shaglio + ma il feguente paragrafo, ove fta rinchiufa la vera
eoria del calcolo de’ terreni, dimoftreri la cofa con pit
chiarezza .

§. XXXVIIIL.

E noto. T. Che I unitic concreta lineare Tiew chigma-
ta picde lineare . 1L Che la figura quadrasa fatta [ guefle
piede lipeave , ovvero il piede quadrare, vich prefo per uniti
concreta fuperficiale . Cid pollo, pronuncio quefto Teorema.
Se i dati di wn rvettangolo flano vapprefentati da aumeri ; il
prodosto di cffi muemeri vapprefeatera I avea del veisangolo.

Sia 1' AC ( Fig. 15. ) un retrangolo, ed il numcro in-
tero o rotto D rapprefenti il lato AB, cd il pumero intero
o rotto E rapprefenti ' altro lato AC. Il numero poi D
moltiplicando I' E produca il numero F. Dico che I'F rap-
prefenta il rerrangolo AC. Imperoccht fia la linca JK I' uni-
td, o il piede lincare; onde defcritto dall’ IK il quadrato
HK, fard P HE P'unitd fuperficiale. Sia in oltre la G I'uni-
td numerica. E poichd il ‘numero D rapprefenta la hinca
AB; quindi fard ( §. XV. ) come I’ IK, ciot I'IH, all 4B,
¢0s\ Iunita altratta G al numero D. Per la fiefla ragione
egli & come I'IK alla BC, cosi I’ upitd aftratta G al nume-
16 E. Uguale ¢ dunque la proporzione compofta dalle pro-
porzioni dell’ IH all’ 4B, e dell' IK alla BC, alla proporzio-
ne compolta dalle proporzioni della G al D, ¢ della G all®
E. Ma il quadrato HK al rettangolo AC ha la proporzio-
ne compofta dalle proporzioni dell’ IH all' 4B ye dell’ IK al-
la BC; c parimente I unicd aftratta G al numero prodotto
F & in proporzione compofta della G al D, ¢ della G all”
E, perocchi il D moltiplicando I'E ha prodorto 1 F. Adun-
que egli & come il quadrato HK, ciod I'unitd fuperficiale,
al retrangolo AC; cosl I unici aftratta G al numero Fje
perd il numero F (5. XV. ) rapprefenta la fuperficie del
rettangolo AC; il che convenia dimeftrare.
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5 XXXIX.

Quefto folo Teorema bafta per conofcere con quanta fe-
licita poffanfi dimoftrare tutte I'altre regole che appartengo-
0 al calcolo delle figure piane, ¢ cosi pure quelle delle fi-
gute folide , che unite formano Ja pilt intercifante parte del-
la Geometria pratica: ¢ tutto cid fenza valerfi di quel fal-
fo principio che linea moltiplicando linea produca fuperfi-
ciey e che linea moltiplicando fuperficie produca folido. Ma
bafti il fin qui detro intorno alla moltiplicazione ed alla di-
vifione. algebraiche .

17 Fine delle Memorie Sociali.
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