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In cui fi flabilifce una gencrale 5 flraordinaria o ¢ bieve inon
dazione del globo terrefiie , come wnica cagivie. delle vive-
Iuzioni o che per Pazione delle acque F intervenpero da
che fu abiraro. "'

INTRODUZLONE.

in fuperficic del globo, che abitz,
3 & tocco, che da certe variazioni parziali, che
vi vanno intervenendo con circoftanze per lui o incomods,
o maravigliofe . Una diratta pioggia , che tofto raccola in

nti va a rovefciare una fua cafd di delizic polta fulla
dice di aprico monte, un’efcrefcenza di fiume , che fciolti
, un’eruzione vulcani-

5 ¢ nel ritiro de’pit ifolitar) monti , dove tac
, quefta a lui parla i 3
i rivoluzioni 5 ¢
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rie d: fecoli trapaffati , alcune delle quali rimafero ancora
nella ricordanza de’ popoli anche pits barbari .
II. Nellinterna ftruttura del
riconofce , che la terra originariamente fu un pianeta l]mdo’
offia una mafla d'acqua, in cui erano o fciolte, o fte
te le varie foftanze , che formano le fpecie di corpi ll'cr-!‘r
nizzati , che ora fi offrono ai noftri fenfi . gand
me quefto globo fia paffato alla prefente primaria coftituz
ne , ciod com’eflo fiafi diftinto in mari ¢ terra ferma , ed
abbia prefa una figura comprefla ai poli, ed clevata all’equa-
torc, trova che Ia cagione di tali cangiamenti dovette cfle-
re rapida ed unue\f:uc ¢ che quefta fu I forza di rorazio-
ne; non quella, per cui al prefente in 24 ore raggirafi con
moto comune tutta la maffa terreftre. intorno al prop
ma altra animata di maggiore velocit: quale ‘era richiefta
per far ruotare un corpo fluido: onde la rotazione prefente
egli riguarda come una derivazione dall’ originaria. Siccome
per Poriginaria rotazione ogni particella della maffa Anida
fu determinata a rivolgerfi con una velocitd tale, per cui la
fua forza centrifuga ¢ra maggiore della gravitd ; cos
mente conchiude , che il globo allora non era to né da
animali, n¢ da vegetabili almeno di quella fpecie , che ora
vi fi riconefco! giacchd fe vi foflero Rati, effi per la ra-
piditd; e per lo fconvolgimento dei moti farebbero ftati di-
fhrutei, © .cpp“‘l ti (a).

IIL Per quanto grande fia flata quefta prima u,cnu 2io-
ne , cffa fi riguarda dal (,uojogc coniigdimo tra
grato, giacché in efla non vede , che una prepa
iupc*fclc terreftre all’abitazione de'corpi
fua. propria, di cui egli va licto; ¢ che non volentieri la-
fcerebbe, quantunque non vi (i trovi a tutto fuo
altra perd a lui {2 nc prefenta non meno univerf
quale non pud effere da lui riguardata , fe non col
fenfibile commozione , ficcome quella , ch
venuta dappoich& il globo fu abitato , e nella
tero effere involei anche i fuoi pili rimoti an

icai nel 3790 e

i« nugea Teoria  defima , chie pub
190,
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cos) funefto avvenimento gli viene enunciato al primo afper-
to delle montagne compofte di conchiglie , di pefci marini,
di fpoglie d’animali terreftri , e d'altrl corpi organizzati,
tra’quali con vacillante occhio. gli fembra pur di travedere
offa umane . L’Offervatore pio fenteli tofto portato a rico-
pefcere in tal rivoluzione gli efferti del fupremo Nume fie-
gnato ; ma al Filofofo , pel quale la Divinita non & I'og-
getto pilt familiare, ¢ che alla Divinica appena riporta quel-
Je flefle opere , che da cagioni naturali non poflono in ve-
run-modo derivarfi , le fpoglic. foffili di quegli animali non
fornifcono che materia di ulteriori inveftigazioni. Certamen~
te confiderando la cofa anche fenza una certa indocilith filo-
fofica 5 pud per divina opera fil globo gid abitato effere
intervenuta una generale inondazione , ‘la quale abbia fom-
merfi gli animali ; e nello fteffo tempo i corpi organizzati,
che ora fi trovano foflili , ben pofiono non appartencre a
quefta fteflz inondazione, ma a tute altra. Cio pertanto la-
icia luogo ad inveRigare, d’onde fia provenuto I'ammaffo
i corpi organizzati, che ora trovanfi ne’monti, ¢ quale fia
la rivoluzione , che li feppelll , ¢ produffe aleri effetti a
quefti analoghi . !
IV. Il trovarfi conchiglie: marine con alberi terreftri ad
un’altezza maggiore di 2200 tefe, & una decifa pruova , che
il trafporto dei corpi organizzati fui monti provenne da
una inondazione molto clevata ; e poichd a grandi altezze
trovanfi anche in ogni altra parte di tutta la fuperficic ter-
reftre altri fimili depofiti , & manifefto che tale inondazione
fu univerfale almeno fino all’indicata elevazione. In due mo-
di perd le acque potettero deporre a tanta altezza corpi or-
ganizzati infieme ad altre materie, che ora formano 1 mon-
ti fecondarj, cled o in quanto che originariamente effe era-
no in quefta elevazione , ¢ vi rimafero per lunghiffimo tem-
po, dopo il quale fi andarono, abbaflando al prefente livello,
oppure in quanto che le acque erano pilt baffe , e per una
ftraordinaria inondazione furono elevate , dopo della quale
nuovamente fi ritirarono .. Il Problema adunque riducefi a
determinare,, fe tali depofiti provenncro da una peérmanente
¢ lunghiffima , oppure da una ftraordinaria e breve inon-
dazione.
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ichd ogni variazione dipende: dallo flato ante:
dente della cofa, percid la foluzione del Problema dovrebbe
dipendere dal vedere quale foffe lo Rato della fuperficie ter
reftre prima dell’ inondazione . Nella Teoria della terra io
gid prov: chc il globo , prima: che fofle abitato , era
diftinto in mari, e terra férma fparfa di que’ monti o
1j 5 che tutt’ ora efiftono. Da che ne feguirebbe, che prima
di tale inondazione il mare era prefs'a poco allo fteflo Ji-
vello, a cui & prefentemente ; e chc p quella doverre fe-
guire per una ftraordinaria e paffaggera elevazione di ac
Ma io intendo di pruovare la caf:l non dipend
la Teoria gid da me ftabilita , ad da ipote
immediate offervazioni : il che fe mi riuf
fervird a confermare laTeoria ftefia; o almeno qu_ﬂx avro
uno ftato del globo , quale doveva elfere » per potere ftabi-
lire una ftraordinaria inondazionc.

VI. Quali fieno i fenomeni geologici 5 che ad una ge-
nerale inondazione devonfi afcrivere , gid fu da me efpolto
nella prima Parte di queta Memoria, nella quale io purc
accennai le particolari circoftanze, da cui fono accompagna-
ti, ¢ che faranno richiamate a fuo luoge , quando fi moftre-
14 la loro corrifpendenza con una ftraordinaria ¢ paffaggera
inondazione .

G A PQ: oR

Degli nresmr‘mi comprovanti 4 ok
abirata y fu inondata fino olt
de’ moiti «

lopo di* effere
e

VIL Nell' America fu gli‘alti monti di Guancavelica ,
¢d anche in quelli della Miniera di Mercurio trovanii mol-
te ¢ varie conchiglic marine , le quali per lo pii fono di
quella fpecie di oftriche , che chiamanfi Pesrini . Effe fono
e in pietra non molte durz; ¢ fo talora ha una certa
durezza , poffono perd le conchiglie ftefle ftaccarfi intere col
martello. Tra le conchiglie trovanfi anche de’pezzi di legno
impietrito ,abbenche in quelle altezze pel freddo non cr
no alberi . Quefte ed altre circoftanze vengono efpofte dal

ig.
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. de Ulfsa (Memoires . . . . concernant la decouyerte de
I'’Amerique ) ; ¢ da cffe noi poffiamo rilevare, che l'aleezza,
in cui eliftono conchiglie, legni folilf , ed altri depofiti di
que: lia maggiore di 2oc0 tefe ful livello del mare pre-

te : giacché 5 fecondo le efatte offervazioni del Sig. Con-
daming , gli alberi in quelle regioni cominciano a mancare
all’altezza di circa 2000 tefe . Quefta altezza viene mag-
jormente precifata da cid , che il Sig. Je Gensit ferife al
Conte di Buffon , dicendo, che il Sig, dAnronie de Ulloa avea
sli medeimo nel 1761 tratte alcune conchiglie dalla mon-
agoa del Mercurio fituata cirea a 13 gradi di latitudine
meridionale in un fito clevato 2222 tefe ful livello: del ma-
re , e che quelle erano in uno {tato. molto groffo , di cui
perd I Ulloa diceva di non avere riconofciuta Ieftenfione (a).
Attefe tali circoftanze , non & da dubirare , che realmente
nell’ America efiftano conchiglie all’ altezza di 2222 tefe ; a
confermazione di che gioveri aggiugnere , che molto tempo
prima cra gia flata accepnata da Alfonfo Barba I'efitenza di
conchiglie foffili fu di altifimi monti del Perou (Metallur-
gie tom. I. pag. 64. Paris 1751.). Ma non & verifimile che
tale altezza fia la mafima , in cui realmente cola efiftano
depofiti di acque marine, La fcoperta di quefte conchiglie,
per quanto appare , non fu fatta da Offervatori, i quali ab-
biano molto efaminati que’contorni ; ma bensi da chi di
paffaggio traverfava per quelle alture , e che le raccolfe co-
me oggetti di curiofitd . E veramente quelle regioni finora
non potettero eflere vifitate da abili Mineralogifti , attefe le
difficoltd si politiche , che fifiche , che a fimili vifite i op-
pongono. Vuolfi inoltre rifietterc, che le materie depofitate
da acque fogliono nella fucceflione de’ tempi abbaflari per
pilt motivi , ciod per la compreffione, che le riduce in mi-
nor volume ; per Iazione delle acque piovane , che ne de-
traggono la parte fuperiore ; ¢ pei diroccamenti , che nelle
grandi altezze fono. frequenti . Per lo che ¢ da dire, che
coli i depofiti acquei fieno interyenuti, e probabilmente efi-

Tom. VI Ddd

(a} V. Bafen Sugplem- tom, V- pag. 533,
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ftano tuttavia ad un’altezza molto maggiore dell’indicata: e
fe quefta fi porterdt fino al limite inferiore de’ghiacci , ciod
fino a 2430 tefe ful fivello del mare, non fi eccederd pro-
babilmente nella eftimazione . L’altezza di 2222 tefe & a
maffina, in cui finora fienfi trovati corpi organirzati depo-
fitati certamente da acque; ¢ quella di 2430 refe, che pof-
fiamo affumere per altri depofit fubacquei, fard pure la maf-
fima per rapporto a quefli.

VIIL. Vediamo ora quale fia la mifura delle cime pin
elevate. In vicinanza di quefte efiftono appunto gli accenna-
ti depofiti , e trovaoii in poca diftanza dall’ Equatore . La
cima pil elevata & quella del Chimboraco , che giugne a
circa 3220 tefe di altezza ; e le altre fono inferiori a que-
fta circa 220 tefe. Quefta flefla altezza dovettero prefs'a
poco avere anche alloraquando fi fecero que’ depofiti . Per-
ciocche & benst vero , che in quella elevazione ¢ computata
anche Paltezza delle nevi perpetue, che vi rifiedono; ma &
altresi vero, che molte di quelle pih alte cime fono vulca-
niche ; ed & del tutto verifimile , che le eruzioni feguenti
abbiano dimisuita la loro altezza, ficch in fal diminuzione
{i ha un verifimile compenfo all’aumento dell’altezza prove-
niente dalle nevi perperue . Quindi la differenza tra la pilt
alta cima ed il firo dei dep

acquei farebbe di tefe cir-
ca Soo. Se ad altri piaceffe 'di ritenere a rigore la differen-
2a d'elevazione tra la pili alta cima, ed il lito precifo , ove
fi trovarono conchiglic , converrebbe allumere la differenza
tra 2222 tefe , e 3220 , ciod tefe 908, fu di che o non
molto mi opporrei, non producendo cié una fenfibile varia-
zione a quello, che fono per efporre.

IX. Confiderando la natura di que’depoliti, noi rilevia-
mo , che effi furono gid una materia molto fina ftemperata
neile acque, la quale in feguito i riduffe ad una pietra ab-
baftanza dura e confiltente , involgente corpi organizzati.
Cid ne fornifce un non dubbiofo argomento per afferire,
che le acque pon potettero depofitare tali marerie, fe non
trovandofi ad una altezza molto maggiore, la quale gingnel
fe fino alle piti alee cime. Per dimoftrare la cofd, immagi-
niamoci , che le acque colla loro fuperficic non giugneflero
¢ non all’ indicata altezza di 2430 tefe,0 anche folo di 22
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In tale ipoteli rurea la terra, a motivo dell’ equilibrio , in
cui i fluidi G difpongono , farcbbe ftata inondata (ino a quel-
la altezza, e [ farebbero difpoftc in ung fuperficie molto pil
vafta di quella dei prefenti mari, dalla quale aon potevano
fpuntare fe non le cime pilt elevate , che vi avrebbero for-
mate altrettante ifole , le cui pendenze farebbero ftarc le
fpiagge ¢ le cofte di quel vafto oceano : ¢ poich dalle of-
fervazioni fi fa che poche fonolecime elevate dizz22 tefe,
e pochiffime quelle di 2430 , percié la terra ferma allora
farcbbe ftata ridotta a pochiffime cime elevate fulla fuperficic
acquea 8co tefe, o al pilt gob.

X. Effendo quefte cime riconofciure dagli Offervatori
come granitofe , offia compofte di pictra di natura felciofa,
aon potevano fomminiftrare quelle terre di altra natura,
delle quali trovanfi compofti i fopraccennati depofiti. Quefti
adunque non potettero formarii , fe non da foltanze prove-
nienti dai fondi di quel vaftifimo mare ; o da corpi or,
nizzati allora viventi. Ma attefa la profondith e valtitd di
quelle acque, le materie, che potevano rimanerc fofpefe ver-
fo la loro fuperficie, dovevano effere affai rare, e ficuramen-
te minori in quantita di quel che fieno nei mari prefenti,
in cui efifte la materia calcarea ed animale aumentatafi nei
fecoli feguenti, concorrono materie calcaree , ed argillofe da
vaiti continenti, e contienli una mole di acqua minore sl in
quantitid, che in profondi indi il mare prefente & piit
atco a formare falle fue fpiagge ¢ cofte confiderabili depo-
i riducibili in pietre, di quel che foffe I"oceano fuppofto
all’ accennata altezza . In ogni modo noi troviamo, che ra-
1i depofizioni non v’intervengono. In fatti dagli feandagli,
che ne fecero molti viaggiatori, noi rileviamo, che le fpiag-
ge fono compofte di materic arenofe , ¢ groffiere, pervenute-
vi da terra ferma, o alzatefi dal fondo del mare. Le cofte
parimenti fono formate in fimil mode , ovvero trovanfi di
materia fimile a quella, di cui fono compofte le fopraftanti
montagne , la quale percié non pud riguardarfi come prove-
suta da depofiti polteriori alla formazione delle montagne
medefime ; o finalmente fono occupate da fcogh o formati,
o coperti da corpi organizzati tra loro aderenti, come ma-
drepore, coralli, oftriche , =dD:It;1 vermi manini, che vive:

dd 11
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no flando aderenti ad altri corpi ; il che, feconde le offer-
vazioni del Capitane Bpros , offervali mafimamente in viei-
nanza delle ifole , alle quali erano fimili le pit alte cime
de’ prefenti monti, quando le acque erano alla fuppofta ele-
vazione . Tutto cid fi trova a quelle profonditd , in cui fi
pud giugnere collo feandaglio , le quali fogliono effere mag-
giori di 8co tefe; né mai fino a tale profonditd fi trovoy
che fulle pendenze delle cofte e fpisgge fi fieno formati fi-
ni ¢ copiofi depoliti calcarei atti a divenire pietre di uni-
forme tzfluto , come fogliono effere quelle , in cui trovanti

i
corpi marini . Che fe i confidera la natura dei movimenti
del mare , fi vedrd, che neppure vi fi poffono formare tali
depofiti. Perciocch® ful pendio delle cofte ¢ fpiagge i movi-
menti del marg fono quali continui, e pit irregolari chs in
altomare ; e vi fmoveno la materie fino a grande profon-
ditk: onde le materic pilt fine vengono continuamente fmof-
{fz e ftemprate nell’ acque, che alerove le trafportano. Per lo
che fe nei prefenti mari f vanno formando da fini depofiti
monragne fubacquee , cid non pud intervenire,
maggiori profonditd, ove i moti fono meno fenfibili. A p
agione pertanto dobbiamo dice , che i depofiti fatt
all’ altezza di 2430 tefe ful livello prefente non pote
provenire , fe non da acque , la cui fuper {1
almeno 8oo tefe al difopra de’ depof
fe a coprire le pit alte ¢
e alcuno a cid , che io d
efempio di fottili e fni depofiti
profonditd dei mari, egli dos
troveranne, fe non in fiti, ir
rali movimenti delle acque marine, come fono q
ti a vafea, o catino . Tali circoftanze perd 1 potevano
aver luogo fulle ripide pendenze di que’ monti , che allora
formavano le fpiagge ¢ le cofte di quel grande oceano.
XIL Raccogliendo in breve le cofe efpofte
immediata offervazione I'efiftenza dei corpi marini a
za almeno di 2222 tefe ful livello prefente del m
Ie acque certamente giunkero almeno a tale elevazione fu
tutto il globo terreftre, nella quale inondazione non potet-
tero rimanere fcoperte , f¢ non poche cime montuofe . Per

opponefle qualct
1 a non molta
¢, che quefti non fi
editi i gen
elli forma-
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congetture dedotee dalle offervazioni raccoglicti, che alrri de-
pofiti fubacquei anche al prefente efiftono all'altezza di circa
2430 tefe, e per deduzioni dalla prefente coftituzione del
mare conchindefli, che le acque , quando depolfitareno all’in-
dicata altezza le conchiglie; giugnevano fino oltre le pi
te cime. Trovandoli tra que’depofiti anche legni impie
non pud dubitarfi che allora la terra fofle git abitara da
corpi organizzati s marini che terreftri.

XIIL. Potrebbe forfe ad altri nafcer dubbio , che le con-
chiglie ‘trovate nell’ America a 2222 tefe di altezza vi fieno
ftate ‘portase da qualche eruzione vulcanica. Queflto dubbio
perd fvanifee confiderando la: pietra, dentro cui (i trovano,
la quale non & di natura vulcanica. Aggiugneli che anche
nell’ Europa trovaronfi conchiglie ad altezze poco minori di
2222 tefe, ed in pietre ficuramente calcarce, e di origine ac-
quea. Tali fono le oftriche trovate dal Sig. Sanffire nel mon-
te Veron all’altezza di 1772 tefe, 1 corni d' ammone veduti
dal Sig. de Luc all’clevazione di 1333 tefe, ed i frammenti
di conchiglie che io pure trovai nella montagna calcarea
chiamata Grigna nella Lombardia Auftrizca ad un' elevazio-
ne' non molte minore di quella indicata dal Sig. de Luc-
L efiftenza di talil depofiti acquei in fiti & Europa tra loro
fenfibilmente rimoti, e tanto elevati potrebbero baftare per
fe foli'a provare che le acque furono fino alle piit alte ci-
me , ¢ combinandola coll’ efiftenza di (imili depofiti nell* Ame-
rica'metee la cofa fuori di ogni dubbio. Potrebbe altri op-
porte 5 che fe foflevi ftata una generale inondazione dovreb-
Lerli trovare depofiti fubacquei fo tuzta la fuperficic terreftre -
Quefta difficolta ha certamente molta forza contro una ge-
nerale inondazione fupponendola permanente ; ma & rolto-
fciolta , quando fi affuma come paflaggiera. (V. il 6. 51.)

CAPO IL

Argomenti'y ed offervazions che direstamente gfelidono
Wil permanenve ¢ lunga inondazions di rupta la
[uperficie serreffre da che fu abitata.

XIV. Chiunque immagind; che la rerra dopo di effere
abitata da‘corpi erganizzati fia {tata coperta di acque ‘'ad un®
iij
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altezza molto maggiore di quella, in cui ora & il livello del
mare, dovette appoggiarii ad arbitrarie ipotefi, ¢ formare un
fiftema per ogni parte rovinofo. lo qui non richiamerd tutti
gli argomenti, che a tali fiftemi i oppongono , ma folo mo-
firerd, che una permanente, e Ilnoga inondazione di wutta la
fuperficie terreftre da che fu abitata non corrifponde, anzi
& oppofta ai principali fenomeni geologici finora offervati.
In due modi pud intenderfi una permanente, ¢ lunga inon-
dazione, la quaLc fiali poi ridotta a quello fato di acque
che ora offerviamo. Il primo & di fupporre, che la fuperfi-
cie terreftre avefle cavitd, o valli profonde prefsi'a poco co-
me fono quelle che ora vi efifono, ¢ che quefte fino alle
pilt alte cime foffero ripicne d’acqua, Iz quale poi per fuc
ceffive rotture fiafi ritirata in caveroe: efiffenti fotto il fon-
do de’ prefenti mari. Tale ipotefi fembra eflere quella del Sig.
de Buffon, febbene egli non abbia abbaftanza precifato lo fta-
t0, che affume nella terra per ifpiegare le variazioni geolo-
giche in efa intervenute. Quanto quefta difcordi dalle offer-
vazioni & facile a dimoftrarfi. Se il globo dopo deflerc abitato
fofle ftato cos\ inondato, la fua fuperficie farebbe generalmen-
te compolta di corpi organizzati marini, la maggior parte
delle montagne farebbero a firati orizzontali, ed i loro an-
goli finuofi corrifponderebbero ai rilevati. Che quefie tre
circoftanze i verificaffero fu gid opinione del Sig. Buffi, @
di altri, i quali percio alle ftefle appoggiarono I'ipoteti. Ma
I'opinione era una deduzione da alcuni pochi cafi particola-
ri; e le offeryazioni pofteriori, € diligeati dimoftrareno,
che quelle tre circoftanze in nefiun modo efiflevana ( V. la
parte 1. di quefta Memoria ). L errore per riguardo ad al~
cuni degli indicati oggetti fu riconofciuto datio ftefio Buffon
il quale percid nel tomo 5. pag. 537 de’fuoi Supplementi 4
correfle di cio, che nella Teona della rterra pag. 77 avea
afferito fulla luoga permanenza delle acque fino. alle pilt alte
cime: onde feriffe, che le acque al difopra di 2000 tefe 0
non giunfero, o non vi fecero lunga permanenza. Con que-
fto perd non tolfe la difficoltd, giacchd anche al a:fotto di
2020 tefe di altezza la fuperficic terreltre non prefenta le
tre accennate circoftanze .

XV. It motivo, per cui fi afflume una lunga permancn-
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za di acque fino all’ altezza indicata, fi & maflimamente per
ifpiegare come (anfi formati i monti calcarei, ¢ fecondarj.
Ma tale ipotefi o & inutile, o & infufficiente a tal fine. Per-
cioecht o turra la materia calcarea, che ora riconofceli in
tali monti, elifteva contemporaneamente nelle acque , OVVEro
vi fi andd fucceflivamente formando. Se tutta vi efiffeva,
effa doveva effervi o fciolta o foltanto ftemperata. Se vi efi-
fteva fciolta, la fua quantith, come or ora far provato, fa-
rebbe ftata affai inferiore alla malla prefente dei monti cal-
carci, ed altronde non appare una ragione, per cui doveffe
precipitarfi. Che fe vi era flemperata, baftava un affai breve
tempo per fepararfi da acque fuppofte tranguille, come da
cbyic elperienze ¢ manifefto, onde inutilmente G affume un
lungo tempo per ottenere un effetto, che ne richiede affai
meno. Efaminando ora Paltro cafo, in cui fupponefi che la
materia calcarea i andaffe fucceflivamente formando e depo-
nendo nelle acque , cercafi d' onde quella derivava. Rifpon-
dono effi francamente 5 che quefta derivo da’ corpi organizza-
ti. Ma primamente non avvi alcuna pruova per aflerire , che
Ia terra calcarea venga fomminiftrata foltanto da’corpi orga-
nizzati, o che quefti abbiano la facoltd di trafmutare in ter=
ra calcarea le foftanze di altra natura, che fervono al loro
nutrimento , ed aumento. Inoltre quand’ anco i corpi orga-
nizzati la poffano formare o per trafmutazione di altra fo-
ftanza, © in altro modo; pure & cérto, che troppe poca
quantitd effi ne potevano fornire ai depofiti fubacquei. Tali
corpi fono maffimamente le conchiglic marine, ed i litofiti,
¢ zoofiti. In mare certamente ne nafce, e nc efiffe una in-
credibile quantitd, la quale fi va fucceffivamente aumentan-
do, computati i morti ed i viventi. Ma piccola & la quan-
tied di 5 che poffono fomminiftrare alle acque materie
per depofiti calcarei. Perciocchd i litofiti, e zoofiti, ¢ molti
teltacei, come le oftriche, crefcono gli uni fopra gli altri,
coficcht quelli, che nafcono, feppellifcono i gid nati; epperd
aumentali bens) di molto la loro mafla, formando anche fco-
gli interi, ma la loro fuperficic, che & la fola parte, che
toceando I’ acqua pud in quefta icioglierfi o flemperarfi , ris
mane la fleffa, o di poco fi aumenta. Effendo pertanto la
fuperficie folubile affal piccola in confronto della mafla fen-
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pre crefeente dei nominati ccrp: marini, poca materia poffo-
no fornire alle acque ar che in una lunga ferie di fecoli.
Acmu:"ﬂ:\i, che i corpi fteffi poco o nuiln fono folubili dall*
acqua marina , come appare anche dalla loro fuperficie, che
generalmente vedefi intatta anche nei foffili.

XVIL L’ analifi delle acque marine fomminiflra una de-
cifa confermazione i tall cofe, ed inlieme un invincibile ar-
gomento contro gli effetti auri‘ouiri ad una permanente inon-
dazione . L'illuftre Bergmuans (a) efaming le acque dell’ ocea-
no tratte dalla profonditi di circa 6o tefes ed in 41600
pzm di effe ne trovd 1490 di fale marino, 38-: di magnc
fiz falina, e folo 45 di calce in forma di ﬂc‘\a Cost dun-
que vi efifte al pitt un novecentefimo di terra calcarea; ¢
poicht quefte acque furono tratte alla latitudine di circa 30
gradi, ed altronde fi fa, che a latitudini maggiori a motivo
del minor calore le acque fono meno atte a tenere in folu-
zione si i fali che altre materie, ben fi pud I' accennata
quantith riguardarc anche come fuperiore alla media; e st
pcr unm, come per altri motivi pud ridurfi ad un millei-
mo. Se dunque le acque marine contengono s piccola quan-
titd di rerra calearea, e ntaneamenre non la depongono;
come (i potranno afcrivere a fpontanci, e lenti depolici di
un'mare permanente le montagne calcaree, che ora forgono
fui continenti? 8¢ le materie fciolte nell’ acqua marina avel
fero formati quei monti fecondarj, che ora fono in alciutto,
quefti dovrebbero anzi effere compofti o di fale, o di magne-
fia, giacché si I'una foftanza, :he Paltra vi & fciolta in una
quantith molto maggiore della rerra calcarea; o almeno i
monti ‘compofti. di rngnefa o pura , o miftay dovrebbe-
ro effere aflai pilt copiofi di quelli formati di foftanza o
tutka, o quali tutra calearsa: e quali cofé certamente non
fi veggono intervenute fulla fupcrﬁcw terreflre fuppofta gia
fondo di mare. Queita difficoltd rlcn\'ara da nozioni ignorate
dal Sig. ‘Buffor, e da altri fuol feguaci & fenza rifpofta; ed
acquifta una maggior forza :on[i:\cr.mdc, che le acque, quan-
do'erano alla fuppofta ¢levazione delle pitv alte cime, do-

veano

(a) Opufonta 8. L de Aqua Pelegica.
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veano contenere un’ affai minore quantiry di terra o magne-
fiaca o calcarea; € cid per due motivi, ciot primamente per-
chi i corpi organizzati, da cui fuppongonli fornite quelle
foftanze, erano affai minori di quantitd di quel, che ficno
al prefente, di poi perchd I acqua fopraftante ai continenti
era di mole affai maggiore.

XVIL Che le terre fciolte nell’ acqua marina fieno in-
fufficienti alla formazione di monti per lenti depofiti & pure
confermato dal fatto . Perciocché , come gid nel Capo I of
fervai ; non mai fulle fpiagge e coftc nt in altri fiti del pre-
fente mare fi riconobbe verun monte né piccolo n¢ grande
formato di materie fine, che vi fieno ftate in foluzione.

XVIIL Piccolifima & adunque nelle acque marine la
quantitd di foftanza calcarea; e quefta clfendovi in uno ftato
di foluzione non pud fpontancamente depofitarfi fe non al
pitt in una quantita fenfibile . Che fe alcuno per fupplire al-
Ja piccolezza dei depofiti affumefle una feric indefinita di fe-
coli, egli fi getterebbe in un’ altra infuperabile difficoltd ; e
quefta &, che ficcome in mare I'aumento dei corpi organiz-
zati fu certi fondi & in proporzione affai maggiore di quel
che fia I’ aumento della foflanza calcarea che puo effere feiol-
ta, e fucceflivamente depofitata in aleri determinati fiti ( §.
XV.); cosl farebbe in tal rempo rifultata upa copia di mon-
ti compofti di corpi organizzati, la quale farebbe affai mag
iore dei monti calcarei formati da lente depofizioni. Ora
quefta proporzione non fi offerva sei monti fecondar , che
ora fono in afciutto, giacch® quelli compofti di fpoglic di
animali marini fono affei minori dei calcarei.

XIX. Ma quand’anco fi ammettefle, che le foftanze cal-
caree marine foflero atte a formare monti, e fi prefci e
dalle altre difficolta, pure la fola uniformita che ora fi of-
ferva in tali monti bafterebbe ad cfcludere la loro origine
da lenti depofiti . Tali monti fecondarj in diverfe regioni
fono bensi tra loro diverfi I’ uno dall” altro in molte civco-
ftanze. Ma ognuno di effi prefo feparatamente fucl effere del
tutto uniforme ‘ed cguale nelle fue parti. Prefcindendo da’
corpi organizzati, che talora vi fono fepolti, in ogni fua
parte trovali nel generale la fteffa qualita di materia , lo
feffo teffuto nelle minute parti, € per fino lo fteilo colores
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upiforn appare nen folo in fuperfic
profonditd che i poffono riconofcere o nei naturali
Tale uniformitd &'del tut-
golare a pietra calcarea bianchiccia che 3
gli Appenini, e nella penifola dellIftria, e m
cuni marmi ftatuarj, quale & quello che dall’egr: 1o fig: ab.
Forzis fu offervato in Dalmazia nell ifola & Arbe, che &
bianchifimo ed impaftato con ortoceratiti ¢ nummali di mol-
ta grandezza (). Ora chi mai ftimera poffibile , che nella
feric di molte centingja di fecoli fafi fempre feiolta nelle
acque una fteffa qualitd di materie, ¢ fempre fall depolitata
la fleffa nello fteffo tratto di mare, fenza che mai fieno in—
tervenute cagioni, che fenfibilmente turbaffero tale coftanza
drazioni? I lenti depoliti provenienti da alere inondazioni
benché parziali non hanno cortamente fu una grande eften-
fione quefto carattere di uniformita, n¢ la poffono avere,
attefe le continue variazioni, che intervengono nelle caufe
fifiche, ¢ che nella maggior lunghezza di tempo maggior-
mente {i aumentano.

XX. Una permanente, e tranquilla inondazione non &
dunque atta neppure a [piegare quei fenomeni che fi affumo-
no per iftabilirla. Ma ¢ come quefta fpiegherii le colline for-
mate dai diroccamenti di montagne originarie fituate in' mol-
ta diftanza , i mafli granitofi fparfi fu monti fecondarj fepa-
rati con profonde vaili dalle montagne originarie , I’ fiftenza
di molte {poglic foffili di animali in i affai lontani da
quelli in cui viffero? Quefti ed altri fenomeni, che offervan-
{i in diverfe, e rimotiflime parti della fuperficie terreftre ;
fono accompagnati da tali circoftanze, che ogni intclligente
¢ non prevenuto offeryatore le riguarda come cffetti di ftraor-
dinaric irruzioni di acque, e come tali non poffono effere
provenuri da una permanente € tranquilla inondazione .

XXL L ipoteli dunque di una lunga permanenza di ac-
que fulla fuperficie terreitre confiderata prefs’a poco con quel-
le cavitd, che ora vi efiffono, non corrifponde alle offerva-
zioni -

domina ne-

&) Fortir Viaggi in Dalmazia ¢, 3. pag. 103,
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XXII. 1l fecondo modo di permanente inondazione con-
fifte nel fupporre, che le caviti prefenti foffero originaria-
mente formate a varj ripiani divifi da crofte pietrigne come
da altreteanti volti o pavimenti, ¢ che non cffendo tra loro
comunicanti tali ripiani, le acque ful principio occupafero
foltanto il primo ripiano fuperiore; quindi per rottura del
primo pavimento fuperiore fieno difcefe pel fecondo, ¢ da
quefto dopo un certo tempo fieno per alera rottura paflate
nel terzo, ¢ cosi di feguito fino all’ultimo, il quale farcbhe
il prefente ricettacolo de’mari, Quefa iporcfi non ¢ che la
precedente applicata a diverfe altezze , epperd ¢ foggetea alle
fleffe difficolta; ciod a dire in ogni altezza o ripiano, in cui i
fuppofe permanente I acqua, dovrebbefi mei monti trovare
una difpofizione corrifpondente a tal permancnza; ed efla
certamente non fi oflerva. Di pili, non mai fi porrd inten-
dere come Fimmenfa vaftith delle cavitd, in cui rifiedono i
prefenti mari, e che a quefti fopraftano, fi poffa effere ar-
chitetrata a varj p tra loro non comunicanti; e gquand’
anco fi concedeffe che il cafo abbia potuto cffere cosi valen-
te architetto, purc la caduta del primo pavimento fuperiore
avrebbe dovuto col fuo pefo rompere I'inferiore, e le rovi-
ne di ambedue quefti pavimenti avrebbero diroccato anche il
terzo, ¢ cost di feguito fino all’ultimo: onde turta I'imma-
ginata ftruttura non fervirebbe al fine divifato di ritene
I'acqua per lungo tempo a diverli ripiani; giacché la rottu-
ra del primo pavimento ayrebbe aperta la comunicazione, ¢
proccurata la difcefa dell’ acqua fuperiore fino all*infimo fon-

0.
XXIII Il fine, per cui taluno potrebbe introdurre I'ipo-
tefi delle caverne a varj ripiani tra loro non comunicanti ,
farebbe per eludere o diminuire una difficolta, che altrl fan-
1o alla prima ipotefi gia altronde rifutata. La difficoltd con-
e in quefto, che al prefente le cav 4 eliftenti tra la fu-
perficie del mare ¢ la fommitd del Chimboraco confiderate
in una sfera equivalgono a 38450665 leghe cubiche come
gid provai alla pag. 30 delle” mie Addizioni al Saggio [ulla
Teoria della Terra; e poicht quefto fpazio dovette gia cilere
occupato da acque, non frovali il modo da fpicgare come,
< dove fi ficno ritirate, I foftenitori della prima ipoteli aon
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efitano a dirc, che fi ritirarono in forterrance caverne per
rottare intervenute nell’antico fondo. Ma riefce dure ad 1n-
tendere il ritiro di cost vafta mole di acque; ¢ <ol fupporre
che I'acqua foffe affai minore, ciok equivalente prefi'a poco
a quella che ora efilte nel mari confiderati di mediocre. pro-
fonditi, ¢ che quella al principio foffe contenuta in ua pia-
no fuperiore , ¢ fiafi fucceflivamente abbaffata, la cofa divien
pilt intelligibilc. Avendo perd io provato che la rottura del
primo. pavimento fuperiore dovea fpezzare anche gli inferio-
T, ed aprirc all’ acqua la via per un abbaffamento fino all’
infimo o, il ripiego immaginato non ferve neppure 2 dis
minuire Iaccennata difficolrd.

CAPO ML

Delle circoflanxe, che devonfi affumere per maffrave wia efarra
corvifpondenza tra le vivoluzioni [econdaric della [fuperficic
terrefire ed wina genevale y firaordinaria, ¢ breve inpopdazio-
ne della medsfima

XXIV. Avendo io provato, che ful globo terreftre
tervenne una generale inondazione, e che quefta non fu per-
manente a lungo tempo , ognuno per fe fteflo conchiuderi
che efla doverre effere firaordinaria ¢ di breve durata. Mio
imento perd (i & di moftrare inoltre partitamente co-
ta corrifpondano i fenomeni geologici provenuti da
acque inondatrici: ¢ poichd diverfc fono le circoftanze, dal-
le quali una generale, ftraordinaria, e breve inondazione
pud intenderfi accompagoata, ed altronde d del-
e circotanze dipende la fpiegazione dei fenomeni; percid
la precifione del ragionare richiede , che io preventivamente
ftabilifca quelle che jo affumo, come dati per la foluzione
dei problemi geologici , che prendo a dichiarare.

XXV. I dati, che io aflumo, fono i feguenti, cio
che antecedentemente all’ inondazione foffe la fuperficie del
globo diftinta in mari, e terra ferma fparfa di montagne
non meno elevate delle prefentis 2.2 che il livello del mare
allora fofle prefs* a poco alla ftefla elevazione che ora i of-
fervas 3.° che dai tempi vicini all’inondazione fino ai noftri
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non fia intefvenuta una fenfibile variazione nella pofizione
dell* afle terreftre né nel clima geografico; 4. che il globo
allora foffe abitato da animali, ¢ vegetabili terreftri fimilk
al prefenti; 5. che fottoterra efifteflero tante acque quants
bataffero per inondare il globo fino alle fommird de’pily al-
ti monti; 6.° che quefte acque fieno flate portate alla fuper-
ficie terreftre parte per dirotte pioggic, ¢ parte per cruzio-
ni di fottoterra; 7.° che le acque inondatrici abbiano potuto
in breve tempo, che pot® eflere non maggiore di 4o giorni,
elevarfi dal mare prefente fino fopra le pit alte montagne, ¢
che per ritirarfi al precedente livello non foffe neceflario un
tempo maggiore di un anno.

XXVL Tutti quefti dati fono poffibili ; alcuni inoltre
fono apertamente coerenti al fatto. Quindi fe io 1i affumefi
foltanto come ipoteli, e moftrafli come un’inondazione inter-
venuta con tali circoRfanze fpiega felicemente tutte le rivo-
luzioni fecondarie che i offervano ful globo terrefire, fareb-
be anche provato, che realmente ebbe luogo una generale,
ftraordinaria 5 ¢ breve inondazione. Io perd mi lufingo inol-
tre di provare, che tali circoftanze realmente intervennero;
ed in tal modo fard provata ¢ P inondazione accennata, ¢ la
realtd delle circoftanze affuntes onde quella fara cosi flabili-
ta fenza che dipenda da veruna ipoteli,

XXVIL Prima di paffare a rali pruove gloverh adom-
brare al leggitore quefto univerfale fconvolaimento di natu-
ra. Egli perd non fia ora curiofo di fapere la cagione , che
portd fopra terra una cosi grande mole di acque, ot d'in-
velligare come in quella inondazione fiafi confervato I"uomo
cogli animali che ora eliftono. L oggetto noftro al prefente
& di pruovare colle offervazioni geologiche, che realmente
efiftette tal inondazione. La cagione, da cui la natura fu st
ftranamente turbata, fard facilmente intefa’'da chi conofce Iz
cagione, che la natura ftefla mantiene tranquilla. Quanto
alla confervazione dell’ uomo , fi troverd o qualche Prome-
teo, che con fuoco animatore riftora il genere umano, o
qualche fortunato raviglio, che tra meazo sl comune nau-
fragio & portato a falvamento fulla punta di uno feoglio .

XXVIH. Cuoprafi dunque di denfe nubi il cielo, non
gid in uma fola regione, m“}!; ora _i_n_tcrvi:nc, ma in tutta
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la sfera aerea, che circonda il globo . Eccliffato & rofto il
fole, che I'imminente difaltro prenunziava col fanguigne co-
lore , di cui tinta avea ed offufcara la luce . Rovefcianfi
tofto per ogni dove dirotte piogge . I venti radendo la fu-
stficie de’ mari alzano inverfo il cielo fempre nuove, e co-
fe acque. Vorticofe nubi fimili a quelle, che ora forma-
no le trombe marine, terrore dei naviganti, unifcono il cle-
lo fteflo coi mari, e bevono a torrenti le acque da verfarli
poi fulla terra ferma. Viderfi allora correr i fiumi per I aria,
e fcaricarfi a piombe fui continenti.

XXIX. Alle prime piogge fermaronfi fulle ripide pen-
denze copiofi torrenti, che feco rapirono immenfi cumuli di
faffi. Sradicati percid ne vengono gli abeti, i pini, i faggi;
¢ si del loro decoro tofto fono fpogliate le alte cime ; ed al-
le pendici 1y loro fermezza & tolta. Le umili capanne afili
della femplicita, ¢ ritiri de’ ftanchi indagatori della folitaria
Datura, vi vengono rovefciate l¢ prime, e quefte. innocenti
rovine vanno infieme con altre macerie a demolire 1 trofei
de’ conquiflatori, ed a feppellire i fepoleri de’ Re fuperbi.

XXX. A quelle prime minacce del procellofo ciclo ftor-
diti gli uomini cercano fcampo; ed altri fi ritirano alle pa-
vi, altri ai fiti pilt clevati delle loro abitazioni. Alle alru-
re parimenti , a mifura che dalle acque vengona forprefi , ac-
truppan(i elefanti, rinoceronti, leoni, pecore, ed ogni altra
fpecie di animali, i quali tutti con querule voci, ¢ con do-
lenti fguardi moftrano di prefentire la loro fine. Quefta in
fatti non tarda. Le acque fdegnano di foftener piu a lungo
il pefo di quelle navi, che fentono cariche di vittime defti
nate al naufragio. Quelle inoltre giungono g d
le alture,, ¢ naufraghi vi cadopo gli animali, molti de’quali
da diverfe correnti vengono feppelliti in comuni fepolcri , in
quelli ciod che/ora formano monti di ofla, in cui I'offerva-
tore legge un frammento di quefta funefta iftosia.

XXXI Nel mentre che la regione inferiore viene fpo-
gliata di abitatori, nella fuperiore rotolano i monti fui mon-
ti, ¢ contro @’ monti urtando fi fracallago, ¢ fulle pendenze
fi fpargono, ed alle acque ii mifchiano. Scendono allora tor-
zenti di rovine, a cui niente pil refifte; le cittd infieme ad
oga’ altra opera dell’ uomo yengono diftrutte , ¢ le royine
vanno 4 fabbricare in fiti pil baffi altri monti.
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XXXIL Le materie meno pefanti portate dzlle acque
profeguonc il loro corfo verfo il mare, il quale fembra ric
cufare di ‘ricevere nel fuo feno le ree fpoglie di quella ter-
1a, al ‘cui difertamento gi2 avea fornite e acque: Agli in-
foliti mioti, con cui il mare fi oppone ai torrenti di rterra
ferma, unifconfi le eruzioni di acque fotterrance, e sl au-
mentanfi oltre modo i fconvolgimenti del globo. Urtano le
acque de’ continenti concro le marinc, il pelago vomita I'o-
ceano, ¢ le onde fpingon(i fino alle nubi: fconvolgon(i i fon-
di dei mari, e le materie ftaccate, ¢ fmofle vengono diffufe
per entro allacque, e portate in aito. In quefto univerfale
fconcerto o equilibrio i vulcani non iftanno oziofi, i tremuo-
ti infierifcono, ed i venti infuriando aumentano le onde.
Formanti in diverfe direzioni rapide correnti, che via trafpor-
tano i corpi in effe nuotanti; nafcono frequenti vortici che
trivellano a grande profondita i continenti; e nelle correnti,
€ ne’vortici fi accumulano pefci, balene, conchiglie, ed ogn”
altro genere di corpi st marini, che terreftri. I climi allora
{i mutarono le loro produzioni. Dall” America pafiago nell’
Ttalia i pefci volanti; Iardente Africa, e la calda Afia man-
dano alla gelata Siberia gli eftinti clefanti, e rinoceronti ;
dalle Indie galleggiano le piante fino nella Francia.
XXXIIL Tra quefti moti gid le acque fono tanto ele-
vate, che non formano fe non un folo mare, o anzi. un
compleffo di fiumi a fponde mebili, da cui fpuntano ancora
Ie pilt alte cime quali altrettanti fcogli. Ma a mifura che le
acque vanno crefcendo, quelle, che gii fono elevate, ritar=
dano il corfo delle altre ehe da nuovi impulli vengono. {pin-
te; le correnti, che s incontrano in contrarie o oblique di~
rezioni, fi fanno vicendevole oftacolo; e per tal miode a
mifura che le acque vanno elevandofi (i diminuifcono i loro
furori.. Cosl dunque per elevazioni di acque piti tranquille
vanno poc’ a poco fvanendo anche'le pit alte cime delle
Cordilliere, € tra i fupremi ondeggiamenti, che ora le pa-
{fcondono ora le lafciano fcoperte, refta finalmente turto il
globo annegato in un oceano.
XXXIV. L’imperiofa gravitd , alle cui leggi i corpi per
eftranee, ma temporance forze furono fottratti, ripiglia al-
lora per la coftanza di fua szionc il dominio, e tra mezzo
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alle debilitate forze della quafi ftanca natura riconduce § cor-
pi verfo quel centro, da cui furono difcoftati. Il difcoftamen-
to fu tra numerofe rovine operato, ¢ I avvicinamento fi
compic tra moti pilt tranquilli; ed intanto in un filenzio
fubacqueo la matura va con depofiti architettando una nuo-
va abitazione che dovea parlare ne'fecoli feguenti all"intelli-
gente Offervatore,

AR O HsTV:

Sui diverfi flati , ed effeeti generali delle acque inoudatrici
ael breve tempo della loro perivancnza
fulla: fuperficie terreflre.

XXXV, L’ immenfa mole di acque introdorta fulla fu-
petficic terrefire, ¢ la brevith del tempo, in cui fupponefi
avervi agito, fembrano togliere ogni fperanza di poter in
cosi grande, e rapida rivoluzione riconofcere verun effetto
con una certa diftinzione. La cofa perd vedrafli effere aleri-
menti, fe confidereremo le legegi, con cui le acque fogliono
agire, ¢ f ci richiameremo alla mente alcuni dei pitt ftrani,
ma non cosi univerfali fconvolgimenti di forze, che di quan-
do in quando intervengono. A tal fine conviene nella de-
feritea inondazione diftinguere quattro diverli ftati, che du-
rarono ciafcuno un diverfo ma breve tempo; cioé 1. Iirru-
zione delle acque dei continenti verfo il mare, 2. I' eruzio-
ne delle acque marine , ¢ fotterrance, 3.° la circolazione del-
la mafa acquea che dal livello del mare (i andd clevando
fino alle pil alte cime, 4. il fuo ritiro al prefente livelle.

XXXVI. Le prime irruzioni d' acque derivarono maffi-
mamente da dirotte piogge, ed a quelle fi poffono intender
unite le acque de’ghiacci alpini, ¢ polari, che fi liquefece-
ro, ed anche quelle che probabilmente da alcuni volcani fu-
rono eruttate. Quante rovine doveflero formare ful pendio
dei monti le acoennate acque tofto comprendeli da chi vi
abbia una volta veduta la fcarica d’un turbinofo temporale .
1o meno che non fi dice precipitan per ogni parte copiofi
torrenti, che feco rapifcono immenfa copia di terre, € faffi,
fradicano bofchi intieri, fcavano nuove valli, e rtutto il ma-
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tesiale fmoflo ravvolgono al baffo con fempre maggiore ve-
locitd , finch® incontrando qualche oftacolo, © ua terreno
piano vengono a ritardarfi, ¢ a depofitare le materie trafpor-
tace formandone altifimi cumuli ¢ per tale rovefcio i con-
torni prendeno talora un afpetto tanto diverfo , che non fono
pilt riconofcibili agli Reffi abitatori. Se quello, chiz in diverfi
tempi, e luoghi vedeli tutt’ ora intervenire, intendeli acca-
duto univerfalmente fu tutto il globo in un breve fpazio di
tempo , facilmente compreaderemo, come le prime acque di
piogge furono le pil rovinatrici, ¢ come poflzno eflere ri-
conofciuti gli effetti da effe prodotti. NE ci deve far diffi-
coltd la fermezza, che noi ne’ monti apprendiamo. Effi ben
claminati trovanfi per lo pili compefti di maffe pit o meno
fcrepolate , le quali eflendo fu pendenze ripide facilmente
vengono determinate a difcendere, ¢ quando una volta fieno
molle , acquiftano ful pendio una fempre maggiore velocitd,
la quale fi accrefce di molto per I azione delle acque.

XXXVIL Se io ho aflunto, che alle prime irruzioni
concorreflero anche le acque de’ ghiacei permanenti, cid ]
perchd in altro luogo o pruovo che queiti al tempo dell’
inondazione gid efiffevano. Allora parimenti dovevano elite-
re diverli volcani, ed anche in cime ghiacciate, come ora
fono quelli del Cotopaxi, e del Pitchincha in America, €
le loro eruzioni dovettero accelerare la liquefazione de’ vici
ai ghiacei, e sl aumentare I'irruzione delle acque de’conti-

nentt .

XXXVII. Per rendere fenfibile la grandezza, ¢ rapiditd
delle rovine che dovettero effcre prodotte dalle prime jrru-
zioni io qui accennerd alcuni recenti, e ben accertari fatti,
che vi hanno qualche analogia. Nell’ anno r7si ba monte
della Savoja vicino a Servox, in cui fi andayano infiltrando
copiofe acque, fi diroccd in pochi giorni con tesribile fracaf-
fo, formando una mole di maceric di tre millioni di tefe
cubiche , accompagnata da copiofs polvere, che alzavafi in
guifa di fumo (V. Lettera di Firaliane Danato preflo. Sauf-
fure t. I. voyages aux Alpes). Negli fiefli viaggi il Sig. d2
Sauffire racconta di aver veduto un maflo granitofo di 49
piedi cubici, il quale fraccatofi precipitd facendo una lega in
pochi minuti , e finoffe ful cammino un’ immenfa quantitd di

Tom. V1 Fif
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materiali che tutti infieme andarono a rovinare una felva. Il
Sig. Bayguer ( Acad. R. des Scien. an. 1744 ) ferive che mel
1742, mentre trovaval nell' America, il volcano di Coto-
¢i fece un' eruzione, per cui fi fquagliarono Je nevi per~
manenti , che ne occupano la cima, e produfie al baffo una
ftrana inondazione, eflendovifi I acqua in alcuni fiti clevata
fino a 120 piedi, ed avendo percorfo circa 18 leghe in fre
ore. Il Condamine, che parimenti cold (i trovava, aggiugne ,
che nelle eruzioni dei due anni feguenti fi precipitarono nel-
le pianure nevi femiliquefatte, ed un mare di acque bollenti;
che inondd in pochi minuti il ‘terréno nel circuito di pilt
leghe, rotolande nei fuoi flutti mafle infiammate 5 pezzi dy
ghiaccio, e frammenti di fcogli. Soggiugne, che il villaggi
di Nazoo dope 6 ore dal cominciamento dell’eruzione fi tro-
vd diftrutto, bench® ne foffe lontano in linea retra 30 le-
ghe, ed in linca tortuofa pidt di 6o; come pure che I'acqua
correva a cavalloni tanto elevati, che fotto di efli potettero

P £ ]

mo ora le irruzioni delle acque m
{te ‘ebbero origine maffimamente da
forze impellenti, che elevarono le acque, e vi dovettero pu-
re concorrere terribili tremuoti, e furiofi venti. Il loro ef-
fztto principale fu di fconvolgere il fondo dei mari e di flac-
carne, ed clevarpe in e copia 1 corpi marini, e di
diffonderli per le acque che andavano ftendendafi anche ver-
fo i continenti, al quale feonvolgis fi
contribuirono pure le correnti, che da terra ferma fi feari-
cavano verfo il mare. Gli effcrri di sl fatco feonvolginiento
poflona in qualche parte riconofcérli anche da que’ movimen:
ti di marc, che ora veggonii parzialmente intervenire. Alle
ifole Orcadi I' incontro di due maree oppofte getra i Autti
i, e fembra yoler convertire in fchiuma lo firet-
Delices de I Efcoffe t. I p. 1405 )«
1l canale di Bahama, che corre rapidamente tra il continen-
te d' America ¢ le ifole Lucaje , incontrando la corrente
generale del mare Atlantico produce intorno a quefte ifole
le maree pilt tumultuofe fimili a quelle Orcadi. Sulle

ifol anno 78c avvenne un terribile

coffe del! ifola Barbada nell
aragano, che divife un feno di mare colle pietre, ¢ fabbic
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vi accumulo, fpinfe il mare con ranta violer
vefcid il baftione del foree Carlo, che era grofio 3o piedi;
alzd dal fondo della baja un® immenfa quantica di grandi fco-
li di coralli ; ¢ madrepore , ¢ formd con quefli come un ar-
gine al lungo delle cofte full’eftenfione di pi mig
clie piede di diftanza dalla riva. Inoltre i trovarono
te tutte le materie dei vicini fondi di mare, ed in quello
iaceva un numero infinito di gro menti di quella fpe-
e di madrepore , che chiamanfi cercbuite ( Ewerard Home
Tranf. Phil. an. 1785 tom. 85 ). Da quelti pochi fatti rac-
cogliefi quanto i alzino le acque marine per cagioni anche
ron molto ftraordinarie; come fi ftacchino , e i alzino dai
fondi pefanti materic, e fi uniano tra loro le fimili. Al-
tronde & noto, che in tutte le rempefie di mare i flaccanc
¢ ii alzano materie dal fondo , ¢ dalle cofte, e le acque mol-
to s intorbidano. V. Buffon. Theoric de la terre pag. 436 ¢
584

XL.,Strzni effetti i riconofcono pure nei mari, abben-
ch® non v’ intervengano i venti, o le correnti. Nel tremuo-
to di Lisbona del 1. Novembre 1755 avvenne una firana, ed
improvifa elevazione del mare fulle cofte delle Fiandre, che
fpezzd le corde, a ¢ i erano legate le navi ( Mann. & 2.

s ). Nello uoto I cceano

P

Accad. R. de Bruxel T
cidentale fi rifentl; avendo data una feoffa s forte ad un
feello, che trovavali so leghe al largo, che il ponte ne fu
molto dann , Traof, pag. 92). In
uma nota a qu n diver-
i fiti del Inghilcerra fi offervd una fraordinaria agitazione
del mare, e che a Lisbona al tempo delia feofla fi elevo il
mare , ed in un iftante I’ onda montd 4o piedi pik in alto
di quel che fi era giammai veduto, ¢ tofto fi ritird. Nel
tremuoto, che nel 1785 difertd la Calabria, il mare fi ag
to in modo da intimidire i pefcatori benchd non wi foffe
vento atto a produr tal effetto (Conte Catanzavo Abr. Tranl.
phil. pag. 288); ed a Scilla i portd con impeto finoa 2
miglia dentro terra, riportando in mare 2473 abitanti (Ha-
mifton Abr. Tranf. Phil. p. 277); il che indica una fomma
velocith di corfo, non avendo lafciato tempo agli abitanti
di ritirarfi; ed in quella circofanza fi rovefciarono ed apri-
ij




412 SuLLE RIVOLUZIONT
yono molte montagne. Il Sig. Huus Sloane ci racconta, che
nel tremuoto dell’ anno 1692 alla Jamaica I"acqua del mire
giunfe all'ultimo piano delle cale, ¢ molee navi nel ponte fu-
rono fommerfe, ed avvennero rovefci, ed aprimenti di mon-
tagne -

XLI. Sono ora da vedere le circoftanze che accompagna-
rono la circolazione delle acque; nel mentre che fi andava-
no alzando, ¢ rimaferc per un certo tempo fino alle pilt al-
te cime. B noto, che quando I'acqua & clevata in un dato
fito, effa come fluida tende a diffonderfi equabilmente in ogni
parte; la qual diffufione perd non (i compic fe non dentro
un certo tempo. Ma Iequabilita di quelle acque dovette ef-
fere turbata dalla moltiplicitd, ed irregolarita dei moti, e
percid nel mentre che andavano crefcendo, ¢ diffondendoli
fui continenti dovettero prendere innumercvoli direaioni «
Nell’alzarfi erano mifle con terre, ¢ faffi, e corpi organiz
zati marini ; e terreftri che circolavano in ogni parte, ed
anche fui continenti. Al elevazione di rali corpi fe alcunc
oppenefie la loro maggiore gravita fpecifica, fi moftrerel
troppo novello Fifico. Sono effi certamente pilt pefanti dell”
acqua quando & pura. Ma in quello fconvolgimento I acqua
in molti fuoghi era mifta con terre, ed alue fine foltanze ,
che formavano con effa un Avido affai pefante dell

A quanta denfith giunga I' acqua per le mate
ene llemperate i pud conofcere da ¢id che il Siz
ferive di aver veduto, e che in parte io pure

i. Vide egli un torrente di fanghiglia liguida, la cui
forza impulfiva chiama incomprenfibile. ,, Elle entraine des
»» rochers, renverfe les édifices qui o trouvent fur fon pal-
» fage, déracine les plus arands arbres et défole les campa-
. gnes en creufant def profondes rovines, et en couvrant les
terres d une cpaiffeur confiderable de limon, de gravier,
et de fragments de rochers. Je fus tres-fatisfait d’ avoir
été temoin de cette cfpece de debacle: elle m’ a aidé a
5 comprendre comment la grande débacle des eaux de la mer
s 2 pu entrainer des rochers des Alpes 2 detrés grandes diftan-
o €es ., (Voyag. t. 1. pag. 409). Avvi pure una ragione,
per cui V'acqua al tempo dell’ inondazione potefle tendr feiol-
ta una maggior quantita di materia, ed & il calore che efla

pura
che

offer
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prende per i ftracrdinarj miovimenti il che ci viene aflicu-
rato anche dall’ offervazione del Capitano Péjps, il quale in
tempo di furiofo vento ai gradi 86 di latitudine boreale tro-
vd Pacqua pid calda dell’atmosfera. Acqua: molto calda fu
pure quella, cod cui nell’ eruzione fopraccennata del Coto-
paxi furono inondate le vicinanze; ed & bensi vero, che 2
quel calore concorfe il fuoco vuleanico, ma anche al tempo
della generale inondazione alcuni vulcani dovettero agire .

XLIL Potettero inoltre effere elevati a grande altezza
anche corpi pitt pefanci dell’ acqua ftefla divenuta piti denfa
per lc accepnate cagioni: e cid in vire delle forze impel-
Ienti, con cul erano [pinte le acque, ed i corpi con elle
mifchiati. li efempj poc’ anzi accennati abbiamo veduto
come i pezzi di feogli fieno ftati elevari ipeftofo mare,
¢ come le acque urtandofi andaffero fin quaii alle nuvole . Che
fz cid non bafta per intendere un grande, € molto elevato
trafporto di pefanti ¢ groffe moli, richiamerd le fabbie, ed
i groffi faffi che vengono slanciati per I'aria a grandi diftan-
z2 da naturali forze impellenti. Sono certamente i faffi
pefanti dell’ aria non che dell®acqua, eppure dai voleani ven-
gono {pinti a grandi diftanze. I Sigg. Bauguer, ¢ Condamine
parlande del Cotopaxi ci afficurano’, che q efto volcano slan-
cio groffi fafli alla diftanza di piu di tre he, e che uno
di efli era di 15 tefe cubiche. Simili effecti produce pure ta-
lora il Vefavio, ¢ I'Etna, le cui ceneri talora giungono f
no a Coftantinopoli’, come quelle del Cotopaxi fi videro tral-
portate fino alla diftanza di o leghe.

XLIHL. Avvi un altro modo, con cui poffizmo in
re che dalle acque circolanti fieno flati elevati pefantif
corpi. Le acque, di cui ora parliamo, andavano in. gran
parte dal mare verfo'i continenti, e perd incontravano mol-
te, e grandi pendenze che formavano quafi altrctrante {piag-
al ‘nuove oceano, che fi andava impoffeffando di
Potettero pertanto elevarli dalle
acque corpi molto pefanti non per un urto folo, ma a re-
ati colpi. Ui'onda per efempio elevava di zo tefe

affo, e quefto andava a ricadere fu una pendenza alta 3o
tefe , o anche meno . ove [i fermava: fuccedevano altre onde,
¢ nello fteffos modo lo porravano fuccellivamente ad. altre

Fif iij
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maggiori altezze.. uefto & il modo piit comune , con eui i
fondi dei mari vengono portati aila loro fuperficic, ed anch
ad alt maggiore del {uo or io livello; ed un fimile
efiereo doverte allora aver luogo in mioltl fiti.

XLIV. Nel portarfi le acque di mare con diverfe mate-
sie verfo terra ferma {i formarono certamente innumerevoli
correntiy ma variatifiime sl nella. velocic 1
e a motivo delle moltiplici forze che agivano, e della
via difpofizione , che incontrayano nelle diverfe parti dei con-
tinenti. Nei mari prefenti anche quando fono tranquilli cfi-
ftono molte correnti con diverfe direzioni, e velocitd, Al-
cune fono tra loro oppofte nella direzione, ¢ quelte contro-
correnti ora fono fuperiori 1'una all’altra, ora l'una a fian-
altra. Le correnti fteffe fono molto variabili o per
ne de’ venti, o per la varia influenza delle acque dei
neati, ‘¢ de’ ghiacci, o per altre cagioni. La velocit)
Gt ordinaric correnti al prefente fuol effere di 10 miglia al
ora; ma tra la Guiana e le Antille fono cosi rapide, che
coi venti appena {i poffono fuperare , quando che in cinque
o fei giorni fi perviene dalla Guiana alle Antille andando a
feconda del loro corfo. Tutte quefte circoftanze dovettero
con magziore efficacia intervenire nella circolazione delle
acque inondatrici, e dai varj moti, e dai venti dovett
nafcere nelle acque rabbiofi vortici, che avranno trivellati 1
continenti a grandi profondit

XLV. Per quanto grandi e varj foflero tali moti, la
itd perd della mole acquea, e della fuperficie del globo
terreftre permetteva, che in molti fiti le acque fi alzaflero
con una certa tranquillith. Le forze convullive d le eruzio-
ni fotterranee, © delle acque rapidamente decorrenti agivano
fparfamente in diverfi fiti, cd il loro moto tumultuofo non
poteva comunicarfi alle acque diftanti fe non dopo un certo
mpo; altronde nel comunicarfi il moto alle acque interme-
ie la fua forza doveva o diminuirfi, o anche annullarfi pri-
ma di giugnere ad una certa diftanza: quindi dovettero mol-
te acque elevarfi , ¢ difionderfi tranquillamente. Cid. non f:
3 maraviglia a chi confidera che lo fiefio avviene anche n
prefenti mari. Infierifcono in diverfe partidell’oceano furiofe
tempefte nel mentre che il mediterranca ¢ in calma; altce

B
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volte tra mezzo alla turbazione del mediterraneo il golfo
Veneto Nafli tranquillo. Che anzi in uno fieflo tratto benchi
piccolo di mare fono talora fommerle le navi dalle onde, nel
mentre che in una baja o in un feno del medefino galleg:
gizno quafi immobili altre navi. Cosl dunque tra movimenti
dove convulfi, e dove tranquilli vennero ondate aache le
pilt alte cime; e fe le acque di poi non fi foflero ritirate ,
effe dopo un certo tempo i farebbero mefe ad un certo li-
vello, formando una figura sferoidale fimile a quella dei m
vi prefenti. A quefta figura dovettero prefs'a poco comporli
in quel tempo, in cui le indicate cime rimafero inondates
¢ durante tempo fi fecere 1 depoliti pit copiofi delle ma-
terie che erano nell'scqua fofpefe,, come fono miolti dei mon-
ti calcarci conchigliari. Affumendo 150 giorni per la per-
manenza di rali acque fino fopra le pilt alte cime., effi, come
altrove: proverd ; +faranno. fufhicienti per intendere la forma-
zione della maggior parte dei depofiti fubacquei .

XLVL Al momento che le acque cominciarono a riti-
yarfi ricominciarono nuovi moti in quel temporanco mare,
i quali formano il quarto ftato dell’ inondaziene. Il ritiro fi
fece rientrando le acque in quelle caverne d' onde ulcirono.
Quindi puovamente fi formarono in diverfe parti rapide cor-
renti, e terribili vortici, ed altei fimili moti accompagnati
da quelle circoftanze che poc’ anzi efpofi (6 XLL ¢ fegg. ).
Anche la prefente tranquillith di mari & in diverfi luoghi
continuamente turbata non folo da correnti, ma anche da
vortici , come fono quelli’ tra Scilla e Cariddi nell’ Jra
Tia, e di Maleftrom nella Norvegia, i quali perd da correnti
hanno origine (), Ma st le une che gli aleri non efe ita-
no la loro azione che & poca prefonditd: laddove la feefa
delle acque in abilli fotterranei produfle correnti ¢ vortici,

fi fendevano fu tucta I altezza di quelle acque, e che
percio efercitavano una forza fuperiore ad ogni immaginazi
ne. Quindi ful continenti, ed anche fui recenti depofiti mon-
tuofi intervennero nuove ¢ grandifime efcavazioni, e nuovi

) V. Bergman Phyficalifche Befcreibung des Erdkugel c. 1. p
A Iz Grene Giorn. d Iralia vol- X. pag: 105
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trafporti; e da novati depofiti fi fecero nuove ricoftruzio-
ni fecondo le diverfe circoftanze locali. In quefti motifacil-
mente i troverd I origine di molte valli, dei recipicnti di
molei laghi, della feparazione di molte ifole , e di aleri fi-
mili fenomeni, che aleri mal a propofito deriva da piogge,
dai movimenti ordinarj del mare, o da altre lente cagioni,

XLVIL Chiunque abbia ben comprefe le diverfe circos
fanze , che accompagnarono quefti quattro diverfi ftati delle
acque, ed i diverll tempi della loro durazione f ord difimbro-
gliare cid che deve fembrar indifcernibile a chi fenza diftin~
jone apprende la ftraordinaria inondazione forto una fola
idea rapprefentante un generale fconvolgimento del globo ters
racqueo. La difficolta di fpiegare i fenomeni ge logici pro=
dotti da una generale inondazione proviene maflimamente da
tre call, ciod 1.° perchd alcuni fi prefentanc come effetti di
acque feonvolte, altri come effettl di acque tranquille, 2.°
perchd alcuni fembrano prodotei in un lungo tempo, altri
in breve. 3.° finalmente perche molti non fembrano prefen-
tare caratteri abbaftanza diftinti per riportarli anzi ad una
cagione, che ad altra. Ma noi abbiamo veduto, come in
diverfi tempi, ed in diverfi luoghi dell’ affunta inondazione
le acque furono o turbate , o tranquille: onde anche tra
mezzo alla turbazione poffiamo trovare efferti derivanti da
tranquillied; il che da lu ad intendere , come fienfi con-
fervati molti animali maffime acquatici, ¢ molte piante an-
che terreftri , rimanendo anche radicate , ¢ vive. Che fe al-
cuni effetti fembrano effere ftati prodotti in lungo tempo,
noi nella efficacia della cagione, che operd, troveremo che
potettero, e dovettero eflere prodotti in pochidimo t
giaccht & noto che un cffetto, per quanto grande fia, pud
(lere prodotto o da una piccola forza in molto. tempo, o
ande forza in breve tempo . Finalmente I efame
delle circoftanze, che accompagnano i fenomeni geologici,
prefentano ad un avveduto offervatore i dati per riportarli
alla loro vera cagione. Quefti principj fpiegherd con alcuni
efempj. Trovanfi grandi catene di colline compofte di rorta-
wi di fafli originarj, come graniti, ¢ porfidi, che fono del
tuteo fimili a quelli che compongono le Alpi fituate in un’®
clevazione , ¢ diftanza affai grande. Cid offervai nclle colline

dello
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dello Stato Veneto fui confini del Tirolo, le quali fono com-
pofte di graniti, e porfidi del tutto fimili a quelli che com-
pongono le montagne in vicinanza di Bolzano (4 ), come
pure in diverfi fiti della Lombardia Aufiriaca , ¢ maflime an-
dando da Milano in Val Cuvia, ¢ pella Val Gana per la
via di Varefe, ove s'incontrago le colline ¢ le pendenze con
graniti rofli fimili a quelli, che formano molte montagne di
quelle duc valli. Quelta fomiglianza non lafcia luogo a du-
Ditare, - che tali fafli fieno, realmente provenuti da dirocca-
menti di quelle Alpi, ¢ da trafporti fatti da copiofe acque .
Cerco: le circoftanze, e I’ epoca, in cui quefti trafporti av-
vennero. Efamivo pertanto con, pit diligenza quelle colline ,
¢ vedo, che tra que’fafi niffuno. fe ne trova di natura cal-
carea; altronde mi fovviene che andando dalle colline a quel-
le Alpi vi fono. tra mezzo. molte montagne  calcaree mifte
talora con corpi marini foffili. Quefto mi annunzia , che que’
trafporti avvennero prima che efifteflero quelle montagne di
natura calcarea. Perciocche I'acqua per fare tali trafporti do-
vette paffare al piede di efle, ¢ perd, fe quefte foffero ftate
allora efiftenti, I'acqua avrebbe feco trafportate anche pictre
calcaree. Sono dunque quefte colline anteriori di tempo alla
formazione di tali montagae. Ma que’trafporti non potette-
ro provenire fe pon da.acque, che fcendevano precipitofe pel
pendio. montuofo; e perd allora non potevano effervi acque,
che giugneflere come un mare ad inondare le Alpi, Percioc-
ché fe foflevi allora flata una tale inondazione, le pendenze
delle Alpi farebbero ftate come le fpiagge, o le colte di quel
mare; e noi fappiamo che fulle {piagge; ¢ cofte marittime i
mari non formano , n¢ poffono formare correnti tanto rap!
de da poter fare cosi grandi trafporti a tanta diftanza. Con-
viene. pertanto afcrivere. quelle colline a torrenti di acque.,
che fcendevano, per. que’ monti; non ancora inondati: e tali
torrenti  non, potevano derivare fe nou da dirotte pioggic:
giacché in que’ monti non trovanii ¢ volcani, né altre ca-

Tome V1L Ggg

&) 11 Sig. Strange offervh inolere gono 1'altiffimo monts Brenner , che
che molti (affi originari di quéfle col= ne b diflante pill di 6o migliz.
line fono fimili a quelli che compon=
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gioni che poteflero fornire si copiofe acque. Tali' pioggie
dunque fono anteriori azione di que’ monti calcareiy
offia all’ inondazione, dalle cui depolizioni quefti ebbero ori-
give. Quindi appare, che la formazione di quelle colline de-
ve riportarfi alla prima epoca dell’ inondazione, ciol alltir-
ruzione delle acque terreltri, la qual epoca deve eflere mol-
to breve, giacch® i torrenti agifcono con fomma rapiditi.
Appare inoltre , che que’ monti calcarei appattengono alla ter-
za epoca, ciot alla permanenza delle acque fui “continenti
fino al loro ritiro.

XLVIE Efaminiamo un altro fenomeno dei pitt difficili
da fpiegarfi con una ftraordinaria, e breve inondazione . Que-
fto ¢ il trovarfi fui continenti grandi ammafii di corpi orga-
nizzati quafi tutti della ftefla fpecie. o veramente mnon fa-
prei afficurare fe ‘tale offervazione’ fia “abbaftanza verificata.
In ogni mode (i ammetta per ora che realmente efiftano per
efempio grandi cumuli di fimili conchiglie foffili. Chi non
ammette una ftraordinaria inondazione fpiega il fenomeno,
dicendo, che tali conchiglie intanto efitono ora fui conti
nenti, in quanto che quefti erano fondi di mare, fui quali
efle vivono unite in famiglie; moltiplicandofi ciot nello ftef-
fo fito una data fpecie. Sc dunque quefti vermi viveno in
famiglie nei fondi dei mari, upa grande quantith di efli
avranno efiftito anche al tempo, in cui intervenne la rive-
luzione , per cui ora fi trovano fui continenti. Nella firao
dinaria inondazione furono fconvolti anche i fondi dei mari;
¢ perd furono contemporancamente alzate anche quefle con-
chiglie da tutta I’ eftenfione, che éfle occupavano, Effe en-
trarono nella corrente formata dalla forza che le alzd, ¢
percid profeguirono a navigare tutte infieme, fincht, ri-
tardatofi il corfo, vennero ad effere unitamente depofitate.
Potettero  dunque depofitarfi fui 'continenti in famiglie, in
quanto che gii efiffevano cosl unite; e furono ‘trafportate
nella ftefla corrente finche furono depofitate. Ma inoltre que-
fti omogenei depofitl potettero avvenire, abbenche foffero
entrati in una ftefla corrente corpi di diverfiffime fpecie.
Suppongafi, che in quefta fieno entrate pefanti oftriche milte
con minute telline. E'noto che i corpi mentre. vengono traf-
portati dall’ acqua tendono a difcendere, ‘e pervengono pilt
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preftamente al baffo i pit pefanti. Le oftriche pertanto in
breve fi faranno feparate dalle telline; e quelle avranno oc-
cupato un piano inferiore della corrente, quelte un altro fu-
periore, Quindi fecondo le varie circoftapze avranno potuto
depofitarfi in luogo diftinto, ¢ tempo diverfo si le une che
le altre. Quefte quafi fpontanee feparazioni e depofizioni di
materie omogenee in diverfi fitl vedonli intervenire in ogni
inondazione anche di mediocri fiumi, i quali trafportano da
lontane parti, e depofitano feparatamente legni, fafli, ghiaje,
fabbie, e terre vegetali. Quefta feconda maniera fpicga affai
meglio i depofiti omogenei di conchiglic, ¢ di aleri animali
fimili di quel che fi faccia col dirc, che tali animali vivono
* *‘naturaloente in famiglie: il che per altro di molti non & an-
cora verificato; ed ognuno facilmente intende che quefti de-
politi devonfi riportare alla terza epoca dell’ inondazione .
“XLIX. Un terzo fenomeno riputato generalmente inef-
plicabile anche nell’ipotefi di una permanente inondazione &
P cfiftenza di groffi mafii originarj, ed ifolati fu montagne
calcarie formate da depofiti fubacquei. Que’ mafli ordinaria-
mente fono di granito, e fi raffomigliano fpefle volte al fa lo
componente le Alpi effteati a molta diftanza: I effere quelli
di materia originaria e di una mole fpefle volte grandiima
2 una pruova, che non vi pervenncro al tempe in cui fi
formarono que’ monti fecondarj, ma dappoi . Cercali come vi
pervennero? Se quefti monti fecondarj foffero uniti alle Alpi
originaric con pendenze fempre afcendenti , I azione dei tor-
renti fpiegherebbe faciimente Ia coft. Ma quelli da quefte
fono feparati da profonde valli. Ricorrono alcuni all’eruzio-
e de'volcani; e quefti verameate poffono fervire di fpiega-
zione della cofa in que’pochi fiti ove fono indizj vulcanici,
von perd negli altri molro maggiori di numero , dove man-
cano € fatti indizj. Vediamo dunque fe la terza epoca della
noftra inondazione combinata colla quarta fomminiftri qual-
che cofa di foddisfacente. Nella terza epoca fi formarono i
depoliti calcarei tra mezzo ad acque quali tranquille. Tali
depofiti pertanto non poteteero , gencralmente parlando, eflere
formati in guifs di montagne o coniche, o piramidali diftin-
te da valli; ma dovettero difporfi in diverfo modo, fecondo
Ia coltituzione del fottopofto terreno. Se quelto era fenza
Ggg i
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elevazioni montuofe, i depofiti Ii difponevano in vafle, ed
alte pianure pilt 0 ‘meno ondeggianti. Sc era occupato da
montagne , i depofiti ad effc fi foprapponevano adarrandofi
alla figora delle medelime , ed aumentandone Valtezza; ¢ nel-
e valli gid efiftenti, ¢ dn non avevano libera uf:ua i de-
politi dovettero effere pilt copiofi a motivo del ::ﬂaﬂno del-
Je acque, cosi che qu..!k potettero anche effere ricolmate.
Cost dunque le depofizioni fi fecero in modo, che quefte in
molti fiti giugnevano quafi in un piano fino ad una certa
altezza delle montagne originarie, cosi che fe dalle cime di
quefte folfe caduto qualche maffo, durante la tranquillica del-
le acque, effo rotolando pel pendio farcbbe andato a cadera
fui fotropofti fedimenti ad una certa diftanza. Abbiamo per-
tanto nella feconda epoca una dilpolizione atta @ far trovare
fui depofiti calcarei 3 mafli granitofi. Ma ci mansa ancora
la forza, che foffe fufficiente a trafportarli a quella diftanza
dalle Alpi, vella quale ora li troviama, ¢ la cagione che
ridufle quei depofiti piani alla forma di montagne. L’ una,
¢ P'alera noi troveremo nella quarta epoca. Al riticarfi del-
le acque fi rinnuovarono: correnti, & vortici, che andarono
crefcendo fino ad un certo fegno a mifura che le acque: mag-
giormente fi abbaffavano (5 XLVL ). Quindi ricominciarono
i diroccamenti alle alte cime, ed a varie altezze dei monti
originarj , che (i andavano fcoprendo. Le rovine entravano
nelle correnti, e da quefe venivano fui depofiti trafportate
come da torrenti a grandi diftanze, ciod a quelle, in cui
ora fi trovano i fopraccennati mafli originarj. In feguito al
trafporto. fopraggiunfero correnti, e vortici laterali, che fea-
varopo irregolarmente i depoliti fiefli tra le montagne origi-
;.mc, ¢ le maffe calcarie, fu cui trovanfi i fafli originarj,
¢ cosi formaronfi. quelle wvalli, per cui mafle calcarie
banno.ora la: forma’ i monti feparati dagli or - Come
le depofizioni ful principio doveilero riufcire con una fuper-
ficic quafi uniforme , ed in mafle molto ampie, fi pud confer-
mare anche ccllc offervazioni. Le collin a Toleana fono
certamente aterie depofitate da una inondazione di acque
marine , ¢ q_u\,ile nella loro fommith fono terminate mon da
crefte acute , ma generalmente da pianure fpefle voite molto
eftele; le quali in diverfi tratti fo:m inoltre preis'a poco al-
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lo: fteffo livello (). Una fimile difpelizione io offervai anche
nelle colline del Piemonte, ed altrove. Ora tale conforma-
zione & appunto quella, che rifulterebbe in una grande maf-
fa di materie molli, fulla quale le acque prendeflero diverfe
correnti. Quette non produrrebbero altro effetto che quello
di feavarve diverfe valli in varie direzioni, lafciando prefs'a
poco la fuperficie delle materie refiduc a quel livelloy in cui
erano per innanzi; e poichd quefto al prefente nelle indica-
te colline & quali allo fteffo orizzonte , conviene che tale fof-
fe anche prima ‘delle incavature iotervenutc nel totale della
maffa .

L. To non veglio pitt diffimulare una difficoltd, che mi
fi prefentd nella fopraccennata fpiegazione; ed ¥ che effendo
allora recenti quei depofiti, non fembra che poteflero fervire
di fonde a rapide correnti, ed al trafporto di si pefanti maf-
fe come fono i graniti ora foprappofti a tali fedimenti: sl che
effeteo di quells avrebbe anzi-dovuto eflere di feavare pro-
fonde valli, che di far avanzare que’ macigni. La difficolta
perd franifce confiderando il modo, con cui agifce I acqua
fecondo le diverle circoftanze del fuo moto. I acqua corren-
te feava, e demolifce facilmente le materic molli, allorache
le urta di fronte; ‘o con una’certa obliquita; ma allorache
Ia direzione del fuo corfo & o parallela, © poco obliqua al
piano compolto di materia molle o poco confiftente, allora
per quanto fia grande la fua wvelocitd produce un affai pic-
colo efférto. Quefto & cocrente ai principj meccanici, e ve-
defi verificato nei fiumi di fondo molle, ¢ fangofo, I quali
vi decocrono con upa certa velociti fenza fmovere fenlibil-
mente il fondo medefimo. Tra'le correntis, che fi formarono
nel ritiro delle acque, molte , abbenche affai veloci, dovette-
ro avere una direzione quafi orizzontale . Perciocchi tali cor-
renti, le quali aveano origine maflime dall ingreflo delle ac-
que i fotterranei abifli , ‘dovettero formarfi principalmente
verfo quei fiti pilv bafli, in cui le acque avevano un pitt li-
bero sfogot i quali fiti nella vaftitd di quella inondaziose
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potettero effere molto ﬁiﬂami da quelli, oye intervenivano
1 trafporti di que’ mafli; e perd a motive della diftanza Ia
pendenza , che prendevafi dalla corrente, dovette cffere affai
piccola. Non oftante perd poteva la velocitd della corrente
medefima effere allai grande pella elevazione; in cui efiffeva-
no quetmalli ; giacchd: la velocith fpefic volte proviene dalla
fola preflionc dell’ acqua fopraftante; ‘¢ quefta ‘potd effere a
grande altezza, e percio produrre una molto grande veloci-
th. Nella direzione adunque di tali correnti quafi parallcle
al fondo abbiamo la ragione, per cui quefto non dovette ef-
fere fenfibilmente {cavato; ¢ npella molta altezza dell’ acqua
& ripofta la cagione, per cul potettero quelle effere molto
veloci. Che fe confidereremo la maniera, con cui le acque
fogliono comunicare il loro moto ai corpi pefanti in effa im-
merfi, vedremo che la mollezza del fondo ; fu cui erano que’
mafli granitofi, non folo non impediva, ma anzi facilitava il
rapido corrente de’ medefimi. Alloraché un corpo comungue
grande , ¢ pelante, per elempio un cubo di granito, & foften-
tato {u un piano orizzontale, ed & {pinto dall’ acqua, quel-
lo, prefcindenda dallo sfregamento contro del fottopofto pia-
no, in breviflimo tempo acquifta una velocitd quali eguale a
quella’ dell’acqua, e con effa profegue a muoverfi come fe fof-
fe fenza pefo refiftendo folo in ragione della fua mafia. T:
refiftenza pero & quafi infenfibile : onde il folo sfregamento &
quello, per cui il corpo in tale circoftanza viene impedita
dal muoyerfi; ed intanto vien impedito in quanto che, fup-
ponendofi fiflo il piano, le fue fcabrezze incontrandefi con
quelle del corpo foprappofto lo ritengono con una certa for-
za. Ma efiendo molli, e percid cedevoli le parti dei depo-
fiti, fu cui appoggiavanfi i mafli granitofi, quelle facilmente
venivano fmofie, e trafportate avanti dall’ acqua, e percid
non potevano produrre un fenfibile sfregamento , che ritene
fe tali maffi; s che quefi fu di effe i movevano quafi co-
me fe foffero foftentate da infiniti globetti mobili. Quefta
fpiegazione corrifponde a cid che fi vede avvenire nei Corpi
di mediocre grandezza, che dai fiumi di mediocre velociti
{i vanno rotolando fu un fondo o arencfo, o fangofo; e ferve
ad incendere altri effetti piti grandiofi, che intervengono in
acque pilt rapide, ed i quali altronde fembrano inefplicabili.
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Per altro & da offervare, che i depofiti, bencht foflero re-
centi, pure a motivo delle varie foftanze faline, che vi era-
no milchiate, potettero anche fott’acqua prendere una certa
confiftenza nel tempo, di pit mefi, in cui fi-andarono for-
mando, Le affinith in molte circoftanze agifcono: affai rapi-
damente, ed anche producono foftanze folide tra mezzo ai
fluidi, come vedeli nella confolidazione del geffo cotto mifto
con acqua, nell’ indurimento della calcina, ed in varie cri-
ftallizzazioni di fali,

LL Io ho voluto dare in queflo luogo la fpiegazione: di
alcuni dei pih fingolari fenomeni geologici per moftrare Ja
loro corrifpondenza coi principj generali da me flabiliti. Gli
altri faranno a fuo lnogo efpofti o per confermare le circo-
ftanze ; che io aferivo alla ftraordinaria, e breve inondazio-
ne, o per mollrare pit diftintamente la loro corrifpondenza
colla medefima. Qui perd gioverh allegnare la ragione, per
cui da una inondazione generale in molti fiti, ¢ maflime dei
pilt elevati non fia rimalto verun depofito fubacqueo. Effen-
do quella flata accompagnata da rapide correnti, ognuno fa-
cilmente intende, che dentro a quefte maflimamente fi rac-
colfero , ¢ furono trafportate le materie pilt copiofe , le qua-
li dovettero quindi depofitarfi col ritardarfi della loro velo-
cita; ¢ poiche tali correnti non occpavano ‘che certi/deter-
minati fpazj della fuperficie. terreftre, cos! i depofiti non
potettero effere univerfali fir ogni punto: della medefima Le:
materie felfe nelle parti pilt elevare delle acque inondatrici
dovertero in genere eflere pili rare che nelle parti pili baffe ,
giacchd eflendo quelle pit ‘pefanti dell” aequa dovevano con-
tinuamente tendere ad abbaffarfi nello fteflo tempo che dalle
fhraordinarie forze venivano portate in alto; e quindi fi ha
la ragione, per cul i depofiti nelle parti alte fieno minori
che nelle bafle; ed in alcune alture non ne efifta verun indi-
zio.. Di che per altro avvi un altro motivo; e quefio & che
molti dei depofiti formatifi nelle alte parti furono nuovamen-
te, detrarti o dalle correnti nel ro delle acque, o dalle
piogge , che ne’tempi feguenti all’ inondazione intervenmero:
la qual detrazione poté tanto pi facilmente intervenire in
quanto. che quei depofiti come recenti non eranfi ancora
confolidati.

-
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CHALRLD

woe dirette dei dati affinti per deverminare Pidea

di una genevale inopdazione del globo tei

LIL Quali fieno i dati da me aflunti appare nel §. XXV
del capo TII; e quefti intendo ora di provare appoggiate
maflimamente alle offervazioni geologiche: il che'quando mi
riefca di fare, i dati, che affunii come ipoteft, diverranno:
altreteanti fatti reali. Uno di quefti enza dei mon-
ti originarj all’altezza prefente; fu nte da me
provata nel capo primo. Per riguardo agli altri jo per mag-
glore precifione ¢ chiarezza dividerd quefto capo in propo-
1izioni .

PROPOSTZIONE L

Allorache smtervenne la generale, ¢ flraordinaria inondazione
del. globo, il vmare era prefs’ o poco al prefente livells.

LIIL Gli argomenti, coi quali io ho provato che il
mare ‘dopo I abitazion del globo non mai fu di permanenza
all’ altezza di 2200 tefe fopra il prefente livello, provano
parimenti che antecedentemente alla firaordicaria inondazio-
ne non fu neppure ad un’ elevazione fenfibilmente maggiore
della: prefente. Per poterfi dire fenfibilmente pilx clevato con-
viene intendere un’altezza di qualche centinajo di piedi. Ora
fe il mare aveffe fatta per lungo tempo permanenza a tale
altezza, i continenti al difotto della medelima farebbero for-
mati con una corrifpondenza negli angoli finuofi , e rilevati,
rebbero quafi dappertucto coperti di corpi marini, ¢ di ma-
teric calcares difpofte a firati orizzontali: leiquali cofe cer-
tamente non fi verilicano.

LIV. Avvi un’altra offer: ne, che direttamente efclu-
de upa lunga permanenza di acque all’ indicata altezza. Que-
ffa riducefi alle colline compofte di materie * originaric, le
quali, come provai al §. XLVII, furono formate da
wrafporti di acque copiofe che agirono nella prima epoca della
inondazione
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inondazione da moi affunta. Tali trafporti non potevano far-
{i, fe allora un mare avefle inondata la terra fino all’altezza
di quelle colline, ovvero ling al piede dei monti originarj,
d’'onde difcefero quells materie. Perciocche le acque preci-
pitanti da que’ monti avrebbero trovato I oftacolo delle ac-
que. inondanti , ¢ perd farebbe ffata ritardata, ¢ diminuita la
loro forza in modo, che non avrebbero potuto trafportare
i groffi materiali alla diffanza di pia leghe, in cui ora fi
trovano: il che & conforme non folo alle leggi meccaniche,
ma anche a cio che avviene ai fumi fulle f{piagge de’ pre-
fenti mari, ove non vengono tralportate che minute mate-
rie. Aggiugneli che fe aveffe allora cfiftito il mare in quel-
la alcezza, i materiali di quelle colline farebbero mifti con
foftanze marine, le quali’ altronde non wvi {i trovano.

LY. A quelti due argomenti pud aggiugnerfene un ter-
203 ¢ quefto & che il mare immediatamente dopo terminara
I inondazione era prefs’ a poco al livello prefente, ficcome
per offervazioni fara provato al §.CIL Capo VIIL Da che
fembra doverfi dedurre, che nella fteffa coltiturioae foffe an-
che prima della ftraordinaria inondazione. Percioccht & no-
to, che le acque al ceffare delle firaordinarie forze, per cui
formano qualche inondazionc, ritornano al primiero equili-
brio. E veramente nifluna ragione {i prefenta, per cui pri-
ma dell’ inondazione abbia dovuto eilere ad una altezza con-
fiderabilmente maggiore della prefente; altronde noi fappiamo
che il mare, da che fuffiftono le memorie dei cangiamenti
filici, non mai vi fece un confiderabile;, e permacente
glamento.

PROPOSIZIONE IL

Prima cte il gicke foffe wniverfaimente inondato, I affe ter
fire. avea per vapporto all’ equatore quafi la flefla fituazion: ,
cbe al prefente i fi offerva, ne 5 mute durante U inonda-

zione flefla.

LVL L’ affe originario della sferoide terreftre & quells
retta che paffa o el centro della terra, o in vicinanza di
effo, ed & perpendicolare al piano. condotto per Ja mafima
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levazione della sferoide medefima. Quefta definizione & con-
forme alla teoria, cd alle offervazioni. Se dunque al prefen-
te fi troverd, che Pafle di rotazione ¥ ancora perpendicolare
al piano condotto per la lmimm elevazione della terra,
provato, che I affe prefente & lo fteffo coll originario. 'Ora
cosi & realmente. La maflima elevazione & que! lla del monte
Chimboraco, che & clevato circa 3220 tefe ful livello del
mare . Effo ¢ diftante dall’cquatore prefente foltanto un gra-
do, e mezzo: onde eflendo piceola tal diftanza potrebbeli
riguardare come cliftente prefS’a poco nell” equatore. Ma fo-
novi alcune rifleflioni da farfi; per le quali troveremo ance-
ra una pilt efatta verificazione ella propofizione. Alla diftan-
za di foli 20 minuti dall’ equatore forge un altro monte
chiamato Cotopaxi, 1a cui alrezza al prefente & di tefe 2950.
Ma quefto monte & decifamente vulcanico, e fu foggetto a
pitt eruzioni pofteriori alla g:ncral: inondazione come appare
d11§ XXXVIHI. E' noto altronde, che i voleani mallime
nelle prime eruzioni, fanho faltare una porzione delle loro
cime, e ne gettano @ grande diftanza i frammenti. E' dun-
que da dire, che I’altezza originaria del Cotopaxi folle fen-
fibilmente maggiore. Per determinare verifimilmente di quan-
to Fa ftata maggiore & da notare che i volcani arderti, co-
me & il Cotopaxi, fogliono effere monti che hanno la ugura
di un Cono troncato, si che la loro [omm‘s:lx, o Iapertura
del loro cratere forma un circolo irregolare pilt o meno lar-
go fecondo I'attivith del volcano. Il diametro del cratere del
Cotopaxi pon fu mifurato, ma invece fu mifurato dal Con-
damine quello del Pitchinca, altro voleano a quello vicino
ma meno furiofo; ed in queflo trovd un diametro di circa
geo tefe: onde poffiamo per lo meno affumere quefta larghez-
za anche nel cratere del Cotopaxi. Quindi potremo dedurre
quale verifimilmente fofle I'altezza originaria di queﬂo mon-
te. Affumiamo cid che & comune ad altri monti, ciod che
Ja loro pendenza vada a terminare in una cima conica, e
per una maggiore larghezza di calcolo poniamo, che le 903
tefe di diametro mmpr:ml:mo anche la groflezza delle pareri
dzl cratere, ¢ che la fezione del cono ﬁx”uﬂo retto formi
alla bafe gli ango!t femiretti. In tal modo Paltezza del co-
no, la cui bafe & I'indicato cratere, farebbe di 450 tefe. Cos)
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dunque originariamente il Cotopaxi era elevato 450 tefe pilt
di quel che fia al prefente: cd aggiugnendo tale altezza alla
prefente rifulterebbero 3400 tefe per la fua altezza origina-
ria, che farebbe maggiore di quella del Chimboraco. Ma
sellaltezza di 3220 tefe in quefto ritrovata & comprefa an-
che Ialtezza delle fue nevi perpetue; ¢ quefta non appartiene
alla fua altezza originaria. Per lo che, non effendo eflo ri-
conofciuto per vulcanico, deve dalla fua altezza detrarfi quel-
la delle nevi, che & molto confiderabile; e percid a molto
maggior ragione I" altezza originaria del Cotopaxi devefi ri-
guardare come maggiore di quella del Chimboraco. Trovan-
dofi ' pertanto la maflima_altezza originaria, quale & quella
determinata nel Cotopaxi, affai vicina all’equatore prefente,
& chiaro; che quefto & lo fteffo coll’ originario.

LVIL Prendo ora a provare, che anche nel tempo. dell*
inondazione I' affe di rotazione ritenne la fua pofizione ori-
ginaria, offia la prefente. Nell” inondazione 1" acqua, ed i
corpi in effa fofpefi fi dovettero elevare, e depofitare a mag-
giore altezza nel piano, che paffando pel centro della terra
era perpendicolare all'affe di rotazione; e cio 2 motivo, che
le acque abbenché sbilanciate tendevano a difperli in una
sferoide elevata all’ equatorz .d'allora. Ora noi troviamo',
che i depofiti pit elevati fono appunto fituati in vicinanza
dell’equatore prefente, che & ancora I'originario. L’ equatore
pertanto al tempo dell’ inondazions era lo fteflo col prefente
offia coll” originario , ¢ perd neppur mell’ alffe terrefire inter-
venac allora una fealibile mutazione .

LVIIL; Ad usa maggiore confermazions gioveri pari-
menti provare, clhie neppure fi mutd in alitri tempi interme-
dj tra I inondazione e I'epoca prefente. I ghiacci polari ne
fomminiftrano un 'valide: argomento . Al tempo defla inonda-
zione, di cui ora fi tratta, fe efiftevano ghiacci, dovettero
certamente liquefar(i st 'pei continui e rapidi moti dell acqua
mifta con' altri corpi, ¢ st anche pel fuo naturale calore, il
quale venne parimenti aumentato dai moti medelimi (§. XLL).
1 ghiacci prefenti -pertanto i formarono poc' a poco. dopo
ellere ceffata ' inondazione medelima, ¢ la lore formazione
nélle diverfe latitudini dovette corrifpendere al freddo rifper-
tivo del diverfi climiz ciok aydire 3l poli i ghiacci dovette-
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fituazione pit bafla ed in unz quant
Jra n poli prefenti fi trovano appunto gs!mm i
i ghiacci per fuccefiivi accrefcimenti vi hans
a una clenfione immenfa. Convien dun-
i poli prefenti fieno gli ftefli cogli antichi, ¢
Pafle di rot :icnc, il quale pafla per cfli non fiafi

ine fillo, cll: ciifa conufr.'cn: come- I afle
o fi mutd dal tempo in cui effe furono erette,
i0 conferma quello che poc’anzi ho provato. Nel-
loro erézione fi fa che furono orientate con tutra I'efattez-
za-di cui erano capaci gli Aftronomi, o Architerti Egizia-
ni (a): ed ora fi trova, che la lero direzione tra il Sud
ed il Nord & fulla ftefla linea, fulla quale efli fiflarono la
meridiana .

LX. A tutto cio piacemi aggiugnere, che I affe terre~
fire non folo non fi mutd, ma neppure poté mutarli, o al
meno mon appare una cagione atta a produrre tale mutazios
ne, Tal cagione deve eflere o nella terra fteffa o nell*azione
de’ corpi celefti. Nella terra certamente non pud effere. Per-
cidcchd la mutazione non potrebbe provenire fe non da uma
mutazione fenfibile del centro di grav
ma: il qual cangiamento dipende dalla murazione di luogo

i tcrn:(he, e maflime della fuperficie, ove real

i i iderabili ‘trasto-
cazioni di materic. Ma tali mutazioni intervengono in mol-
ne ru t1 della fuperficie; ed affinche poff:nu pradurre un
ile to del cenrro di gravita

c.c'la n-aﬂa totale coaviene , che il momento rifultante dei
diverfi pefi trafportati a diveri luoghi ‘della fuperficie paffi
fuori dell’antecedente centro di gravita della terra, offia: for=
mi da una fols parte una confiderabile. preponderanza. Que-
fio perd nella coftituzione ordinaria della terra non pud ine
tervenire . Perciocche i trafporti fi fanno quadi fimilmente in
molte, ed oppofte parti della fuperficie terreftre, s} che gli

E
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aumenti ¢ 2 diminuzioni di materia nelle diverfe parti ven-
gono prefs'a poco contrabbilanciate. Tn fatei i principali traf-
porti confiftono nelle materic dei continenti, che dai fiumi
veagono in gran ‘parte condotte in mare; ¢ poiche quefto
in fuperficic & quali triplo’ della fuperficie dei.continentiy ¢
lii circonda in ogni partc, percid la matecia fleffa viene di-
firibuita quafi uniformemente fu diverfe ed oppolte parti' del-
la fuperficic terreftre; ¢ perd contrabbilanciandofi non pud
produrre una feniibile mutazione nel centro di gravitd della
terra, quand’ anco: {i fupponga che ‘tutea la materia, di cul
fono. compoili, i prefeati monti, venga cosi trafportata verfo
i mari- La cofa fard chiara a chi offerverd, e calcolerd.

XL Un’ altra delle principali cagioni, che potrebbe
contribuire alla mutazione del centro di gravita della terra,
¢ I'aumento, fucceflivo dei ghiacei perpetui st alpini che’ po-
lari, Ma anche quelti aumenti intervengono in diverfe ed
oppofte parti di tucta la faperficie del globo: il che appare
chiaramente maffime nei ghiacci polari che fono i pil co-
piofi, e fono fituati all’ eftremitd tra loro oppofte dell’ affe
di rotazione: onde fi contrabbilanciano. Altronde Iaumento
dzi ghiacci ha icerti limiti, come altrove ho fpiegato (@),
si che non poflono avere una confiderabile influenza fulla mu-
tazione del centro di gravitd neppure nei fecoli futuri.

LXIL Quanto all’azione dei corpi celefti fulla terra gli
Aftronomi ¢t dicono, che il loro fiflema celefte & tale da
non pater produrre wna fenfibile e fempre crefeente variazio-
ne nella polizions del fuo affe.

Hhh iij
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PROPOSIZIONE IIL

430

Il clima geografica della fuperficie rerrefire antecedentemente
all inondazione generale cra prefs’a povo eguale al prefente ;
el clima ﬁﬁm perd per F inondaxione] intervenners Senfibiti
variazioni maffime per vapporso alla vita, e [uffiflenza de
(W’Pl OrganITTalL

LXIHI Il clima di un luogo terrefire dipende in genere
dal calore, che vi domina in un dato tempo che fucle affu-
merfi di un anno. Tal calore da tre fonti maflimamente de-
riva, ciod dal fole, dalla mafla terrefire , ¢ da’ diverfi agenti
filici. Il calor folare & abbaftanza noto; quello che deriva
dalla maffa terreftre, fi riconofce maffimaniente dall’ effetto ,
che produce fulla fuperficic inferiore dei ghiacci perpetui, la
quale effendo in contarto col terrenc viene liquefatta anche
in_tempo che nell’atmosfera, offia nella fuperficie efterna la
temperatura ¢ alla congelazione; e quefto calore chiamerd
interraneo. Il terzo viene prodotto da accenfioni, da moti
perturbati , da fermentazioni, da condenfazioni di vapori, da
venti provenienti da caldi terreni, e da altre fimili cagionis
e quefto calore chiameremo awwentizio. Dal compleflo di
quefte tre qualitd di calori rifulta il clima di*un dato luogo

terreftre . Ma ognuno viene medificato dalla diverfa fituazio-
ne del luogo medelimo: onde il calor rifultante dipe
ne, che rende difficile, e

de da
una mutua reciprocazi irei quali
impoffibile il determinare con una certa precifione il clima
generale di un dato luogo. Per valutarlo perd alineno
approflimazione conviene diftinguere in ogni luogo due climi ,
I'uno geografico, ¢ " altro filico. Per clima geografico in-
tendo quello, che vi produrrebbe il calor folare, fe i luo-
ghi toflero fituati o allo fteffo livello del mare, o ad una
flefla clevazione ful livello medefimo, ed altronde non wi
agiffe verun calore avventizio; ed in rtale ip I
duc diverli luoghi dipendera ‘dalla loro latitu
Per clima filico intenderemo quello,
qualitd di calori indipendentemeste da quello del Tole e per
aon moltiplicare le divifioni includerd nel clima fifico anche

i
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la diverfit di clima proveniente dalla diverfa elevazione di
due luoghi ful livello del mare: giacch & noto che alla ftef-
f latitudine un l\mvo per I azionc del fole & pilt caldo di
un altro, quando & & fituato a minore elevazione: il che di-
pende da diverfe cagioni ed anche dalla diverfa denfirh; e
coftituzione dell’aria armaosferica.

LXIV. Da tali diltinzioni viene meffo in chiaro il fenfo
dell’ enunciara propofizione. Prima perd di darne le pruove
¢ neceilario dichiarare alquanto pitt I' idea del calore inter~
ranco. Il Conte di Buffon s immagim‘) gia che la rerra fia
{tata un globo' in fufione, ciod con un calore rovente, e che
quefto fiafi poe’a poco dlmmmm, ¢ fi vade fucceflivamente
raffreddando, si, che ci minaccia un giorne, in cui la rerra
pel freddo fard inabitabile, come gia divenne abitabile allo-
rachd fu ridorta ad una moderata !cmpcric Effendo la ter-
2 compreffa ai poli, elevata all’equatore, ftimd che 1l raf-
fredd maggiore fia verfo i poli, e che per-
cid cold abbia cominciato ad eflervi un grado di calore cosi
mite, che poteffe eflere abitato. Sul qual principio vuole
che la Siberia, ed altre parti circompolari feno ftate la pri-
ma abitazione degli elefanti, e di altri animali proprj di cli-
mi caldi; e cio in tempo che altre parti pib lontane dai
poli, offia pil vicine all’ equatore erano ancora inabitabili
pel foverchio calore. Cesl dunque fecondo lui la terra ha un
calore fuo proprio, che fi va diminuendo, e le varie parti
della terra mutarono di clima a motivo della variazione del
calore medefimo .

LXV. Che la terra abbia un calore fuo propria Io co-
nofciamo per I'offervazione poc’anzi accennata (6. LXIIL ).
Ma che eflo derivi dallz cagione ¢ dalle modificazioni imma-
ginate dal lodato Naturalifta non fard ammeflo da niffun
Geologo. Nella prima parte di quefta Memoria pruovai git
dalla natura delle montagne originarie che: la terra non mai
fu in fufione; pruovai parimenti eflere falfo, che il calore
interraneo ai poli al prefente fia minore di quello che fi of-
ferva in altre latitudini, c cid full’ offervazione dalla quale
confta che le acque provenienti nell’ inverno dalla liquefazio-
ne della fuperficie dei ghiacci perperui clrcumpal.m hapao
un grado di calorc non minore di quello . che trovali in fi-
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mili acque provenienti dai gl
medie . Feci finalmence. vede che le fpoglic d elefan
’aleri animali trovari in Siberia fono anzi‘contrarie al fi-
itema Buffoniano ;- come pilt chiaramente apparir -anche al
Cnpo I g XCIX di L‘UL"EI feconda Parte. In' quefto luoge
perd ftimo opportuno di moftrare come tutto qu:ﬂo fiftems
del  calore. abitabile & fimile al pm feucito fogno. Efpone
egli nelle fue Epoche di natura, che dopo. rrcnn:inem mille
anni da che il globo. fu in iltaro di liquefazione fi “raffieddd
in: modo da potere ricever le acque j‘» @ rigettarle in va-
pari : onde fecondo lui vi i formd un mare, la cui fuper
cie giugneva fino: all’ altezza  almeno d o rele fopra il
fuo- livello: prefente: e quefto mare dice che era bollente,
quali che' potefle bollire fenza rigettaré I* acqua in vapori.
A quefta incongruenza tofto ne agginnge un'altra, dicendo,
che' quefto mare nello fpazio di ventimila anni fi abbafso
poc’a paco al prefeate livello, e che mentre foggiornava ful-
la fuperficie terrchtre nell’ altezza indicata di’ 2200 tefe ¢
nélle altre fucceflivamente minori, effo era abitato da anima-
lis e cosi non ha difficoltd’ di ammettere che gl] animali vi-
vellero in acqua, fecondo lui, bollente. Ed & bensi vero,
che per toghcrc ad altri tal difficolth foggivgne, 1i
animali allora viventi crano di altre fpecic ora perdm:. Ma
le offervazioni :mﬂpu i oppongono a quefta aflerzione . Mol-
ti degli animali che allora vivevano in quel mare fono quel-
li fefli che fecondo lui furono in quell epoca depofitati, ¢
che gra {i trovano foffili in diverfc montagne, ed anche mol-
to elevate. Ora una gran parte di quefti fi riconofcono d
la fefliflima fpecie con quelli che ora vivono in mare, ¢ ch
certamente’ non' poflono wivere in acqua bollente n in acqua
molto calda, benché molto inferiore al grado dell’ acqua bol-
lente che ¢ Iottantefimo del termometro Reaumuriano . Quan-
do dunque vivevano quefti animali marini, I' acqua doveva
effere ad una temperatura molto inferiore a qu:lla di gradi
8o; ‘e cio fututta la fuperficie terreftre : giacche qunrm anco
il raﬁrcddzmnm verfo I' equatore fofle fhato piti lento per
effere pitt elevaro, nolladimeno diffondendoli il diverfo calo-
re per la maffa acquea, doveva il torale metrerfi ad una
quali comune remperatura nel lungo fpazio fuppofto di ven-
timila

Vo1
accl alpini di altre latitu
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timila anniy Dunque anche i continenti, dappoiché le ac-
que i abbalfarono , doverterol per Tapporto al cniorc.i terra-
neo avere una temperatura mite, e dappertutto quali u for-
me; € Pero non avvi una ragione, per cui i continent!
compolari (ieno fla abili prima degli equatoriali.

LXVI. Ma avyi inoltre un’ altra offervazione, Ja quale
direttamente comferma che, alloraguando il mare era alla
fappofta elevazione di o tefe, i continenti cquatoriali
ano gid un calore affai mite, ed erano abitati almeno da
piante. A quefta altezza trovanii mifti colle conchiglic ma-
vine anche legni impietriti (¢ VII.). Ora quando le acque
erano a quella elevazione tutze le montagne circompolari
erano fott’ acqua , giacchi tra effe niffuna fe ne trova tanto
elevata quanto dovea eflere I' acqua , allorach® depofitd gli
indicati corpi organizzati. Quindi gl alberi, da cui deriva-
rono que’ Jegni impietriti, dovettero effere crefciuti fulle pitt
alte cime delle montagne equatoriali; ¢ perd prima che le
acque fi abbafaflero al prefente livello ciod , fecondo le cpo-
che Buffonianc, ventimila anni prima le cime equatoriali
avevano un calore cosi temperato da permettere I’ aumento
degli alberi, Dunque per rapporto al calor interranco icon-
tinenti cquatoriali potettero dopo I abbaffamento delle acque
effere abitabili dagli clefanti, e da altri animali nello fteflo
modo com’era abitabile la Siberia.

LXVIIL o niente dico degli efperimenti, fu cui egli
appoggio il calcolo delle fue Epoche, i quali feno pilt pue-
rili, che filofofici, ficcome quelli che confiftevano pel fare
arroventare alcuni globi di ferro, facendo fervire di termo-
metro Ja fua mano per eftimare il calore del raffreddamento .

LXVIIL Effendo provato, che il calore interranco , o
come altri Jo chiama, centrale, non proviens dalla cagione
fuppofta dal Sig. de Buffeiz, e che altronde non & foggetto
alla diminuzione da lui affegnata, & chiaro che da effo non
pud derivarfi veruna mutazione di clima. Le nozioni efperi-
mentali che ora abbiamo fu quefto calore fi riducono i due ,
ciot:, 1.° che cffo & minore a maggiore prc.’on:‘.‘:m al difot
to della fuperficie terreftre, ma perd la diminuzione non
oltrepalla il grado 16 di Requmiurs = che ad una flefla di-
ftanza forto la fuperficie terrefire il calore interranco & beast

Tom. Iii
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coftante alla fiefla latitudine, ma che in diverfe latirudini

Ia fua variazione corrifponde fempre alla variazione del ca- |
lore folare, che provafi fulla fuperficie: onde deducefi che il

calore folare & quello, che conferva il calore proprio della
terra_medefima, rifforandone le perdite, che in certi tempi

in effa intervengono ( V. Kirvan Eftimation de la tempera
ture ecc. pag. 5).Cosi alla profonditd delle cantine dell’ O
fervatorio di Parigi il calore & coftantemente di 1o gradi
ma in altre latitudini & maggiore o minore fecondo la va-
ria attivitd del calor folare. Quindi il calore interranco pud
riguardarfi come una quantitd quali coftante, la quale non
molto influifce nella mutazione né del clima geogratico, né
del fifico.

LXIX. Efaminiamo ora fe il clima geografico poffa ef-
feri mutato per qualche altra cagione. Cid, che coftituilce
il clima geografico di ciafcun luogo terreftre, & la pofizione
dell” ecclittica per rapporto sl equatore o all’ afle terseftre s
onde mon pud intervenire una mutazione nel rapporto dei
climi , f¢ non quando fi muti I’ indicata pofizione; ¢ quefta
i pud mutare in pit modi, cio¢ 1.° fe fi muti I'affe di ro-
tazione rimanendo coftante il piano dell’ ecclittica; 2.2 fe ri-
manendo coftante ['affe fi muta la pofizione dell’ ecclittica per
rapporto al medefimo; 3.° in ambi i modi infieme. Noi ab-
biamo provato, che I' affe terreftre al prefente & lo fleflo
con quello, che era al tempo dell’ inondazione. Dunque non
pud effer interveputa variazione nei climi fe non per la fe-
conda cagione, la quale dipende del tutto dal filema de’
corpi celefti. Ora gli Aftronomi ci afficurano che I' obbliqui-
ta dell’ecclittica non ha che due piccoliffime variazioni , I'una
«quafi uniforme, per cui fi diminuifce di circa 20" per ogni
fecolo, 1" altra periodica ed ineguale, per cui ogni o anni
alternativamente fi aumenta , e (i diminuifce di o" (V. Cail-
le Afironomic pag. 382.). Per lo che da tali variazioni non pud
effere derivata veruna fenfibile mutazione di climi nel tempo
trafcorfo dall’ inondazione fino a noi, il quale, come fard
altrove provato, non oltrepafla i 30 fecoli.

LXX. Rimane a determinarc fe intervenne mutazionc
nel clima fifico. Quefto riguarda maffimamente i continenti, 1
e dipende principalmente dalla loro elevazione ful livello del |
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mare. Avendo noi provato, che il mare prima dell’inonda-
zione era prefs'a poco al livello prefente, & chiaro, che da
quefta cagione non poté intervenire verun cangiamento ncl
clima fifico. Un’altra cagione, che v'infuifce, & lo ftabili-
mento dei ghiacci perpetui. Prima dell’ inondazione ne do-
vea efiffere una certa quantitd prefs’ a poco negli ftefli fiel,
ove ora fi trovano, perciocchd la loro formazione dipende
dal clima geografico, e dall’ elevazione dei fiti flef ful li-
vello del mare: le quali due circoftanze , ficcome provai nel-
le propofizioni precedenti, prima dell’ inondazione erano le
fleffe come ora fono. Altronde il tempo trafcorfo tra I ori-
gine della primaria coftituzione del globo terreftre ¢ Iinon-
dazione, come altrove moftrerd, & poco diverfo da quella,
che trafeorfe dall’inondazione fino a noi. Per lo che i ghiac-
ci, che cfiffevanc prima di quefta, dovetrero eflerc prefs’a
poco eguali in quanrira a quelli che ora efiftono, 1 quali
certamente cominciarono dopo I inondazione, dovendoli in
quefta effere liquefatti gli antecedenti. Quindi i ghiacci per-
manenti non poffono aver prodotta una fenfibile diverfitd tra
il clima prefente e I'antico. Siccome perd i ghiacci prefenti
fi formareno per fucceflivi aumenti, cosi & da dire, che nei
tempi pilt vicini al termine dell' inondazione la quantita di
ghiacci far ftata minore, e percio il clima per tal motive
fard flato alquanto diverfo dal prefente, ¢ da quello che im-
mediatamente precedette I'inondazione medefima.

LXXI. Ma la principal mutazione di clima dovette efler
prodotta dai cangiamenti, che aella fuperficie dei continenti
intervennero per Vazione delle acque inondatrici . Quefte coi
loro moti aprirono nuove valli, diminuirono lc altezze di
alcuni monti, e coi diroccamenti fabbricarono nuove colli-
ne, coi lenti depofiti formarono nucve montagne , e di altre
aumentarono ['altezza, ¢ per la nuova forma dei continenti
molte fituazioni mutarono di clima quanto al calore avven-
tizio proveniente daila diverfa influenza dei venti, delle iog-
ge, c di aleri fimili agenti di natura, la cui azione ¢ va-
riabile fecondo l3 diverfa forma della fuperficie terrefire.
Quefto cangiamento perd non potd aver luogo fe non in
certi fiti parziali, e folo fino ad una certa elevazione, ciod
fino a quella, ove giangnnnl' pilt grandi depoliti: giacchd
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pra di ral elevazione i continenti nel totale rimafero

al d
quafi-gli fteili.

LXXII. Finora abbiamo con L
pu rapparte al calore, ed abbiamo trovato che nel totale
ondazione non \1 pmumk una mo[m fenfibile mutazione.,

che fu confid
¢ fuffiftesma c‘¢ corpi organizzati, ¢ malime terreftri_ richic
defi non folo un clima di un dato calere, ma inoltre
atmosfera dotata di certe qualitd ; condo la diverfith di
quefte vivono pill o meno un t‘r‘|p0 pili, o
meno lungo. L’inondazione te alte-

riy ed ir d e i feompofero .:! ri mol-

ti corpl conte: e, ¢ le loro
cfa\.w'cmi, pava h unirono
coll’ari . Quin-
di il clima per 2 ofteriori a tal inondazione do-

vette effere meno favorevole alla loro fufliftenza
potrd avers una ragions yer cui .|l F.r.i\..'v’: ne
I1 vi:

anco (I potrd
ono. Una
10, Lh“ riguarda le cofe nc’m;\;or

fm‘.
omp cl-n maflimamente di Eu'
JJ u!’mr zione, ¢ \nfa d
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to ‘@ aria vitale. Da che ognuno ficilmente deve conchiude—
re, che realmente I'aria atmosferica divenuta meno vita-
le per la cagione da me affegnata. Avendo fempre chiflito,
¢ tuttavia cliftendo in qualche parte le cagioni producenti
mofetta ‘atmosferica , una certa porzione di quefla era mil-
chiata nellaria anche prima dell’nondazione, ed una certa
quantith vi fi va continuamente mifchiando. Quefli aumenti
perd di ral foftanza foflocante, che interyenivano, ¢ vanna
intervenendo nel corfo ordinario delle cagicni fifiche , hanno
un certo’ compenfo, in quanto che formali anche nuova ariz
virale, ed altronde una porzione di mofetta atmosferica o fi
fcompone, o fi fepara dall’ aria, st che nel corfo ordinario
di patura [i conferva prefs’ a poco la frefla coftituzione dell’
atmosfera. Ma la ftraordinaria quastitd della foltanza flefia,
che fi dovette mifchiare coll’atmosfera per la cagione da me
aflfegnata, non port effere fenfibilmente diminuita nel corfo
ordinario della matura, che dopo quello feonvelgimento
riftabil), e perd Daria dovette rimanere meno vitale di quel
che fofle per innanzi.

PROPOSTIZIONE IV.

Allorache comincit
le [pecic di corp

LXXIII. A pruov.
converrebbe enumerare ad usa ad una le i ;
1i ora efiftenti, e moftrarc di ciafcuna un fmile refiduo I
file, il quale foffe un depofito formatofi nell’ inoadazionc.
To perd mon iftimo, che poffa effervi un cost rigid:
di pruove; e quando pur vi fofle ,egli non avrebbe la
za di feguirmi nella minuta, che io dovrel fare: giacehe le
nimali, e di piante finora conofciute giungo-
Cenvien dunque riportarfi ad un
T certo, ¢ niffuno ne dubita, che w
ati, che ora fi trovano foffili, furono
+ inondatrici di tuteo il globo, ¢ che quelli
ffa_fpecie con altri che ora vivono. Se quefto

ad altri son baftafle per concludere , che efiftevano anche le
i1 iij
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alere fpecic ora viventi, o feco lui cosl ragionerel. L'origine
degli. animali non pud derivar(i fe non o da creazione, o dal
cafo, ciot da un fortuito concorfo di materia, e di forze
indipendente da qualuaque intelligenza, o caufa finale, Que
fta feconda opinione , per lafciare altri argomenti , viene aper-
tamente efclufa da un’obvia offervazione, che io gid produfii
come decifiva anche contro la catena degli efleri filici (V.
P Introduzione agli Elementi di foria naturale del Lefke da
me tradotti ). L2 offervazione &, che tra i moltiffimi animali
maffimamente terreltri forniti di piedi, niffuna fpecie fe ne
trova, che ne abbia un numero difpari, ciok 3, 5, 7. 9 6cc.
Ora il cafo & indifferente a qualunque numero; altronde in
una dara ferie di numeri naturali, la le per efempio dall”
unith gionga al g, i difpari fono tanti , quanti fono i pari,
non efiendo I’ ynitd nd pari n¢ difpari. Per lo che nelle for-
tuite combinazioni & tanto facile il rifulrato di piedi pari,
quanto quello dei difpari. Che cofa & dungue che impedifce
Ie fortuite forze dal produrre negli indicati amimali anche
Ie fpecic a numero difpari di picdi, ciot di parti fimili na-
turalmente infervienti al foftegno del corpo moventefi? Cid
non pud aferiverfi fe non ad una non fortuita determinazio-
ne inerente alle forze originarie; e fe la determinazione non
& fortuita develi neceffariamente derivare da un agente intel-
ligente, che limitd le forze a certi efferti. E yeramente fe
nella fucceffione delle varie fpecic confervafi il numero pari
di piedi, ciod 2, 4, 6, 8 ecc. conviene, che almeno mei
primi originarj individui, da cui vanno propagandofi le fpe-
cie fteffe, le forze fieno ftate moderate da una intelligenza,
la quale le abbta dirette a produsre certe parti conveniente-
mente a certi fini; ed il fine nella paritd dei piedi & mani-
fefto. Perciocchd gli animali, che ne fono forniri, hanno da
natura la facoltd di muoverfi per traslocazione; ed all’ efer-
cizio di tale facolth il numero pari di piedi o & neceffario,
o certamente & il pilt conveniente (). Pofto che negli cri-

(a) Un fimile argomento fommini~  tant, le qual fono fempte di numes
firano aitre parsi degli animali, co-  ro pari, ficcome quello, che & il pii
me per elempio le ali dei volatili, e  atto aghi ufi, a cul quelle macurat-
Ie alétte o pinne remiganti dei nuo-  mente lervono.
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inatj individui delle fpecie fieno cost moderate le forze’,
quefti devonfi pure riguardare come formati dallo fteflo effe-
re intelligente, che.poi & il fupremo ; & poichd le fue opere ,
quando hanno rapporto all’ origine degli efferi fifici, fi fo-
gliono riportare a creazione, percid gli individui originarj
delle fpecie devonfi ammettere come creati. Ma quefti poffio-
1o eflere flati creati o fimultancamente , o in diverfe e tra
loro Jontane cpoche; per efempio una porzione avanti della
generale inondazione, ed altra dappoi. Ognuno perd, che
ammetta i principj antecedentemente efpofti, i quali non
poffono cllere ragionevolmente contraddetri, facilmente con-
fentird, che tutti quegli individuj originarj abbiano avuta
Tefiftenza in un’epoca anteriore all’ inondazione fteffa: maf~
fime che dal tempo, in cui fi hanno memorie ftoriche, non
appare verun efempio di fpecie ' animali nuovamente pro-
dotta. Cogli argomenti efpofti viene pure efclufa la opinio-
ne del Conte di Buffon ficcome quella che in foftanza deriva
Porigine degli animali dal cafo. Avendola perd egli appeg-
giata a_certe particolari ipotefi, fard pregio dell’opera il ri-
futarne brevemente almeno i principali . Vuole cgli, che
fparfe fieno in natura certe molecole organiche, le quali in
certe circoltanze favorevoli fi fviluppino in diverfi tempi, ¢
fucceflivamente divengano compiuti animali. A quefta ipoteli
opponeli primieramente I offervazione. Perciocchl in uti i
corpi organnizzati di una certa fpecie, nei quali 4 poffono
fare non dubbiofe offervazioni, noi vediamo che effi non fi
moltiplicano fe non da altri individui di fimile fpecie, ne
alcuno mai potd moftrare una fpecic nuova, la quale fa fta-
ta riconofciuta come prodotta da elementi non provenienti
da individui di fmile fpecie. Niffuno per efempio vide mai
ot un cane, né un cavallo nalere fpontancamente quafl fun-
go dalla terra, o eflere provenuto da gatto, o da bue, o
da altro animale di altra fpecie. Si rifpondera forfe, che al
prefente la natura ha perduta tal facolta? Ma prima di affe-
rire che I'abbia perduta, convien provare che I'abbia avut
e realmente non fi pruova n& I'una cofa , n& I"altra. Il fon-
damento del Sig. de Buffon per affevire, che dalle molecole
organiche fi andarovo fucceflivamente fviluppando i diverfi
animali, era Pimmaginato calore interranco, o centrale ,; il




I fulle di-
ppamento or di quefle,
famo moftrato, ' che tal

ip quand’ anco_ fofie
offo non & una fufficiente ragione per fac. nafcere
animal molecole di natura non nale. Abbiame . inol

tre provato, che il rapporto: de’ diverii cli
seftre prima dell’ inondazione era prefs’a poco
fente . Per lo che o lo fviluppamento degli in
menti dipendeva dal favore dei climi, dovette
inondazione fvilupparfi tutti quei corpi o
parvero in feguito, e che ora riconefci
& certo, che 1'uomo dovetee efiftere tra'primi ac
ccht cffo pud vivere, e fufiftere in quaiunque
in cul vivono altri animali; ¢ fe I'ipoteli

ichiede , che fie-
no comparfi per primi gli animali atti 2 foltener
mi, la confeguenza: porta, che tra quefti fi enumeri anche
I'uomo, ciot quella fpecic d' animali, che I epunciata mia
propofizione ha maflimamente in vifta.

LXXIV. A comprovare ['¢fiftenza dell'nomo prima del-
la generale inondazione concorrono anche le offervazioni geo-
logiche. Offa umane foffili furono git trovate dal Sig. Ab.
ic nell’ ifola di Cherfo; dal Sig. Profellore Spallanzani
fola di Citera, o Cerigo nell’ Arcipelago (V. tomo 3.
Societi Italiana ), da’ Sigz. Boddington ¢ Hun nella rocca
di Gibilterra (Phil. Tranl. t. 60.), ¢ da altri al
tali oflz fienfi ammaffate per trafporti, o depofiti di una
inondazione, appare dall i
goate. Nell'ifola di atr
offa in un mente, la cui bafe ha il

in grap. copid &
circuito di unom ]
glie ogni i che quel
ftra un accumulamento pro-

ice. Nella rocea
che pure indica una

potrebbe fare: dicendo non efler
che tali offa fieno umane. La ¢
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produzioni foffili avea un offario per Mufeo. Scrive cgli s che
tra le molte offa non mai gli riufci di trovarne uno uui
il quale fofle impictrito. ( N. Aéta Acad. Petropolit. an. I,SS)
?c‘ valutare tale difficolth converrebbe fapere, che cofa il
Sige Camper intendefie: per offo impietrito: giacchd tra’ Na-
turalifi non fi & ancora ben iprecifata I'idea di pietrifica
ne. Alcuni pit rigidi richiedons , che un corpo organizzato
abbiali a dire pietrificato foltanto allora che & matato in
pictra felciofa ; altri i accontentano di riguardarlo come pie-
trificato, quando & penetrato da un fugo pietrigno di natura
ounlunr[m , abbenche filicea, si che la fua durezza, ed il fuo
]nfo fia divenuto aflfai maggiore dell’ originario . Sembra che

I Sig. Camper abbia voluto parlare di pietrificazione rigoro-
fn; ma quand’anco la cofa fofle altrimenti s non percid fareb-
be da conchiudere, che fin'ora non fienfi trovate offa umane
impietrite nel fecondo fenfo.. Quefto illultre Anatomico non
poteva atteftare fe non cid che era relativo ai pezzi foffili,
che avea raccolti, ed efaminati; ma egli non ne ebbe da tut-
ti i luoghi, ove altri illuftri Offervatori ci dicono: di averne
trovati. Pud dunque verificarfi Ia di lui afferzione, ed infie-
me quella dell’ efimio Naturalifta il Sig. Spalianzani , dell Ab.
Fortis , ¢ di altri ancora. Per altro non & da ommettere la
fomma difficolth, che trovafi nell’ omologare: le: offa foffiliy
offia nel riconofcere decifamente a quah fpecw di animali
appartengano: onde & che lo fiello Sig. Camper verfatiffimo
pit che altri mai in tal genere {peflo rimane dubbiofo, e ta-
lor fi ricongbbe di qualche omologazione da lui fatea { N.
A&, Petropol. t. 2. p. 257.). La difficoltd nafce dall’ effere
generalmente le offa foffili pitt o meno mancanti; ed altera-
te nella loro figura, e dalla fomiglianza; che fpz.l'o hanno
tra loro lc offa anche naturali di diverfc fpecie di animali.
Tra le offa umane il tefchio farcbbe il <ecifi
avelle d:nn, ma quefti ordinariamente nei foffili mancano

XXVL Saravyi forfe aleri, il quale dird, che fe gli
uomini aveffero efiftito. prima dell'inondazione dovrebberfi tro-
vare ammafli delle loro offa in quantiti molto maggiore dell”
accennata , o almeno in uanm., magaiore di' quella che fi
trova in altra fpecic d animali terrefiri. Quefts difficolta,
fe pure cost {i pud chiamare dopc le pafitive prove poctanzi
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arrecate per la mia: propofizione , ha piit rifpofte. Affinch® {i
trovino offa umane o in genere fpoglie di animali e di ve-
getabi ichi che quelti fieno fati feppelliti in
Juoge, dov fero confervare, c dove fi poflano ora
facilmente fcoprire. Acciocchd fi confervino & neceffariol maf-
fimamente che fieno fottratei-all’ azione dell” acqua , € dell*
arig, e che fieno circondati da materic, le quali o rendano
alla lore confervazione, o almeno non ne promovano la' pu-
trefazione o fcompofizione. Ora chi ha comprefo I"andamen-
to dell’ inondazione da me affunta (Capo IV.), tofto inten~
de, che gli uomini furono i primi ad eflere feppelliti fotto,
le pitv groffe macerie, che furono trafportate dai torrenti
terreftri prima clie le acque marine giugneffero a quella gran-
de altezza, a cui poco dopo fi elevarono. Per entro a tali
macerie penetrava I’ acqua inondatrice, e ceffata I'inondazio-
ne potd avervi acceffo anche I aria. Quindi dovette prefta-
mente non folo puerefarfi la foftanza carnofa, nma anche rifol-
verfi in terra la maffima parte delle offa refidue. Abbiamo
dunque la cagione, per cui non fi potettero confervare le
offa umane fe non al pilt in piccola quantitd. Di piti effen-
do feppellite fotto. groffe,; ¢ copiole macerie & chiaro, che
non cosi facilmente pud intervenire circoftanza favorevole al-
Ia loro fcoperta, quand’anco ve ne efiftelle molta quantitd :
il che tanto pitt ¢ da valutarfi, in quanto che pochiflimi fo-
no i fiti finora efaminati dai Geologhi in confrento della
vaftilfima fuperficie del globo terreltre.

LXXVIL Nell’inondazione fteffa, e nclla diverfa patura
degli animali abbiamo anche la cagione, per cui fi trovi una
minore quantiti di offa umane foflili in confronto i quelle
di altee fpecie di animali terreftri. Gli uomini fogliono abi-
tare in vafte pianure ;'e febbene effi alle prime dirotte piog-
ge abbiano cercato di fottrarfi col fuggire verfo le aleure,
nulladimeno impediti. mafimamente dalle decorrenti acque
che incontravano, pochi potettero pervenire in fituazione
tale da poterfi per un certo tempo forerarre al naufragio.
Laddove altri animali abieatori di fiti mentuofi come elefan-
ti, pecore, capre ecc. potettero pili facilmente portarfi in
fiti pil eminenti, ed ifolati, ove i torrenti prodotti da pi
ge fono meno copiofi che nelle fituazioni meno elevate, e
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le acque inondatrici fempre pilt crefcenti giunfero pilt tardiz
efli inoltre per loro natura potevano refiftere di pit alle piog-
ge, a cui fogliono fare efpofti in ogni tempo. Quindi, men-
tre per'altri animali cravi ancora fperanza di Tampo, gli
uomini, come gid accennai, vennero feppelliti in maffina
parte tra le pit groffe maceric, che per le prime venncro
trafportate dai torrenti, ed infleme con cffe depolitati, ¢ per-
cid non potertero galleggiare per entro alle acque della ino
dazione in feguito crefciuta. Per contrario gli altri accennati
animali effendo Rari annezati dappoicht le acque gid erano
molto crefciute o per le fole piogge, o anche per altre erut-
tate da forrerranei luoghi, potettero galleggiare nelle acque,
ed cffere almeno in parte trafportati, e depofitati infieme con
foftanze terree in diverfi fiti della nuova fuperficie terrefire,
che fi andava formando da materie trafpurtate e depofitate
dalle acque. Le offa foffili pitt copiofé fono appunto in gran
parte o di elefanti, o di altri animali pil grandi dell'vomo,
e maffime di ruminanti, i quali fogliono abitare alle monta-
gne: il che conferma com’elli potettero foterarli per pit lun=
go tempo al naufragio, cd inoltre fomminiftra la ragione in-
trinfeca , per cui le loro offa fi fieno potute confervare pitt
delle umane, la quale & ripofia nella loro maggiore groflez-
za, ¢ confiftenza, ¢ nell’ effere frate feppellite inficme con
copiofe, ¢ fottili terre, dalle quali furono fortratee all’azio-
ne dell*acqua, ¢ dell aria.

LXXVIIL Dal principio accennato nel §. LXXVL ap-
pare ancora il motivo, per cui lc coachiglie foilili fieno in
alfai maggior copia delle offa umane, o anche di alii ani-
mali terreftri: giaccht & noto che éffe, o anzi i loro gufei,
eflendo di natura calcarea, fomo foggetti alla fcompolizione
molto meno di quel che fieno altre foftanze animali: altron-
de la loro quantith, mentre vivono, fupera d'affai Iz copia
degli animali maffine terrellri forniti di vere offa.

LXXIX. Le rifleflioni finora efpofte non folo prefentano
il motivo della minore quantitd di offa umane foflili in con-
fronto di quelle di altri animali, ma poffono anche baftare
per dar ragione di una totale mancanza delle medelime,
quando fi verificafle, che realmente non i trovi verun offor
umano nd pictrificato, a¢ fofil .

Kkk ij




SULLE R1IVOLUZIONI
PROPOSIZIONE V.

Sotro terra efiffrvane s ¢ wurtavia cfiflons, acque fufficienti od
una genevale inondazione della fuperficie rerrefire .

LXXX. Avendo io provato, che una generale inonda-
zione certamente intervenne, e che antecedentemente alla
medelima il mare cra prefs’ a poco al prefente livello, e le
niontagne aveano circa Ja fleffa clevazione che ora hanno al
difopra del medelimo , & manifefto che doveano fottoterra efi-
flere acque fufficientl per tale effetto, a meno che non fi
voglia , che quefte fieno ftate efprellamente create per tal fi-
o che vi fienc pervenute da qualche altro pianeta, co-
me per elempio da una cometa. Ma ogauna di quefte due
ipotefi non & da ammetterfi, eflendo cﬁu non folo arbitrarie,
ma anche inutiliy ¢ rali apparivanpo, quando io altrende
proviy che fortoterra efiftc la copia fopraccennata di acque .
Colla teoria delia terra gid da me prodotta la cofa & facil-
mente provata. Il globo terreftre almeno fino ad una cer!
profonditd originariamente ebbe una fluidith acquea:il che da
ogni buon G ¢ ora ammefo. La parte acquea dovette

mlr

(l"‘:a in w"x, (3 munn, e nelle valli Pt 14r0ron'
olte le acque, le quali, come portava la prevalenza ori-
ginaria della parte fluida, fuperano in quantita la ¢
ma, computando il tutto dai fondi noti del mare.
f one in, mari, e ccmm:nn, fecondo la m
provenne dalla forza centrifiiga; ed una fimile parazione con
certe modificazioni dovette intervenire in altre regioni infe-
siori, in cui pud intenderfi diftinto il globo me defimo : on-
e anche al difotto An.Ju riore da noi abitata
acqua colla fola di
ente dalla regi

enza , che effe fono :hiu{c fupe
praftante, ¢ per tal motivo vogli
dung diverfe regioni inferiori
ftere cavernc, ¢ molte tra loro com
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fecondo il principio fopracfpofto dovertero in  proporzione
effere maggiori della parte folida. Da che appare che fino
dalla primaria coftituzione del globo eliftevano fottoterra, ¢
tattavia efitono acque pitt che fufficienti per inondarc tutta
la fuperficic terreftre.

LXXXI. Ma fi prefeinda, fe cos\ piace, dalla teoria, e
fi ragioni fecondo gli fleffi principj di chi foltiene quella
inondazione permanente, che noi eicludiamo. I foftenitori di
efls vogliona , che le acque dopo di eflere flate fino alle pils
alte cime fi fieno pec’a poco ritirate in fotcerrance caverne »
Se cost foffe, wi clifteranno dunque anche al prefente; ¢ fe
vi fono, non ci potranno fare difficoltii fe noi aflumeremo ,
che anche prima dell’ ingndazione vi foffero caverne ed acque
colit raccolte in quantiti fufficiente ad una gencrale inonda-
zione.

EfV-E

PROPOSIZIO

L inondazione generale provenns pavte da dirotte piogge, ¢
paree da acque clevatefi dal fotterrance: caveiic.

LXXXIL Troppo ardita fembrerd forfe a taluno quefta
propofizione ficcome quella, che non fembra poterfi provare
con offervazioni. Lufingomi perd, che anche per tale ogsetto
efle non mancheranno. Avendo provato, che fottoterra ¢
ftevano acque fufficienti ad una generale inondazione , ¢ che
percid farebbe inutile il volere, che d'altronde fieno. perve~
nute fulla tetra quelle acque, che certamente la inondareno ,
& chiaro che linondazione ftella deve aferiver(i alle acque for-
terranee . Ora dopo le propofizioni precedentemente ftabilite
noi troviamo, che in tre modi quelle potettero effere por-
tate alla fuperficie , ciod O per piogge, © per cruzioni fot-
terranez, o per le une, ¢ le altre 1nfieme. Chi' conofee Iz
natura dei Auidi, e la mutua relazione tra le acque e Iat-
mosfera tolte vedrd, che queflo terzo modo fu quello che
realmente ebbe luogo . Certamente le fole piogge non pote-
vano produrre un’clevazione di acque fino alle pils alte cime
Perciocehit: ficcome s acque per la gravitd tendono ad abbal-
farli, cosi quelle gif ufcite: dalle caverne:, ed elevate dalle
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piogge, e decorrenti fulla fuperficie terreftre farcbbero rica-
dute nelle caverne ftefle a mifura che fu ‘quella afcendevano
ad una certa altezza . Affinche pertanto le acque cadute per
piogge  poteflero 'an\cnw elevar(i era neceflario, che
wualche cagione impediffe la loro ricaduta nelle caverne, le
quali certamente eano effere aperte nel tempo che ‘anda.
vano fomminiftrando - a all’ atmosfera. Tal cagione non
pud; eflere ripofta fe non in forze impellenth; le quali dal
fonda 'de’ fotterranei abifli agiffero contro la gravitd delle ac-
que , ciod a dire tendeflero continuamente a fpingere in fu
le acque medefime: il che & Pefferto di eruzioni fotterrance .
Da quhﬁ: dunqm: neceffariamente  dovettero effere accompa-
gnate le piogge, affinchd poteflero produrre I inondazione :

LXXXIIT. Vicendevolmente fe intervennero eruzioni fot-
terranee, conviene ammettere che quelle p\rﬁuccﬁlm dirotte
piogge. Perciocché le forze impellenti agitando, dividendo,
ed alzando le acque dovettero renderle pill atte ad effere
fciolte o elevate nell’ atmosfera, ed a formare denfe nuvole.

LXXXIV. Cio, che ragiopando abbiamo- flabilito, coa-
fermalfi colle offervazioni. Gli efferti parziali di dirotte piog
ge, ed univerfali gia furono da poi riconofciuti
di trafporto formate di faffi ori
carj (§. XLVIL), e fi vedranno confermati da altro fenome-
no, che fard fpiegato al g. CIIL Che [ ino: non {timafle
provata la enunciata propofizione & non quande gli fi mo-
firino anche gli effetti contemporanci di dirotte piogge s ¢
di elevazioni violente delle acque marine, cgli potrd eflere
foddisfatto , girando lungo le cofte de’ mari. Pafleggi egli
fulle carte Geografiche pinu efatte, ‘accompagni i viaggiatori
nelle loro deferizioni, e vedri che per lo pin ¥ fiaml anche
pilt grandi hanno il loro sbocco in feni pils o meno inter-
nati nella terra ferma. Tali fono nell’ America I' Orinoco
il Maragnone, la Plata, I’ Araguaja , ed lt Rlo S. Lorenzo;
Afia IEufrate, il Gange, 11 Ku uba la Cha-
tanga, J"Hoan-ho, P'Jenifei , 'Obi, la Lena, ed i fumi di
Ava, e di'Siam; nell’ Africa il Rio Cxtﬁnde, il Senegal,
Gambia, il Rw S. Spirito, la Msjemba; nell’ Europa 14
Guadiana , il Guadalquivir, il g Sc.nm Ia Garonna .,
la Loira, il Tamigi, il Mezen, i eper il Volga, la
Mofa, 'Elba, ed altri molti.

a
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LXXXV. Quefta circollanza dello sbocco de’ fumi indis
cay che effo & fituato altrimenti di quel che la Joro natura
richieda, e deve certamente effere derivata da qualche atta
cagione. Per riconofcerla cominci egli a riflettere, che i fiu
mi anche nel loro flato ‘ordinario fempre trafportano materie
in mare, st che per efle wvengono al loro: sbocco aumentati
i continenti; dai quali aumenti rifultano non feni; ma pun-
te o capi, che [porgono in fuori dai fianchi delle vicine
fponde marine. Quefto effetto doveva molto pili effere pro-
dotto dai fiumi nel cafo aflunto, ciod fe ingroflarono affai
per dirotte piogge, o per altre acque terreftri; giacch® per
tal motivo avrebbero dovuto trafportare ai loro ‘sbocchi un’
immenfa quantith di’ matérie. Se dunque quefte non vi efi-
ftono, conviene che qualche grande cagione abbia impedito
tali depofiti; e quefta cagione mon pud derivarfi fe non da
forze contrarie alle correnti de!fiumi medefimi, ciod da ftra-
ordinarie eruzioni di acque;, che dai mari erano dirette. ver-
fo i continenti. In fatti nell’ incontro di torrenti terreltri col
primi sforzi delle correnti marine dovettero nafcere ftrani
movimenti, e rapidiffimi vortici, i quali in breve tempo
avranno fconvolti e trafportati i vicini fondi dei Aumi dive-
suti allora fondi di mare, lafciando quei feni che allo sboc-
co dei fiumi ora generalmente fi offcrvano. Quelli dunque
poffiano dire , che atteltano una contemporanea azione di ac-
que provenute da dirotte piogge, e da elevazioni dei mari,

le quali tutte infieme produflero Ja generale inondazione .
XXXVI. Le dirotte piogge, da cui ho detto eflers
ftata accompagnata I elevazione delle acque marinc, furono
da me provate per tre capi, ciod 1.2 per le colline di traf-
porto, 2.° per eflere le piogge una naturale confeguenza di
un grande fconcerto d' equilibrio. nelle acque, 2. per la fi-
tuazione finuofa degli sbocchi della maggior parte de’ grandi
finmis Sul primo genere di. pruove io devo avvestire che
quello & appoggiato ad offervazieni, che finora mi i prefe
tarono in pochi » tra quali fono quelli da me indicati
nel §. XLVIL In ogni modo io ne feci ufo come f¢ gene-
ralmente fi trovaffero fimili colline in molte aleré parci del
globoy in quanto che quefic offervazioni, febhene ﬁéuo‘par—
i pel locale, pure nella cagione equivalgone ad oficrva:
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Perciocche fembra, che acque tanto diroste,
quali- dovettero effere quelle che fecero gli indicati trafporti ,
non poffano avere agito f& non in occafione di un generale
fconcerto di forze; ¢ tanto pilt, 1to che efaminando il
Jocale trovali, ch i trafporto originarie
ed i monti, donde effe varono , fono frappofte profonde
valli, che dovettero eflere feavate da grandl fconvolgimenti
di acque : ¢ che inolere: quelle colline formano lungo le
li ftefle alereteante frontiere s le quali non effendo dirette
verfo i monti originarj indican ¢ provenute

femplici torrenti, che fieno derivati dai monti medefimi.

LXXXVIL L'avere io confermata con due
argomenti I'azione delle piogge nell’ inonda
alle accennate mic offervazioni fulle colline di trafporto un
diritto maggiore per eflere valutate; ed io non dubito che
fia per trovarli una fimile flruttura di colline in molti aleri
fiti, quando diligenti offervatori fi occupino fu tale oggetco.
Forfe di tal natura fono le pendenze, che falendo dall’ Ingria
all’alto della Ruffia incontranfi formate di terre depoficate
mifte con mafli di granito, tra’quali fe foflervi ftati anche
mafli calcarei, non farcbbero ftati ommefli dall’ oculatiffimo
Pallas nella defcrizione che ce ne dette. Della ftefla natura
poffono pure effere alcune di quelle montagne di trafporto
fituate ne’ Pirenei compofte di terre, e di maffi di granito;
tra i quali il Sig. Bavowe de la Pesvoufe afficura, che quafi
mai non fi trova pietra calcaria ( Sur les mines de fer No-
tes pags 332.)

PROPOSTZIONE VIL

Le aeque inendateici devettero in brewe tempo, che poierte cf-
Sfere non maggiore di qo giovai, elevarfi dal mare prefente
Jino [opra fe pite alte montagne, ¢ per vitivarfi al prefente
Livello non era aeceffario wa temipo maggiore di wn anno .

LXXXVIL Nell antecedente propofizione abbiame pro-
vato , che le acque inondatrici non potettero dal livello pre-
fente del mare giugnere fino alle piu alte cime, fe non in-
tervenendo anche 1'azione di forze' impellenti, che dalle ca-
verne
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ero : delle quali forze abbiamo
ni volcaniche, le quali talora
porteno. anche acqua a grandiffime, altezze. Efaminianmo. per-
tanto le circoltanze meccaniche, con cui tali forze agilcono .
Per facilith affumiamo , che. le i¢ruzioni aveflero la loro, ori-
gine ad una profondicd di reoo tefe. al difotto del livello
prefente del mare . Effendo. la.maffima altezza dei monti 3220
tefe, I elevazione s a cui la forza avid doyuto fpingere le
acque, fark di 4220 tefe, ofia di piedi 25220 Per rendex
la cofa pilt intelligibile cerchianmio. quanta veloci £ guanto
tempo, . farebbe . richiefto ad una. forza per Ipingere un picde
cubico di acqua all’indicata.altezza. Dalle note formole del
moto uniformemente accelerato noi. troviamo che fa velocitd
dovirebbe. eflese i 1209.,picdi, ed il tempo di 4t miputi
f::u_r:di. Cosl dunque in.peno, ¢i un minuto primo potette ,
anzi_dovette eflere: portato, un’ piede cubico di acqua-a quell’
altezza. per. I’ azione di un impulfo. Ma quel piede cubico
per la gravith farebbe ricaduto. nello fieflo tempo di 41", fe
non fofle flato foftentato da una forza continuamente agente.
Pofta I' inondazione , il foltentamento fu opsrato da altrac-
qua l_'mmpoﬁn, la. quale parimenti dovette eifere_portata, ¢
ritenuta in alto da forza fotterranea. Immaginiamo dunque,
che fu tutta I altezza dii. 25320 piedi forga una colonna
d'acqua , la cui bafe fia di;un piede quadrato; ed alla cui
cima clifta l'accennato piede cubico, ¢ cosi avremo il fofte-
gno si di- quefto all'accennata altezza, come, pure degli altri
piedi -cubici o acqua.'contenuti in. quella colonna 3 diverfc
altezze fucceflivamente minori . Quefta colonna perd non po-
teva effere elevata fe non da uga forza impellente molto mag-
giore di quella, che abbiamo troyata {ufficiente per portare
in alto un folo! piedel cubico, d' acqua. Allp, fcope prefente
non ferve il calcolare tal forza; e ci balterd notarc che
quando quefta.icolonna fufie flata clevata tutta infieme da
una forza impellente itantanca, quelta avrebbe benst dovuto
effere affai maggiore della caleolata; ma per 1l tempo per
elevarla avrebbe dovute effere. ancora di 41” anche nel cafo
cHeTa colonna avelle una, bafe; molto pilt_ampia dell’ dccen-
nata. Solo per: manteoere: la celonna fieffa alla medelima al-
tezza periun dato tempo | per Lcjlclmi‘m di 15 giorni farébbe

Tom. VI

grandiofi eferpj nelle eru
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ftato necellario, che la forza medefima i mantenefle coftante
per altrettanto” tempo.

LXXXIX. La bafe delle cavith della foperficie terrefire
& quafi tre quarti della bafe dei continenti, ciok forma circa
una fuperficie di rgooooce di leghe quadrate. Sc noi inten-
diamo, che fu tutta quefta fuperficie agiffero forze fotrerranee
atte a fpingere I"acqua all’ altezza fopraindicata di 253120
piedi, il globo farebbe ftato inondato prefs” a poco in 41",
Ma non & verifimile, che le forze impellenti abbiano o
fu turta quella s ¢ l'una F alt’
altra; ed a ben confiderare effe non dovettero efercitare la
loro azione fe mon in quella eftenfione che formava le aper-
ture di comunicazione tra le caverne ed i mari. Poniamo
pertanto, che quefte aperture in tutto formaffero una fuper-
ficie foltanto di 4oo leghe ripartite in diverfe regioni del
globo. Dividendo per 400 la fuperficie di rgoozeoo di le-
ghe, (i avrebbe 47500 per quoziente, il quale proffi
indicherebbe il numero delle eruzioni richiefte per inondare
tutto il globo a quella alrezza, alla quale le acque fono por-
tate in 41° da ogni ernzione . Ora il tempo di 40 giorni
cquivalc a 3456000" e dividendolo per 41" fi avrd 84292
per quoziente, dal quale vedefi, che in 4o giorai poteva,
e doveva intervenire un numero delle indicate eruzioni quafi
doppio di quello, che era neceffario per la totale inondazio-
ne. Il tempo pertanto di 4o giomi era piit che fufficiente
al divifato effetto, ¢ tanto pitt fe colle forze impellenti con-
correvano anche le attraenti, da cui derivavano le piogge.
Se io dungue affumo, che dentro I"indicato tempo. fiali com-
pita I" inondazione, cid & conforme alla natura delle forze
che dovettero agire; altronde la cofa fard pik precifamente
provata quando tratterd della cagione che mife in ‘azione le
forze medefime.

XC. Affinchd le forze impellenti produceffero Iindicata
inondazione doveano fuperare la forza di gravita dell’ acqua.
Quindi col ceflare o col diminuirfi delle medefime la gravith
dell’acqua doverte prevalere , e fe effa foffe ftata libera fi fa-
rebbe abbaffata in affai breve tempo fino al precedente fivel-
lo, ciod in meno di un minuto. Ma la ricaduta offia il ri-
tiro della medefima avea pilt oftacoli offia ritardi., Primamen-
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te le aperture, per cui doveano' {cenderc pelle caverae, era-
no, come indicai, limitate ad un certo pumero: onds
la fuperficie terreftre inondatd era quafi nello feflo calo di
:n grande ricettacolo d acqua, che deve yuotarfi per un da-
o numero. di determinate aperture. Inoltre nel concorrere
I'acqua alle aperture fteffe doverte foffrire molte refiftenze

le incguaglianze montuofe della fuperficie, per I'incontro
i correnti oppolte, & per molte altre cagioni. Attefa Ia
moltiplicith dei ritardi e della indeterminazione dei dati,
vano conlfiglio farebbe. il tentare di. calcolare coi principj
meccanici il tempo precifo della celfazione dell’ inondazione .
Ma ben poffiamo provare che alle acque inondatrici un an-
no era pi che fufficiente per produrte fulla fuperficie rerre-
ftre tutte le variazioni, che ora fi riconofcono come efferti.
di una generale inondazione; e quande quefto fia provato,
farebbe inutile cofa il volere , che vi abbjapo fatta una piit
lunga permanenza. Gli efferti da fpiegarfi fi riducono a due
capi, ciod alla quant della materia, ¢ mallime calcarea
dalle acque trafportata , ¢ depofitata; edalla grande diftanza ,
@ cui certi corpi furono srafportati. IL primo oggetta, fic-
come riduceli alla fpiegazionc di certi fenoment geologici 5
cos) fard trattato a fuo luogo, ciod nel Capo VIII, e maf
fime all’ Articolo VII. L altro oggetto poiché & comune a
molti fenomeni, io per maggior brevied fo dichiarerd in que-
fto luogo. Nella Siberia, nella Tofcana, ed in altri fiti tro-
van(i fpoglie di elefanti che dovettero effere trafportate da
climi caldiy in cui foltanto vivono, ¢ fi moltiplicano. Cost
pure in altre regioni trovanfi conchiglie, ed altrl corpi or-
ganizzati, i quali fono proprj di alere regioni affai rimote.
Quefti ed altsl corpi elotici ai fiti', ove ora fi trovano, vi
dovettero eflere trafportati dalle acque inondatrici. Cercali
pertanto come dentro un anno abbiano potuto giugnere a
tanta diftanza. Il problema & toffamente fciolto. L? inonda~
zione fu accompagnara da molte rapice correnti, dalle quali
furono fatti que’ trafporti. Le mediocri potevano avere alme-
no una velocith di una lega per ora, come anche al prefente
offervali in mare. Tutto il giro della terra & di leghe 7200,
el un anno contiene 876c ores Per lo che & manifefto, che
in tal tempo fi potd fare: abbondantemente qualunque lonta-

LIl ij
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8¢ noi voleflimo determinare quellordegli
elefanti in Siberia, lo ‘potremmo fare - facilmente. affumendo
fieno pervenuti dall’ Afia da una diftanza; che pud
effere al pilt di o' gradi, offia digoo lleghe. Ritenendo nel-
1 corrente folta perfora troveremo ; ché dn fo-
li'25 giorni doverte intervenire ['accennato trafporto .

CAA PO Ml

(pondenza ‘dei fingoli fenor
dinaria, ¢ breve inonda

geologics ‘colla firao:-
it fopra dererminata.

XCI. Gia fu da' me provato 1.2 che la terra fu gene-
nénte inendata fino alle pilt alte cime, 2.% che tale in
ne non fu permanente a lungo’ tempoy, ‘e che percid
dovette eflere flraordinaria, e di breve duratay 22 che le
circoftanze da me aflunte’ per determinare i dati di una &
ordinaria, ¢ breve inondazione ebbero e laogo quv
di fembra non doverii piit altro hmq: ¢ pcr deciderc che
realmente tutti i fenomeni geolo
prodotti da acque inondatrici, fi provenuti :ia[
zione da me aflunta’ Io perd per mettere la cofa in
ro lume prenderd inoltre a provare, come cdon
ghino 1 fin fenomeni geologici affai  piltl fel
con'una permancnite inondazion 2 © con altra qu
fervira di confermazione alle pm-m['
foluzione alle difficalta, che altri potsebbe |
flo richiede, che io parti i
cipali fenome il che f
ﬂ'.rcmnt] articoli.

ARTICOLO L

e ganizzati foffili
180 l artenzione dc’] offervatore una &, che in mol
te regioni fo ne trovano fpecie , le-quali non potettero n
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viverci, nd moltiplicarvifi. Taluno ateribuifce tal fenomeno
ad accidentali, ¢ parziali trafporti; ma a quefta opinione fi
oppone la grande copia che trovall in certi fiti, ¢ Ja molti-
oliciey dei luoghi, in cui fi trovano . Qual accidente parzia-
poté mai feppellire nella fredda Siberia ‘quella copia d’ele-
iti, 4 cui foli denti gid da molto tempo fornifcono per
I"avorio un non indifierénte commercio? O quale altro pote
trafportare quella quantith di piante, che il Sig. ffiens (a)
trovd imprelfe nella montagna a S, Chaumont nel Lionnefe s
¢ che riconobbe come proprie delle Indie Orientali, e dei
climi caldi deli-America? Pensd altri, che quefti corpi efo-
tici foffero un argomento di una mutaziope dei climi. Ma
quefta opinione fu git da me dimoftrata del tucto vana (Ca-
po IIL ), e per tale fempre pitt apparird ; quando parlerd in
particolare degli elefanti5 o rinoceronti feppelliti nella Sibe-

1.

XCIII. Chi confidera 3l fenomeno colle ' circoftanze; da
cui & accompagnato, noi pud a meno di riconofcere in cflo
una pruova di fraordinaria , ¢ breve inondazione. Cio io
fpecialmente proverd nell’ articolo feguente, ed in qu i
folo rifletterd primamente, che le piante efotiche di 8. Chau-
mont. fono tutte difpolte nello fteflo fenfo. Tal circoftanza
moftra, che fureno da altri climi trafporrate per mezz0 di
una corrente. Ora quefta non poteva formarfi fe non in una
ande inondazione. Tal inondazione non. poteva effer. per-
manente, ¢ tranquilla: perciocche grande tempo farebbe: fla-
to richiefto per giugnere le piante fino nella Francia; ed in
quefto tempo fi farebbero alterate , & putrefatee, © almeno
Gai venti, e dai diverfi movimenti del mare farebbero ftate
qua_e 13 difperfe} st che ‘non wnai avrebbero potuto depofi-
tarfi unite come ora fi trovano. Conyien dunque dire cbe
1" jnondazione. {ia ftata Rraordinavias e oella rapidita delle
prime ‘acque, agenti falla terra forma abbiamo la cagione, per
«ui fieno Mtati diftrneei molei bofchi, ftaccaty dagli - alberi 1
¢ dal terreno molte piant
iij

ramofcelli, ¢ fradica



454 SuvrLcLE NIWVOLUOZI0NT

pida corrente, da cui ne fu rrafportata una porzione , abbia-
mo pure la cagione, per cul molte giunfero in buono fate
al fito, ove ora fi trovano depofitate. Una fimile arzomen-
tazione vale pei pefei efotici, ed altri corpi organinzati, i
quali galleggiano fulle acque.

XCIV. Potrebbe altri opporre, che fe le correnti foffe-
o ftate tasto rapide, i corpi da effe trafportati fi farcbbero
tra loro urtati, ¢ guaftati , si che non potrebbero trovarli si
Gene confervati, come molti fi trovano. A che & da rifpon-
dere, che per diverfe cagioni molti veramente fi trovano mal
confervati; ma la rapidiea delle correnti poco o nulla dovet-
te concorrere 2 tal cfferto. Percioccht quando una certa
quantitd di corpl & entrata in uma corrente, efli vanno con
una velocitd comune, confervando la loro fituazione o di-
ftanza relativa; che fe pure mutandofi la velocita in qualche
fito, efli fi vengono a toccare, I urto & proporzionale fol-
tanto alla differenza delle velocicd dei due corpi, che fi ven-~
£0n0 a toccare, la qual differenza non pote effere che affai
piccola , e percid I'effetto non doyette effere confiderabile .

CV. Non ¢ qui da ommettere, che molti dei corpi

organizzari foffili, che altri riguardd come efotici, talora non
lo fono; ¢ nel numero di quefti fono forfe da annoverare an-
le piante di 5. Chanmont | efaminate dal Sig. Jufien al-
tronde eccellente Botanico. In ogni modo pero quei corpi
organizzati foffiili , che non poffono effere foggerti a tal dub-
bio, e le circoftanze, che accompagnano anche i dubbiofi,
{ono fufficienti a ftabilire anzi. una_ftraordinaria, che una
permanente inondazione. (V. il §. CIIL )

ARTICOLO IL

Sugli elefanri, ed alivi grandi animali terrefiri ,; che frovanfi
loffili tmaffime mclla Sibevia, ed in pavticolare fil vinoce-
route cola trovate ancora coperto di fua pelle.

XCVL Il fenomeno, che ora prendo a fpiegare, & un
vortice, in cui I'ipotefi di una permanente inondazione vie-
ne fconvolta in ogni fua parte, & vi rimane del tutto fob-
biffata. L' offervazione di quello, che prefentafi nella Siberia,
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merita di effere_enunciara colle parole del grande offervato-
re, ¢ fommo Naturalifta il Sig. Pallas. Alla pag. 38 Obfer-
Cations [fur la_ formation de; montagnes cos\ fcrive ., Dans

ces mémes déplts-fableux, et fouvent limoneux giflent les
reftes des grands animaux de I Inde, ces offemens d’ elé-
phans, de rhinoceros, de bufies monftrueux, dont on de-
2 terre tous les jours un fi grand nombre er qui font Ifad-
» miration des curicux. En Sibérie ou I'on a découvert le
5 long de prefque toutes les rivitres ces reftes d' animaux
5 dtrangers, et I yvoire m@me bien confervé en fi grande
abbondance , qu’ il forme un article de commerce, en Si~
» berie, dis je, c’eft auffi la couche la plus moderne de li-
s> mon fabloneux qui leor fert de fépoltare, et nulle parc
» fes monumens étrangers font (i fréquens qu’aux endroits ou
la grande chaine, qui domine fur tout la frontiére méri-
» dionale de la Sibérie, offre quelque depreffion , quelqu’
» ouverture confiderable.

5 Ces grands offemens epars, tantdt entaflés par fquelet-
tes, et méme par bécatombes, confidéres dans leurs fites
naturales, m’ ont furtout convaincu de la réalite d'un dé-
luge arrivé fur notre terre, d'une cataftrophe dont j*avoue
n’avoir pt concevoir Ia ‘yraifemblance avant d avoir par-
courru ces plages, et vl par moi- méme tout ce qui peut
y fervir de preave A cer événement mémorable. Une in-
finité de ces oflemens couchés dans des lits mélés de peti-
tes tellines calcinées , &' os de poiffons , de gloffopétres, de
bois chargés d"ocre ecc. prouve déja qu’ils ont été tranf-
portés par des inondations . Mais Ia carcafle d'un rhinoce~
= TS trouvé avec fa peau entiére, des reftes de tendons,
a de ligamens, et de cartilages dans les terres glacées des
s, bords da Vilofii, dont j* ai dépofé les parties les micwx
o confervées an Cabiner de I' Académie, forme encore une
>3 PIEUVE convainquante, que ce devoit étre un mouvement
o d'inondation des plus violens, et des plus rapides, qui
» entraina jadis ces cadavres vers nos climats glacés avant
» que la corruption ecut lc téms d' en déruire les parties
» molles. Il feroit & fouhaiter qui un obfervateur parvint
%5 Au¥X montagnes. qui occupent I’ éfpace entre: les Aenves In-
,» dighirka et Kolima ou, felen le raport des chaffeurs de

2% ¥
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{eléphans et < autres animau;
s de ledrs - peaux é
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55 femblables carcafles
3 tefques, encore
. quéss 2 plu
XCVIL Niffino ignora, che gli
mali proprj | foltanto: diic
freddiflimo:,: come ho: prova
¢ anche prima: dell’ inand
tronde trovandofi le fpoglie di queRi animali. mifte con con-
chiglic di mare & chiaro, che elli furono depolitati
inondatrici mifte. colle marine. Ritenuri- quefti
ne per la fpiegazione del fenomeno
upl tanta copia di quegli animali nel loro fito 5P
niamo_ nell’ Afia; quella che li tenne uniti nel erafporto; dall!
Afia fino in Siberia; quella finalmente, per cul uniti, ¢ ben
confervati furano. depofitati fu una data ampiezza:di quefla
regione. Inoltre mei rinoceronti di frefca confervazione ¢
veli anche aflegnare la cagione, per, cui fienfi cosii conferva-
ti.. Nella inondazione da me aflunta tutte quefte cagioni to-
fto fi entano. Nella prima elcrefcenza delle acque quefti
animali fi rifagiarono alle alture, ove percio molti fi trova-
rono uniti da diverfe parti.. Da una corrente ~delle acque
maggiormente crefciute, furono contemporaneamente annegati;
¢ vennero unitamente trafportati in quante. che i corpi en-
trati in una corrente vi fogliono rimanere finché vengano
depofitati; o fc da qualche altra corrente vengono rapiti, i
quefta pure fogliono rimanere uniti. Venendo inoltre! feppel
liti in climi freddi, ed in ‘terreni che-dopo I" inondazione
dovettero preftamente diver i
{i fino a’ nofiri tempi. Cosl
poglie {i trovano ora unite, ¢ bty confervate.
£ g0 i inoltre verifi
I efiftenza di talic coreetei, e I g Ak iee
cui: tali feheletsi furono . depofitati. Offerva egli’y elie cold
maflimamente i trovano, ove & qualche depreffione., o qual-
c_be confiderabile apertura verfo il ma ¢ noi fappiamo;
“}“F i SR 3 \9 correnti fi formano’ gencralmente
verlo i fiti pin bafli. Di pilt effendofi depofitati 'in que’iiti ;
injculeranvi correnti, ed altronde dove: i effe
quali galleggianti, convien' dire che le acq

é1é remar-

furono
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furono depofitati , foflero gid di molto abbaflate ; ¢ che fof-
fero poco pilt elevate dei fiti, in cui fi trovano tali depofiti,
ciod conviene che I inondazione foffe verfo il fuo terminc,
giacch® quelli fono poco clevati ful livello del mare,

XCVIIL Cerchiamo ora la cagione della frefca confer-
vazione del rinoceronte. Queflo animale ayende un duro
cuojo per pelle avrebbe poruco ftare ben anche un anno im-
merfo melle acque fenza putrefarfi, c tanto pilt fo per acci-
dente (i foffe trovato in acqua mifta a molta terra. La na-
tura pertanto dell’ animale ci fomminiftra facilmente il moti-
vo, per cui fiafi confervato nel trafporto. dell’ inondazione
fino nella Siberia; ¢ nel clima Siberico combinato con qual-
che alera circoftanza accidentale avremo il motivo, per cui
fiali in parte confervato frefco fino a noi. Terminata che fu
T'inondazione , le acque (i ricirarono al prefente livello, ¢d
i climi rimafero prefs'a poco com’erano per innanzi ( Capo
IIL). Al prefente il clima Siberico & cosl freddo che anche
il terreno rimane gelato la maggior parte dell’ anno ad una
conliderabile profonditi; altronde & noto, che il ghiaccio
preferva per lunghiffimo tempo dalla putrefazione gli anima-
li. Tutto cid ci viene atteftato per rapporto alla Siberia an-
che dal Sig. Braun, il quale nell’efpolizione delle offeryaz
ni fatte fopra luogo dal Ch. Gmelino cosl ferive ., In di
2 fis Siberie locis infigne frigus rogmare [olet, ita ut feive
o ad exiguam tantum profunditatem tempore &fiivo vegeientr 5
o & corpora fepuita pusre(cere non foleant 45 ( A6t Acad. Petr.
tom. VI an. t741). Se dungque per qualche: accidente I’ ac-
cennato rinoceronte fu feppellito in fito, in cui o per la
caduta di pilt copiofe nevi, o per altra cagione (i feno pilt
prefltamente che altrove formati de’ghiacci, cffo pote confer-
varfi per lungo tempo abbaftanza frefco: ed effendo di poi
secentemente fcoperto per le intervenute rimozioni delle ma-
terie s che lo coprivano , poté prefentare ancora alcuna delle
fue parti in quello ftato di frelchezza che dalio Reffo. Pallas
fu riconofciuto ( Tom. XVII. Nov. Adk: Petropol.).

XCIX. Ecco dunque fpicgato coll inondazione da me
affunta cid, che fark inefplicabile in altre ipotefi. Paragonia-
mo la nofira fpiegazione colla pilt celebre ipotefi, che &
quella del Conte di Bugfom. Spicga egli ka grande. quantiti
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degli ‘accennati fchelerri foffili col dire,  che  per antico la
Siberia aveva un clima affar pil caldo, e-che fu la prima
abitazione degli elefanti, e di altri animali terreftri di caldo
clima . Poniamo’ per to, che la Siberia fofle ftata
tanto calda, ¢ che vi ro tali animali , come ora ful-
fiftono pell” ‘Afia, e nell’ Africa. Gli animali che muojeno
in tali climi, ‘¢ che rimangono efpofti fulla fuperfs
terra, preftamente i putrcfanno, o divengano
fiere , ¢ le loro offa’ rimangono qua ¢ i fparfe per una vafta
fuperficie , ove fucceflivamente §i vanno rifolvendo. in terra
per cflere continuamente efpofte alle ingiuric dell’atmosfera s
Come dunque fi potettero confervare frefche alcunc parei del
rinoceronte? 0 come potettero rimarervi fino a noi tante
fpoglie di quegli animali? e quelle ben confervatc? Di pil
fa intanro orz fi trovano nella Siberia i lore fcheletri, ia
quanto che ci viffero, dovette la Siberia, alloraquanda: me-
rirono, effere a'fecco, giacch® quefti apimali non viveno
nell’ acqua. Come dunque fi trovano ora feppelliti, e-tra
mezzo a conchiglie marine? Quefto prova manifeftamente o
chic non viflero nella Siberia, o che dopo elfere morti inter-
venne una firaordinaria inondazione, che alza le acque ma-
rine, ¢ le portd fino fopra la Siberia. Cosl dunque chi vuo-
le, che gli clefanti abbiano vivato nella Siberia, deve anco-
ra ammettere una ftraordinaria inondazione. Ma, ammefia
quefta, deve poi concedere, che lc offa al prefente efiftenti
nella Siberia non fono di animali, che ci abbiano vivute pri-
ma della inondazione . Perciocchd quand’anco vi foffero fate
fparfe fulla fuperficie della Siberia, le acque decorrenti le
avrebbero trafportate altrove. Quando in un dato fpazio fiz
intervenuta una inondazione, e vi {i trovano materic mobili
per Iazione di effa, non fi erra afferendo, che quelle vi fu-
rono trafportate da fito lontano da quello in cui fi trovano,

C. Vedei perranto come non avvi una plaufibile fpiega-~
zione di tal fenomeno, fe non riducendofi 2 dire che le offa
foffili della Siberia non fono di animali originarj di quella
regione, ¢ che quelle vi pervenncro per uma ftraordinaria
inondazione .

CI. N2 varrebbe il dire che nel tempo, in cui furono
feppelliti quegli fcheletri, I'inondazione era bensi permanen- |
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tey ma foltanto fino ad una certa elevazione cost che gli eles
fanti potcvano allora abitare le alte cime;, ‘e da queffe poi
per mezzo deil flumi' potettero effere  trafportate le offa. el
mare allora foteopofto alle -cime fRefiz, ed eflereinel fuo fon-
do feppelliti. A quefto rifugio certamente opponefi I ottimo
ftato di confervazione ,in cui fi trovano maflime i denti ca-
nini degli elefanti, i quali fono in gran parte interi, ¢ for-
nifcono un ottimo avorio. Se gli fcheletri foffero Rati traf
portati dalle’ acque decorrenti per le pzndenze deimonti ,
certamente fi farebbera ! fpezzati. urtando’ contro ai faffi, cbe
formano il letto, e le fponde dei torrenti montuofi- Olere
a che ficcome non & credibile che appena morti foffero traf:
portati dalle acque 5 cost dovettero rimanere eipofti alla fus
peslicie: della terra per un tempo fufficiente ad dltcrarne maf-
Gme i denti eburnei; e finalmente cfiendo rimafti feppelliti
in fondo marino, cold pure doveaso alterarfi. In fomma
quefto fenomeno non (G pud fpiegare fe non affumendo che
da rapida morte furono forprefi quegli animali, ¢ da rapida
caglone furono feppelliti in un terreno arto ad impedirne la
fcompofizione ; ‘com’ & quello della Siberiaz il che non pud
ottenerfi fe non coll’ inondazione da me affunta.

CIL Sulle cofe efpoite giovera far due rifieffioni, ciod
1.5 che i denti d'elefanti, ed il rinoceronte di frefca confer-
vazione provano, che quande furone feppelli quegli anima-
li, gid il clima Siberico era affai freddo ciod atto a tener
ghiacciato il terreno almeno per la maggior parte dell”anno -
2.2 che non poteva agghiacciarfi il terreno fe non quando
il mare foffe fato di livello inferiore a quello del terrene
che loro ferve dil fepolero: il ‘che altrondz & provato da cid:
che poc' anzi efpofi: d onde appare che ficcome quel terre-
20, per quanto rilevafi dalle offervazioni Barometriche ( Adt.
Petr. an. 1761 pag. 486), & clevato ful livello prefente del
mare foltanto tefe 100, in circa; cosk il mare dovette dopo
) inondazione effere prefs’a poco al livello, in cui ora fi tro~
va; le quali due riflefioni fervono di confermazione a €io
che ho' ftabilito neli 6. LY.

CIIL La fpiegazione da me data alla grande copia delle
offa di animali di climi efotici, che ora fi trovano in Sibe-
ria, vale anche per alte fiti, in cui offervafi un fimile fe-
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nomeno. Anche la grande quantitd di offa & altri animali
terrefiri, bench® non fieno efotici alle regioniy nelle quali
{i trovano foffili, & un’ altra circoftanza che non pud inten-
derfi, f& non aflumendo , che una firaordinaria efcrefeenza ci
acque abbia rapidamente annegati gli animali fparfi fu di v
vaftifima eftenfione della fupesficie terreftre, e che gli abi
trafportati, e feppelliti, ove ora fi trovano le loro fpoglic:
il che importa I' inondazione ftraordinaria da me affunta. Al
cuni dei luoghi, ove trovanfi tali ammaffi, furono gid da me
indicati nel . LXXIV); e qui aggiugnerd, che fecondo le
offervazioni di Fortis (Giorn. Ttal. t. 7. pag. 158) in tutco
¥ Illirico  lungo. le cofte della Dalmazia, e per le ifole fino
al mare Jonio, e all’ Arcipelago giaccione offa foflili umane,
¢ belluine. Ed & pure da notare, che quefte: fpoglie foffily
di animali terreftei fogliono efiftere foltanto a piccole eleya-
zioni ful livello del mare: il che ci di argomento dire.,
che nella firacrdinaria inondazione furono trafportati, e de-
politati da torrenti terreftri proveouti da dirotte piogge, pri-
ma che le acque marine fi elevaffero a maggiori aleezze . Cer-
tamente fe quefti- depofici foflero intervenuti allorache le ac-
que gilt erano giunte a molta elevazione, dovrebbero effer(i
formati anche ad altezze maggiori di quelle, in cui fi tro-
vano, e cid tanto pilt avrebbe dovuso aceadere fo I'inonda-
zions foffe ftata permanente a lungo tempo pelle elevazioni
da altri fuppofte.

AR TICOLO LIL

Sui pefei impictriti , o folfili, e maffime fu quells
che trovanff nel mente. Bolea.

CIV. Uno ftrano fenomeno ofirono all’ offervatore alcu-
ni monti, i quali racchiudono nel lore feno le impreflioni
di decifi pefci ;e tra quelli & fingolare il monte Bolca fitua-
to nel territorio Veronefe, da cui la curiofith dei Naturalifti
gid da qualche fecolo ne feavd un’immenfa copia, ¢ tuttay
vi trova da foddisfarfi. In quefto monte i pefci efiftono in
una pietra calcarea bituminofa e gialliccia, la quale & sfende
a firati, e nei due piani oppofti della sfenditura aperta pre-
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fenta metdl per parte il pefce compito, ¢'sl ben confervato,
che fenza ambiguith fpeflo ' ne pud riconofcere la fpecie.
Molti ‘fono della flefia fpecie con quelli, che'vivono pel Me-
diterraneo,, 'ma molti pur'anco fono proprj dell”Oceano Ame-
ricano, e dell” Afiatico, come apparc dall’ erudito Indice pub
blicato dal Sig. Boxza. Coi pefci talora fono mifti -anche di-
verfi ramofcelli di piante terreftri, o piuttofto le loro im-
preflioni. Vengano ora i foftenitori di usa permanente, ¢
tranquilla inendzzione, € fi provino a fpicgare con quefla la
grande quantitit, ¢ varietd di pefei accumulati in un piccolo
tratto’ di quelto monte(«), la confervazione della loro figu-
7a, la milchianza con pefei cforici, ¢ con piante terreflri.
Effi devono dire , che le materie coltitnenti quefto monte fu-
rono tranquillamente depofitate in una lunga ferie di fecoli.
Ma come potd uno fteffo ed angufto [ito divenire lentamente
il fepolcro di tanti, e si varj pefci? I pefci quando muojo-
no vengono a galla dell’acqua, e vi divengono preda di ani-
mali o marini; o anche terrefiri, oppure qua ¢ 1 fparfli vi
fi putrefanno , ¢ tanto pilt preft in quanto che I'acqua
marina accelera la fcompofizione delle foftanze animali. Che
f¢ vanno al fondo, cola pure o 'fi fcompongone, o da aliri
animali vengono confunti. Dunque una lunga permancnza di
acque non fol6 non trova verun appoggio nei pefci foflili,
ma anzi vienc da quefti del tutto rovefciata. Per comtrario
una rapida, e firaordinaria inondazione fpiega felicemente
utee le circoftanze di i grande fenomeno , ¢ fenza di quella
effo & inefplicabite. I pefci cosl come altri animali acquatici
allo fconvolgerli delle acque cercano di ritirarfi nel fiti pit
tranquilli; ed allora fi trovano in molta quantith uniti an-
che da lontaniffime parti pefci di genere, ¢ di climi molto
diverfi . I luoghi*di una certa tranquillita in quell'univerfale
feonvolgimento delle acque’ dovettero effere pochi; epperd in
uno Reflo, ¢ piccolo tratto’'di mare facilmente potette con-
correre una grand: copia di pefci si dal mare Europeo , co-
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Ca)/ 1l Sie Wincenzo Bozza nell' Opufcolo delix univerfale rivoluzione i
aficura, che 13 Cava di quefii Pefci del Bolea non oltrepaffa la lunghezza
i cinquantd pafli geomeericl-
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me, dall’Oceano. Americano ed Afliatico. Cosl dunque negli
{convolgimenti, della ftraordinaria inondazione: abblamo Ia ca-
gionc, per cui.fi, unirono in. piccolo. fpazio tanti pelci, ¢ di
fpecie molto diverfi che non fogliono. vivere negli ftefl trarti
di mare. In una torbida corrente , che forprefe quefti pefci
cost attruppati, abbiamo, inoltre la cagione, per cui farono
trafportati unitamente fino a quel luogo dove furono depoli-
tati. Tale depofito fi fece unitamente colle terre, ¢ gon al-
tre materie entratc nella corrente,, ed effendo cosi flati fep-
pelliti o vivi, o non molto. dopo la loro morte potettero
confervare la loro figura perdendo foltanto la foftanza carno-
fa, la quale fi diffufe per la terra ftefla che I' involgeva , e
che di poi fi confelidd in pietra.

CV. La mifchianza di corpi efotici,. ed indigeni, unita
a qualche alera. circoftanza fornifce gli indizj. per riportare
quefti depofiti ad una certa epoca dell’ inoadazione; ciod a
dire trovando noi quefti ccrpi efotici abbiamo da dire, che
i depoliti {i fecero dappeich® gid le acque erano molto crefciu-
te, ed era paflato tanto tempo quanto baftaffe per giugnere
da altri climi que’corpi. Di pilt vedendo tali depofiti ftrati~

ficati dobbiamo. riportarli all’epoca terza, in cui le acque {i
andavano. ritirando. Effendo del tutto naturale che verfo
quei fiti,, ove fi facevano, que’ trafporti ¢ depofiti , wncm-
reflero da diverfe parti altre, correnti cariche di corpi di al-

coi. pefe

tra qualith, abbiamo quindi la cagione, per c
marini fi trovino mifti anche vegerabili terreftri,
tici di acqua dolce 5 e fimili; le quali | ciccoftanze atteftano
inoltre che il tutto, intervenne per una laondazione che (i
ftendeva anche fui continenti.

CVL Potrchbe alcuno dire che il Bolca fu vulcapico,
e che per una ftraordinaria eruzione intervenuta nella per-
manente inondaziene fieno flati morti, e feppelliti que’ pelci
che vi fi trovanos ed a confermazione -di quefta opinionc
potrebbe aggiugnere, che molti vi hanno riconofiute pietre
vulcaniche, ¢ che ‘altronde fi hanno Lf‘\!‘lpj di vulcani for-
tomarini che agirono anche ne’tempi piti vicini a noi, pro-
ducendo la morte de’ pefci eliftenti nei loro contorni. fo vo-
Jentieri concederd, che un’vulcano fottomarino poila in una
permancnte inondazione feppellire una certa copia dil pefei,
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< neppure! negherd che il Bolca prefenti pmra vulc.-m:che-
ma foftengo, che fe in quefto monte, mentrera fott’ acqua,
gt un vulcano per feppellire i corpi organizzati che ora it
trovano; Iazione intervenne in tempo della firaordinaria
inondazione che ho affunta. Se il vulcano avefle agito du-
rante una tranquilla permanenza di- acque , non avrebbe potu-
to involgere nelle fue eruzioni f non quei. generi di corpi,
che: trovavanfi nel fuo circondario. 'Ora eflendo il Bolca di
poca clienficne , non: potevane allora nel fuo circondario tro-
varli che pochi generi di pefci, giacche fappiamo che i di-
verfi generi fogliono abitare in diverfi tratt di mare.,. abben-
cht fieno proprj dello fteflo: clima. Come:dunque nel Bolea
vennero ad effere feppelliti infieme i fgombriy i luci, gli
fquali, e morene ed aleri) molei generi proprj del mare
Europeo? Di pili, come vi {i trovano mifchiati anche vege-
tabili terreftri, e;molti generi di pelei del tutto efotici, la
cui abitazione & diftante daliBolca molte centinaja di leghe 2
che fe vi fono, come realmente vi fi vedono, convien dire
che vi fieno ftati. erafportati ‘da qualche corrente di ftraordi-
naria inondazione. N& fi pud replicare che anche in tran-
quilla permancnza di mare potevano intervenire tali trafpor-
ti. Percioccht quefti in tale ]FO!CI] farebbero ftati lenti, co-
me fono quelli, che ora pei mari talora intervenguno, ¢ per-
cid que’corpi organizzati (i farcbbero putrefatti, e quefti, &
maflime gli efotici. Se dunque fono ben conferyvati, ¢ da di-
re che il trafporto fu di una rapidith tale da non poterii
derivare fe non da una ftraordinaria inondazione. Aggiugne-
fi, che la pietra racchiudente tali pefci non & certamente
" vulcanica, effendo una marna bituminofa, ed inoltre difpofta
a ftrati; il che & aozi indizio di materie depofitate da acqua
¢ non eruttate da volcani. Finalmente anche la molta copia
de’ pcfm fimultaneamente fcppel]m in quel monte attefta, che
non pud effere un effecto di vulcano fottomarino., In ali
eruzioni interviene certamente che molti pefci muojano. Ma
dopo morte tofto galleggiano , ¢ rari fi difperdono per la va-
ftita del mare, ficcome appunto fi offervd nelle eruzioni fot-
tomarine  avvenute all’ ifole Saatorini, ed alle Tercere nel
principio del corrente fecolo. Non poffon dunque da ‘un vol-
cano ellere feppelliti all’atro della loro morte fc non al pit
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quelli, che per accidente {i trovano nelle ‘acque’ fopraftanti
al cratere, © che vengono involti nelle materie erurcare , i
quali certamente non poffono effere che pochi, maflime che
i volcani prima di fcoppiare con impero fogliono alterare le
acque per certi moti o per certe foftanze che vi efalanoy ed
i pefci, ficcome quelli che fono moito fenfibili ad ogni alte-
razione dell’ elemento da effi abitato, tofto fi fogliono fot-
trarre colla fuga. Dunque o per la fuga mentre vivevano,
o per la difperfione dopo la morte pochiffimi pefci poteyano
trovarfi nel circondario del vulcano, ¢ percid non potevano
effervi da quefto feppellici in quella quantita , in cui fi tro~
vano, e molto meno in cosi piccolo fpazio quale & quello
che i contienc.

CVIL 11 compleflo dunque delle circoftanze , che accom-
pagnano quefto fenomeno mel monte Bolca, fono una decifa
pruova df ftraordinaria inondazione, ¢ dopo quella farebbe
anutile il confermarla con aleri {imili fenomeni .

ARTICOLO IV.
Sulla quantita , ed altre circoflanze dellz conchiglie foffili .

CVIIL. Ad efcludere una- {traordinaria inondazione fi
fervirono gid altri della grande quantitd di conchiglie foffili,
che nelle diverfe parti del globo fi fono fino ad ora feoper-
te, dicendo effiere tante, che non & credibile che poteflero
vivere tutte nello Reffo tempo. Quindi per intender la cofa
vogliono , che quefte conchiglic fieno quelle, che in una lun-
ga ferie di fecoli i fono ammaffare fui fondi del mare ora
divenuti continenti. Con dir quefto effi fuppengono, che in
una ftraordinaria inondazione doveflero eflerc trafportate, e
feppellite nei continenti foltanto conchiglie allora viventi:
la quale fuppofizione non pud effere ammeffa da chi abbia
comprefi gli effetti di una firacrdinaria inondazione. Noi
abbiamo al §. XXXIX. veduto, come quefta dovette fconvol-
gere i fondi dei mari, ¢ portare in alto non folo conchiglic
viventi, ma anche quelle che gia erano eflinte. Quand’anco
dunque la quantiti delle foffili foffe s} grande, come aleri
&' immagina, effa non farcbbe difficoltd al mio fiftema.

CIX. Ma
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CIX. Maa ben confidetare: I aflerzione  fopraccenn,
non & che una arbitraria ipotefi . Egli & vero, che le con-
chiglie talora veggonli continuate in divesfi monti fulla lun-
ghezza di varie: leghe, e:fu una larghezza- talora non ming-
re. Ma la profondita Joro non fu riconefeiuta, e gencral-
meante fi affume aflai- maggiore di_quella, che & realmente,
flimandofi che anche tutto I'interno di que’ monti fia fimil-
nte compofto: il che' gencralmente non pud amu fi
Perciocche quelle: fpoglie animali o vi fono perche
trafportate e depofitate, ovyero perche gli animali ftefli mo-
rirono- nello fefio fito , in:cy ro. Se vi fone per depoliti ,
&.del-tutto verifimile;,  che al ‘difotto le depolizioni abbiano
trovata un’ clevazione eii efifftente, fu cui fi fieno formate,
come intervenne anche: ad'aleri depofiti calcarei (4). Sc gli
flefli animali erano della natura di. quelli, che vivono flan-
do aderenti-ad- alti corpi, moi fappiamo che quefti fogliono
attaccarli a feogli, o elevazioni gia efiftenti fott’ acqua: on-
de & da prefumere che le loro fpoglic. nen efiflano fe non
fulla fuperficic dei monti fino ad una certa. profond Pofto
pertanto chei i monti conchigliarj nel lero interno fieno di
altra natura, & manifefto che I' immaginara quantitd di con-
chiglie foflili viene molto.diminuita.

Avvi un altro titolo di diminuzione. Le conchi-
glic, che ora fi trovano, fogliono cflere mifte con una gran-
de quantiti di foftanze terree, o calcaree, o argillofe, de-
tratte le qualil, le fpoglic animali’ riduconfi ad una medio-
criffima ‘quantita. Che' fe aleuno voleffe!. che anche tutta la
foftanza calcarca fia provenuta da frantumi, e fcompolizioni
di conchiglie, ¢ di altri animali marini,egli introdurrebbe un®
ipotefi che non potrebbe; provare, ed altronde non farchbe
alipropofito. prefente, in cuilfi tratta di gerificare,le cofe
con;, offervazionis ¢ non con ‘teorie aftratte. Per moftrare
come la guantith di conchiglie fia ftata valutata oltra.al do-
vere o efaminerd quella , che il Sig. Conte di. Buffon ram-
memora come Ja pih -prodigiofa. Conlifte quefta in quello
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{a) Ve la prima Baste di guefla, Memoria & 126,
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a2 Turenua vifitato dal Stg. Reawmur, . cui egli
alfegna rove leghe quadrate di fuperficie forto una profondis
3 almeno di 20 piedi. Quefto ftrato & coperto di terra ora
piit , ‘ora meno’ elevata, cosl che non {i pud riconofcere I'eii-
flenza di conchiglie al difotro di effa fe non per efcavazioni.
Siccome di rali conchiglie fi fa ufo per fecondare le terre,
cosl in molti fiti effe i favano ( Reaumsr Mem. Acad R.
an. 1720 ). Ma prima fi feandaglia il cerreno, o quasdo tro-
vall che la terra & alta pilt di g piedi, fi tralafcia 1 efcava-
zione, ficcome quella che farcbbe troppo difpendiofa. Ca
dunque in' tutti i fiti, in cui la terra (i trova pilt alta di
§ piedi, i ommette di fcandagliare il terreno @ maggiore pro-
fonditz, e percid ben potrebbe effere che la terra anche al
difotto di quella altezza profeguiffe ad approfondarfi’ fepza
che al difotto vi foffero conchiglie. Non pud dunque dirfi
¢ quefte efiftano fuu tutta I eftenfione di ¢ leghe quadrate.
Ma quand’ anche ¢id i ammerta, che farebbe quefta eftenfio-
ne in confronto della vaftiri della fuperficie dei continentiz
CXL Fatte le indicate deduzioni appariri , che anche al
prefente pud vivere in mare upa quantith di conchiglic non
minore di quella che trovali foflile. Delle conchiglic alcune
fono erranti, altre ftanno aderenti ad aleri corpi o con qual-
che loro parte molle, come le patelle, o colla loro parte du-
ra, come le oftriche ; altre finalmente vivono ftando in parte
infinuate nei fondi fabbiofi, o fangofi, come molti miroli,
oyvero inferite anche in pictre dure come i mitoli litofaghi,
o forapictre, ed i datteri di mare. Le conchiglie fi molti-
plicano con una rapiditd, ed in una quantith maravigliof;
a pruovare la qual cofa puo fervire la teftimonianza dello
fteflo Conte di Buffen (a), il quale ci aflicura; che per efem-
pio le oftriche da un anno all’ altro tornano ad aumentare
gli feogli in upa grandiflima eftepfione. Stando una gran par-
te delle conchiglic fulla fuperficie dei fondi, e delle cofte di
mare, & chiaro che per eftimare [a loro quantita’ conviene
aver riguardo alla cfenfione de’fondi ¢ delle cofte. Ora an-
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(&) Bufl Hill. nac. t. L pag. 273+ Anche il Bariram Phil. Tranl. an. 1744
oflervd , che in mare anfi banchi immenfi di oflricke vive e morte.
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che al prefente ‘il mare in. fuperficic & quali il triple della
terra ferma, fe il globo terracqueo fi conlidera come una fi-
perficie unita, e fenza ineguaglianze. Ma la fuperficie delle
ineguaglianze fottomarine & fenza para, pil eftefa di quel
che fia'la fuperficie delle 'ineguaglianze terveftsi , offia delle
montagne.  Perciocché lelineguaglianze: marine confiflono in
tutte quelle’ innunterevoli elevazioni che rimangono fotto il
livello del mare, le quali icomprendono gli feogli, e le pen-
denze fottomarine dei contorni continenziali, c delle ifoles
Laddove le ineguaglianze terreftri i riducono alle poche mon-
tagne che forgono al difopra del livello medeiimo. Se dun-
que intendeli, che s fuperficie delle ineguaglianze fottomari-
ne, e de' fuoi fondi fia abitata da conchiglie viventi, =
mente comprendeli , come quefte poffone furmare una maffa
equivalente alle conchiglie foffili, le quali aleronde non co-
prono ché una piccolifima parte delle ineguaglianze terreltri.
Queflo dimoftra, che per ifpiegare la prefente quantith di
conchiglie foffili non & neceffario il fupparre , che efle ficno
i refidui di animali morti nella fucceflione di molte mi
di fecoli antecedenti; mioftra inoltre che guand’ anco nella
ftraordinaria inondazione non foffero flate erafportate fui con-
tinenti fe non le conchiglie allora viventi, queite farcbbero
fufficienti a fpiegare la quantitd deile foffili, che ora fi tro-
vano. Ma realmente in quella inondazionc dovetre eflere
trafportata anche upa grande quanticd di quelle, che per in-
nanzi giacevano eftinte ne’mari: ¢ pofta tal cofa, non ci fa
pit veruna difficoltd Ja loro quantitd. Che anzi fe Ii riguar-
dano alcune loro circoflanze , fi troverd che la cofa & meglio
{plegata con uma ftraordinaria che con una permanen:e inon-
dazione. Tra le conchiglie foffili molte fe ne trovano benif-
fimo confervate, e le quali inolere, quando fono. bivalve,
hanno il gufcio’ chivfo colla cerniera fituata efattamente nel-
lo fteflo modo come quando fono viventi. Quefta circoftanza
molftra, che effé furono feppellite vive, e per una rapida ca-
gione. Perciocchd quando naturalmente mucjono in ‘mare, ¢
ftanno giacenti ful fondo, mancando la forza vitale, con cul
)" animale per mezzo dei ligamenti fituari alla cerniera riene
chiufe le fus valve, quefte fi aprono; onde o rimangono aper-
te, oyvero fe i ligamenti fi putrefanro, o in altre medo

nn i)
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le valve, quefte pei movimenti delle acque o
per la caduta d altri’ corpi fopra di clle vengono portate
I' una in diftanza dell altra ; e quand’ anco nen intervenga
ana cagione eftranca: che le fepari, ma ) accidente parmet:
Imente ricada fullaltra, pure-non pud ge-
seralmente intervenire, che [ richiudano cfattamente , attefa
la frruttura dei denti d cerniera, 1i quali in molte fpect
fono formati in modo che i fuperiori ' inferifcono efatramen-
i nferiori, né {i poflono chiudere le valve fe non. per

o incontro de’ medefimi; e poichd dopo efferc fute
perte la fola variazione, che interviepe nei ligamenti col
putrefarfi poc’a poco, o coll’ alterarfi in altro qualunque mo-
do, bafta per trarre 1 denti fuori della loro corrifpondenza;
cost dopo che le conchiglie bivalve fono morte ¢ (i fono aper-
te, non poffono generalmente richiuder(i efattamente Se du:
que molte anche di quelle, che fono fornite di denti di di
ficile incontro, come fono i card], trovanfi efattamente chiu-
fe, & fegno che quefte furono trafportate, ¢ feppellite vive,
ciod involte tuce’ all’ intorno da copiofe foltanze terree , che
col loro pefo ne impedirono I' aprimento. Tale manicra di
trafporto ¢ di depufito appare nelle correntl di una firaordina-
ria,ma non nella tranquillita di una permancnte inondazione
CXII. Un fimile argomento ci fomminiftra Pottimo fa-

10 di confervazione, in cui trovali una gran parte delle co
quelte foflero refidui di lunghi depofiti fot-
ini , dor ro quafi tutte trovarfi come
offervano fui fondi prefenti dei mari, ciot o
vermicelli, o corrofe ; o frantumate: nel quale
urono riconofciute negli fcandagli di mare in
iquemary dal giornale del viaggio alle Ind
F! finalmente da offe;

ta ‘che u

5

te

D
Sornerat , e da altri ancora
le conchiglie efotiche , e que che trovan{i ammaflate in fa-
miplic atteltano pur cffe anzi una ftraordinaria che upa per
‘manente inondazione , come a fuo Jungo & provate (6. XLVIL

CXIIL. Che molti teftacei; ttri animali ac-
quatici , fieno fhati trafportati vivi, ¢ ben confervati, non_far
merayiglia a chi due cofe ¢y l
che al prefente in occafione. di furiofe tempefte, ve
le acque: trafportati vivi a grandifima diftapza diver!




DEL GLORO TERRESTRE. 46y
ed altei animali marini; in fecondo luogo che nella vaftitd
delle acque inondatrici molti tratti di quel paffaggero Oces
no decorrevano con moti rapidi bensi, ma abbaflanza
uniformi. Tra gli animali perd che vennero crafportati vivi
una certa quantitd fu feppellita tra le depofizioni, ed altri
fopravviffero_all’ inondazione,, ¢ da efli vennero confervate
{pecie ora viventi.

ARTICOLO V.

le

Sugli ammaff di conchiglic ,'c di altri corpi organizEati
Joffiti difiinti in famiglic o Jpecies

CXIV. Quefto fenomeno fu gidl da me piir fopra fpicga-
to (6. XLVII); ed in quefto luogo folo mi refta a moftr
re, che la fpiegaziene riefce ‘molto pilt facile, ¢ melto pilt
plaufibile affumendo una ftraordinaria, e breye inondazione’,
che una lunga permanenza di acque ful globo . Quelta fecon-
da ipotefi prefenta una fola thaniera di ipiegazione , ¢ confi-
fie nel dire, ‘che per efempio le conchiglie intanto {i trova-
no ne monti upite in famiglic; in quanto che ‘¢fle fogliono
cost vivere, ¢ moltiplicarhi; ed al prefente dope efferfi ab-
baffate le acque fi trovano in quello flello fito, in cui era-
s mentre le acqué inondavano il globos Ma affumendo la
ftraordinarla inondazione férve alla-fpiegazione non folo 1'in-
dicata proprietd delle conchiglie yiventi, ma inolre la pro-
prietk che hanno le cor di produrre fpeflo una fepara-
zione dei corpi' omogenei dagli eterogenei, cosi che guand’
dnco non fi verificalfe in molte conchiglie I indicata proprie-
ti, come realmente non fi verifica, pure nelle correnti della
frordinaria inondazione fi avrebbe la cagione della: fepara~
zione del corpi omogenei da altri etcrogend il che nel §.
XLVIIT fu da me dichiarato. Una fimile fpiegazione va-
le per le plantey o impreflioni di piante della fteffa fpecie,
copronfi in diverfi firati o argillofi o cale

Nnn iij
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ARTICOLO VI

Sulle foladi, cd altvi pormi marini foffili , che fembrano
effere nello fleffo fito, in cui viffero.

CXV. Dei teftacei marini alcuni vivendo hanno la pro-
P di forare le pietre, e di vivere annicchiati nelle me-
defime. Tali fono per efempio le foladi, i datteri di mar

i mitoli forapictre; altri i moltiplicano formando certe
mificazioni natura o calcarea, o cornea; le quali colla
loro bafe fono aderenti a fcogli, o ad altri corpi; ¢ di tal
natura fono le madrepore, i coralli, i ceratofiti, ed altri,
che in genere vengono fotto il nome di zoofiti, e litofiti di
irpe fifla.

CXVI. Ora in alcuni monti, come nel territorio Senefe,
nella Calabria, ed altrove, fi offervano pietre calcaree, in
cui fono annicchiati teftacei della natura dei forapietre, ed
anche vermi di ftirpe fiffa, 1 quali fembrano avere la fleffa
fituazione , che hanno in mare, quando fono viventi. Tali
oflervazioni fembrano atteftare incontraftabilmente, che que|
fiti ora di terra ferma fieno gia ftati fondo di mare. Da che
altri fenza efitare conchiudeno, che il mare abbia fatta una
lunga permanenza fulla fuperficie dei contineati, e che per-
cid debbanii afcrivere a depofiti di un mare permanente an-
che le conchiglie, che trovanfi fino all’ elevazione di 2200
tefe ful livello del mare prefente.

CXVIL Quelt’ ultima confezucnza. perd pon pud in ve-
run modo derivarfi dall’accennate offervazioni. La legittima
zione da quefte farcbbe al pitt, che il mare abbia fog-
giornato ful globo fino all’ altezza, in cui que’ corpi marini
i1 trovano, o anche ad un’alrezza alquanto maggiore ; giac-
ché maffime i teftacei forapietre fogliono abitarc poco fotro
il livello delle acque, come fu offervato dall’ egregi
Fajans nei viventi (). Per ragionare adung

0.8
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fervazioni, conviene primamente riconofcere a quale altezza
quelli efiftano. Gli effervarori, per quanto io mi fappia, noa
ce P'hanno efpofta, né finora mi i & prc(:nmta occafione di
poterla riconofcere & il ¢he per altro mi lufingo di poter efe-
guire tra breve. Intanto dalle defcrizioni mi fembra di po«
ter rilevare, che I'altezza, in cui fu oflervato tal fenomeno,
fia affai piccola, ciot non maggiore @i qualche centinajo di
plediv In fatei le foladi della Tofcana ¢i vengono deferitee
come efiftenti in baffe colline ( Targioni Viaggi per la Tofca-
na): quelle della Calabria come fituate fulle cofte montuofe
del mare, le quali pure fono di poca elevazione ( Fafano |
€ );'e le madrepore dei colli Euganei efiftono ad un’altezza
aflai ‘minore di 250 tefe, che'e la maffima, a cui gungono
alcune cime dei’ colli medefimi { lettera del Swrange preflo
Targioni Viaggi tomo X.) (¢). Pole tali circoftanze le ac-
cennate’ oflervazioni niente fi opporrebbero alle propolmom
gid da me fabilite , abbencht fi ammerteffe che quei fiti
fieno tempo fa flati’ fondi di mare: concioffiaché tra i dati
da me’ affunti, e privati uno fia (§. LIIL}, che la differen-
za tra il livello dei mari antecedente all’inondazione firaor-
dinaria ed il prefente fia ftata piccola, ciod con una diffe-
renza non maggiore di qualche centinajo di piedi, e quando
il mare fofle ftato permancate all’ altezza indicata da que”
corpi marini, il fiuo livello non farcbbe ftaro diverfo da quel-
Jo che io ho affunto. Quelli perd, a cui & noto, che al pre-
fente gli accennati animali vivono in grande copia, ed in
molti fiti lungo l¢ cofte, ¢ gli fogli fortomarini, come fi
puo ben anche nel folo' mediterranco riconofcere, non ftime-
ranno le arrecate offervazioni fufficienti a provare uoa per-
manente inondazione fuperiore al livello prefente, fe non
quando fieno verificate in un' numero di luoghi affai mapgio-
re di quello che finora fu prodotto.

(a) To qui non valuto 'offervazia-  verte di non avervi nmu le foladi
ne dell egreglo Sig. Geralamo Fflri flele, ma foltanto le

riportata nel Tomo [X. dei Giornali  ai, le quali egli bensi SRNaEet: come
Tcalia s da Il fatca ‘al monse Lon . fatke 43 foladt viventi, ma non ol
Vicentino all’ altezza forfe di  detce {ufficicuce p.—ovl-

piacchi eghi flefio ci av~
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CXVIIL Non eflendo dunque dalle prodotte offervazio-
ni abbaftanza provato, che la parte di terra; ferma, in cui
furono fatte, fia ftara fendo di mare permancnte, Ve
come (i fpicghine con una ftraordinaria inondazione , la qua-
Ie fofle ben’anche intervenu allorachd il mare non cra fu-
periore al prefente. liy
ftraordinaria inonda
trafportate vive (§. CXL}. Sappiamo altronde d
zioni di Reaumsr (Acad, R. des fciences an. 1712}, che i
teftacei forapietre per annicchiarfi non fempre traforano pie-
tre, ma fi accontentano anche d' infinuarii in molle terra.
indi ben ‘pud efferc interveputo, che una certa quantit
dv. quefti vermi, che: ftavano annicchiati in mobile terra, fie-
no ftati follevati, e trafportati vivi dal mare, in cui abita-
vano, e che dopo effere interyenute le depofizioni terree lien
fi in quelte infinuari durante il ritiro delle acque inondatri-
ed effendoli i poi confolidate quelle terre non & mara-
glia, fe ora fi trovino infinuati in pietre colla ftefla diff
fizione , che hanno mentre vivono nei prefenti mari. Se quel-
lo, che jo,d ' annicchiamento di quefti vermi ancora
viventi intervenuto in breve tempo dopo i depoliti calearei
prodotti dalla ftraordinaria inondazione, non folle una
femplice poffibilth , quefta fola baftercbbe ad eludere ogni dif-
ficolta, che potefle. da quella derivarii contro il mio {iffema
gid altronde provato in ogni fua parte. Ma la cofa & inoltre
del tutto naturale, e verilimile, epperd develi anzi riguar-
dare come un fenomeno coerente iftema medefimo,. Cer-
tamente, avendo efitito prima dell’ inondazione quelle fpecie
di animali che ora vivong, le acquatiche , come le foladi,
devono effe confervate nelle, acque durante I inondazione
ftefla, Moltifimi, individui dovettero fenza dubbio perirvij
ma attefi i varj flati, che aveano le acque in diverfi tempi,
e luoghi, dovettero in varj [iti intervenire circoftanze favore-
voli alla confervazione di un certo numero d’ individui ( f.
XLV ); ¢ quelli, che fopravviffero, avranno certamente fe-
uito il loro folito e naturale coftume, per quanto le circe-
anze permettevanc. pertanto che hanno da natura
Piftinto di annicchiarfi in terre, o pictre, To avranno fe
to tofto che avranno potuto, cicd a dire toflo che fi faranng
trovati
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trovati in vicinanza di terree depofizioni . Secondo tale prin-
cipio fpicgafi non folo la fomiglianza della fituazione
delle foladi foflili con quella che banno le viventi, an-
che la corrofione della pietra, ia cui trovanfi e fofili, la
qual corrofione vedefi fimile a quella , che vicne prodotta da
vermicelll nu cilindrici mentre vivono. Perciocchd ficco-
me quefti fogliono vivere in vicinanza dei teftacel forapictre ,
cosl & da dire che le acque clevarcno infieme a quefti te-
flacei anche quei vermicelli, ¢ che infieme ficno giunti o da
uno fteflo o anche da diverfo luogo a quelle depofizioni,
in cui tutti efii, feguendo il loro coftume,, s infinuarono.
Chi confidera, che i teftacei forapictre vivono in: grande co-
pia in molti mari, e maflime nelle cofte del Mediterraseo ,
facilmente concederd, che fe il mare fofle f{tato permancnte
ad un’ altezza o eguale, o maggiore di quella, in cui que’
vermi trovan(i foffili, dovrebbero quelti trovarii nei prefentd
monti in grandifima quantita, ed in moltifimi luoghi; e
poichd realmente quefto fenomeno di rado troyali, & del tut-
to naturale che i foffili fieno una porzione di que’ teftacel,
che trafportati viflero durante la ftraordinaria inondazione.
Vuolfi inoltre notare, che in diverfi fiti, come nella Tofca-
na, le pietre con foladi annicchiate nop fortnano montagna,
ma bensl fono pezai ifolati; ed allora il fenomeno ha anche
un’ altra fpiegazione; e queRa coniifle nel dirc, che quelle
pietre furono elevate ¢ trafportate dalle eruzioni marine; il
che tanto pit & verifimile , in quanto che anche al prefente
quefti vermi viventi trovanfi fpefle voltc annicchiati in fafli
ifolati, giacenti fui fondi dei mari.

CXIX. E ora da cfaminare la fituazione dei litofiti, e
zoofiti foffili. Ci fi dice, che fono impiantati nel monte in
quello fteffo modo , con cui vivono, e crelcono fugli- feogli
fottomarini . L’ impiantazione pud confiderarfi per due rifpet-
ti, ciod o quanto alla fituazione del totale di ogouno di el
per rapporto. all’ ovizzonte, oppure quanto all’adefigne della
loro radice ad altri corpi. Cirea il primo rapporto; quelli,
che ci dilfero trovarfi le madrepore . cd i coralli fof
ftella fituazione, che hanno i viventi, fuppofero che la loro
naturale. politura conliftefic nell’avere il capo rivolto in giu;
la quale fuppofizione & quella. prodotta dal Conte Marfigh .

omo V1 Qoo
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Ma il Sig. Sirange diligentifimo offervatore ci afficura , che
nelle pefcagioni di tali vermi da lui faree in Napoli , ed
altrove non trovd gencralmente yera quella allerzione . Ag-
giugne per rapporto a que’ vermi foffil, che effi fpefle volte
da lui furono anzi trovati col capo rivolto in fu, ¢ maffime
nei contorni di Cafciana , ¢d in altri colli della Tofcana,
e nelle colline del Veronefe . (Lettera di Serange prefio Tar-
gioni Viaggi t.1). Apparc quindi, che varia & fa firuazione
di quefti vermi si foffili , che viventi ; e che percio quella
non pud fornire verun argomento per aflerire , che i foffili
fieno in quello feo luogo , in cui viflero ; giacche quefta
varieth di fituazione, che hanno i foffili, pud fpiegarfi coll®
affumere, che ficno ftati trafportati da acquee eruzioni. Per
ifpiegare come molti ficno ftati depofitati capovolti , bafta
rifletrere alla loro ramificazione, Ia quale & pilt copiofa ver-
fo la tefta , che alla radice . Per tale ftruttura , allorach®
erano immerfi nell’acqua, la loro radice come meno pefante
del capo dovette fecondo le leggi idroftatiche rivolgerfi in
fu, e cosi depolirarfi. Che fe trattali di fpiegare come altri
fienfi depofitati in pofitura contraria , non altro richiedefi ,
che di richiamare la moltiplicita delle circoftanze , che ac-
compagnarono que’ trafporti . Sz per efempio alcuni coralli
aveano aderente alla loro radice qualche corpo pefante, o fe
iloro rami erano fottili o troncati, effi (i faranno depofita-
ti col capo rivolto in fu; e lo fteflo farebbe avvenuto , fe
dallurto dell’acqua foffero ftati raddirizzati , e per la tena-
citd delle materic con quella mifchiate non aveflero poruto
vipigliarvi la fituazione corrifpondente al maggior pefo della
lore ¢ Efzminiamo ora il fecondo rapporro di fituazio-
ne. To fenza difficolth ammetterd , che molti litofiti foffili
fi trovino ancora radicati fu diverfi aleri corpi, e faffi; ma
non per quefto fard provato , che quefli animali- ficno cre-
feingi nello fleffo fito , ove ora fi trovano. La ftraordinaria
inondaziope follevd ‘dal fondo dei mari corpi affai pilt pe-
fanti di quel che fienc le maffe di ciafeuno degl'indicati fof~
fili , ¢ potd trafportarli , ¢ depofitarli fui continenti ove ora
i trovano, rimanendo la loro radice aderente a quei corpi,
a cui era per innanzi attaccata. Piu fopra abbiamo veduto,
come in occafione ‘di un vento tempeftofo furomo follevari
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dal mare cumuli immenti di madrepore , ed altri lirofiti,
tra’quali erano anche de cerebriti 5 che fono di un volume
& pefo aflai confiderabile. Le objezioni, che a {imili trafpor-
ti poffono facfi , gid farono, preoscupate nel Capo ML 6. XLL

ARTICOLO VIL
Sui monti Calearei 5 ed altvi dzpofiri ngrini Secondarf .

CXX. Uno dei fenomeni pilt difficili ad intenderfi & [a
quantitd di materic calcarce , che trovanhi fullz fuperficie
terreftre formate da’depolici delle acque. Gid abbiamo vedu-
to come da permanente mare non poilono derivarii -
Per afcriverli alla firaordinaria inondazions da me affunta
conviene fpiegare 1.° d’onde ne (ia venura tanta quantiti ,
2. come fia ftata trafporcata unita, 3. coms fafi depolita-
ta in diverli fiti unitamente, 4.° come nel breve tempo di
circa un anno ‘abbia potuto effere trafportata, ¢ depoirata.

CXXI. Circa la quantira dei depofiti & da richianiare
¢id 5 che gid ho avvertito (a), ciod che effa nos & tanta
quanta altri fappone , dovendofi fu di effx decrarre i monti
calcarei originarj, e ridaceadof a pochi monti di mediocrif-
fima altezza, ed a piccolt ftrari, ch: a maggiore altezza co-
prono monti di altra narura . MNsi fconvolgimenti dei fondi
matini provenuti dalle ftraordinarie irruzioni, ed eruzioni
di acque moi troveremo una fufficiente cagione per accumu-
lare fai continenti ranta terra calcarea polverizzata che balti
all’intento. Sui fondi marini giaceva una confiderabile quan-
titd dii quefta terra ancor molle adunatafi negli antecedenti
tempi , ¢ quefta facilmente potd effere follevata anche da me-
diocri movimenti di acque . Sui fondi flefli efiftevano innu-
merabili feogli di litofit1 , e di teftacei 5 i quali effendo di-
fpofti in' maffe molto irregolari, ¢ con infiniti rilievi pre-
fentavano alle acque una fuperficie amplifima . T moti con-
vulfi di eff= li corrofero , e molti ne diroccarono, & nei di-

Qoo iij

(a) V. it Capo ¥k della primwa Parce &1 quefla Mgmoria -
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roccamenti (i formo una- immenfa quanum di terra minuta ;
i rottami fpinti tra loro , e contro ai refidui feogli produl-
fero altra fimile terras altrettali fminuzzamenti Tormarono
anche nei t:im:?l ruzzolati. Il prcl’ugummnm di tali moti per
foli cento gur da tutta la capmr.. de’mari quanto gran-
de cffetto dovelle produrre fard comprefo da chi conlider
I’immenfa mole d che vengono formate ed accumu-
late in mediocri inondazioni di breve durata , ed il disfac
nto 1\91\'::rp5 che avviene nei materiali dei monti, e de-

j cl muoti, o altri ftrani movimenti ven-
. ‘Alle: materie calearie marine-fe aggiungonit
anche :pn.ll. che dovettero sfarinarli nei occamenti  di
molte parti dca monti calcarei originasj/, la cofa diverrd fem-
pre pilt intelli XXXVIIT).

CXXIL La materia cosi elevata: da uw/certo ‘tratto di
mare petd , come ognuno intende , eflere trafportara dalle
corrénti a grands diftanza , ed effer pofitata in breve
empo - La prontezza dei depoliti d dalla velocita del
trafporto , e della difcelr delle parei ftemprare nell*acqua .
rea non & certamente folubile in molta quan
nelle acque maring; ma una grandiifima quantita vi po-
¢va rimanere flemprata a motivo del movimenti rapidi, ed
lari delle acque fteffe . Neppure le terre , chein qua-
nque inondazione vengono tmfportute 5 & depofitate , fono
1"‘\]; 1“1‘“ 4 in Df'ﬂl mudu, mentre decorrono, ne
a in tanta copla che quefta talora
Pacqua ftefla ( & X[..I), ¢ sk gran-
;\o,c dalle correnti 1n pochi giorni effere traiporta-
re fuicontinenti fino alla pit grande diftanza, in
i ora fi trovano : il che ognuno potrd per fe fteflo calco-
, affumendo  nelle correnti la fola velocita di 4 leghe

me

C‘(\III Quanto al tempo richiefto, pei depofitiiy ficco-
¢rano non compiutamente fciolte:, ‘ma foltanto
crate null'acqua in virtih degl’ irregolari , ed ondeggian-
i movimenti , cosl & facile .m! intenderfi, che effendofi
correnti, ¢ diminuiti i moti, allora le acque
funte alle pilt alte cime, dovettero I terre fle:
i offai rapidamente . Prendiamo per efempio i de-
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pofiti pilt elevati , e percid i pitt difficili a fpiegarii ;' cio&
quelli che fi trovano a 2300 tefe di clevazione. Le acque,
che le depoficarone , crano clevate al difopra di quefto: lite
circa 1000 tefe (§. VII e fegg.) . Poniamor, che: la terra
ftemperata in quefte acque fofle foltanto: un -ventelimo del
volume dell’ acqua; il depofito: farebbe riufcito di-s1 tefe di
groflezza, la quale forfe & maggiore di quella che elifte ful-
le pendenze delle Cordillicre 3 quella elevazione di refe 2300,
Quefta quafi tranguilla depofizione farebbefi compita foltanto-
nel tempo di g fecondi , f¢ non vi folls intervenuta la refi-
ftenza dell'dequz. A motive di quelta deved benst affumere
un tempo ‘masgiore; il quale perd non poté effere che di po-
chi giorni, giacchd noi vediamo 5l nelle inondazioni de’ fit
mi , come pelle mifchianzs artificiali , che preftamente le
acque. torbide depongono leiterre in effe flemperate.

XXIV. Abbiamo dunque in un anno,-cio¢ nella dura-
zione deil’inondazione da noi affunta ;un tempo pitt che fuf-
ficiente per intendere i trafporti , ed i depofiti pilt elevati
di terre calcaree. Altronde nellupiforme coftituzions , che
molti di effi ‘¢i prefentano nel loro interno , abbiamo up ar-
gomento decifo per dire . che realmeate provennero da una
rapida cagione , come gid fu; provaro al g XIX. Quindi cal-
la medelima potranno efferc facilmente: conciliati aleri fimild
fenomeni , i quali dal precedente non fono diverfi fe nom
nella qualita delle materie trafportate da un luogo; & dep
fitate in altro, ciod in quello, in cui ora fi efiervano. Ta
fono le colline formate di fabbie, ¢ di terre argillofs e mi-
e, le miniere di carbon foffile , leminiere meralliche di
trafporto , eiod quelle che fi riconofcono non come origina-
rie, ma come fecondaric, ¢ fimili. Efiminando inoltre que-
{ti fenomeni vi fi offérvano certe circoftanze loro. particola-
ri, chie non fi poffono derivare da una permanente inonda-
zione. Per brevied io ora:mi'ridurtd folorad accenparne una
di quelle , che fogliono accompagnare le miniere di carbon
faffile; ed & che elfc trovanfi per lo pilt in 'montagne: com-
polte di fchiftii argillofi contenenti copiofi- e ben confervati
ramofcelli di alberi terreftri. Da ¢he. rilevanii due eofe, ciod:
72 ¢che rapidamente: furono diftrurti’ vafti bofchi, 2.° che le
diverfe P““i delle: piante furcl)D_\_'a_plahm:ntt invelte , & feps

o0 iy
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pellite da quelle terre , in cui ora fi trovano . Ora quette
due cofe non potettero aver luogo in un breve fpazio di
eipo , quando un mare permancnte fofle allora’ ftato a quel-
la altezza, in cui ora fono que'monti fehiftofi. In tale ipo-

tefi fi potra bensi intendere , che al difopra di quel mare
clifteflero bofchi 5 e che effendo quefti diftrutti per qualche
rapida cagione foflero trafportate al mare le diverfe parti de-
gl fpezzaei alberi infieme con copiofe terre . Ma al primo
entrare di quefte materic nel mare dovette intervenire una
fpontanea feparazione , portandofi a galla i ramofcel
altre parti vegetali, e difcendendo per contrario le parti ter-
ree ¢ pi pefanti. Quindi que’ vegerabili galleggianti: dovet-
tero effere difperfi per la vafta fuperficie di quelle acque , ed
effere altrove trafportati: nel quale trafporto dovettero inol-
tre guaftarfi y ed alterarfi affai prima che feendeflero al fon-
do. Cosl dunque non pud intenderli, come fienfi depofitari
in buono flato’ di confervazione , nd come follero feppelliti
entro a quella grande quantita di terra, che ora
data in pietra. Per contrario la ftraordinaria inondazione da
noi affunta ¢i prefenta due maniere del tutto naturali per
ifpiegare la cofz. Primamente pud dirfi, che il feppellimen-
to di 'que’ vegetabili intervenne per la rapida azione dei tor-
renti terrefiri prodotti dalle dirotte piogge | prima che: le
eruzioni delle acque marine givgnellero allaltezza , in cui
ora fi trovano que’ depoiiti . Quefta fpiegazione rendeli del
tutto verilimile dal vedere , che nei depofiti medefimi ordi-
nariamente non trovanii corpi marini ; e quella percio & la
pils genesale e coerente: all’ offervazione . In fecondo Juogo
poffono effere intervenuti alcuni degli indicati depofiti anche
dappoichd le acque inondatrici gid erano crefciute ad un’al-
rezza qualunqué. Siccome tali acque erano accompagnate da
veloci correnti, cosi le materic fopraccennate rapite al prin-
cipio da torrenti terreflri: porettero facilmente entrare', e
imanere per un certo- tempo in - alcune di quelle correntiy
ed & motivo del moto, e della 1 delle materie terree
a milchiate poté eflere impedita la feparazione dei
sh che al ritardarfi della corrente , quelti i depo-
ditarono infieme colle terre , ¢ fors'anco con col mari
-pertativi- da altre correnti laterali. Quefia maniera fi aflun
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i per quegli fehifti , in cui oltre ai vegerabili terreftri fi
trovaflero anche corpi miarini.

ARTICOLO YIIL

Sui maff granitoff ed oviginaii, che trovanfi (pavfi
@ drverfe aleezze. Jui ponti Jecondary .

CXXV. Come quefto ftrano fenomeno ‘venga fpicgato nel
mio fiftema fu gi da me efpofto nel Capo IV 5. XLIX. Al
prefente dird , come quefto non pofla fpiegarfi con una per=
manente, inondazione; e fcioglierd alcune difficolta che poffo-
no farli alla fpiegazione da me addotta. Offervandofi gli ac-
cennati maffi fu molte montagae [fecondaric, ¢ fituate in lon-
taniflime parti del globo & chiaro, che il trafporto di que
fu fatto dappoich efiftevano quelle altezze, fu cui effi fi tro-
vano, e provenoe da una cagione che agi generalmente ful-
le diverfe parci del globo terreftre. Chi vuole, che tali trat-
porti fieno intervenuti in tempo che quelle altezze feconda-
rie erano fotto le acque di un mare permanente, ci dice, che
quei monti fecondarj furoso formati fort’ acqua da lenti de-
politi intervenuti nella lunga ferie di fecoli, in cui le acque
foggiornarono fulla fuperficic terrefire . Cost dunque in que-
fta ipotefi convien dire , che le materic coftitueati i monti
fecondarj gia foflero confolidate a quell’altezza, in cui fi tro-
vano gl indicati maffi: giacché la lunghezza del tempo aflun-
to , ed antecedente al trafporto di que’mafi era pili che fufe
ficiente alla confolidazione dzlle materie depofitate. Ora tali
materi¢ fecondarie , e confolidate o erano gid feparate dai
monti originarj per mezzo delle valli intermedic, che ora i
offervano , oppure erano unite in dolci peadenze coi monti
medelimi . Se erano feparate da valli , non pilt fi trova il
modo da intendere come dai monti originarj feno pervenute
fui fecondarj quelle mafle originaric. Sc erano unite, avran-
no bensi potuto le mafie {t fulle materie fecon-
i affumere , cl Ila terra ferma  allora.
eliftente fieno venute rapide correnti atte a trafportare que
uefte perd nelliporeli indicara non i pofiono in ve-
+un modo intendere. Perciocchd Ia terra ferma , alloraquando-
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erano fott’acqua quelle cime , fu cui fi trovaho que’ mafli,
coniifteva in poche, e piccole ifole ; elevare ful livello d'al-

9

lora qualche centinajo di tefe, fe fi p de  dall’ altezza
delle Cordilliere . Per lo che fu’ continenti di si poca eften-
fione non potevano n& per piogge, nd per altre note cagio-
ni formarfi torrenti tanto copioli, ¢ rapidida tralportare ta-
li maffe a tanta diffanza ; e quand’ anco fi foffero formati,
farebbero {tati ritardati dalle acque marine, in cui dovevano
entrare, ¢ profeguire il loro corfo, si che non mai avreb
ro potuto fare gl indicati trafporti. Di piti quand’anco que-
fti foffero feguiti , rimarrd inefplicabile come di poi in ma-
terie gid - confolidate fieno ftate feavate le valli; che ora
efiftono .

CXXVIL In ogni modo fe i vuole che o aell’una, o
nell'alera maniera gl'indicati cffetti fieno ftati prodotti in
tempo di una permanente inondazione, convien pur ammet-
tere. {traordinarj movimenti di acque atti a trafportar st
grandiofi maffi, ed anche a feavare monri gid efiftent ; ciok
a dire conviene ammettére almeno gli effetti di una firaordi-
naria inondazione nello fteffo tempo, che quefta fi vorrebbe
efcludere .

CXXVIL Due difficolth fi poffono fare ' alla fpiegazione
da me data . La prima &, che quefti- maffi fpcfic volte fono
arrotonditi; il che indica che furono trafportati urtando con
altri fafli : e quefto non fembra poter «f
terreno molle. A quefta io ‘rifponderd pr
rotondimento potd efiftere néi mafi
foi frefchi depofiti, fu cui rotolarono

ma che gingaelfero
no al fito ove ora fi
trovano ; giacchd & noto che nei monti granitofi - fpefio efi-

{tono tali fafli cosi configurati. In fecondo luogo f 16 dirfi,
che {i arrotondirono flando efpofti alle ingiurie de’tempi.
} noto che anche i graniti pilt fermi fono foggetti ad una
pontanea’ fcompofizione , ¢ quefta in vo dato maflo deve in-
tervenive maflime nelle parti meno: grofle , come fono quelle
che ne formano gli angoli . "Cosi dungue col tempo gli an-
quelli;, rimane

1le

materie granitofe vedefi anche negli ftefli rifalti, ¢
corpo fleflo. delle montagne 5 eccetto il
cafo
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cafoin cni i graniti fieno formati a laftroni irregolari, giac-
cht allora formano ‘anii certe guglic ¢ piramidi parimenti
irregolari.

CXXVIIL L'alera difficoltdt potrebbe farfi dicendo, che
e i mafli granitoli foffero ftati trafportati fu receati depofi-
zioni, effi fi farcbbero infinuati e fermati entro di quefte. A
quefta difficoltd gid in parte feci rifpofta al §. L. Qui ag-
giugnerd che pofta una. grande velocitd nella corrente che i
tralportava , queRto effetto non doveva intervenire. Percioc-
chi nel tempo 5 in cui que’ maffi per il pefo i abbafiavano
comprimendo la fottopofta materia, quefta prendeva una cer-
ta conliltenza atta a reggere il pefo foprappofto , e per la
continuazione del moto gia comunicato quelli profeguivano
ad avanzarfi: onde febbeoe per I'abbaffamento venifle ritar-
dato alquanto il loro corfo , pure potevano profeguire ad
avanzar(i con molta | rapidita .- Un fatto analogo a quello,
di cui fi tratta , renderd pin credibile la cofa . Racconta il
Buffen t. 1..pag. 5715 che nel 1685. nella valle Nant-phren
con fi ftaccd un maflo il cui pezzo pitt groffo , dopo effer
divifo in molti , «continud a correre fu un prato della pia-
nura , facendovi una profonda traccia ; e traversd anche un
piccol fiume , fermandofi fulla riva oppolta . Quefto effetto
provense dalla fola forza di gravith; ed intanto continud il
moto nel maflo in quanto che la velocitd acquiftata fi con-
fervd anche fulla pianura, bench® non fofle fpinto da nuova
forza . Che fe cid pon oftante. pord continuar il moto tr
verfando il fiume , ciod fenza cfierne foftentato , molto. piit
ayranno potuto i mafli profeguir il moto , eflendo foftentati
da un terreno benché molle , ed effendo fpinti dalla rinno-
vata azione delle acque correnti.

CXXIX. Io ho affegnata la cagione pilt generale , che
deve, avere portati i mafli originarj nei monti fecondarj .
Saranyi. perd ftate in alcuni cali altre cagioni . Tra quefte
fono da annoyerare le eruzioni fotterranee , come le vulea-
niche . In qualche calo , fz fi efamineranno i contorni ,
vedrd che potettero effere trafporzati da torrenti pofteriori
all’ inondazione generale . Talora poflono effere refidui di
monti origivarj che (i fieno. disfatri.

Tom. VL Ppp
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ARTICOLO IX

1 (poidenza detle ificaxzioni ¢ delle materie
in monki - wra oo diflauts per I inserpofizione
di. firetei di mave, e walli.

CXXX. 1 foltenitori di una permanente inondazione pro-
duffiero gid a loro favore quegli ftrerei di mare , o quel
valli , acui fianchi forgono montagne compofle di fimili
materie , ¢d cgualmume ftratificate da ambe le parti , come
fono allo ftreteo di Gibilterra . Un argomento pilt debole.
non fu mai prodotto per foftencre una pit rovinofa propofi-
ione . Sieno pure, fe cost piace , depolitate da acqua’le ma-
&, che fono ftratificate , ed abbiano effe: contemporanca-
mente 5 offia nella fuccefione di un certo numero di fecoli
formate quelle montagne oppofic. Ma come fono quefte fe-
parate da uno flretto , offia da una va intermedia ¢ B per-
chd quefta non & pur cffa occupata da depofiti, che fi fece~
ro fu ‘tutta la larghezza tra quelle montagne contenuta ?
Rifpondono efli, che i depofiti i fecero realmente , ¢ che la
¢ tempo fa era chiufa, ma che'fi aprl o per irruzione
acque , o per tremuoti . 11 fenomeno adunque , il quale
con non nella fola corrifpondenza delle materie , e degli
ftrati coftitventi le due montagne
zione “della valle, non diper
acque ordinarie , ma anche dall’azione di cagioni firaordina-
rie, ciod d elle, che producono ftrani nell*
acqua, che fulla terra. Il
moltiplici cagioni dovrel
biano realménte
¢ iin un
conofce una

re 5
Ma quefti mancano del
o in un tremuoto

un monte s\
to .| ‘Conviene
ftraordinarie ;
mente. Al-
eria , che ven-

rmanente 5
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Ia materia, con cui erano unite, fu quindi, mentre era
cor molle , trafportata da alera pilt' rapida corrente , che 1
formd nel mentre che le’ acque erafio sidotte a minore al
tezza,y e cosi rifultarono due montagne! fe| d o ftr
to), 0 da' una valle . Che in 'meno i un anno potelic
I"indicato depolito’ fu provate nell® Articolo VIL Che inoltr
ia pochi’giornl potell¢ da'una corrente efeavarli una vaftifi-
ma valle niffuno dubiteri, il quale rite que’ depo-
{iti crano ‘ancor -molli , e che le cofrenti prendono una im-
menfa forza mafli ve per I abbaffamento delle acque
manchi alle’ medefime ' ante foltegno, come doveste av-
venire’ principalmente nei fiti vicini al mare ./ Per altro po-
trebbe anche foftenerfi , che due ‘mouti fimili nella materis
tizno ftati formati con una valle intermedia .

ARTLICOLO X

Sui Voleani (ibacquei § e malffime. fui monti compofii
di firasi alte i di lave 5 ¢ comchiglie;
ed anche di'terra pege

i monti

CX¥XL Fu/da alcuni offervato; “che in ala
talora ‘trovanfi ftrati alternativi' di laves, conchig
ra vegetale , la quale alteraazione riguardano efli come un
decifo teftimonio dell”arione di grandi cagioni fuccellivamen-
te intervenute in una Junghiflima ferie di fecoli . Dall
chiglie unite con lave deducono effi , che que’ monti. lieno
ftati vuleani , che agirono fotto le acque di un mare pe
manente. A motivo della terra vegetale frappofta a ftraci
lave . e di conchizlie penfano , che que'monti licao ftati
abitati , ¢ coltivati , e nel vedere. foprappofte lave , ¢ con-
chiglie ‘alla terea vegetale conchiudono che il mare dopo
efferfi ritirato abbiz di nuovo inondati que’ contorni.

XXII, o non faprel ben dire, fe fieno abbaltanza ve-
ificate le circoftanze che accompagneno quefto: ftrano fedo-
mezno : ma ben afférifco, che con una fola e breve inonda-
ione effo fi pud meglio fpicgare, che con replicare ¢ lua-
ghe' azioni di altre cagioni . Le'lave certamente: piovano

Ppp ij
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I azione vulcanica 5 la loro mifchianza con conchiglie: atre-
fta, che il vulcano agiva mentre era fott’acque inondatrici,
che conten corpl marini . Quanto alla terra vegerale
ne parleremo in feguito. La cofa dunque i riduce a fpiega-
rz primamente come. (iafi fatto un certo numero di f(:prap‘
polizioni alternative di lave, e di conchiglie. Noi fappiamo,
che i vulcani anche pel breve fpazio di po;hl giorni agifce-
no a varie riprefe, sl che i loro moti convulfivi celano per
qualche tempo , ¢ poi tornano ad infuriare , cruttando. ora
fal Ofa terre , Ora materie 'lu]ucfat:m B pur nOo che
nelle fraordinaric efcrefcenze di acque anche in un breve
tratto di tempo §'incamminano i‘crfu uno: fteffo fito diverie
correnti cariche in diverfi tempi di diverfe materie, le qual
fucceflivamente i vanno deponendo. Poniamo ora, che nella
ftraordinaria inondazione un vulcano gia inondato abbia erut-
tate materie liquefatee , che formarono il primo ftrato infe-
riore delle lave offervate ; e di poi tranquillizz:
un certo tempo , durante il quale fienii fopra tale firato
pofitate conchiglie portatevi da una corrente . Poniamo in-
oltre, che dopo tale depolito fienfi rinnovati i moti convul
fivi del vulcano , ed abbia formato un altro ftrato di lave;
¢ che, ceffara quefta feconda convullione, fiafi fasto ua altro
depolito di conchiglic portatevi da -altra corrente s e cost di
feguito. Chi negherit , che in tal modo fia fpicgata del tut-
to naturalmente I'alternazione degli firati di lave, e di con-
iglie? che dunque fervirebbe introdurre una lupga feric
di fecoli per ifpicgare un fenomeno, che in pochi giorai po-
teva, eflere rrodmm da cagioni,, i cui fimili e rapidi effecti
fa natara non di rado. ci prefenta? Il monte nuovo di Na-
poli, che ha 3 miglia di circuito, e circa mezz0 miglio d
altezza , fu pure formato in meno di 6 giorni da eruzioni
valeaniche agenti a varie riprefe. (Giac. da Taledo Ragiona-
mento. del terremoto ¢ nuovo monte ec. Nap. 1530.). & I
mente nel 2628 -una delle ifole Azorie s‘a[zb in 15 giorpi
dal fondo del mare formando una' montagna lunga 3 leghe,
larga 1 2, alta 36n piedi ful livello. del mare , oltre all*al-
tezza di oo piedi , ch. ha al di fotto del i
( Abregé Trans-Phil. t. 1 p. +51) . In pochi giorni pari-
menti nel principio Lcl corrente fecolo, videfi da un: yulcane
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fottamarino formata un’ifola preflo Santorini § ipelago
(Trans-Phil. an. 17010 n® 332). Alri fimili fatti non fo-
no rari nelle Storie, daquali ci viene acteftata I'cruzione di
vulcani fubacquei , ‘< la loro azione a varic riprefe interves
nute nel corfo di brevilimo tempo , ed accompagnate da
grandiffimi effetti . Molto pilt adunque dubbiamo dire , che
fimili cagioni ablbizno agito in un generale fconvelgimento
di natura , al quale le forze di Vulcano concorreyano con
quelle di Nettuno.

CXXXIIL Ma, dicono aleris tra quegli frati di lave
e di ‘conchiglie fono frappofti aleri ftrati di terra vegetale s
¢ quefta moftra, che il monte fu coltivato il che non pud
fntenderfi fo non ammettendo, che que
ternativamente ora in afciveto, ora fore’ ac
dibile’ che altri abbia potuto fire un cost frag
delle offervazioni . Efaminiamo i terreni Jungo i fumi. Ne
troveremo alcuni con frati di terra vegetale frappofti a ftra-
ti di fabbia, e di ghiaje. Saravyi egli alcuno, il quale per-
¢id conchiuda , che quello (trato di terra vegetale {ia ftato
coltivato in quello fieffo’ fito , in eui fi trova ? S¢ alcuno
cosh conchiudefle ; dovrebbe ignorare, che i fiumi nelle loro
efcréfcenze trafportano terra vegetale, e la depongono in cer-
ti fiti, coprendola di poi preftamente di qualche alero firato
di altra materia, che rende incolsivabile il terreno. Eliftano
pur dunque firaté vegetali tra lave ¢ conchiglie, ma efli non
provano che fieno ftati colrivariz ¢ realmente vi poflono el-
fere flati erafportati in due’ modi , nel mentre che tutto il
monte era ‘ancora inondato. Tra le materie trafportate dalle
correati'di una firaordinaria  inondazione , molte certament
dovettero offere di terra vegerale , giacché: la fuperficie ter-
seftre fu in molti fiti flemperata selle acque inondacr
Qual maraviglia dunque farebbe, fe quelle {ieno ftate depof
tate fu un monte , in cui & riprefe agiva ua vulcano fub-~
acqueo 2 Sono eslino meleiplici quefti Rratl 5 ed alternanti
colle lave, e colle conchiglics L'alternazione delle convul-
foni vulcaniche , ¢ delle varie materic trafportate dalle cor-
renti & fuccefivamente depofitate in diverii tempi fpicg
tutto, anche aflumendo un breve fpazio di pochi mefi. L'al-
o ‘modo , con cui la terra vegetale pott pervenire a quel

ep
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fiti, ove fi trova, lo derive ¥
he. Le materie, che fono eruttate dai n_’ ani; fpefio. con-
fillono in terre o fabbie abbrultolite che vengomo, fotto il
diceneri vuleaniche ; le quali contengono una miichian-
alita di urr e maflime m]ﬂrcc, argillofe ,

le materie m\cau'cln fi
ed in a]xrc Merre mifte quali
{ molto. feconda, come puo rico-
contorni del Vefuvio. Non fard dunque
accennati ftrati fieno. provenuti da ei
cano: che. formd gli firati di lave; ed

diverfe g

a terra i

ne  per
amence la aa-

a\t.rrn]rn: e
trafporti di m\ml correnti fi fp
cnazione di diverfe materie ftratificate con iavn.
o quelte foffero, in forma di
il che perd. finora non fembra abbaftanza v
gli & vero, che I'acqua ordinariament:
eda mfwlmu‘.l\. le materie infuocate , si che fembra ¢
¢ fott* acqua non puifmn decorrere con una certa fluidith .
Ma -,mndn la maffd delle materie infuocate & grande, ed &
manténuta calda da una continua azione vulcanica, I efletto
dell’ acqua al pit & di farne rapprendere la crofta; ed al di-
fotto. le materie: fteile. profe, ide y ed-a da-
[ rimanendo ferma la crofta, © 4 venendo traf-
dalla forcopofta correntes il qual moda fredda-
conofciuto nelle lave. Vefovio, e dell' Et-
1)1 pitt P'acqua intanto. vi produce I'indicato rapprend

ento, in quanto che effa fortrac alle lave una parte
lero calore, ed altronde ordinariamente. non. pud rice
verne che un cerro grado. Ma Lacqua a quella profondith
in cui tocea Ac Tave fefle p
che ella ha allu 1ch
nerlo pcr uD Certo ‘tempo; ¢ cid a:motivo: del

12 fopraftante che per rapporte alle fote
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bente el calore: onde quefta ben pud acquiftare
da mantere liquide le lave medefime 2 che al-
la loro fuperficic. Tuttocid fard pilt facilmente amn oo fe
fi confidereranno due cofe. La prima & che la fluidita delle
lave non dipende foltanto dal calore, ma anche dalla m
chianza fali, ¢ di bitumi, che infieme colle foftanze ter-
ree fogliono eruttarli dai volcaniz per la qual mifchianza i
poffono mantener fluide anche con un calore molto minore
di quello, che & richiefto per rifon (V. la prima Parte
di quelta Memoria §. 151). La feconda & che I acqua im-
mediatamente circoftante alle materie eruttate pud (ino ad
una certa altezza formare coi fali, e coi bitumi medelimi un
mifto, il quale ritenga un calore afiei maggiore di quello
che offervafi nel rifcaldamento ordinario della femplice ac-
qua. Del refto come la lava poffa decorrerc per entro all®
ac li pud riconclcere nel Capo della Seala formato dal
Veluvio entro al mare in lunghezza di un terzo di miglio,
< in aleri fimili efempj (@)

Lof ;U LI 0 VIL

i fecondaric

Efame dell’ opinione di chi. afevive Jo 1
107§ BICTYEnNIE

@ replicate inondazioni . o ad alfre cagions
in wna indfiaita ferie di fecoli.

CXXXYV. Dei fenomeni geclogici, che non fembrano
aver potuto intervenirc fe nmon in una lunghiffima feric di
fecoli, alcuni fi riconofcono provenuti dall’ azione di acque,
altri potettero da altre cagioni provenire , come da tremuc-
ti, da vulcani, ¢ fimili. Tra quelli del primo genere alcu-
ni fi prefentano come prodoiti da acque parziali di tor
i fiomi y e fimili. Ma quefti voglionfi riguardare come i
romeni. topologici anzi che geologici, e non entrano nel nu-
mero di ‘quelli, per cui fia neceffario’ intredurre "azione di
acque inondatyici. Tali fono le frequenti valli fubalterne

torfo fi
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che trovanfi fcavate full denze dei monti , molti ammafli
di fabbie, ghiaje, o fafli roroluti, che offervani a diverfe
clevazioni ful livello del mare, e fimili. Tutri quetti feno-
meni perd non prefentano alcun argomento per dire, che fie-
no opera di lunghiffimo tempos: ecid per due motiy i
mente perché non fono di molta confiderazione; in fecondo
luogo perchd a produrli potd, e fpeflo dovette concorrere
anche ['inondazione generale, la quale come cagione molto
efficace produfle grandi effetti ‘in breviflimo tempo( Capo V.) .
Quanto agli altri, che fi riconcfcono come provenuti da non
ordinar fcrefeenze di acque, e maffime marine, noi abbia-
mo gid provato partitamente come effi fi fpieghino felicemen-
te con quella ftraordinaria, e breve inondazionc , che abbia-
mo affunta . Sarebbe pertanto inutile I introdurre diverfe
inondazioni per ifpiegarli, e di pid farebbero effe infufficien-
ti, quando una di quefte non foffe flara univerfale. In fatti
avendo noi gid dimoftrato, che I’ inondazione permanente ,
la quale cefso per diminuzione dell’ altezza delie acque; &
inetta a fpiegare tali fenomeni (Capo IL), chiunque voleffe
per replicate inondazioni , dovrebbe fupporre che
una di quefte foffe ftata ftraordinaria , ciod che fofle in-
tervenuta per uno ftraordinario: ingreffo di acque fulla fuper-
ficie terreftre, ¢ per un fucceflivo ritiro delle medefime . Ora,
ritenure le propolizioni ftabilice nel Capo V., I' ingreflo di
ftraordinarie acque inondatrici non pud intenderfi fe non in
quattro modi, ciod o per elevazioni delle acque matine, o
per cruzioni fotterranee di acque dai continenti, o per di-
rotte piogge , o per liquefazioni di ghiacci, ¢ aevi permanen-
ti. Quefte ultime maniere fono manifeRamente  infufficien-
ti a fpiegare i copiofi depofiti marini che ora cliflono a gran-
di elevazioni, ciod fino a 2200 tefe ful livello del mare.
foni di acqua dai continenti, le quali riduconfi alle
¢, poffono bensl fpicgare qualche parziale fenome-
no, ma nen il totale delle rivoluzioni fecondarie, € maflime
gl indicati depofiti marini. Non pofforo dusque tali feno-
meni derivarfi f¢ non da elevazioni| di acqua del mare: e
unque fi fupponga, che efle fieno ftatc molt 5 in
gai modo conviene affumere, che ognuna di efle fia giun-
ta a grande altezza, ed una almeno fia pervenuta fino alle
pilt

v
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pilt alte cime, in vicinanza delle quali efiltono corpi mari-
nl, ciod a dire conviene affumerne una, che fia flata vniver-
fale, e firaordinariaz e poich? fi dimofted, che I' univerfsle
inondazione non fu permanente a lungo tempo (Capo 11.)
percid I'inondazione , che da aleri (i affumerebbe, coincide-
rebbe con quella da me ftabilita, ed effendo qucfta fola
fufficiente alla fpiegazione di tueti i fenomeni geologic
altre devon(i rigettare come inutili, e mancanti
' ogni pruova.

CXXXVIL Il motivo, per cui aleri derivano da m
plici inondazioni le rivoluzioni fecondarie del globo, fi ¢ per
ifpiegare, come efle per caufe naturali altronde note fieno
intervenute. A tal fine effi cosi ragionapo: In patura abbia-
mo efemp; di molte forze atte a portare le acque a grande
altezza, ed a produrre grandi inondazioni. Tali forze potet-
tero agire _interpolatamente in una lunga ferie di fecoli fu
diverfe parti della fuperficic terrefire, e Jafciare cosi da pec
tutto i veftigi di rivoluzione. E' dunque da dire, che real-
mente in una lunga ferie di fecoli ficno intervenure quelle
interpolate inondazioni: giacche altrimenti non troverebbefi
in natura una ragione fulficiente delle indicate rivoluzioni.

CXXXVIIL Quefto argomento & del turo vano,, avendo
noi gia dimoftrato , che alcuni fenomeni incontraftabilmente
atteffano una ftraordinaria, e fimaltancamente gencrale inon-
dazione, e che quefta pote in breve produrre quelle rivolu-
zioni, per cui altri richiede un lunghifimo tempo. Il deci-
dere poi fe quefta inondazione fia provenuta da caufe natura-
li 0 no, dipends da altri principi, che a fuo luogo faranno
confiderati. Qui perd a maggiormente moftrare come i fon-
damenti della efpofta argomentazione nen fieno attendibili
fard vedere, che la gencrale e firaordinaria inondazione nel-
la quale, come pocanzi accennai, ogni ipoteii deve ricade-
re, o non fu prodotta da naturali canfe, ovvero quefte, fe
intervennero ; dovettero produrre i loro effetti rapidamente ,
si che la immaginata shezza di tempo. farebbe non folo
inutile, ma anzi centraria alla natura delle forze intervenute.

CXXXVIIL Le forze impellenti, per cui {i compl I inoa-
dazione, dovettero  derivare principalmente da elatticita, la
quale dal calore maflimamente dipende; ed il calore non pud

Tomo VI Qqq




490 SocLtLtE Rivoerdzioin
di molto aumentarfi fe non per Pazione del vive fuoco, co-
me vedeli anche nei vulcani. Ma il fuoco non pud accen-
derfi nd mantenerli fe non dentro a certi limiti . Perciocch
ad alimentarlo non folo richiedefi un’atta materia, ma inol-
tre una grande rluanrir:\ o aria vitale; altronde in nmatura
tion apparc una quantith di materia’ combuftibile fufficiente
a produrre una molto grande quantiti di fuceo , ovvero
quand’ anco ella efitelic nafcofta , pure non troverebbefi
una quantitd d’ aria vitale fufficiente a tenerla avvivata, e
maffime per lungo tempo. E veramente queft’ aria non po-
trebbe ‘effere rapidamente fornita fe non dall' atmosfera; ¢
quefta & affai limitata, ficcome quella che non' fi eftende
fe non all’ altezza di circa trc leghe fopra il livello del
mare prefente. Oltre a che I'atmosfera non contiene fe non
un quarto di tal aria vitale, e per altra parte Jo fteflo co-
piofo fviluppamento di arie Hogifticate, che fuole derivare
dai corpi infiammati, fervirebbe a foffoca offia ad impe-
dirne I" ulteriore combuftione. Dalle recent: efperienze
piamo, che un’oncia di carbone ardendo confuma 4237 po
lici di aria vitale, e ne produce 3021 di gaflo mofetico fof-
focante anche del fuoco; e da quefti dati poffiamo riconofce-
re quanto piccola farebbe la quantitd di fucco, che potrebbe
ellere contemporancamente alimentata, e mantenuta dall’at-
mosfera in confronto delle molte forze impellenti, che effo
avrebbe dovato mettere in azione per produrre una genera-
le inondazione della terra. Per lo che dobbiamo dire, che
o non avvi in natura una caufa fufficiente a produrla, o cer-
tamente che le¢ forze mefle in azione da quefta caufa non
potettero effere che di breve durata, producendo ciod in bre-
ve tempo effetti proporzionali alla loro attivitd, la quale,
come git provai nella propofizione VII al Capo V, non
poté formare una generale inondazione fe non effendo di una
fomma intenfiti,

CXXXIX. I fenomeni, che da altri rignardanfi come la-
voro di lungbiffimo tempo, gid furono in gran parte da me
éfaminati nei rifpettivi capi, a cui appartenevanc: ¢ qui fo-
Jo mi rimane a dire di alcuni altri, che altrove non pote-
vano aver fuogo. Il Cavaliere de Montiofier ( Eifai fur la
theori¢ des volcans d* Auvergne ), offervd nei Pirenci il mon-
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te d'oro, che & elevato circa 1100 tefe ful mare, istornis
to di varie crefle compolte di lavey il fimile egli offervd nel
Puy- de-Chopine poco: diftante dal Puy - de- Dome, che &
elevato oo tefe, come pure a Chanturgue preflo Cl nt
¥ Chateaudoux , a Charade ; ed a Gergovia . Tali Jave
vi fono difpofte in correnti, e percio indicano, che quelle
crefte. ifolate erano vallii il che yiene confermato dal vederli
quelle lave fopra un letto compofio di ciotoli, ¢ di fabbie ,
che dovettero effere trafportate da fiumi, i quali non pote-
vano. decorrere fe non in valli. Vedendo pestanto in quelle
erefte le valli mutate i monti, ed 1 monti cangiati in valli ,
conchiude che tali cangiamenti non peflano effere intervenu-
i fe non nelle rimotiflime epoche Butfonianc . Chiunque
¢ immagina di vedere in quelle cime le rughe del tempo con-
viene, che fia affai fanciullo. nella cognizione della natura.
Le cagioni di_tali cangiamenti certamente agirono o fopra
la- fuperficie di que’ contorni,, o-al difotto. Se furono fupe-
viori alla fuperficie, effe {i riducono o ad acque, o azio-
ne: dell’ atmosiera; ¢ fe quclte cagioni avellero agito lenra-
mente. fu. tucti que’contorni, avrebbero dovuto, come gene-
ralmente: interviene, difteuggere anche quelle cime refidue nel
tempo che: diftruggevano i monti ad effe’ laterali, e li ridu-
cevano in valli; e tanto pill quanto che guelle fave ripofa-
vano. fa di un terreno poco ferme, come. fono i ciotoli, ¢
le fabbie.. Non pud dunque derivarfi I'eflétto da lente cagio-
oi fuperiori alla fuperficie:: e perd converri riportarfi a ca-
gioni fotterranee ; e quefte nel loro effetto. riduconfi a diroc-
Camenti ed abbafamenti- dei monti per innanzi eliffenti. Ora
le cagioni di quefti abbaffamenti fono. o cedimento. di terre-
no per |'efiftenza di caverne fotrerrance, ovyero moti con-
vulli, come di tremuoti, o di vuleani. Ma tali cagioni per
natura no agifcono lentamante , anzi_poffono,, ¢ fogliono in
breviffimo tempo produrre il loro eficteo.. Noi. nell” offerva-
zione non abblamo, dati fufficienti per determinare I' epoca ,
in cui queli cangiamenti fieno, accaduti’, potendo, effere in-
tervenuti prima o anche dopo: I' inondazione da me affunta ;
a me perd bafterd il provare, che verifimilmente interven-
nero nell’ arto dell” inondazione: medelima. Io concedo, che
prima di quefta efifteflero. vulcani: dalle eruzioni loro. pro-
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vennero quelle correnti di lave, che andarono a foprapporfi
ai ciotoli, ed alle fabbie allora efiftenti in valli. Ma efien-
do vulcanici quel contorni, dovettero efiftervi varie caverne,,
e nello: fconvolgimento di natura, che accompagnd L' inon-
«lazione, roviparono per tremuoti o per altre cagioni quelle
cavernofe montagae , ¢ parte [i abbafsd nelle fortopofte cavi-
ti, parte cffendo sfrantumata fu trafportata al baflo ejurata

rchie dalle acque inondatrici; ed intante rimafere quelle ci-
me ifolate in quanto che erano appoggiate fu monti di bafe

i ro urtata dalle perturbatrici forze.

. ivolgefi fu quei ciotoli ro-
tondati , che a confiderabili altezze incontranfi o ftaceati, op-
pure uniti in brecce, nei quali piace a taluno di riconofcere
il tempo quali per vecchiczza fdentato, in quanto che fem-
brano dimoftrare I'una delle due cofe ; ciod che i fiumi tem-
po fa decorfero ad altezze affal maggiori, ¢ che per giugne-
re alle baffure prefenti abbia dovuto paffare un lunghifime
tempo , ovvero che le pendenze, fu cui fi trovano, fieno fta-
e J¢ cofte di un mare permanente.

CXLI Sieno pure quei ciotoli, fe cost piace, Mati ro-
tolati dai fiumi decorrenti da monti pili elevati, che cra non
pitt efiftono, e fieno ftati pur anco valli quelle pendenze o
alture , fu cui quefti fafii ora giacciono. Tuttocid ha vna
facile fpiegazil cagioni rapidamente agenti. Prima della
ftraordinaria inondazione i fumi montuofi erano gencralmen=
te elevati di quel che ora fono. Le dirotre piogge, che
ful principio dell’ inondazione formarono precipitofi torrenti,
one cagione, che quelti feavaflero-alvei aflai profondi, i
quali potettero anche divenire tanto ampj da formare peliti-
ve valli; ed in quefti nuovi cavi di poi fi abbaffarenc i
che rimafero permanenti. Allo fictio profondamento degli
concorfero anche le carrenti, che nel ritiro delle acque
marono. Cosi dunque fi ha una cagione rapida, per cut
i fiumi fi abbaffarono di letto; e quefta & da prefericfi alla
lenta azione ‘di ‘acque ordinaric, che altri affume come ca-
gione non folo dell’abbaffamento degli alvei , ma anche della
formazione delle valli; Ja qual lentezza altronde non mai po-
trit conciliarfi col compleffo di altri fenomei

CXLIL Vediamo ora la cagione , per cui fieno divenuti
monti quei fiti che erano valli o letti di fiumi. To accorde-
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15 che ¢id fia intervenuto in quanto che diroccarono i mon-
14, che fi alzavano fulle valli antiche; le quali ora formano
confiderabili’ alture. Refta dunque da vedere , f fia pil
vifimile,, che il diroceamento fia intervenuto per le
pure per rapide cagioni. L argomento poc’ anzi arrec
CXXXIX) ci determina a dire, che I'efletto fu rapid
prodoteo: aleronde nella fivaordinaria inondazione abbiamo l¢
corrifpondenti cagioni. Le rapide correnti, che in quella i
formarono, gli urti dei fafli da quelle portati, ed aleri per-
curbati moti dovettero demolire le cime i molte montagne,
oppure attaccare la foro bafe a'diverfe altezze, ¢ determina-
le parti fopraftanti alla caduta. Aggiunganii i tremuoti,
che probabilmente avransio agito in quello onyolgimento di
cofe , 0 che certamente polfono avere agito anche dopo l'inon-
dazione; ¢ cost fi avranne cagioni pid che fufficienti all’ef-
fetto divifato fenza introdurre upa immagineria lunghezza
tempo. Niffuno cercamente potrd dubitare, che in que
fraordinaria inondazione molte montagne lienfi rovefciate,
altre ne fieno. ftare fabbricate; e molee nuove valli fi fieno
aperte.

CXLIIL Per altro pud anche un’altra cagione aver por-
tate 2 diverfe altezze i fadi rotolati; e I brecce che ora vi
{i trovano. Le correntis che fi formarono nella fraordinaria
inondazione, ben porettero averli trafportati da lontano, ¢
depofitati cola ove ora (i trovano. Tale fpiegazione pud maf-
fimamente applicarfi a quelle brecce calcaree dell’ifola d Au-
be, fu cui il Sig. Fortss trovd aréna quarzofa, come pure
agli ftrati calcarei d'un colle & Oftrovitza, fu cui trovo are-
na ora quarzofa ora mifta con corpi| marini cfotici ( Viag.
in Dalmazia p. 37 t. L ). Le brecce e ghi firati fi depofi-
tarono nel tempo che le acque ipondatrici fi ritiravano ; ed
uRa corrente carica di quelte fabbie le foprappefe alla foftan-
za calcarea. Cid ranto pit & verifimile in quanto che, fe-
condo le di lul ofiervazioni, non trovanfi in quelle vicina
¢ monti quarzofi s ed altronde in vicinanza vi fono depofiti
di ‘vermi matini efoticis onds il trafporto non pud- eflerfi
fatto & non'da rapida corrente, che veniffe da lontano in
tempo di una fraordinaria inondazione -

CXLIV. Generalizzando le idec poc’ anzi efpofte & da
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ritenere , che ognuna delle grandi rivoluzioni terreftri da al-
tri attribuita al lavoro di lunghiffimo tempo & anzi da ri-
guardarfli come effetto. di rapidifima cagione. Se le cagioni,
da cui derivarono gli effetti, fono parziali, come fuochi, ed
acque ‘agenti foleanto in certi fiti, allora abbench& ogni ef-
fetto confiderato feparatamente fia flato prodorto. in breve
tempo , pure il complefio. delle rivoluzioni pud efferi compi-
to fuccedendofi I una all’ altra con un intervallo di tempo
pitt o meno. grande; ed il determinare la durazione di ogni
intervallo, e del tempo totale dipenderd da altri principj.
Ma fe gli effeeti derivano. da una cagione generale, per efem-
pio da una univerfale, e firaordinaria inondazione , quelli de-
yono cfferc flati prodotti non folo rapidamente, ma anche
contemporaneamentc alla durata dell” inondazione medefima :
Ie quali cofe gia furono partitamente da me dichiarate ai
proprj loro luoghi.

(g8 gl i) VIIL

Della cagione &' ondz dzrivarows Ie eruxioni acquec
¢ le piogge inondatrici del globo.

CXLYV. Nella fpiegazione: dei’ fenomeni: geologici io ho
affunto, ¢ provato , che quefti fieno provenuti da una ftraor-
dinaria, ¢ generale inondazione prodotta da eruzioni fotter=
ranee , e da dirotte piogge. Rimane pertanto a dercrminare
la cagione, d'onde queite derivarono. In quefta inveftigazio-
ne ognuno. concederh , che non devenfi introdurre nuovi ge-
reri di forze, ma foltanto modificazioni delle gia efiftenti,
do. pure quefte baftino all’efierto. Un aumento nella ve-

di rotazione della. terra, uno {traordinario. fviluppa-
mento di calore fotterraneo farebbe flato fufficiente. Ma ri-
warrebbe ancora a determinare agente, che operd tale au-
mento o fviluppamento. Queta ricerca non fembra poterfi
fare fe non colla guida della Storia, dalla quale pure deve
dipendere la foluzione di altre quiftioni relative a quello
fconvolgimento di natura, ciot a dirs come per clmpio vi
4i fieno confervate molte fpzcie di i i
quatici, quale fia I'epoca, in cui
li. Efieado. gid quefta mia Memor!
quefti ed aleri relativi oggetti io

di trapro crefciuta. tutti
rvo ad altra opera, che
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furk Delle. cpocke geologiche canciliate colle floricke . La prima
epoca comincierd dalla riduzione del globo terreftre in for-
ma abitabile dai prefenti corpi organizzati. Nella feconda o
parlerd dei varj diluvj, di cui fi ha memoria nelle Storie, ©
nei Poeti, e determinerd fo tra quefti fiavenc alcuno che
corrifponda alla_inondazione da me flabilita fulle offervazio=
ni geologiche. La terza fard dell’epoca tra rale inondazione
ed 1 noftri tempi.

CXLVI Nell oggetto da me accennato. per la leconda
epoca ognuno fi avvederd, che io alludo maflimamente. alla
ftoria Mofaica, ficcome quella che ci parla di un diluvio
univerfale intervenuto appunto con quelle circoftanze che io
ho affunte per iftabilire una geverale, fraordinaria , € breve
jnondazione della terra: onde taluno forfe richiedera da me,
che o fu-di quella in queflo: luogo mi dichiari: il che io
pur farei quando con peche parole fi poteffe fortrarre agli
infulti meno che flofofici, con cui altsi tentd di fcreditarla .
Al prefente pertanto io mi accontenterd di fare le feguenti
rifleffioni. La narrazione del diluvio Mofaico o & la pil ve-
race , ed intereffante foria dell’uomo, o la pitt fublime poe-
fia, che mai fu immaginata. La novith, ¢ grandezza dell”
argomento forma il principale pregio di un poema. In con-
fronta dell’ univerfale naufragio’, in cui ad uno fdegnofo cen-
no del Supremo Moderatore della natura la terra in feno a
fe ftefla fi perde, e nel medefimo tempo, con provida aura
tranquillo vi galleggia un naviglio rifervato alla di lei ripo-
polazione, che cofa ® mai I incendio di Troja cantato da
Omero, e da altri prima, ¢ dopo di lui cogli accompagna-
menti delle irc di Giunone, del tempeltofo Eolo, e di altre
pitt lufinganti. invenzioni? La grandezza dell’oggetto fu cer-
tamente quella, che ritenne i fommi ingegnl dal cantare I’ cc-
idio della terraz giacchd dovettero avvederfi , chie il volerlo
abbellire colla poelia farebbe flato lo fteflo. come colarire il
Laocoonte del Vaticano, o il Gladiatore del Campidoglio .
Effendo pertanto: grandiofo il penfiero, ed effendo altronde
efpofto con una non minore femplicith, convien dire, ‘che
Pautore fofle ifpirato; da un Nume pilt verace del Dio di
Parnaffo; ciod conviene riguardare la fua narrazione come un
fublime poema fenza invenzione , ¢ fenza metroy che & quan-
to0 a dire come una importante ifforia divinamente ifpirata.
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Senza dv la' narrazione di Most in tuttocid che iriguar-
da le circoltanze di una univerfale inondazione, corrifponde
alle’ offervazioni geologiche , come appare dalle precedenti
propofizioni. Perloché quella ha il diritto di cficre ammeffa
anche in quefle circoftanze che non potevano  lafciar fulla
terra alcun veftigio per eflere riconofciute, come fono gli
immediati configli del Supremo Nume.

IL L?argomento mi rapifce ad accennare qui qu
che altro infigne tratto della foria di Most, che per la fem-
plicitd dell’efpolizione non fembra attendibile, ma che tro-
vafi conforme alle pili ben fondate teorie della terra. Ci ef-
poue egli la preparazionc della terra all” abitazione dell’ uo-
mo ‘dicendo che Dio divile le acque dalla terra ferma: il
che fuppone che il globo terreftre fofie un fuido acqueo
mifto con foltanze atte a confolidarfi ; e cid trovali ora
tanto conforme alla interna fbruttara dei continenti, che nif-
funo dei buoni Geologi pilt dubita, che il globo abbia avu-
ta quella fluiditd, e che vi fia intervenuta I"accennata fepa-
razione. Il mezzo, con cui la Creatrice mano fece quefla
vifione, non ci viene indicato dallo Storico; ma folo ci dice,
che fu fatta nel terzo giorno: il che indica ‘che fu rapida-
mente compiuta quando pure per un giorno non fi voglia
intendere una lunga cpoca: la qual cofa nel prefente cafo
farebbe fuori di propofito. Ora nell’ ipotefi, che al globo
fluido fia ftata comunicata la forza di rotazione, quefta do-
vette rapidamente produrre una diltinzione in mari, e con-
tinenti, come gid provai nella Teoria della terra. Altronde
quefta forza mon potd derivare [ non da mano Creatrice,
ed allora appunto quella deve dirli comunicara al globo,
quando quefta era occupata nella formazione del medefimo -
E' pertanto del tutto verilimile . che il mezzo per cui fu
compiuta quella feparazi fia flato appunto la comunica-
zione della Torza ruotante; ed in ogni modo la narrazione
nell'unica circoftanza che accenna, ciod nella rapiditd della
fzparazione, concorda con quella teoria della rerra, che io
ho ftabilita fulle pili accertate offer ni.

CXLVIIL Lo fteffo Legislatore degli Ebrei ci dd un
funto delle cpoche dall’ abitazione della terra finc a
i, che per altre florie vengono:uniti coi feguenti
¢ continuati
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¢ continuati di poi fino a noi. Quanto quefte epoche con-
cordino colle offervazioni geologiche, fard da me provato nell*
opera accennata deducendo cio dalla piccola quantitd di ghiac-
ci alpini e polari, dalla grande capacita tuttavia efiftente nei
feni in cui sboccano i pilt grandi fiumi, dalla frefca confer-
vazione del rinoceronte foflile della Siberia, e di molte reli-
quie di animali mariai. Il tutto far2 confermato moftrando
quanto fieno favolofe le lunghe epechc, che aleune nazioni
producono , ¢ di cui altri inettamente fi fervirono per jmpu~
gnarc le Mofaiche. Su di che flimo: di dover qui anticipare
una rifieflione, che mi fi prefentd in quelle prodotre dagli In-
diani riputati i pit antichi abitatori della terra. Efi ci di-
cono,; che il mondo deve durare 4326000 anni divifi in quat-
tro et ; delle quali la prima durd 1728000 anni, la feconda
12960005 la terza §64000, ¢ la quarta che & di 433000 va
tuttavia profeguendo. Efaminando quefti quattro numeri effi
prefentano tutti i caratteri per effer riputaci cabaliftici. Pri-
mamente ognuno & divifibile per molti numeri, ¢ maflime per
1,2,3,4, ciod pel numero indicante la prima, la feconda,
la terza, e la quarta eth. Di pil ciafcuno @ divifibile per
120; il qual numero sifulta dalla moltiplicazione dei quartro
numeri 1 2 2 4 ¢ del 5, che indica il quinto gran numero
rifultante dalla fomma delle quattro etd, Di quefte et la pri-
ma altro non & che il cubo di 120; la feconda & la meti del-
la fomma della prima, ¢ della terza; la terza & la metd della
prima; ¢ la quarta & fa meth della terza. Ora le cpock
reali non mai fi trovano terminate in pumeri cosi rotondi, i
che fieno divifibili per roco,come fono quefti. Di pih non &
verifimile , che in epoche reali fi troyino tanti rapporti cosi
regolari come quelli che ho indicati. Altronde fcopreli mani-
feltamente la cabala nello fcopo prefifio al totale delle eta, che
& d’ indovinare. il termine del mondo. Convien dunque dire
che le Indie abbiano avuto prima della Francia qualche Con-
te di Buffon facitore di Epoche della Natura.

CXLIX. Ritenute quefie poche rifieflioni, ¢ le pruove da
me arrecate di una ftraordinaria, univerfale, ¢ breve inonda-
zione, i pud fenza ardimento aflerire, che chiunque fi oppofe
alla ftoria Mofaica fu o un ragionatore fenza offeryazioni, ©
un: offervatore fenza principj.

Tomo VI
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