OSSERVAZIONI

SOPRA VAR] EFFETTI DELLA PRESSIONE
DE FLUIDI.

Del Sig. Simone StrRaTICO.

Oyle diede il nome di paradofli idroftatici alle leggi

.B fondamentali dell’equilibrio e preffione de’Auidi, per-
ch? riefcono effe affatto fuori dell’efpettazione e del preve-
dimento che fe ne ha, volendo dipendere dal razionamento,
e non dalPefpericnza. E non pertanto & certiffimo, che
quelle leggi non fono diverle dalle leggi ftatiche de’corpi
folidi, delle quali non altro effer poflono, fe non che una
modificazione .

2 La gravitd opera ne'Auidi, come ne'folidi, ma a pri-
ma giunta, e forfe anche dopo qualche meditazione non fi
comprende bene come una mafla di diaccio che ri
vafo cubico di fondo orizzontale, prema foleanto fondo
con tutto il fuo pefo, e non eferciti veruna preffione nelle
pareti verticali dello fieffo vafo: ¢ quefta medeiima maffa
ridotta fluida prema la bafe del vafo appunto, come da pri-
ma con tutto il fuo pefo, ed infieme prema le pareti dello
fiello vafo, e la preflione che efercita in ciafcheduna parcte
fia la mera di quella chefercita fulla. bafe; per modo che la
ftefla  mole d’ acqua, la quale nello ftato di folidith
come uno, nello fato di liquidezza prema effei
nel fondo e pareti del vafo come tre, pefande in amendue
quefti flati come uno. E fe la medelima mole dacqua li-
quida fi contenga in un vafo parallclepipedo, la di cui bafe
fia doppia, o la merd di quella del vafo cubico poc’ anzi con-
fiderato, la preffione nella bafe orizzontale fard fempre come
il pefo di tutta la mole d'acqua, e la preflione nelle pareti
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fard come due volte ¢ mezza, o come fei volee il pefo del-
la fteffa mole.
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5 Con la fteffa altezza AD fi poffono fare de piani diver-
famente. inclinati, come AF ad angolo femiretto af, oF
ad angoli maggiore , ¢ minore del femiretto, Cid pofto: sl
fervi, che la gravita torale dello flello corpo collocato fopra
quallivoglia de’ fudderti piani i rifolvera nel cafo d’equilibrio
din modo,, che la preflione efercitata nel piano verticale BF fia
<oftantemente rapprefentara dalla linea AD cguale a DE, ¢
la_preflione ful piano. inclinaro fia rapprefentata dalle linee
DF, dF, 3F. Lo che eflendo vero per ogni punto ¢ della
BF' relativamente alla ferie verticale di parti fluide infiftenti
fopra £50, p, fi dedurrd che la fomma de preflioni in
BF farh rapprefentata dalla fomma d linee DA #4d, ciox
dall’area: del triangolo ifofcele rettangolo ADE | ¢ la preffio-
ne ful piano inclinato fari rapprefentata dalla fomma delle
linge «B, pg: AB og: aB, 7, ciot dall’arca dé'triangoli
aBF  ABF , «BF. Laoade fuppofto: che i contenga un fui-
do ne'vali la fezione verticale de’quali lia =3FB, ADFB,
adFB, la preflicne nella parete BE fark fempre come il tri-
angolo rettangolo ifofcele ADF e la preflione fulla bafe fa-
ra come la fomma de'due triangoli «BF, «SF uno efpri-
mente la preffione ful piano inclinato, Ialtro efprimente la
preflione fulla bafe: e cost dicasi di ADF4-ABF, ¢ di adF,
aBF : al che corrifponde I efperienza .

6 Ma inolere fe fopra una tavola OP fi difpongano due

piani inclinati F A, FS, i quali per mezzo di pefi aceaccati
a doe fili avyolti a duc cdrruccole ' pendenti dx duz ftanti
BR, br reltino equilibrati ¢ formino angolo retto tra di lo-
10, e {emiretto con la tavela, indi i collochi un globo G
fopra entrambi , & certo che per mantenere i piani_nel-
la refpettiva loro polizione, converrii aumentare i pefi at-
taccati ai fili, ed & certo infieme che la tavols OP fofte
la preflione di tutto il pefo G: giacche fe turto quefto ap
parecchio (i metta in equilibrio ad una bilancia, indi & le-
vi dal medefimo il pelo G, converch fcemare dal contrappe-
fo egual mifura rer mantener I'equilibrio. Parimente fuppo-
nendo che i piani inclinati fiane tre o piit, i quali formino
un angolo folido, ed il corpo G pofi fopra tutti, premera eflo
tutti 3 piani con forza egualc, e premerd fulla bafe di tutti
qucﬂ\ piani con forza eguale al fyo pefo. Cesl pe' fuidi la

g 11

Fig. 111
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legge di prefﬁonc nella bafe e ne' pamn va del pari con la
legge flatica di preflione de'folidi ne’piani inclinati ad an-
"OJD femiretto .

7 Le parti dellacqua fconnefle tra di loro per la fluidi-
th non folamente pefano ed ravano le pareti ed il
fondo niu'ncipicmi, ma anche gli ftrati di fuido fottopofti.
Quindi & manifefto che I"acqua p acqua. Per altro,
ficcome la volgare fperienza m(:ﬂne che un vafo pieno d’ac-
qua immerfo nell’ acqua ' alza fi “abbafla ¢ fi trafporta late-
ralmente con forza minima, ¢ da non paragonarfi con quel-
la che fi deve impicgare per produrre gli ftefli moyimenti
nell’aria; cost i Peripatetici deduflfero che I'acqua non gra-
vita nell'acqua, ¢ gencralmente che i Auidi non gravitano
nel proprio clemento .

Boyle dimoftrd il contrario con Ta nota efperien
do il pou d’una boccetta vuota chiufa immerfa
qua 5 e refa cosi pefante ficcl fatto: s’ immerga,
‘n(h aperta la boccetta cost immerfa ficche v entrii d
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fondo ; che I'acqua occupa bens la capacitd del vafo, ma
non efercita fopra d’eflo alcuna preffione, ¢ non pertanto
T aumento del pefo fia il medefimo, come fe il vaflo avelle
un fondo. Quindi febbene fia vero che I acqua pefa nell’
acqua, I'efperienza di Boyle non lo prova direttamente , fic-
come fuol fembrare.

te Llacqua introdotta nella boccetta immerfa preme  col
fuo pefo nelle pareti ¢ nel fondo di effa, ma non turba I'e-
quilibrio per quefta preflione , giacch® quanto preme al di
dentro la contenuta , altretranto preme al di fuori con dire-
zione contraria I'acqua che la circonda; ¢ tenta d’entrare
¢ d'occupare il luogo occuparo dalla boceetta. Il volume
del vafo chiufo ed immerfo nell'acqua & compofto dal volu-
me delle fue pareti, ¢ dal' volume o fpazio vnoto d’acqua
che le pareti fteflfe racchiudono: quindi la forza che fa I'ac-
qua pofta d'intorno al vafo pareggia il pefo d'un volume
d’acqua cguale ai due indicati volumi. Aperto il vafo da
qualfivoglia parte cd occupato d’acqua lo fpazio, che per
Linnanzi a'era vuoto, la forza che fa I’ acqua pofta & intor-
no per entrare e foftenere lo fteflo vafo diventa minore ap-
punto di tanto quanto & il pefo dell’acqua introdotta, ¢
percid a mantenere I'equilibrio richiedefi tanto pefo di pin
dall’altra parte della bilancia, quanto & il pefo dellacqua
che entrd nella boccetta, o nel vafo aperto da qualunque
delle fue faccie.

11 Il pefo dell’acqua nell’acqua fi manifefta con la pref-
fione che efercitano gli firati fuperiori neglinferiori , la qua-
le & tanto maggiore quant’® maggiore Ialtezza del fluido,
e produce effetti corrifpondenti ne’ corpi immerfi e cedevali,
o compreflibili. Per dimoftrarc coll’efpericnza quefta veritd,
ho intraprefo di confrontare il pefor d*alcuni corpi immerfi
appena fotto la fuperficic dell’acqua, col pefo loro, mentre
crano immerli alla profonditd di fei piedi fotto la fleffa fu-
perficie. Quefto confronto fu da me fatto con un pefee; un
pezzo di carne di bue, un pezzo di lardo, un pomo, una
velcica piena d'aria, ed un tubo di vetro chiufo dalla parte
fuperiore ,ed immerfo coll’¢firemo inferiore aperto nell’ acqua.
A tutti ho attaccato un pezzo di piombo, onde nell’acqua
foflero preponderanti. I pefo che ebbero calati a fei pied:

Tom. V. Xxz
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fu in tutti maggiore di quello, che moftravano immerfi po-
co fotto la fuperficic del fuido, ond'¢ palefe che i loro vo-
lumi fi fono fcemati, ¢ quindi, che effendo minore il volu-
me d'acqua feacciato dal fuo luogo feemavafi meno il pefo
totale del corpo immerfo.

12 Quindi fi pud afferire con certezza , che il corpo
d'un pefce o d’un animale qualfivoglia fecondo la varia pro-
fondita , alla quale & immerfo nell’ acqua, cffendo pilt 0 me-
no premuto, & anche pilt o meno diminuito di volume nelle
fue parti cedevoli, come fono le carni ed il graflo; e che
fe effo fia pefante poco pilt dell’ acqua, quando & immerfo: ap-
pena fotto la fuperfice del fluido, diviene relativamente fem-
pre pit pefante fecondo che pit s’affonda. Diminuito cosh
il volume non s altera, ne si difforma fenfibilmente la fua
figura, ma apparifce fimile a quella che ha nell’aria, febbe-
ne effettivamente {i alteri, attefo che il volume del capo e
del torace, che fono offei, non cede, e la diminuzione fi fa
{oltanto nelle parti molli e capaci di condenfazione.

13 Calando nell’acqua per mezzo d'un filo, ¢ tenendo
fofpefa una vefcica chiufa ¢ piena di ‘mercurio, effa prende
quella figura che compete al fuo pefo ed alla. cedenza  delle
fue pareti, ¢ la mantiene a qualunque profonditd fia calata.
Se s'introduca un cannello di vetro nella vefic, e quefta
vi fi leghi d’intorno (trettamente, il mercurio fi folleva nel
cannello all’alrezza che corrifponde alla profondicd dell im-
merfione. In quefta facile fperienza & da notarfi, che I"ac-
qua efercita nella vefcica una preffione indicata dall’ altezza
del mercurio nel cannellos ficcht 4B di mercurio s equili-
bra con DB d'acqua: e fe degli altri cannelli forgeflero da
b, B, il mercurio s alzerebbe in 7, « allo fleflo livello  di
A, e diminuirebbefi il volume della vefcica fimilmente , at-
tefe le compreffioni eguali in tutti i punti. N& per quanto
fi moltiplicaffero i cannelli i varierebbe 4B, pofto che la fu-
perficie dell’acqua reftafle in CD, e che la’ capacitd della
vefcica folle maggiore di quella de’ cannelll prefi infieme -
E percid febbene la colonna d" acqua che preme in ¢ fia
maggiore di quella che-preme in b, e la corrifpondente
colonnd di mercurio @ £ ¢ fia maggiore della 4B, fono
perd egualmente premuti i punti ;5 -perche | effendo
equilibrato il mercurio tra B &, la prefiicne in ¢ & eguale
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ad ab=AB. Per la qual cofa mi fembra meno efatta I’ of
fervazione di Grevefande ( Elem. Phys. § 1469 ), che quan-
do un folido & immerfo in un fluido a grande profondita,
la preflione nella parte fuperiore appena differifce dalla pref-
fione nella parte inferiore; ficchd 1 corpi immerfi profonda-
mente nell’acqua fiano premuti da ogni parte quafi egual-
mente. Si deve dire invece che fono da ogni parte premuti
con cfatta eguaglianza, mentre a cid che manca, per la dif-
uguaglianza @' altezza delle colonne di fluido efterno pre-
menti , fupplifee la: mole del corpo immerfo o per la fua
continuitd, o per la fua refiftenza nafcente dalla coerenza
delle fue parti e dalla fua figura, ¢ fa lo fteflo efferto delle
colonne di mercurio cquilibrate in B &.

14 Contideriamo in’ fatti il cafo: dun corpo. molle , o
d'un corpo vuoto e teauc compreilo dall’acqua. Ripofti in
una vefcica piena d’acqua un gufcio d’uovo vuotato per un
piccolo buco, otturato poi con ceray un globo: di vetro
vuoto ¢ di tenui pareti, un pezzo di cera molle di qualfi-
voglia figura, un pefce, un girino), indi’ chiufa con forte
legame la vefcica fi metea in un vafo cilindrico proporziona-
to , e di robuflte pareti. Sopra la vefcica s'aggiunga quanto
pefo piacerche prema fulla fezione orizzontale del cilindro.
La prefiione di 200 libbre € pili ancora nen danneggia punto
nd fchiaccia gliv animali , n& il gufcio d'uovo, n¢ il globo
di vetro , che dentro (i contiene, n& altera la figura del
pezzo di. cera molle. Se il corpo immerfo vuoto o fragile
come il vetro fia:della figura d'un cilindro a bafe piana e
baftantemente ampia, & certo che la preffione a cerro grado
accrefciuta cederiti e fi romperd; come appunto accade, fe
alla macchina pneumatica s'applichi un recipiente cilindrico
con bafe piana ¢ non conformata a campana , mentre quello
dopo. poche eftrazioni d'aria i rompe: la campana refiffe
per quanto [i continuino Ie¢ltrazioni. Quando la fuperficie
premuta & piana , le parti vicine al mezzo cedono pik di
quelle vicine alla circonferenza , e trovando forro di s& fpa-
zio non reliftente cedono: ma quando la fuperficic & convel
fa ¢ di foftanza rigida. effa non pud cedere in un punto fen-
za che il punto vicino s'innalzi, ed il vicino egualmente
premuto dal primo non }zué innalzarfi . Non pud avyicinarfi

XX Jj
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una parete del gufcio d'uove alla fua oppofta , fenza che la
fgura del gufcio i dilati, ed a quefta dilatazione refifie la
preffione che sefercita in que’ punti che dovrebbero difcoftar-
i, Realmente perd non & eguale la preffione che il guicio
d’uovo fofire in tutti i punti dall’acqua che lo circondas
giacche in ¢ fofire maggior preflione di quello che in m o
in B. Qualora dunque Ia forza di coerenza del gufcio : bafti
a foftencre la differenza nafcente da e, lo- fechiacciamento
non pud accadere per quanto s’ accrefca la forza dell acqua
premente . Q_mmc poi al pezzo di cera molle! chelnon: mi-
ta figura o agli animali immerfi che noa foffrono danno: dal-
la preffione dell’acqua; fe quefte maffe fi contiderino come
compofte di materia a ‘un dipreffo uniforme , ¢ fano atee 2
diminuirfi di volume per la compreflione, effe (i diminuiran-
no fenza cambiamento della loro figura, poichd fono. preci-
famente al cafo della velcica di mercurio; nella quale il
punto B & premuto come il punto ¢y quello dalla colonna
4B, quefto dalla colonna b, mentre per la differenza be effa
2 equilibrata dalla contrapreflione di Be, La figura deél corpor,
che §'immerge aell'acqua, o fi muta perchd le di lui parti
non avepdo alcuna coerenza tra di loro, per’ la. gravita lo-
ro non foftenute cadono, .o, fe le!! fue parti fono: coerentiy
punto non s altera dalla crefciuta uniforme efterna prefiione .
Quando fi getta un fuido nell’ acqua, con la quale: non f
mefcibile, prende effo una figura imile: da quella che ave-
va cadendo , fecondo. che richiede: la gravich delle fue parti,
¢ la tenacitd o yilcolita Joro. Se nel cadere s addenfi , co-
me farebbe del. fego. liquido che fi verfaffe nell*acqua fredda,
conferya la forma che prende, e la continuitd della maffa
predotta equilibra le differenze be tra le preflioni in B ed
in ¢.

15 Per la ragione che abbiamo fopra indicata § 3 e feg.
non bifogna confondere Icffetco della prefiione de fluidi col
pefo de’ medelimi efplorato con la bilancia. Si fa dai Fifici
quefta fperienza. Appefo ad uvna bilancia per mezzo @ un
manico abbaftanza lungo un bicchiere non affatro pieno o' ac-
qua fi mette in cquilibrio con un contrappefo. Dail’aleo
d’uno ftante fiffo fulla cavola fporge orizzontalmente un
braccio. di legno fiffaro allo ftante, ¢ dall’ eftremo’ del bracs
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cio difcende un cilindro di'legno, ‘immobile. Si difpone Ia
bilancia per modo , che il cilindro fi pofla immergere nell”
acqua:contenuta nel bicchiere, I'equilibrioi fi turba e prepon-
dera il bicchiere, nel quale I'acqua s innalza. Per reftituire
Pequilibrio bifogna aggiungere alla bilancia tanto contrappe-
fo, quanto & il pefo dell” acquay che (i dovra verfare nel
bicchiere 5 onde s'innalzi allo fteffo fegno, a cul & inpalzata
per Iimmerfione del cilindro. Ma fe il cilindro,invece d’ef
fere anneflo al braccio fiffo orizzontale, (ia artaccato al ma-
nico del bicchiere , in quelto’ cafo "equilibrio: vefta il mede-
fimo_e fenza alterazione di contrappeli, o che' il cilindro
fia fuori, o che fia imnierfo nell' acqua. In quefto fecondo
cafo! fenza veruna alterazione di pefo - la preflione nel fondo
del | bicchiere s’ accrefce coll’ immerfione del cilindro, ma
quefto accrefcimento non fi manifefta fulla bilancia. Ed
appunto lo ftefio;, come accade fe un uome ftande ful Tuele
prema una delle due lancie della bilancia pofta in equilibrio,
oppure prema-la ftefla lance; mentr'egli & fulla medelima
collocato. Quindi, fe il cilindro fiflato al bBraccio oriz-
zontale s’ immerga alla fteffa mifura in un vafo di grande o
piccola capacitd meflo, in equilibrio alla bilancial, fara " fem-
pre eguale I'aumento del pefo per reftituire I equilibrio do-
po I immerfione, ma la preffione nel fondo fara moleo’ di-
verfa e relativa all’altezza a cui fard afeefo ilV fuido *per
I'immerfione ‘del cilindro.

16 Corrifponde a quefla: laltra efperienza, <he fe fullo
fleffo fondo circolare ifieno) eretei fuccelivamente ctre vafi
d eguafe altezza, uno cilindrico, uno conico divergente,
Paltro conico - convergente, ed il fondo fia mobile, ficchd
poffa abbafarfi ed alzarfi fcorrendo con moro parallelo a st
fteflo. fenza lafciar foreire acqua di ‘cui i riempiano, ‘la
preffione ful fondo fard in tutel eguale, ancorch® i peli dell’
acqua contenuta ne'vafi fiano molto diverli tra di loro. Nel
cilindrico la prefiione & cguale al pefo di turta 1" acqua: nel
vafo. conico divergente all’insh., tutto il volume d’acqua
che eccede la mifura del cilindro ‘& foftenuto ‘dai lati del
vafo inclinaci all’infuori, nel vafo conico convergente all’
insh, ogni punto dei lati del cono farti di materia refiftens
te opera come il cilindro di legno affiffo al manico del bic
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chicre , & fenza accrefcere il pefo accrefce la preffione ful
fondo, per quanto I'acqua s'innalza. E che di fatto non
accrefca il pefo fcorgeli ad evidenza, mentre iftituendo q
fta efpericnza , il valo conico divergente all’insh ed il cilin-
drico refiftono al contrappefo , che equilibra la preffione ful
fondo; ma il vafo conico convergente non refifte ed & fol-
Jevaro dal contrappefo, ficchd bifogna ritenerlo con una for-
2a fiflo alla ravola, fulla quale fi fa Iefperienza.

17 Da quefte offervazioni facilmente s’intende come una
pave di qualfivoglia pefo galleggiante ful mare, non ‘accre-
fca la preffione ful fondo del mare ad effa fottopofto , pih
che I'acqua che v'era da prima nel luogo della nave. Per-
chd la nave occupa nell’acqua un lucgo eguale al velume
& acqua, che pefa quanto eifa, e che difcaccia dal luogo
fuo. E poicht I'acqua fcacciata non aumenta I'altezza del
mare in tutta la fua eftenfione comunicante, non vi fard
preffione maggiore nel fondo fottopofto alla nave feffa.

18 Cosl ancora le nuvole folpele nell armosfera e galleg-
gianti per la loro gravitd relativa minore di quella dell’ aria
non pefano affatto nelle rezioni inferiori: percioceh® fono
foftenute ed equilibrate dalle colonne d’aria pofte d'intorno
¢ Paltezza dell’ atmosfera troppo infenfibilmente fi pud in-
alzare per | iunta de’ volumi delle nuvole, attefa la li-
bera comunicazione in tutta la fua efteatione.

19 Leibaizio per ifpiegare le 1azioni del barometro
prima che cada la pioggia ¢ meatre cade, pensdiche le nus
bi ed i vapori rendeflero pilt pefance | armosfera prima di
cadere , ¢ nell’atto di cadere, non efercitando pilt: 1l pro-
prio pefo full’aria, quefta premeffe meno il barometro .

20 Sul primo allunto non i ¢ moiffa alcuna difficoltd,
ancorché fi potefle per quello che abbiamo poc’ anzi notato.
Sul fecondo produffe egli un’ingegnofa efperienzay la quale
appartiene alle prefenti noftre ollervazioni, e che non ho
per anche veduto compiutamente fpiegata. Abbiali un tubo
del diametro di tre pollici, e lungo circa piedi quattro, ris
pieno. dacqua, ¢ ' appenda allleftremo dell’ afta: d"una bilan=
cia. Dal manico del tubo, o dall’eftremo dellafta penda
per un filo un globo (di piombo, il quale fia appena immer-
fo forto la fuperficie dell’acqua del tubo: Facciafi I equili-
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brio: indi fi tagli ‘o §abbruci il filo dal quale pende il
globo: nel tempo della’ difcefa del globo i turba I equili-
brio, ¢ prepondera il contrappefo, ¢ giunto il globo al fon-
do, Tequilibrio fi reftituifce. L’illazione ¢, che il globo
nell’atto di difcendere non pefa fulla bilancia , e che percid
lo fteflo dee dirfi de’ vapori, quando raccolti in goccie di-
feendono nell’ atmosfera, che percid non premono, ond effa
gravita meno nel mercurio del barometro.

21 Ora confiderando I efperienza fteffa, indipendentemen-
te dall’applicazione, che ne fece I’ Inventore, s offervi effe-
re veriffimo che mentre un corpo difcende non pud efercita-
re veruna forza per la fua gravita fopra un altro corpo ,
col quale non abbia alcuna conneffione . Se I’ ciperimento  it.
tituiffe nel tubo occupato foltanto dall’aria, non vi farchbe
alcuna meraviglia per la preponderanza del contrappefo ,per-
che il globo non avendo alcuna conneffione col tubo, 0 con
la bilancia , allorche & rotro il filo, non pud ne’ medefimi
efercitare alcuna azione.

22 Ma il cafo & diverfo, quando nel tubo v'¢ I'acqua,
per cui il globo deve aprirfi la ftrada difcendendo ed eferci-
tando una preflione. Se fi faccia forgere dall’ ima parte del
tubo un cannello di vetro pit alto del tubo fteflo, mel qua-
le I'acqua fi metterd allo fteflo livello, effo ferve d indice
per vedere, come I'acqua fia premuta nell’ atro della difcefa
del globo. In fatti efla s innalza notabilmente fopra il livel-
lo, che aveva nello flato di quiete.

23 Se il filo da cui pende il globo non fia anneflo al
manico del tubo o all’eftreme dell’afta della bilancia, ma
ad un braccio fiffo, onde Ia bilancia non fia punto gravara
dal pefo del globo nello fato d'equilibrio, allora tagliato
o bruciato il filo, nell'atto che cade il globo per I"acqua,
il tubo prepondera, e molto pilt quando il globo & giunto
al fondo. Che fe il tubo fia occupato foltanto dall’aria, al-
lora mentre il globo cade P equilibrio non fi turba, ma
bensi propondera il tubo ,quando il globo & giunto al fondo .

24 Per ifpicgare quefti fatei bifogna diftinguere la prefflio-
ne dal pefo. Quando il globo pende dal manico del tubo
¢ffo aggrava la bilancia con tutto il fuo pefo, e I'aggrava
nello felfo modo fe fia o non fia immerfo nell’ acqua.
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Allorchd difcende per Pacqua, cid fuccede per Iecceflo del
fuo pefo fopra quello d’un pari volume d'acqua, che: afcen-
de mentre il globo cade. Non grava dunque con tucto il
fuo pefo Ia bilancia, e percid prepondera il contrappefo.

uando il globo pende dal bracio fiffo, nmon accrefee pefo
allz bilancia o immerfo o no che fia nell’acqua del tubo.
Tagliato o bruciato il filo s aumenta il pefo del tubo di
tanto quanto & il pefo d’un volume di acqua pari al volu-
me del globo : ed inoltre ¢ aggrava la bilancia di quella
parte di pefo, che preme fulla bilancia ftella difeendendo ,
onde prepondera il tubo.

25 Per vedere poi, come il pefo cadente non aggravi di
tutta la fua quanut:‘a la bilancia, i offervi il fegucnre fatto
di Statica . Se ad un filo avyolto ad una carrucola s appen-
dano due difugnali, ¢ la carrucolz. col filo e pefi 's"ap-
penda ad una bilancia, ¢ faccia equilibrio, indi follevato
il pefo maggiore fino alla carrucola i lafei caderc, ficch®
follevi il minore , nel tempo della difcefa I equilibrio fi tur-
ba ¢ prepondera il contrappefo. In quefta fperienza non pre-
me full’affe della carrucola e per confeguenza nella I bilan-
cia la parte di pefo che cade, ¢ preme quella che non ca-
de. Se i due pefi fiano p,q, la parte, che non cade e pre-
g=#) Fiyis

g
dali Defagulier Cours dePhyfique Not. fur Ia Leg. TIL. pag. 171 )
Lo fteflo accade al globo che difcende per "acqua, una porzio-
ne del quale cadendo non preme, Paltra preme nella bilancia.

Se g=11 pelo del globo di piombo, p=1 pefo dun
pari volume d’acqua, la parte di pefo che non cade e pre-
me farh eguale a 33, ¢ la pacte che cade ¢ non preme fa-
rh eguale a 8 2.

26 E percio quando il globo pende dal manico, e taglia-
to il filo cade, lo sbilanciamento deve farfi per quella parte
che cadendo non preme, ciod il tubo deve riufcire pint leg-
giero di 83, quindi deve preponderare il contrappefo, ¢ re-
ftituirli I equilibrio, allorch® il globo & giunto al fondo.
Quando poi il globo pende dal braccio filo, e tagliato il
filo cade , primicramente deve renderfi preponderante il tu-
bo, percht vi @i aggiunge un volume ¢quivalente nel pefo

ad

g
me & i_-i-'!, e la parte che cade e non preme &
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ad un pavi volume d'acqua. In fatti fe il globo foffe delfa
ftefla gravita fpecifica dell’acqua, tagliato il filo, effo. non
difcenderebbe ; ma la bilancia ne fentirebbe il pefo, ed il
tubo fi renderebbe preponderante. Nell'atto poi di cadere la
parte premente la bilancia &, come nell’altro cafo, 3 5,¢ l2
non premente & 82. Ma la premente non avendo contrap-
pefo che la equilibri fa preponderare dalla ftelfa parte la bi-
lancia. E ritornando alla fperienza della carrucola, queito
decondo caflo farebbe come fe il pefo maggiore anneffo al fi-
lo non avefle contrappefo nella bilancia , mentre allora ficu-
vamente la bilancia fteffa prepondererebbe nell’atto della di-
foefa dalla parte della carrucola .

27 Ltindice, nel quale s’alza Pacqua nell’ atto della ca-
duta del globo, dimoltra la preflione, che s'cfercita dall’ ac-
qua nel fondo del tubo, la quale non fi deve confondere
coll’ effetto del pefo nel produrre lo sbilanciamento. Il glo-
bo pendente dal braccio fifflo immerfo nell’ acqua innaiza la
fuperficie dell’acqua, accrefce la preflions ful fondo, e non
turba punto Pequilibrio a cui fiafi meflo il tubo ripieno
d’acqua fenza il globo immerfo. Se il fondo del tubo foffe
mobile, e potefle fcorrere parallelo a s fteffo, dimoftrereb-
be con la fua difcefa, o con la forza occorrente per impe-
dirla; la preflione che s'efercita ful fuo fondo, per I"acqua
innalzata coll’ immerfione del globo. Cost ancora dimoftre-
rebbe Ieffetto della preffione nafcente dal globo cadente, e
che fi fa firada per Pacqua: ma s\ Puno che Paltro effetto

Jhiente turbano la legge d'equilibrio del tubo col fuo con-
trappefo.. Lo fteffo deve dirfi dell’ innalzamento dell’acqua
che fi offerva nel canuello, il quale & un effetto della pref
fione ful fondo del tubo, che niente altera la legge del fuo
equilibrio col contrappefo. Cosi fe un uomo con una trom-
ba ed uno ftantuffo fofle pofto in equilibrio fopra una bilan-
cia, ed agitando lo ftantuffo facefle afcendere Facqua in
ua tubo comunicante con la tromba, I'equilibrio punto non
(i turberebbe,

28 La varia altezza a cui forge I'acqua nel canpello & un
effetto della proporzione che paffa tra la fezione del tubo
e quella del canello tanto nella fua origine, quanto mel
iuo progreffo. La forza premente del globo che difcende ¢

Tom. V. Yyy
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la fleffa , quande le due fezjoni del tubo ¢ del cannello nel-
la fua origine fiano le medelime, Ma fe il cannello dalla
fiella fezione o forame aperto nel fondo del tubo forgerd ci-
lindrico, o conico divergente o convergente , riufcird diver-
fa Daltezza a cui Pacqua & innalzerd nel cannclle fopra i
fuo primo livello: percht la fteffa quantitd d’acqua cacciata
fuori dovendoli conformare in figure cosi diverfe fulla ftefla
bafe, produrry altezze differenti. Laonde Ialtezza a cui fi
lleva I'acqua nel cannello non & mifura della preflione che
foffre il fondo , ma foltanto un indizioy il quale perd: dimo-
ftra perché la bilancia non ne rifenta alcuna alterazione,
mentre all’azione del grave premente all’ingiti corrifponde
cguale azione in fenfo oppofio dell’acqua fpinta allinsh.
29 Inoltre quefta preflionc ful fondo fark diverfa a mifura
che il globo fard maggiore, o minore rifpetto la fezione
del tubo ,o0che invece della figura sferica fidara al corpo che
difcende una figura conica cilindrica o altra che fia, e 'of=
{ervazione dell’ altezze a cui ¢ alza I’ acqua nel cannelio ,
difficile per altro da farfi con ecfattezza, potrebbe. moftrare
e varie refiftenze che foffrono i corpi difcendenti per I’ ac-
qua, dipendentemente dalla loro figura. Finalmente fe rite-
nendo il medefimo tubo ¢ globo facciafi che il cannello ab-
bia il medefimo diametro del tubo, I innalzamento dell’ ac-
qua nel cannello fteffo farcbbe infenfibile , eppure la forza
forcitata dallo fteffo globo cadente nel fluido, da cui nafee
la preffione , farcbbe la flefla
30 Induce quefia offervazione a penfarc quanto importi
Ia proporzione de’ forami al fondo de’vali , per regolare 12*
velocitd dell’acqua che dai medefimi efce, ¢ Ialtezza a cui
pud falire . In fatri_quando ad un vafo ripieno ' acqua
i toglie d'un tratto il fondo; la preffione dell’acqua conte-
nuta nel vafo & nulla fopra quella che efce, e tutee le par-
ti del fAuido difcendono col moto nafcente dalla gravita li-
beramente elercitata , ¢ percid eguale . Ma quando invece
di togliere il fondo s'apre in eflo un forame , la preffione
I’ acqua fuperiore full’ inferiore’ non & della colenna d’ac-
infiftente fopra il forame ;ma di tutta quella che & con-
ata nell’ ampiezza del vafo, come ne fa certa prova I'ab-
c yme di tutta la fuperficie del Auido. La re-
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cente teoria di M. Beimard (Nol.neaux Prmcjpu & hy-
draulique ) & la foddisfacente ch’io trovi fino ad ora a
{piegare i fenomeni di quefta claffe , fopra i quali fi fonda
gran parte dell’Idraulica. Il Auido contenuto nel vafo ope-
ra premendo con la fua gravitd , mentre & aperto il fora-
me, nello fleffo modo come un grave pofto fopra un piano
inclinato, Ja di cui altezza alla bafe  abbia la proporzione
dell'ampiczza del forame alla proporzione di fondo che ri-
mane non’ occupata dal forame. Quando [a: bafe del piano
jmli:mm & nulla, ciod che il forame oceupa tutto il fondo,
la preflione del grave cadente ful pianc & nulla : e il Puis
do cade per la fola fua graviti ,quando. la bafe ha una pro-
porzione infigne ‘allaltezza 5 allora la preflione & grande .
5i deduca a confronto lo. fpazio percorfo in un dato tempo
dal Auido in un vafo cilindrico in quefta ipotefi de’ piani
inclinati, e la maffa di fluido cosl difccfa i trasformi in un
cilindro la di cui bafe fia eguale all’ area del forgme, I al-
tezza che ne rifulterd fard lo fpazio percorfo dal Auide nel
dato ‘tempo , ciod I’ altezza a cui potrebbe afcendere . Se
PParea del fondo fia 3% , quella del forame fia 1, I altezza
del vafo fia 15, fi trovera I'altezza del getto , o lo fpazio
percorfo dal fluido eguale a 29 1. Se I' area del fondo lia
30, il forame 29, i alrcna del vafo fia = 15, fi troverd
lo fpazio: percorfo 14 3

31 Quefta \«'crln), ch: pure & di fatro, fu conofciuta per
molto tempo , anzi Gicard ( Hift. Reg. Acad. Paris. lib. 1
Sect, 2 Cap. 4 ) intraprefe di dimoftrare coll’ efperienza che
I'ampiczza del vafo e del fondo coneribuiva poco o molto
ad altérare la quantitd d'acqua ch'efce da un forame aper-
to nel fondo fteflo . Daniele Bermoulli ( Hydrodyn. Sect. s.
§. 4 ) wide fagacemente , che non [i poteva trafcurare la
proporzione dell’area del fondo a quella del forame, ¢ de-

duffe dai fuoi principj la formula 6= m:n;, nellz quale
b efprime I'altezza corrifpondente alla velocira con cui I’ ac-
qua clce dal forame , # I area del forame , m' I' area ;Il
fondo , # I altezza dell’acqua nel vafo. In quefta formula
perd f\wpuﬂc # infinitamente piccolo , diventa 4:=a. che

de’ al nza 1 ma fuppelto m=a, & diviens

Yyy ii
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infinita , che & una confeguenza troppo lontana dal vero, o
dalla realith, perciocche la forza, per cui I'acqua difcende ,
quando il fondo & diftrutto, & realmente la forza di graviei
che non efercita veruna preffione ful Auido fottopofto.

32 Ho voluto rifcontrare collefperienza, fe corrifponda
atto la teoria dedotta dalle varie preflioni del fluido con-
tenuto in vaii di diverfo fondo ed aperti con lo fieffo fora-
me. Si fono preparati due vafi parallelepipedi alti pollici
40 , di bafe quadrata, una del lato di lince 1oz, I'altra del
lato di linee 30. Il fondo di ciafcheduno de'detti vafi &
munito d’una groffa laftra d'ottone, nella quale & aperto
un forame circolare del diametro di linee 18, il di cui con-
torno & folcato a vite. A quefto forame s°applica una laftra
circolare col contorno foleato a vite (imile alla precedente .
In queftz laftra rotonda aflorcigliata nel mezzo ¢ aperto un
forame circolare del diamerro di linee 6. Si ha inoltre un’
altra fimile lafira rotonda col contorna folcato a vite perfo-
pel mezzo con buco circolare del diametro di lin. 6.
clternamente munito & un tubo cilindrico dello fteffo calibro
>0 lin. 1o , ed internamente munito d'un - imbuto che
I ampiczza del forame s efpande ad un cerchio del diame-
li lin. 16. Ciafcheduna di quefte due Jaftre (i pud ap-
plicare a ciafcheduno de’ mentovati due vali, onde il forame
per cui efce "acqua fia precifamente lo fteffo nell’ efperienze
confronto. La proporzione dell'area de’ forami all’ area
del fondo nel vafo maggiore & di 202 : ¥, nel minore di
17:1 profiimamente. Empiuti fucceffivamente detei vafi, e
mantenuti pieni, facendo verfar Pacqua fempre dalle fteillo
mo , con pari avvertenza, nafcente da molta abuudine
{ il che cquivale a qualivoglia artifizio , che immaginar fi
poffa per I'uniformita del riempimento ) fi & raccolta e mi-
furata P acqua che in pari tempo ufci da ciaichedun vafo per
lo fteflo forame.

I Dal vafo maggiore per il forame aperto nella
laftra affottigliata nel tempo dit 3o minuti fecondi fi
fono raccolte dacqua - - = - = - - - - lib
IL. Dallo fteflo , per il forame munito di tubo e d
imbuto , nello fieflo tempo, fi fono raccolte d'acqy
IIL Dal vafo r 3 il forar
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nello fteflo tempo, fi fono raccolte d'acqua - =« Jib; 30 £
1V. Dallo fteffo vafo, per il forame,come nell'Efp. IL.,
nello feffo tempo, i fono raccolte d acqua - - lib. 42 2

33 El certo che la quantita d’acqua, la quale ulfcirebbe
libera affatto dagli efierei della contrazione della vena, fa-
rebbe maggiore di quella, che i & raccolta nell’ efperienze
fuddette . Tolgono in gran parte gli effecti fteffi, il ndro
efteriore ; e ["imbuto interiore, di cni & munito il forame
nell efp. IL e IV., e quindi {i feorge quanto notabile fia la
diflerenza della quantita raccolta nello fteflo tempo, a con-
fronto di quella che fi raccoglic nell'Efp. I ¢ Il Mz cid,
che importa all’oggetto noftro prefente, & d'offervare, co-
me coftantemente dal vafo di bafe pili ampia efca per lo
fteflo forame da pari altezza in pari tempo maggiore quan-
titd d'acqua, di quello che dal vafo di bafe pit riftreeea.
Differenza che ben (i prevede, fe (i fondi un calcolo full’af-
funto, che la gravitd dell’acqua operi nel premere e folleci
tare I'ufcita per i forami aperci nel fondo del vafo non
beramente ma con forza diminuita in quella fleffa proporzio-
ne in cul G diminuifce la follecitazions d'un grave pofto
fopra un piano inclinato, la bafe del quale all’altezza abbia
la proporzione dell’arca del fondo non occupara dal forame
all'area del forame. Onde Ii raccoglie che la preffione idro-
ftatica non cefla giammai, ma foltanto 1i modifica con cer-
te leggi, nel produrre Dufcita ¢ la velocied de Auidi che
efcono dai forami difcendando, o zampillando , o elevandoii
in tubi aggiunti: e quefte leggi dipendono dalla proporzione
tra I'aria del fondo ¢ quella dJel forame, pofta Paltezza pari,

34 Danielie Berpordli ( Hydrodyn. Se&. XII ) cfaming
con particolare fludio le leggl di preflione, ch’efercitano i
fluidi nelle pareti de’vali o tubi, per i quali forrono, e
chiamo idranlico-ffatica quefta conliderazione, che a dir ve-
ro fembra fublime e nuova. Se per un tubo il quale derivi
da un vafo mantenuto pieno d’acqua, e fia d'un trarto
{pezzato, efca I'acqua con la velociti corrifpondente all’al-
tezza 4, ¢ prima che foffe fpezzato I'acqua cfea da un’aper-
tura minima farta nel tubo ftefo con velacitd corrifponden-
te all’altezza b, la preflione dell’zcqua nelle pareri del tu-
bo fark @—0. Sicché , fe per qualche combBinazione ayyenga
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che & fia maggiore di @5 la preflione del fluido nelle pareti
del tubo fard negativa, ciod non fard dal lo nelle pare-
ti, ma da quelte in quello, e fi cangiera ficchiamento .
Una tale combinazione fi ha nel cafo fegu Abbiafi un
vafo ABFG, dal fonde del quale difcenda il tubo DE coni-
co divergente; i mantenga pieno, e la preflione dell’ acqua.
nel punto D, per la' teoriz dell” Autore 5 v efpr dalla

o w'a 2 "
formula Cratpeits nella quaie I'area del forame E=m, la
n" 2

del tubo in D=, I'altezza dell’ 2cqua fopra E=a,
¢ I'altezza fopra D==c. E' manifefto che la fuddetra for-
mula in quelto cafo efprime una quantitd negativa. Quindi
deduce egli , che fe dal punto D difcenda un tubo DL, e
s immerga nell’acqua, mentre quella del vafo difcenderd per
E, ne afcenderi dellaltra da L in D e cadera per E , atte-
fo che la preffions nczativa diventa fucchiamento. L'efpe-
Fienza corrifponde, mentre fato il tubo conico DE lungo
4 pollici, il forame E di i di diametro, D di 4, I"al-
4 di pollici 18, BD di 19, DL di 1o, ¢ mantenuto
, mentre effa difee per E,fe nlalza

cr

3 35 Quefta teoria fperienza fembrano confermarii
a vicenda, ficchd non {i poffa negarvi I'al enfo , e non per-
tanto lafeiano aella mente una certa dubbiczza, che non fi
pud vincere , principalmente per la ftrana frafe di preflionc
negativa, ¢ perch? non fi feorge quale conneflione aver pol-
{1 una forza, che per qualfivoglia direzione s’ i1 fulla
parete d'un tubo conico rigido, col
dell’ acqua per il tubo laterale LD . Ommettendo di riferire
gli fludj fatei da molti, per rife fto argomento
addurrd foltanto le mie offervazioni e penti

1. Primieramen-
te la formula fopraddotta porta in confeguenza, che mante-
nendo le altezze medeli 3 fempre preflione ne-
gativa e fucchiamento qualunque fia la proporzione di m
ad #, purcht m fia maggiore di #. Ma cid non combina
affatto all’efperienza. In fecondo luogo lafciando 7 ¢ come
fono, ed allungando foltanto il tubo conico, licch® s accre-
fca a ed m , doyrebbe il fucchiamento farfi da’ maggiore al-
tezza, ciod con for ore: il che parimente
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bina coll’ efperienza. In terzo luogo, fe il tubo conico non
foffe piantato verticalmente ; ma ufeiffle dal vafo. con dire-
zione orizzontale del fuo lato inferiore, non dovrebbe farf
la_preffione negativa o fucchiamento, perchd in quefio cafo
« farcbbe cguale 2 ¢, ¢ per quanto m foffe maggiore di #,
non vi farcbbe accelerazione ‘pit in mr che in , attelo che
Ialtezza da cui dipende la velocith & la medefimas eppure
col fatto fuccede il fucchiamento.

36 Io non mi tratterrd qui a confiderare gli elementi
della teoria Bernulliana, dai quali & dedotra la fuddetta
formula, lo-che troppo mi allontanerebbe dall® intenzione
d'elaminare e d'inveftigare la cagione ¢y il quale
non combinando in tutte le fue modificazioni con la formu-
la, avvila gid non eflers gli clementi flefli conformi alla
rita filica. Ad oggetio pertanto di fviluppare il meccanifmo
di quefto fenomeno , ho iftituito la feguente breve feric
o efperienze .

37 ABFG & un vafo di vetro cilindrico dell” altezza di
poll. 18 del diametro di poll. 3+. Efio & circondato a ciz-
ichedun eftremo o una fafcia di laftra & ottone, nel bordo
della quale & fcolpita una vite. Una ferve per adattarvi un
fondo dottone: I'altra per adattarvi un cilindro di vetra
fimile al primo, onde avers doppia altezza di vafo. Nel
mezz0 del fondo d'ottone & aperto un forame circolare del
diametro di lin. 4. Intorno a quefto forame & aderente alla
fuperficic efterna del fondo un’ anello fchiacciaro d'ottone
del diametro di dieci linee, concentrico al forame, col con-
torno interiore feolpito a vite, onde adatearvi i cannelli, de'
quali fi dird. Un altro anello fimile & aderente all’ interna fis-
perficie del fondo. Il vafo di poll. 18 mantenuto pieno d'ac-
qua, e fi nota con un cronometro a minuti primi, fecondi,
e terzi il tempo nel quale fi riempie un vafo della capaciti
di lib. zo. Sebbene alcune dell efperienze qui regiftrate non
fervano immediatamente all’ oggetto , pure ficcome erano
nella ferie ¢ poffono fervire ad. altre confiderazioni, fi ri-
portarono.

I. Dal forame nudo aperto nel fondo «nTempo. o, 50" 20

1. Dal forame munito efternamente d'un tubo
cilindrico d' ottone , calibrato alla fezione del fo-
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rame , lungo pollici 4. Quefto tubo, come i fe-

guenti, ¢ adacta_al fondo del vafo con' bafe fatta

a vite , che s unifce all'anello. - - - - - o.30%19
11 Dal forame munito del tubo precedente ,al-

Jungato coll’ aggiunta d'un altro eguale in lun-

ghezzaescalibroe - uls Eolimiied B it 0.41.26
IV. Dal forame munito efternamente del cilin-

dro, come al n. 2, ed internamente &’ un imbuto

© cono tronco , la bafe minore del quale & egua-

le al forame, la maggiore & del diametro d' un

pollice , I’ aleezza d'un pollice = = = - - - 0.35.50
Y. Dal forame munito del tubo come al n.2,

ed internamente d’un imbuto d'altezza doppia, ¢

doppia efpanfione della fua bafe maggiore - - ©.35.56
VI. Dal forame munito di tubo cilindrico efte-

riore ;dal quale all’altezza DR di linee 10 difcende

un tubo DL lungo poll. 12, del diametro di una

linea e mezza aperto neil'aria - - - - - - ©0.39.24
chinfo il tubo Jaterale con cerain L - - - - 0.39.22
immerfo il tobo laterale in un vafo d'acqua alla

profonditd di 6. pollici - - - - 0.39.23

In quefta fperienza I'acqua non efee per il tubo
laterale , nd entra mai alcendendo, n¢ la vena
d'acqua fi altera punto chiudendo, o lafciando
aperto nell’ aria I'eftremo L. Se mentre I'acqua
difcende per E fi chiuda il forame E, efla difcen-
de per L, e lafciando libero E continua a difcen-
dere per L. Ma vuotato il vafo interamente, e
di nuove riempiuto per ripetere Iefperienza,l’ac-
qua efce per E e non per L. Se quefto tubo ci-
lindrico fi allunghi a quadrupla lunghezza, I'ac-
qua nel difcendere efce fpontancamente dal tubo
laterale.

VII. Dal forame munito di tubo efterno conico
tronco, la di cui fezione minore & del diametro
di lin. 4, precifamente eguale al forame, e la fe-
zione maggiore & del diametro di linee 5. Il tu-
bo & lungo pollici 4 - = = = = = = = -
Dal punto D di quefto tubo lontano lin. 1o dal

punto

018
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punto R parte un tubo renue . del ‘diametro "di ‘Poco piit
d"una linea, il quale difcende per 12 pollici fino o L.
Quefto tubo latcrale nell Efpers prefente ‘era chiufo: con
cera all’ eftremo fuo inferiore.
VIIL Dallo fteffo forame munito dello fteflo tubo
elterno, e dell’imbuto interno, come al ne IV,
col laterale chiufo come nella Sper. prec. - - ©.21%.4
IX, Dallo fieffo forame munito dello fieflo tubo
clierno, e dell’imbuto interno, ma col laterale
aperto: fell aria (-0 = wlial o Sl 2l o 0/a8ug
X. Dallo fielfo forame munite, come nell’ Efper.
preced. , ma col tubo laterale immerfo nellacqua .20, 47
L2acqua & afcefa per il tubo laterale all’altez-
za di poll. t4 da E in D. Il tubo DL & immer-
fo in un vafo del diamctro di due pollici ripieno
dacqua, il livello della quale va abbaffandofi a
mifura che effa & alzata e trasfufa in DE. Con-
wvenne percid aggiungere a DL un tubo di vetro
per allungarlo,, giacche I'altezza LD riufc) di poll. -
14, n¢ l'acqua fi pot® inmalzare da maggiore ol
profondita.
Quando il tubo laterale fi lafcia aperto nell®
aria, mentre I'acqua efce per il conico verticale,
fcorgeli la vena mefcolara con molte bolle & aria ,
rumorofa nel cadere, e gorgogliante . Chiudendo
col dito il tubo laterale , o immergendolo nell”
acqua, la vena comparifce unita e lifcia.
XL Dal forame munito di tubo conico fimile
al precedente ¢ tre tubi laterali DZ chiufi con
cera all’cltremitd inferiori, e I' imbuto interno o, 2a.
XIL Dallo fleffo con i laterali immerfi nell’acqua o. 24.
I acqua & aftefa: per tutti tre i laterali all al-
tezza di circa pollici 14.
XMI. Dallo fteilo con i laterali aperti nell’aria o, 28. o
XIV. Il vafo ABFG (i & fatto d'altczza doppia
ciot di pollici 36, Dal forame nudo come al n. L o. 38. 35
XV. Dal forame munito come al n. VL. di tubo .
cilindricoy = 2is o m= o 0o LoD 0. 29. 13
XVI.Dal forame munito di tubo efterno conico
Tom. V. 754

wl
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come al n.VIL, col laterale chiufo di cera = - o. 19% 34
XVIL Dal forame munito come nella precedente
col tubo laterale immerfo nell’ acquz - = - o 19, 29

T acqua & afcefa dalla profondita LD di poll. 20.

XVIIL Dallo fteflo aggiungendo I'imbutointerno o. 16. 32
I'acqua & afcefa per il laterale dalla profonditi
DL di poll. 24

Se (i mantenga fempre pieno allo fteffo. modo il vafo in
cui & immerge il tubo laterale, la folita quantith dacqua fi
raccoglic in tempo eguale a quello, che fi offerva fe il tu-
bo laterale fia chiufo.

XIX. Allo fteffo vafo fi applicd orizzontalmente lo fteflo
tubo conico dell’ cfperienze precedenti , ed internamente vi
fi & appofto il folito imbuto. Per far cid, e per I efperien-
2¢ relative all’ufcita dell’ acqua dai forami aperti nei lati
dei vali, fi ha un vafo di metallo alto 5 pollici, il quale
fi pud adattare al vafo di vetro in luogo del folito fondo .
Nella parete di quefto vafo di metallo & aperto il forame di
lin. 4 di diametro, e fono applicati alla fua fuperficie efte-
riore ed interiore gli anelli fopra deferitti, per apporvi i
tubi ¢ gl’ imburi foliti . Servono anche quefti anelli per
adattarvi delle piccole laftre’ col contorno a vite, € trafo-
rate con buchi di varia grandezza per lo fperienze di quefto
gencre. § inclind il vafo per modo, che il lato inferiore
del tubo conico aggiunto riufcifle orizzoatale . All' eftremo
del tubo laterale, che in quefta efperienza riufciva preffochd
orizzontale , s adattd un cannello di vetro verticale, che fi
& immerfo nell acqua. Per quefto Pacqua @ afcefa dalla pro-
fondita di poll. 20,

XX. Al folito forame del fondo s’ applicd un tubo' conico
lungo poll, 4, ma tale, che la fua fezione maggiore & del
diametro di linee 10: e percid la proporzione tra le arec del
forame ¢ dell’ eftremitd del cono era di 16: 100. Parte da
quefto tubo il laterale DL, per il quale non afcende mai
acqua, mentre difcende per DE da qualfivoglia aleeaza di
vafo. La quantitd d acqua che fi raccoglie & poco maggio-
te di quella che in pari tempo cfce dal forame nudo .

XXI. Si & allungato con un tubo aggiunto di 4 pollici il
tubo conico adoperato al n. VIL, ficchd formava un tronco
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conico lungo pollici otto; non fi offervd, né differenza nel
tempo per raccogliere la data quantita d’ acqua, n¢ che
Pacqua §' innalzaffe da profonditd maggiore di quella a cui
s*innalzava adoperando il folo tubo conico Jungo poll. 4.

XXIIL Se il tubo laterale del conico n. VII. fia di vetro, e
s immerga nel mercurio, quefto § alza nel laterale pih o
meno fecondo la velocitd e quantitd dell’ acqua che eice dal
conico .

XXIIL Se il tubo laterale: di vetro fi faccia affai lungoe fi
immerga nell’acqua , quefta s'innalza fino a certo fegno, ¢
refta fofpefa , ma non paffa nel tubo DE, fe DL non fia di
lunghezza minore dell’ altezza a cui (i foftienc per la ve-
locita e quantith di quella che efce per DE.

KXIV. Se il tubo laterale dii vetro: i faccia paffare per un
turaccio di fughero , col quale fia chiufa una bottiglia pie-
na d'acqua, ficchd fia impedita ogni preflione dell'aria effer-
na nell”acqaa della bottigliz, quefta non paffa, mai da LD
in DE, qualunque fia la velociti ¢ quantita di quella che
paffa per DE.

XXV.Se il tubo appofto al forame fiz conico convergente all”
ingil , ed abbia un laterale, I' acqua efce fempre per amen-
due i tubi.

38 Se i confiderino quefte fperienze, i rende manifefto
che il fenomeno di cui fi tratta non altro efprime, che un
vuoto relativo, o una rarefazione dell” aria mefcolata coll”
acqua mel tubo verticale conico , la quale dit occaiione all”
aria eflterna di preponderare premendo full acqua , in cui &
immerfo il tubo laterale , ¢ di farla per effo falire . Come
poi fucceda quefta rarefazione ; mi pare che fi fpicghi fod-
disfacentemente in quefto modo . Quando I acqua efee per
il forame nudo , viene in minor copia in pari tempo di
quello che per il forame munito del tubo cilindrico efterno,
¢ per quefto in minor copia di quello che per lo fteffo mu-
nito dell’ imbute interno . Dipende cio. dall’ aderenza dell®
acqua alle pareti del tubo cilindrico , la quale diftrugge in
parte I'edetto delle dirczioni obblique con cui ufcendo I ac-
qua dal forame nudo diminuifee e contrac la fezione della
vena. Quando poi s'aggiunga I imbuto iateriore . non 6 di-
ftrugge foltanto, ma fi previenc ¢ & impedifce che le parti

zz i}
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d:ll’acqua nell’ ufcirs vengano con direzioni tanto obbliqus,
e percid in pari tempo fe ne raccoglic quantith maggiore .
Quando 5* appone il (ulm efterno conico dL\'.:rgum,, iodi
cui lati divergano con certa proporzione, o ritenendo I'im-
buto interno, o no, i raccoglie dallo fteflo forame in pari
tempo quantiti maggiore di quello. che dal tubo cilindrico,
come facilmente i rileva dal confronto dell’ Efp. II « VIL, IV
¢ VIII. E' quefto un indizio ,che I'un: di fezione net
tubo cilindrico , per la fua aderenza alle pareti, produce
ualche refiftenza all’ acqua che cade , refiftenza che, per
I'allontanamento fucceflivo de” lati del conico , in quefto
non incontra. Di fatto feorgeli‘al n. III che il tubo cilin-
drico allungato di la folita quant d' acqua in tempo pm
lungo di- quello che il tubo pili coreo . Quefa reliftenza &
la cagionz del fenomeno notato al 0. VL. Lacqua forzara ad
ufcire per il laterale del tubo cilindrico , conrinua a vuotar-
fi per elloyanche fe' (i fchiuda E, e duu.fr: ch’ efercita
verfo Porigine del tubo lacerale una preffione, che di per
Auido , ma che

s2 non baftava a determinare I' ufcita d.
determinata coll” aver «chinfo il tubo E continuz poi per
P aderenza delle parti dell’ acqua tra di loro e con le pare-
ti del tubo laterale . Quindi il tubo cilindrico fia affai
lungo, mentre I'acqua per effo difcende, pada”anche nel late-
rale , come fi notd al n.VE, appunto come fa quando il tu-
bo & conico convergente all’ingii, ¢ fi notd al n. XXV,
25 La fteila quantitd d'acqua che pafa per Parea del fo-
rame, paffa altrest per qualiivoglia fezione orizzontale del
tubo cilindrico. Cost ancora la fteffa quantitd che paffa per
Parea del forame pafla per ogni fezione orizzontale del tu-
bo conico divergente all ingil , febbene in quefto fecondo

cafo fia maggiore che nel primo. MNel tubo cilindrico la
quantita di fluido occupa fintilr le fezioni fucceflive del
tubo, che fono eguali: mon cosi nel cono , dove le parti-

celle dell’acqua in cialcheduna fezione che (i dilata debbono
ifcofte tra di loro, di quello che nzlla pre.
. 5i formano dunque tra le detee particelle
i quali faranno occupati dall’' acia mefcolara
cn\]ac;uu < per tale dilatazione dlqan ne del luago, dove
pu ma {i contenevas refa pilt rara. Quindi I aria efterna pre-

cedan-
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wente fulla fuperficie dell’ acqua , nella quale & immerfo. il
tubo laterale , non trovandofi allequilibrio con quella che
fi contiene ne’ mentovati intervalli, fa afcendere I'acqua nel
tubo laterale a tanto maggiore alterza, quant’t maggiore
1o sbilanciamento. E fe il tubo laterale & aperto nell’ aria,
Ia medefima entra ed afeende, fa gorgogliare la vena mefco-
landovi le fue bolle, e ritarda la velocitd del fluido che
efce per E, come fi offerva al n°, IX.

40 Generalmente quando le due pareti d'un mantice fi
difcoftano tra di lore, tanto & pilt forte I'irruzione dellaria
nello fpazio comprefo tra le due pareti, quant’d pilt di
gentemente chinfa d'intorno la caffa del mantice. Del pack
quanto piit efcramente & adattato ad una tromba o {tan-
tuffo, tanto maggiore & la fua efficacia a follevare l'acqua.
Nel cafo noftro cid.che pud diminuire il grado di rarefazio-
ne dell’ nezl intervalli mentovati | & Uintroduzione del-
la medeflima per fa bale inferiore del tubo conico , qualora
effa fia troppo ampia, ¢ l'aderenza delle parci dell” acqua
tra di loro non bafti a tenerle unite in fanta diftanza; 1l
che appuato fiiccede, fe il tubo conico lia troppo diversen=
te, come fi offervd al n% XX. Ma imolere, fe la caffa del
mantice noa fia perféctamente chiufa, o & lo flantalfd non
fia adattato con fomma efattezza ed efguilito contatto al-
la tromba , la rarcfazione d'aria che (i produce con quefte
macchine & compararivamente ranto maggiore, quant’ & mag-
giore la velocith con cui effe s agirano.. Cosi nel cafo
softro quanto pitt veloce' & ulcita dell’acqua, o per lal-
tezza del vafo, o per Paggiunta dell imbuto ¢ del tubo, o

e tutte queftc combinazioni prefe inlieme, ranto & maz-
giore in ogni iftante la rarefazione dell’aria negl intervalli
confiderati, tanto minore Ueffetto di quella che cerca fom-
pre d'introdurii e dinfinuarli per di fotro nella veoa di
fluido, tanto maggiore lo sbilanciamento dell’acia atmosfe-
rica preponderante , ¢ tanto.maggiore ['altezza a cui; Iac-
qua s'innalza da LaD: Corrifpondono a guelto meccanismo
1 fepomeni XIX , XXIT,XXIII, XXIV. ¢ fo mal non m appon-
go fi rende ragione in quefto modo d'ozauna d:lle offervare
particolariti. ndi i rinunzia volentieri alla frafs-di pref~
fione negativa, la quale non reca un'idea ‘chiava, ak come

&
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da principio fi diceva, di alcuna conneflicne tra I effctto
dell’ asqua che difeende per un tubo rigido verticale, e di
quella che afcende per il laterale. E percio il fenomeno in-
vece d'effere idraulico ftatico & realmente idraulico pneu-
matico. (%)
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