CATERATT A IDROMETRICA
PROFOST A
Sig. CavaLizre Lorona.
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chiffime fono le derivazioni di acqua che fi fanno dai

fiumi per ufo degli womini, le quali non fieno di li-
mitata quantita, si_percht & limitato il bifogno che n’han-
no coloro che ne fan ufo , ¢ st ancora perché deve avere
un limite Iimpoverimento del tronco, ¢ Pobblizazione de’
terreni pe’quall & forza che tragittino le acque derivate. E
tanto pitt gelofamente fuol efferc preferirta la mifura delle
erivazioni, quanto pilt (i moltiplicane ful medefime fiune,
¢ i fuddividono nel condotto le chrazioni. In tre modi
adoperano gli uomini comunemente per limitare queite mi-
fure , lafciando da parte i fifoni galleggianti , e altre arti-
ficiofe manicre che non poffono felicemente praticarli e aver
effetto in grande, come I’ hanno in piccolo. Il primo con-
fifte nel praticare delle aperture di lume determinaro nelle
fponde del fiume, ond’efca I' acqua a fua pofta. 1l fecondo
nell’ armare d*impofte di legno, chiamate dogl’ taliani para-
toje , dette aperture, onde calarle ¢ rialzarle fecondo che fi
alza ¢ {i sbbaffa il Aume , perche nell’ acc el condotto
abbia fempre luogo la medelima altezza fenubilnente: e fi-
nalmente una terza maniera v’ ha ancora coniiftente nel
coftruire nel medefimo condotto a qualche n7a dal-
lal prima un’ altra apertura detcrminata , regolando la
prima fecondo le vicende del fiume in guifa , che fupraftia
fempre alla foglia della feconda apertura una data altezza
di acqua, ciod al dir noftro comune un dato battente. Del
primo modo & inutile che fi faccia parola non avendo luo-
go che in quelle contrade, ove tuttora (i mifura buonamen-
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te I’ acqua per due dimenfioni, trafcurando il pit ¢ meno
di velocith ond'¢ animata fotto il pilt e meno di altezza
che ha il fiume fopra il medefimo foro. Degli aleri due il
terzo & il pilt efatto e corrifpondente al fine dell’ idrometria,
di cui abbiamo in Lombardia e altrove pit_d' un clempio .
A quefto {i riduce pure I'artificio con cui fi eftrac I acqua
da’cosi detti Nawighi di Milano ,defcritto del 1779 dal Sig.
Fraicefco Bermardina Fervavi 5 ¢ contro di cui aveva per
I'innanzi declamato a torto il fu d’ altronde reputatifimo
Sig. Ab. Frifi. Se qualche cofa avelle da defiderari in fi-
mili derivazioni, ella farebbe una condizione nell’ acqua in-
terpofta tra la prima e la feconda apertura piu analoga a
quella dell’acqua contenuta ne'vali a coftante altezza fopra
i fori di effluflo, ciod la condizione dell’acqua perfettamen-
te ringorgata . Senza quefta uniformitd di condizioni non pud
rigorofamente ap| i alla derivazione la teorica de’ vali .
Impcrcmcché in tueti i cafi che ho potuto efaminare non
mi & accaduto giammai di riconofcere in quell® intervallo, ¢

fegnatamente in vicinanza della feconda bocca, I' acqua co-
ftituita in iftato di ringorgamento, come ho dimoftrato effer
ella ne’ vafi (Mem. della Soc. Italiana Tom. IV.) , e perd
con la fuperf orizzontale e quieta fenfibilmente ( §- IV.
della I. Mem. di quefto volume ). Ho fempre veduto, che
un’ acqua fi affacciava alla bocca a un bel circa corrente.

Benilicls

Tutto dunque confifte I'artificio di quefto metodo nell’al-
zare ed abbaffare pazientemente I'impofta della prima cate-
ratta, aumentando ¢ fcemando il foro per tentativi finche il
pelo dell’acqua tocchi un fegno fabilito , ¢ fi riduca fopra
la feconda apertura all’altezza modulare convenuta . Ma il
magiftero & alquanto difettofo , perchd oltre alla foggezione
perpetua del caterattajo di cercare il fegno afpettando ad
ogni moffa dell’impofta la permanenza del nuovo ftato d’ac-
1 caftello, & cofa indubitata e le piccole variazio-
i an parte delle mag-
affenza dg¢l cuftode .

ori ; fe accadano nottetempo, o in
arebbe dunque defiderabile




I o cplvigiin 8 % R 3 o 299

1. Che foffle tolta interamente la foggezione di tentare ,
e che fi riduceffe I’ infpezione del cuftode a calare od alzare
I" impofta tanto n¢ piit, n& meno, quanto contrariamente fi
foffe alzato od abbaffato il fiume, o fecondo qualche deter-
minata proporzione cogli alzamenti od abbaffamenti del fu-
me.

II. E molto pit che I' operazione foffe fatta dal fiume
medelimo fenza cuftode per qualche facile meccanifmo , fic-
ch® ogni minima crefcenza o decrelcenza pel fiume inducef-
fe da sé il proporzionato fcemamento o accrefcimento di lu-
ce alla cateratta. Quefto & Poggetto utiliffimo cui tende a
foddisfare la prefente Memoria.

s IIL

Cominciamo pePtanto dal fupporre nota e determinata in
pollici cubici Ja quantitd di acqua che fi vuol eftrarre dal
fiume , a cagion di efempio per ogni minuto fecondo . Sic-
come & ftato moftrato nella Mem. precedente come vadano
ridotti 1 cost detti quadretti di acqua, le oncie ecc. fecon-
do le denominazioni de’ pacfi in piedi e pollici cubici , cost
baftera che fegniamo qui con la lettera @ una tal mifura
ch’ & propofito di derivare. Condizione del noftro aflunto
2, che P apertura di cffiuflfo riefca ad ogn® iftante tanta ,
quanta occorre per tirar dal flume coftantemente la quanti-
@ di acqua @ forro I altezza che ha il fiume in” quell’
iftante. Ed & pure condizione aflunta, che nella cateratta
variabile cosl coftituita tanto folamente debba calarfi ad ogni
mutazione del flume, od alzarfi verticalmente I' impefta o
paratoja, quanto n¢ pili n& meno {i fofle contrariamente al-
zato od abbaflato verticalmente in quella mutazione il pelo
del fume, o fecondo qualche determinata proporzione con
dette mutazioni. E' dunque mefticri, che livellata col fon-
do del flume la foglia di quefta cateratta , gli ftipiti abb
no una figura tale, onde pofla foddisfarli a quefta condizio-
ne puntualmente . Pofto cio fia I orizzontale 4B ( Fig. I.)
la foglia di quefta cateratta, e le curve AP B fimili ed
eguali rapprefentino gli fipiti della’ cateratta . Condotta
ovunque I’ orizzontale IK,fia propricti carateeriftica di que-
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ite curve, che il prodotto dell’arca AIKB da effe comprefa
per la velocith 7, onde debbono intenderfi amimate Ie ftille
ufcenti fotro altezza attuale del fiume , come CE, uguagli
Ia coftante :]lnn ith @. Divifa perta n duc ugnalmente
in C la 4B, fia Iindefinita CD' perpendicolare ad 4B Pafe
lle afcille, ¢ C I'erigine delle coordinate; e prefi
x, MI =y, Mm dx ', © per m condotea la ab
a alla IK, fard Iclemento dell’ area Milam = pdx 5
aydx; in confeguenza, e!Tcn. Tarea AIICB=2 [
dovrit eficre in qualunque fito “{:ﬁd\ = @. Ora per
a due \mnbm que&’ equazione bifogna trovare la re-
one mmc:'c\o“ tra v ed 0, giacche ful medelimo afle
anche Paltezza variabile del fiu-
AB. Per la qual cofa fia cd
f o, onde CD riefca maffima
pun cgli fopraftare alla foglia . Tutte le mu-
e dovendo accadere fotto Pultimo limite cdy
menti ¢ rialzamenti del pelo al pun-
fi mifurino fopra la DC . Si faccia
jualungue mutazione DE=z, onde fix f==
attuale CE del pelo d' acqua fopra la fog

EM [ altezza attuale dell” acqua fopra il labl
pertura IK , e le curve cardinali dL,EN abbiano
proprietd, che f—=— M rapprefenti 1'al-
tezza dovuta velocitd ragguagliata @ delle ftille ufcenti
ce fottopofta JKBA . Secondo i principj poti della
mica fark v=y (f— ando in-~

2 (fmz—n)¥ frdx=02
per condizione dlel Problema alle mutazioni verticali =
fiume fotto il pelo altiffimo debbono rifpondere in data
proporzione contrariamente le mutazioni delle alterze ver-
icali delle luci all’ emi & dunque uceifarm , che fi
letermini un punto per origine di nu:ﬂc mutazioni nelle
rture , com’ & rlln il p\mto D da cul fi mifurano le
3 nel fiume. Il punto € nella foglia non pud efler-
ezza maffima non f
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4ot
alcuna ufcita, e in tal cafo dovrebbe ftar chiufa la caterat-
1a , che pud eilere , ¢ pud non eflere neceflario . Laonde
bifogna determinare una luce, come AGHB,la quale , quan-
do il fiume & altifimo, trafmetta la data quantita di a
@. Sia dunque prefa CR=a, ¢ (i trafporti in F I originc
delle murtazioni FM = ¢,che debbono cerrifpondere contra-
riamente a quelle del fiume , onde fud & — a =14, € fia
fabilito clv elfer debba generalmente DE(z): FM (¢
fecondo la comdizione del Problema , pofto # numero
ro. Per la qual cola fard z ==z = n(x—a) . Softituito
quefto valore di = nell’equazione fondamentale ; avremo
2V (f—n(x—a)—x )X [rdx=@
Ma f—n (%—a)—2 non & in fatto un’altezza libera a
cui fia dovura la velocita w—=/ (f—n(x—a)—=). El-
Ja ¢ un’altezza di acqua che foprafta al foro attuale, e di
acqua che deve fupporfi in iftato di ringorgamento perchd
poffa cadere fotto la legge de’vafi, ficch® fotto un ral cari-
<o non hanno le flille ufcenti velocita dovura a tutta I'in-
tera altezza fopraftante ; percid I' equazione trovata ha bifo-
gno di correzione. Inerendo pertanto a quanto abbiamo fta-
bilito nella Mem. preced. §. §. IV. V. fard

a(f—n(x—a)—x)( =
¢ la noftra equazione prenderi quefta forma , facendo

K.=]/L=_-l- Vfl/i"l)

}3 Ia vera altezza ridotta,

oz “‘

2 [yl — ——————————..

‘ : Ky (J—a(x—a)—=x)

Differenziando , e dividendo per 2dx, fi avrd I’equazione

ad un ramo della curya AL della forma feguente

ik (2+1)8

TAR(J—nla—a)—= )\ (fJ—nlx—a)—x)

la_quale appartiene ad wa’Tperboloide , di cui & uno deghi

affintoti la CD, che deferiveremo per punti affai facilmente

qui appreflo.

().

Tom. V.

Eee




D 1Co-
re dal punto
u;l'hrlx I'altezza
2, né i abbafla,
ettere la quantil

- Tacqua
entl ve

ol u‘r e

CF, fard FG=p

x

dendo per x valori fuccefivi da o fino ad
troveranno le femiordinate intermes a curva da A fino

i flintoto verfo D vale per tut~
curva GL Pequazione (4) (¢. IIL ), do-
in alt le aperture fopra il punto F fe-
4 il fiume foteo il pelo altifimo ¢d con !
che fia I’ incremento FM la 2™ parte
del fiume, e cosl contrariamente, tor-
do a rialzari il fiume. Se fia dunque g il pelo infimo |
¢, ¢ fi prenda Fg parte #™ del 1 mo decremento
Gnito il limite dellaltezza verticale di tut-

Dp
a4+

ta la cateratta, la qual altezza fara C

zione (A) , i avranno le

nate intermedie della curva da G fino in P, ¢ fard
nata maflima

la femio:




b Al > .
polto x==ar-—- Cofteueti fimilmente i ram
n
H® . 1a cateratta intera fara APQB.
(24

§. V.

veremo del mode facile che Fequa-
deferivere quefti rami per punti con

per fa pratica
ci addita , onc

izc tayole a ni. In fatto Iequazione (A) per gl infi-
mi 4G, B, iduce  z-quefia forma
F(f—x)r i =@: 2K, € perd
Ly=l.8—t2K—1t.(f—=x)

Cosi I equazione (4) pe'rami GP, H fi riduce a quefta
J-(f+m»—(z+1).a:)" =(n+1)Q:2K,

da cui rifulta

Ly=l(a+1 J,@AL:.I(—{f.(f+n::—(7x+()x),
onde non pud avervi uomo appena iniziato in s fatte ma-
terie, che non poffa fecondo’ I'occorrenza deferivere fopra
un carrone catram rami della noft a, che debbo-
no effere gli fipiti della catel ¢ ce lieno
pofcia in' pietra o legno incavati mente .

dlese
full efemplare faci
6 VK

La Iettera K & gia determinata, ed & ugoale alla frazio-
kgl o
nfl < affai proffimamente. E quanto alla lettera a, ciod
g
g
all’ altezza CF della luce che trafmette la quantita di acqua

@ fotto la mafima altezza del fiume, ella & in arbitrio no-
ftro. Ma ficcome la pofizione della foglia ¢ fempre determina-
6

] VE
cost potrebbe farfi dipendere I'altezza CF==a dal yalore
e j

ta da detta altezza maflima CD =
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convenevole che fi volefle dare alla maffima larghezza deliz
cateratta

(n+1)8
K{ fria—(n+ 1)x)y (f‘Tna--(nar 1)x)
difimpegnando il (imbolo. & dall’ equazione. Gioverh perd
fempre il dargli un piccolo valore relativamente all’altezza
f» affincht riefca la cateratta di difcreta ampiezza , influen-
do quefto valore eflenzialmente in quello delle ordinate del-
la curya.

§ VIL

Ed ccco la cateratta idrometrica propofta nel titolo di
quefta operetta . Imperciocchd incavara che fia la fAgura
PAB@ ( Fig. 1. II. ) in pictra o in legno, e murato I'e-
miffario con quefta becca armara d'impofta che salza ed
abbafla pe’fuol canali fecondo il coftume, s intende facil-
mente come vada moderata la luce fecondando Ia condizio-
ne del fume. Immaginiamo fegnara verfo il fiume la feala
delle fue mutazioni ( Fig. IIL ) dal punto fomme D fino
all’infimo g ; bifogna contrallegnarne un’altra ¢F , nella qua-
le fia notato il cammino della paratoja contrariamente dal
punto, infimo F fino al fommo g per modo che, come Fg
deve effere la .7 parte di Dp, cosl ciafcun fegamento del-
la Fg riefea la #.™ parte della corrifpondente mutazione del
fiume fegnata nell’alcra Jeala. Come per elempio, fe le mu-
tazioni nel fiume doveflero effere fempre doppie delle muta-
zioni contrarie nella paratoja , ticche per ogni mifura di ab-
haffamento o rialzamento nel fiume
rialzar o abbaffari di mezza mifura la paratoja, bifognereb-
be prendere per feconda feala la gF meta della Dp ;e divi-
derla in tante parti eguali in quante fofle divifa la Dp, e
fegnare le divifioni della medefima gF cogli fieli numeri
della Dp, ma contrariamente pofti. Cosl eflendo il flume al
punto fommo D, la fommita o altro punto filfo della para-
toja dovrebbe effere in F', perche il inferiore folle
nella linea GH ( Fig. I ); ¢ trovandofi il fiume in p, il
punto fiffo della paratoja dovrebbe efler in g, ¢ cost deghi

o

L
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aleri punti intermedj , ben intendendofi ,_ch: quando” non fi
voleffe trafmettere acqua nelle mallime piene, bafterebbe ca-
lare la paratoja oltre il punto F, ¢ farla ripofare fu la fo-
glia 4B.

5. VIIL

E' dunque foddisfattd il primo affunto di coftruire una
cateratta , che trafmetta in ogni flato del flume la fte
quantitd di acqua @, fenza necefficd che la fi governi a ten-
toni, ma sl bene per determinate mifure abbaflando ¢ alzando
la paratoja fecondo le condizioni del fiume. E' raro il cafo,
che tanta fia la differenza tra la maffima e minima altezza,
onde , per non dar luogo a cateratta di fmodata elevazione,
convenga affumere per 7 numero maggiore del 4, 0 del 65
anzi ne’ moderati canali potrebbe anche accadere, che tanto
baftafle calare o alzare la paratoja, quanto nd pill nd me-
no fi fofle alzato od abbaffato il fiume. Ma gid la regola
noftra & fatta per tutti 1 cafi.

g IX.

Refta ora che indichiamo, come potrebbe ottenerfi, che
ariche fenza cuftode, per mezzo di un facile meccanifmo ,ob-
ediffc la paratoja da st alle mutazioni del fiume. Ancor-
cht io eftimi, che la pratica poffa ¢ debba contentari del
modo fopra efpolto, il quale non altro richiede dal cultode
fuorch® un momento di offervazione alla fcala del fume per
collocare al fegno corrifpondente la paratoja ; cid non o
te, non effendo impraticabile quello pure che fon per
te, mi fo qui a dichiararlo per foddisfare anche al fecondo
affunto. Supponghiamo pertanto conofciuto il pefo afbluto
della paratoja compiuta, che diremo P, ¢ fia P’ la .2 par-
te del pefo P, effendo # il fimbolo adoperato qui innanzi
per gli abballamenti e alzamenti della paratoja relativamente
alle wurazioni verticali del fiume. $ intenda fofvefa la para-
t0ja 4 ad un fitema di carrucole BB ( Fig. IV. ', tante di
fnumero quante occorrono, fecondo i princinj della Starica,

perche il pefo P'=P:n applicato in F fagcia equilibrio
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con la paratoja o col pefo Py ch'e cofa facile da conofeere.
Mella a o luogo In paratoja con le taglie, fi fperime
quanto nerli al .:oump:)efo P onde alzare effet-
tivamente immerfa nell’acqua verticalmente, co-
me deve ndo gli sfregamenti , la rigidezza delle
mﬂknr,a dell’acqua che le fta accolla ta, e fia p
(,Lu fuppofto, i prepari u calietta di
] al proprio pefo m_ln.
lleggi tuttavia full’acqua; di rtale forma perd
polfa conten nella fua capacit: Fpy e lafi
comnictta al fiume come in DD. Applicato ora alla fune
in F il contrapp éfo unito
one mrunlc.

o

contrappefo
2 dal pefo P';nt il
toja, perchd la gionta p & tenuta
acciata co[l' mnc'hon della caf-
ora
i per Jchmum to, ¢

la pn.‘zcma fi ab-

baffi da s&, o fi alzi per I interyallo verticale ., - Imper-

& taglie & meftieri, che per un trat-
refiffenza verticalmente, ciod nel ca-
ni per contra io verfo per #

la pa‘enra, vale a dire nel noftro
| contrappefo, come: richiede p
i ati. Stabiliti per

ver p
altro nelle debite refpe
cafo, fecondo il numero
clla fune che occorre per |




E' fuperfiuo I"avvertire , che, come per I' altre cateratte
comusi, & put neceffario per In noftra,che P'acqua vi fi ac-
colli in iftato|di ringorgamento, ¢ non mai corrente : al-
trimenti la teorica devali non vi pud aver luogo. E fimil-
mente & d' uopo che fi offervi fe I' acqua ufcente fia libe-
fa, o fe debba sboccarc fommerfa; nel qual calo bifognera
introdurre le correzioni indicate nella feconda delle Memo-
rie precedenti,
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