DEL MISURARE

17 ACQUA CH' ESCE DALLE CATERATTE CON MOTO
PERTURBATO.

MEMORIA IL
Der MEebpEeEsIMO,

e

NE,I primo capitolo della Memoria precedente ho dichia-
rato lucidamente , che cola debba intenderli per fluffo
perturbato. E' si frequente il cafo, che Pelfito delle noftre
cateratte riefca fommerfo fott’acqua, che avra ben occafione
I idrometra di accertarli quant’era importante il confiderare
non fempre libero, come s'& fatto finora, I'effluffo degli
emiffarj . Quefto pertanto & il luogo di farne trattazione,
& ficno in pronto le regole ond eftimare ncll’una e
altra condizione la portata delle derivazioni.

5. XXIL

Per mettere il cafo fotto gli occhi, fia AE (Fig. IIL) la
{uperficie permanente dell’ acqua fuperiormente accollata al
foro FD, e BC quella dell’acqua accollata inferiormente al
medefimo foro, ficché non folamente I" ingreffo fia fommer-
fo fotto I'altezza AD, ma Pefito eziandio il fia fotto I'al-
tezza BD. Si chiami acqua influente la fuperiore, e acqua
recipiente I'inferiore. Si tratta di determinare la quantitd
di acqua ch'efce in un dato tempo dal foro FD coftituico
tra due acque flabilite , come moftra la figura, Ho creduto
bene di trattare queft’argomento da s¢, perchd la dignita
fua il comporta, e perche i principj fu’ quali bifogna fondar~
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ae la difcuflione (i eftendono ben oltre al cafo delle caterat~
te che abbiamo in mira. Il moto dell’acque ne'vafi fom-
merfi, il moto ne’vali interrotti da'diaframmi, quello de’
fiumi agli sbocchi nel mare o in altri fumi, ed altri fimili
movimenti perturbati dell acqua, tutti debbono contemplarfi
fotto un medelimo afpetto, e tucti con quello del cafo no-
ftro debbono co’medelimi principj definirfi.

§. XXII

Mero peveurbaro di un fiffema di corpi & quello in cui bamio
luogo azioni veciproche de'medefimi corpi uno fulk alrvo.

Confiderando i movimenti che ci cadono fotto i fanfi co-
idianamente , non ve n'ba alcuno per avventura in cui non
fi verifichi, rigorofamente parlando, qualche perturbazione ,
per parte almeno del mezzo, ove fi fa ¢ deve giudicarfi fat-
to qualunque movimento. Ma pili che in altro fembra, che
quelte perturbazioni regnino ne’ moti de’Auidi, ove s immet-
tono, per la loro mobilita , azioni mutue d’ innumerabili
corpicciuoli; ficche parrebbe difperata cofa il definire le leg-
gi ¢ i fenomeni di fimili movimenti, f& non folle lecito di
confiderare un determinato volume fluido in moto, come un
tutto moflo ed operante per modum wiins , cftimando le fue
azioni efterne fenza indagare cid che inteftinamente le parti
minime operano I"una full'altra reciprocamente.

§. XXIIL

Ne'mori perturbati di un filtema di corpi in generale trc
elementi vengeno neceffariamente in confiderazione ,

L I moti proprj ¢ femplici de’corpi indipendentements
dal fiftema, ciod le azioni che produrrebbe ciafcuno da st
fe folle folo, o non agiffe alcun corpo del fiftema fopra di
Tui,

IL Le azioni del fitema che reftano diftrurte, ciod le
parti delle azioni propric e femplici che reltano diftrutte per
I'azione reciproca de’corpi del fiftema un full’ altro,

IIT. Le azioni refiduc o i movimenti atruali del fiftema
ne*tempi fucceflivi. Tt ij
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Pofti due quslunque di queRi clemsnti, & aperta la frads
onde venire in cogoizione del terzo. Confiderando una o
pilt azioni del filtema come principali , le altre in moltiffimi
problemi dinamici vengono contemplate ¢ denominate refi-
ftenzes il che non altera, n& diverfifica la cofa. In fatro fe
fi cfaminino tutte le quiltioni, ove tendano corpi a muover-
§i con velocith ¢ direzioni, cui fono forzati a cangiare per’
|' azione murua ch’ efercitano gli uni fugli altri, i trovera,

per la loro rifoluzione & weftieri ricorrere al maneggio
di quefti elementi. T1 fecondo intanto di luogo all’importan-
Giffima confeguenza , che [ axioni perdute fi confumano [empre
el incere ugnali ¢ coptrarie axioni, la quale ¢ la baie fon-
damentale della Statica de'folidi, ¢ de’fuidi, ciod di tutei
2li equilibrj. E qui rayvifa onde fieno featuriti i lumino-
i principj della Dinamica del Sig. & Aiembers e della Mec-
canica analitica del Sig. de la Gramge riducenti le leggi del
ihoto de’corpi a quelle del loro equilibrio . Suppofto un fi-
flema di corpi in moto, riguardano il moto, ond’ & anima-
to ciafeun corpo in un dato iftante, come compofto di due
parti, una delle quali fia il moto attuale che avra il corpo

iftante che fegue, ¢ Paltra un moro diftructo per I'a-
zione reciproca de’ corpi Pun full’altro. Il moto onde ri
guardano animato ciafeun corpo in un dato iftante & egli
alero che il primo degli elementi venuti in confiderazione
qui innanzi ne moti perturbati? e fimilmente gli aleri due
fono cglino altra cofa dal terzo ¢ fecondo de’predetti ele-
menti? Supcriore per altro ad ogni laude & I'ufo che han-
o fatto di tali princip quefti due illuftri uomini, ¢ fpecial-
imente la felicita con cui il Geometra italiano determina i
moti che devono effere diftrutti, ¢ le leggi dell’equilibrio
tra le forze che li producono in tutti i rami della fcienza
del moto.

Ma ficcome non & fempre facile n¢ fpedita operazione il
difcendere o’ particolari da teorie eminentemente generali, ¢
son mancane uomini che vogliono cffere guidati dall’ incel-
Jetto pitt che dal calcolo, ¢ vedere frequentemente la colon-
na migliare nella ftrada che fanno; cosl non fard infruttuo-
fo, che fienfi qui chisramente efpofti i principj fondamenta-
1i, che vanno meffi in opera nel trattare de’ moti perturba-
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ti ; percht ciafcuno ne’ cafi ]*arl'tcu" ri vi ricorra da s¢, co-
me meglio gli torna comodo, indipendentemente da qualun-
que teoria. Cosl ho farro nel cafo che ho per mano), e co-
1, fc non erro, parmi che vada tratrata la Teoria dell’ac-
que fluenti da’ vall fommerfi, o pe'vafi attraverfati da dia-
frammi, ¢ quella pure, come st detro, degli sbocchi de’
finmi in mare o in altri fumi.

§ XXIV.

Ripigliamo dunque il propofito del 6. XXL,e la fig. IIL
B! cofa indubitata , che in quefta condizione di cofe la co-
pia d acqua ch’ efce in un dato tempo dall’ apertura FD &
ore di quella che fi fmaltirebbe in pari tempo dal me-
o foro, fo la vena mettefle capo in aria liberamente .
ercioccht I' acqua recipiente continuamente accollata al
foro FD oppone all’ acqua influente AE una refiftenza da
vincere , la quale rintuzza ¢ feema la velocith che le & do-
vuta fotto I” altezza permanente AD . E' chiaro pertanto ,
che al foro FD havvi un fiftema di corpi tendenti a muo-
verfi con velocith cui fono sforzati a cangiare per |’ azione
mutua ch’elercitano gli uni fugli altri.

Se non vi avefle I"acqua recipiente BC, {i moverebbero le
parti dell® influente AE liberamente pel foro FD con la ve-
Jocita competente fotto 1" altezza AD ; ¢ fe non vi aveffe
1" acqua AE, [i moverebbero le parti dell’ acqua BC libera-
mente pel_medelimo foro con la velocith comperente fotto
Paltezza BD. In confeguenza al foro FD fi verifica il mo-
to perturbato che abbiamo qui innanzi definito, e havvi ne-
ceffariamente perdita di azione ad ogni iftante, oflia di quan-
titd di moto, cui pofliamo ftabilire cosl, inerendo al §.pre-
cedente :

L azione che f§ perde ad ogn” iffanse al foro FD per parte
del? acqia influente fosto I dleexza permanenre. AD , fi con-
fuma nel wincere ¥ axione ugwale ¢ contvavia cfercitata dall
acqua recipiente forto I alfexTa permaneare .
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§ XXV

Cid determinato, che non pare poterfi mettere in. dub-
bio , veggiamo dell’ azione relidua , o dell’ azione attuale
che refta all’ acqua influente dopo quefta perdita , giacchd

ibera di quefta forto Paltezza AD & maggiore dell”
azione libera, che potrebbe produrre I'acqua recipiente fot-
to I’ altezza BD. Ofcuriflima cofa & ftato fempre il definire
con qual legge fi alterino le velocitd dell’acque influenti in
genere pel contrafto che foffrono dall'acque recipienti. Gra-
viflimi uomini hanno pretefo ne’tempi andati , e il preten~
dono tuttavia Geometri viventi , che non altro debba
confiderarfi in quefto contrafto in linea di refiftenza fuorch®
Ta preffione che I acqua recipiente cfercita all’ ingreffo dell
acqua infuente. Sicchd equilibrandoli la preflione dell’ acqua
recipiente con altrettanta preflione dell” acqua influente for=
to il comune livello HBC, nen debba rimanere che I eccef-
fo delle preffioni il quale poffa imprimere velociti all’acqua
ufcente, vale a dire che la velocita attuale fia dovuta all’al-
tezza AB,eccello dell’altezza AD fopra I’ altezza BD . Ma ben.
riflettendo alle cofe, e diftinguendo i fluidi comunicanti in
quicte nell’ Idroftatica dai 8uidi comunicanti in movimento
nell’ Idrodinamica, forza & credere,che non fia altrimenti me-
1a preflione o pefo cio che i equilibra in fimile contrafto;c
conchiudere ; che non d’ altro nafca diftruzione ¢ perdita che
di movimenti , e che fieno veramente azioni eguali e con-
trarie quelle che i equilibrano. M'induco percio ad abbrac-
ciare altra fentenza, foftenendo, che per I'azione attuale
non vada gid prefa I'azione che pud eflere prodotta dallal
diflerenza delle preffioni in contrato, ma s bene I"azione
che fopravanza all’acqua influente, detratta quella parte che
fi confuma nel vincere I’azione uguale e contraria efercitas
ta dall'acqua recipiente, ch'e cofa diverfa.

§. XXVL

Rapprefentiamoci pertanto la fig. I. in profpetto, e fia
CFE (Fig.I¥.) il lume della cateratta di qualfivoglia figu=
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ra algebraica, MA la fuperficie permanente dell’ acqua in-
finente, @B la fuperficic permanente dell’ acqua recipiente ,
e fia, come al § XII della Memoria precedente, divifa
I'apertura CFE in un numero infinito di crapezj clementari
Bfgd . Conlideriamo ciafeuno di quefti trapezj come un ori-
ficio i cui punti fieno ugualmente diftanti per un verfo dal-
la fuperficie M4, e per I'altro oppofto dalla fuperficie B@.
Si faccia P'altczza dell' acqua influente fopra la foglia AD=H,
I altezza dell’acqua recipiente BD=H, il battente della
prima AF =4, il battente della feconda BF=¥#, Fa==x,
abo=y; @A FD = H — b = H —\¥, gole—gx '
Col metodo della prima Memoria troveremo , che Iz ve-
locith affluta del trapezio elementare di acqua bfed | o
lo fpazio ch'egli percorrerebbe uniformemente in un ming
to fecondo , fe fofle rimofiz I' acqua recipiente , farebbe

6.
e V (?g(b+x)) s ¢ quella del medefimo trapezio

fluido ffgd per contrario verfo, fe foffe rimoffa Iacqua in-

964 3
fluente, farebbe V= V( 7—1;- (8 4x) ) Moltiplicando
dunque Puna e Paltra di quefte velocitd ¥, ' per I'aja
del trapezio aydx, fard

E)dx;/(:ﬂgéﬂﬁ-i-x)}

la quantitd di moto libero del trapezio liquido, offia la
quantit elementare di acqua ch’esborferebbe Papertura bfpd
in un minuto fecondo fotto I'altezza As, fe folle libera, e

;ydxv(7964(ﬁ'+x))

la quantitd elementare che fomminiftrerchbe la feffa apertu~
ra In pari tempo fotto I'altezza Ba, fe fofle libera. Dun-
que prendendo le fomme di quefte quantith clementari, fard

.. ,f;,m\/(ygs;(,ux;)

indefinitamente la quantity di moto che avrebbe la fezione
liquida Efb forto Faltessa Aa, fo foffe libera, ¢
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(B .fgydx V (7964 (¥ +x))

la quantitd di moto della medefima ﬁ:z_.ione Efb per contra-
rio verfa fotto I'altezza Ba, fe foffe libera . Ma fono diret-
tamente contrarj i moti (A) (B); dovra dunque impicgar-
4 continuamente una parte dell’ azione maggiore (A ) nel
vincere la minore (B): onde farx (B) I'azione diftrutea, e
I azione refidua dell’ acqua influente , ciod la quantith di
moto attuale, fard neceffariamente (A)—(B), vale a dire

(€2 v 2 finy s (V 0=V H+20) s

¢ quefta fard la quantita di acqua fomminiftrata in un mi-
nuto fecondo dal foro fFb di_moto perturbato . Softituito
dall’ equazione alla figura CFE il valore di p in &, ¢ inte-~
grata la formula st, che fi annicnti quando x=oc, ed ab-
bia il fuo valore completo quando fia x=FD=H—h=H-F',
£i avrd la quantita totale di Auido ufcente per ogni fecondo
di tempo dail’ intera apertura CFE ; com’ cra propofto da
trovasfi .
§. XXVIL -

E fe i chiami T la velocitd media, fi troverd , come 2l
§. XIV. quefta cfpreflions

e r=§ﬁ/(ns+1(vw+x:—;/(é'+~)):fm

della velocith media nel moto perturbato.
§. XXVIIL

Nelle due formule (C), (C') & comprefo tutto cid che pud:
effere chiefto da determinare intorno agli esborfi affoluti di
acqua dalle.cateratte a fluffo perturbato , qualunque fiafi l2
figura dell"apertura per cui deve fluire I’acqua , fenza bifo-
gno di ulteriori riduzioni . Ne faremo dunque applicazione
alla figura rettangolare ufuale, ben perfafo che comprenda
ognuno non effere che un affare di calcolo, ¢ pinn di fpeco=
lazione cbe di pratica I'applicare le noftr¢ formule ad altre
figure algebraiche .,

6 XXIX.




Cuz 55cE DALLE CATERATIE €cC. 337

5 XXIX

Determinare la quansiti éi acqua o efee per ogni_minuso fe~
condo datla cateratéa rettangolare verticale ABCD (Fig.IL.)
confiy b perewbato forre If altexxza EG dell acqua influsnte
ed HG delf acqua vecipiente fopra ia corune foghia CD .

Si chiami L la larghezza CD = 4B del lume, e come
qui innanzi EG—H, HG=H, EF =4, HF=4. Sark
L=1y Pequazione alla figura. Effendo ( Mem. preced. §.
XVI

)

4462 L ,
#02LpH ays)

373
Ja quantitd di liquore che fomminiftrerebbe I influente fe
foffe libero fotto I altezza EG in un minuto fecondo, ¢

4462 L
@ T (EVEESIE)

quella che farebbe fomminiftrata contrariamente in pari tém-
po dal recipiente fo fofle libero fotto Ialtezza HG, farh
I'effertiva copia di acqua ufcente o un fecondo di tempo
dalla luce ACDB di moto perturbato ( §. XXVI ) efpreffa
dalla forma feguente

4462 L

B) oo T

(Hy H—Hy H-Lby 5=/ #)
Il che ecc

5. XXX

La formula (R} Rrve
fluio perturbato
che per quelte [i
ce all’

almente cost per le bocche a
come per le bocche a f ibero. Balta
0, b'=n, ¢ la forma i ridu-
ato per le luci libere. Non
i ngano per I'i-
Memo-

drometra pratico a quelle ¢
Tom. V.
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ria precedente. Qualora riconofca, il che fard nen tanto di
rado, che non folamente la luce dinanzi alla cateratta fia
fommerfa , com’efler deve, ma I'efito eziandio nella parte
oppofta ftia fepolto fott’acqua, non ha che a far ufo. della
formula (R), la quale non involge m. r difficolta dell”
altra a luce libera, ficché non & mefk dilluftrarla con
efempj baftando gli addotri nella Memoria precedente.

Seguonp e Tawole.
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