DEL MISURARE

L’ ACQUA CHE ESCE DALLE CATERATTE
CON MOTO LIBERO.

MEMORIA L
Del Sig. Cavariere LorRona.
CAPITOLO PRIMO
Noziox1r PRELIMINARI.

§ L

On era al certo pofiibile lo fabilire alcuna regola ficu-

ra per mifurare I'acqua ch’efce dalle aperture che fi
praticano in fianco delle conferve , e de’ canali, fotto il ca-
rico di un corpo d'acqua fopraftante che la incalza, mante-
nuto a coftante altezza, fe prima non crano tolte di mezzo
le incertezze che ingombrano I'argomento. Non & gid, che
fin dai tempi di Frontino non fi conofcefle da tueti, che la
quantitd dell acqua derivata dipende ¢ dalla condizione dell’
aperture, ¢ dalla velocitd delle flille ufcenti. Ma quanto &
facile il prendere un partito intorno alle prime, foggette
come fono le dimenfioni delle aperturc a meccanica mifura ,
altrectanto mifteriofo & flato fempre il magiflero dell” acqua
in corfo, € quant’altra mai delle operazioni naturali diffici-
lifimo a fcuoprirli; ond’ & che per molti verii (i fono ado-
perati gli uomini intelligenti in farne cognizione chi per
via di mentali ricerche, ¢ chi fpiando I’ operar della natura
n¢' vafi col mifurar di fatto turto cid che poteva a mifura
fubordinarfi. E quanto al primo mezzo meflo in opera per
quefta indagine, fenza derogare al merito degli Autori che
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U'hanno impieaato, dotti e fapicatifimi , convien dire iran-
i tro mancggiato non & I'acqua de’no-
firi fumi, ¢ che pitt alla fcienza matematica, © piuttofto a
quella del calcolo, che a quella della natura appartengono
le fpeculazioni che fl fon facte fu quefto propofito. Il fecondo
ha fruttato afiai pilt del primo; perché non poffono ricor-
darli fenza gratitodine i nomi di tanti illuftri uomini , per Ia
maggior parte Italiani, che hanno promoffo le noftre cogni-
zioni effertive in s fatta materia coll efperienza e col ragio-
namento, che fono i mezzi efficaci onde impetrare qualche
cereto dalla natura. Ma ficcome non pud tutto difcuopricfi
ad un tratto, fuccedendoli, come nel cammino, i paffi I'uno
all” altro, reftd fempre ofcura (ino a’ di noftri la condizione
vera, ¢ il vero ufficio di quell’acqua , che foprafta al foro,
& vien mantenuta a coftante altezza, come dicemmo. E in
oltre non fi feppe giammai di certo, fe folle o no dovuota
all attuale difeefa cell'acqua dalla fuperficie permancnte fino
al piano del foro la velocitd dell’acqua ufcente; ed effendo
poi :jucﬂa velocit: dovuta o no alla difcefa anual:,r non fi
trovd mai alcun canope fiffo e ficuro, onde determinare la
vera altezza, cui in ogni cafo folle dovura la velocita at-
tuale ed effettiva dell’acqua, la quale altezza, fecondo le
fperienze di tutti, ¢ di tuttl i tempi. fi trovd fempre nen
atrignere né pur la meth di detta altezza permanente fopra
il foro. Sinche dunque non (i fofle tratto da quefte tencbre
il foggetto, ¢ ftabilito un tal canone conforme alle fperien-
ze, la pratica non aveva norme fieure, onde mifurare I’ ac-
qua ufcente da s fatte aperture fotto tale ¢ tal altro carico
' acqua permanente fopra il foro.

Necelfita pertanto aveva fatro adotrare il fagaciflimo ripie-
go della vena contratta trovato dal Nevoron per conferma-
Te il principio teorico, che I'acqua debba realmente la pro
pria velocith all’attuale difcefa. In confeguenza di che era
cbbligata la pratica a tener dietro,non gik all’ apertura rea-
le, ma st bene alla fezione della vena contratta fuor dell?
apertura. 1l che nop effendo praticabile in grande, e non
facilmente in piccolo, o la mifura oltrepaffava il dovere fen~
za quefta correzione del foro, o rinfciva arbitrario il dif-
falco.
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5 IL

La via dell'efperienza e dell’ offervazione ha finalmente
tolto di mezzo, fe non erro, tutti quefti oftacoli, come pud
vederfi nella mia Memoria intorno al moto de’liquidi ufcen-
ti da'fori delle conferve pubblicata nel IV, Tomo della So-
cictd Italiana. Imperciocche, lafciando da parte turro cid
che pué effere in quella Memoria di mio concetto, a cui
non vo'dare altro pefo fuorché quello che coftrigneranno a
concedergli le confiderazioni avvenire, & intanto di fatto
innegabile,, che la condizione dell’acqua fopraftante all’ ori-
ficio e mantenuta a coftante altezza ¢ quella di un’acqua
affolutamente ringorgata, ed & percid di fatto, che non &
ella nt ftagnante, n¢ coftituita in iftato libero. In fecondo
luoge & decifo per le fperienze ivi efpofte fatte col caricare
di olio a varie altezze I'acqua fottopofta, a cui altr'acqua
dava alimento attraverfo I'olio ; che la velocitd dell’acqua
ufcente non & dovuta all’ attuale difcefa , come penfava coll’
illuftre Newwson la maggior parte degl’idrodinamici. Con-
tro queft fatti non v'ha fpecolazione, ne difcorfo in con-
trar poila valere,

(T

Adunque non & pih lecito di confiderare " acqua ¢’ efce
come fe foffe caduta dalla fuperficic permanente, o dal limi-
te del ringorgo, ficcome dobbiamo dire pilt convenevolmen-
te, e percid non & neceflario ricorrere alla vena contratta
per conciliare co’ fenomeni una tal fentenza, che non ha
pitt lnogo. Bafta che nel calcolare gli esborii pel foro effet-
tivo fi adoperi la vera velocitd , cb’ & propria del fluido all’
origine della vena, cio? quella ch'e conforme all’ efpericnza .

5. IV,

Ed eccoci al nodo del determinare I'altezza dovuta alla ve-
locith che ha Vacqua effettivamente al foro naturale della con-
ferva, altezzz, ch'é molto minore, come §'¢ detto, che non
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2 quella dal limite del ringorgo al foro. Per queft ogeetto
avendo riflettuto , che 1 margini del foro fanno ,per rifpetro
all’acqua ch’efce della conferva, quello per appunto che fan-
no i refpignenti per rifpetto. all*acqua corrente ne’ canali ,
e che per confeguenza , come in t_]ucl'h‘, cosl ai’ margini del
foro dee ftabilirli un’infleffione di corfo con perdita di' for=
za, facendofi ivi neceffariamente un’impuliione obbliqua che
va_calcolata, mi fono induftriato ( Veggafi quella Memoria
alla pag. 387.) di conofcere: prima la mifura dcll'obbliqum‘;
del corfo che dee fabilici fotto un’altezza indeterminata
d’acqua, per cui ho prefo unita. Determinata quefta, fo-
no andato in traccia della forza compofta che rifulta dalla
coazione {imultanea delle preffioni circonfufe al foro. Final-
mente mi riufcl di trovare, che I altezza dovuta alla velo-
citi effettiva, che ha Facqua all'origine della vena fotto
un carico d’acqua permanente cl}=‘ ha I'unith per altezza, &
uguale a quefta funzione dell unitd

L (=)'

precifamentc , altezza che diremo ridotta per diftinguerla
dall’ altezza attuale dell’acqua fopra il foro; e che in confe-
guenza la velocitd effertiva & uguale a quefta efpreffione

Vimty/(ys—1)

Svolgendo percid quefte efpreffioni, e adoperando un maggior
numero di decimali che non s'¢ fatro alla pag. 397. di quel-
la Memoria per una maggiore approflimazione al vero, tro-
veremo

I Che, prefa I'unith per altezza permanente , I al-

s X S e 3
tezza ridotta non & che —dell’unitd, e perd fla la perma-
2

nente alla ridotta come 25 a rr.
II. Che la velociti, che farcbbe dovuta all’altezza attuale
permanente, fta alla velocitd dovuta all’altezza ridotta, co-

me 8 a s .j—z, o come 96 a 65, ¢ che perd I'esborfo d'ac-

qua, che fi farebbe dal medefimo foro, fe Ia velocith foffe
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dovuta all’altezza attuale , fia all' esborfo efietriva. parimen-

5
te come § a 5§ —, 0 come 96 a 65.
1z

Il che & per appunto cid che rifulta 2 un bel circa da
tutte le fperienze antiche ¢ moderne , dovendo ateribuirli agl’
inevitabili errori, or in pilt or in meno, dello fperimenta-
il divario che pud ravvifarfi tra I'cfpericnze ¢ la 1

5.V,

Quefto & il canone , che dicemmo, defidérato ( §ick)s
onde trovare in 05n1 cafo ['altezza ridotta a cui & dovuta

velocitl attuale ell acqua vfeente d fori . Imperciocchd
fe fia A un® altezza permanente qualung e {i faccia, co-
me 25 a 11, cost A ad un quarto proporzionale , far ‘—,A
I altezza ridotta 2 cul & dovura la celeritd actvale dell flc—
qua ufcente da un foro forto I' altezza permanente 4 . II
che pofto, aperta & la via onde rifolvere tutti i problemi ,
che poffono venir in campo per Ierogazione dell’acqua dal-
le cateratte. Sia perd conceduto di premettere alcune avvers
tenze preliminari a lume della pratica , e perchd fi fappia
ben diftinguere da-tutti glisalteivil cafo che alle conferve fi
riduce, e va per confeguenza foggettato al metodo che fon
per efporre .

§o VI

Poiché dunque & dimoftrato , che Pacqua mantenuta nel-
le conferve ad una coftante altezza ; mentr’ efce da qualche
foro aperto nel fondo o ne’ fianchi , & un” acqua ringorgata
:ﬂenz:almeme diftinta dall’ acqua libera, ¢ dalla ftagnance ,
¢ indubitata cofa, che non deve confonderfi cogli altri que-
fto ftato, perch a lui folo poffano :[\prn“fmrh le leggi fta-
bilite qui fopra. Bifogna dunque primamente, che il Iume
fia terminato per ogni verfo, vale a dire’, che prefenti all®
acqua un’ apertura detel‘minata in altezza e larghezza, co-
me fono i fori ne’vafi. Se I'emiffario & aperto di baffo in
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alto, la derivazione apparticne al filtema dellacque corren~
ti per canali, non a quello de* vafi di cui & propofito in
quefto luogo . Secondariamente bifogna , che la fuperficie
dell’ acqua imminente all’ apertura dell emiffatio formonti il
labbro fuperiore della bocca , ¢ fi mantenga orizzontale e
quicta fenfibilmente : condizione dell acqua ringorgata che
la diftingue dalla corrente . E quefto & quel rialto perma-
sente che gl Italiani chiamano Barense , e lo mifurano da
detta fuperficie dell’ acqua all’ orlo o labbro, che dicemmo,
fuperiore della bocea, efpreflione convenuta di cui faro ufo
liberamente .

g TRLE

Cautamente pertanto dee procedere I' idrometra nell’ ap-
plicare le regole fatte pe’ vafi alle cateratte, dinanzi alle
quali non fiz' 'acqua perfettamente ringorgata , ed orizzon-
tale e permanente la fuperficie del ringorgo. Tutto & fcon-
volto , ¢ la teorica de’ vafi non ha pilt luogo , qualora fia
imboccato il lume della cateratta da un’ acqua corrente. E
mal giudicherebbe pure fo teneile per foddisfatta la feconda
condizione indicata qui innanzi (6. VI ) al folo vedere al-
cun poco formontato il labbro fuperiore della bocca dall’ac-
qua ufcente , mentre la fuperficie non fofle nello fieffo tem-
po ¢ {i mantencfle orizzontale ¢ quieta fenfibilmente . Del
he bafti I'aver qui fatto parola, eflendo graviffimo il dan-
no che pud farfi cosl al publico, come al privato interefle,
confondendo condizioni d’ acqua effenzialmente diverfe ; e
pud eziandio accaderc , che fi accufi & infufficienza il meto~

o, mentre la colpa fia dell’idrometra, il quale non abbiz
per avventura ben accertato lo ftato dell' acqua prima i
appropriarle la condizione dell’acque ringorgate .

§ VIIE

M: non finifcono qui le avvertenze per non isbagliare
uell’ cRimazione dell’ acqua ufcente dalle caterarte mefle in
fanco de’ flumi. E' detto quanto bafta per rifpetto all’ acqua
anteriore, coflituita immediatamente dinanzi alla cateratta ,
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ma non & detto ancora cqua inferiore pofta i
mente forro I' emiffario. L'acqua ch’clce vaii {prizza
a, ed & libera , prefcindendo dalla refifienza dell’ aria , da
cui pud prefeinderfi . Ma non farchbe libera, nd potrebbe
prefcinderfi dalla refiflenza &’ altro fuido pits decfo, e nep-
pure dell’acqua medefima, f¢ il getto vi fofle fommerfo ,
tanto micno quanto il foflc pit profondamente. Il moto di
queflt’ acqua fu prima di tutti confiderato dal March. Pofeni
nel fuo Trattato dz motu ague mixto pubblicato del 1717 ,
indi da Danselle Bernowlli nell Idrodinamica, e da altri fuc-
ceffivamente . Perché dunque poffa adattarfi agli emiffarj in
grande la teorica de’ vali,altro fard il cafo dell’acqua ufcen-
te libera dall’ emiffario , e tutt” altro quello in cui ella nen
abbia libera I'ufcita. Per ridurre il fecondo cafo a quello
de’ gerti fommesdi ne’ vali , bilogna concepire, che mentre
all'emiffario anteriormente & accollato per ufcire un corpo
d’acqua ringorgata, altro coipo d' acqua ringorgata fia in-
feriormente accollato alla medefima bocea tendente ad ufci-
re contrariamente si, che due battenti per contrario verfo (i
ravvifino a collo dell’emiffario , e i verifichino da ambe le
parti le condizioni del §. VL. Cosl mi pare che poffa I'idro-
metra riconofcere ful momento a qual de’ due appartenga il
cafo di derivazione ' acqua.per una cateratta clod fe fia a
fuffo' libero, o & fluflo perturbato . Bafta che efamini fe la
luce nel rovefcio della catcratea fia accecata da acqua , che
le fi accolli intorno, e fommerga la vena , fopraftando con
un rialto o battente al labbro fuperiore dell’ orifizio 5 oppu-
re fe vi fi ravvilino diftintamente gli orli dell’apertura libe-
ri,come ne’cannelli che mandano acqua dalle fponde de’va-
fi. Nel primo cafo il moto dell’ acqua & indubitatamente
perturbato , e libero nel fecondo . Per quanto & a mia co-
gnizione , quelta condizione dell’ acqua ufcente dalle caterar-
te non & flata prima d ora contemplata come oggetto da
non trafeurar(i nell’ eftimare gli esborfi de’ noftri emiffarj -
Al che fare m’indufle I'offervar ¢k o feci, che a poche fi
riducevano, tra le moltiffime vedure, le derivazioni a Auflo
perfetramente libero. Dopo che avremo trattato in quefta
prima Memoria degli effluffi liberi, ci faremo a verfare nel-
la fuffeguente intorno * perturbati, percht la diftribuzicne
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dell’ acque riefea, 54 poffibile , pilt cfarta che non pud effe-
re fenza ayer riguardo alla diverfa condizione delle derivas
z10ni «

CAPITOLO SECONDO
Mifura dell’ acqua ufcente dalle careraste a fuffo libeva.
§ IX.

Premeffe quefte nozioni paffiamo a rintracciare la mifura
dell’ acqua ch’ efce dalle cateratte verricali aperte in ifpon-
da de’ fiumi , dinanzi alle quali fi mantenga I'acqua ringor=
gata (6. VL) a permancate altezza . Due elementi pertanto
debbono determinarfi, la grandezza del lume, e la velocith
ond'® animata la vena ufcente fotto la data altezza perma-
nente ; pofti i quali, fi troverd per ogni calo la quantitd
affoluta dell’acqua ch’efce in un dato tempo. Quefto & quel-
lo che cercheremo di fare nel modo pih femplice ¢ gencra~
te che fia poffibile a vaataggio della pratica .

i, X

! coftume degli Idraulici di calcolare la. quantita dell”
acqua fluente coll’aje delle parabole, in cui le afeifle efpi
mone le altezze dell’ acqua, e le femiordinate le veloc
a dette altezze dovute . Ma il metodo & limitato a figure
di orificj puramente rettilinee , dovendo I' idrometra ricor=
rere ad altri partiti per le figure curvilinee. E' dunque mi-
glior. configlic I indagare regole pik generali coll’ analil
perchd in tutti i cafi un folo metodo ferva al bifogno ; men=
tre, fe non fi voglia far ufo delle Tavole, niente meno , &
forfe pih di applicazione richiede il maneggio dell’ aje paras
boliche , di quel che poffa efigere in circoftanze fimili Ia
foltituzione de’valori numerici alle lettere nelle formule che
I Algebra pud efibire .
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Geh ok 1
PROBLEMA I.
Trovare P affoluta welocita devita a qualfivesiia altexza.
Mifurandofi la velocit nel moto uniforme dallo fpazio
percorfo in un dato tempo, s'intenda, che la velocita di-

mandata fia per un minuto fecondo. E poichd un grave ca-
dendo liberamente dalla quicte percorre in un minuto fecondo

4 i TH I d e
piedi parigini 15 = di altezza, ciod pollici 181, ¢ percio

moffo uniformemente con la velocitd acquiftara in fine
quefta caduta percorre in un fecondo pollici 362, fard qu
fta la velocita per un fecondo dovura all’aleczza di pie
I
1§ =
3 12
Eifendo poi le velocith in fine delle difcefe libere dalla
quicte proporzionali alle radici quadrate delle altezze percor-
fe, [ fia A un’alrezza qualunque , ¥ la velocith dovuta a
quelt'altezaa, fara /181 a 362 come Ydad ¥, e i V
Io fpazio in- parei delld fpecie di A che percorrerd il srave
di moto uniforme in un misuto fecondo. In confegusnza fard
181:(;61)':131 s2'. (181)
=1:724=4:F", e avra luogo I'equazione
7204 —V'=0
col mezzo della quale, daca in piedi, pollici, o lines Pal-
tezza A, fard pure dato in piedi, pollici, o linee lo fpazio
¥ che percorre un grave uniformemente in un minuto fe-
condo con Ja celerith acquiftata in fine della difcefa dall’ al-
tezza A, ciot la ricercata affoluta velocied dovuts all altez-
za A, Il che ecc.

418t
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g (XIL
PROBLEMA IL

Propofia quaifivoglia figura per orificio werricale di wng. care-
vatta , € data I alrexza permanente dell acqua vingorgata fo-
pra il medefimo orificia , trovare la quantita di acqua che
queft orificio. fomminifira in win miakto feconda [otto uma Fa-
fe altexza.

Sia FGD ( Fig. I ) la figura del lume fommerfo, ACB
I fuperficie dell’acqua ringorgata, FG la foglia, DE I'al
tezza totale del lume fopra la foglia, CE Ialtezza del Aui-
do fopra Ia medelima fogla, e fieno &f , dg due rette infi-
nitamente proffime ordinate all'altezza DE prefa come affe
della figura. Conceplamo pertanto I orificio FGD divifo in
un nu infinito di trapezj elementari bdgf, coniiderando
ciafcuno di efii come un orificio particolare 1 cui punti fie=
no ugualmente diftanti dalla fuperficic 4B del liquore, e fi
ficcia CE=H, CL b, Da=zx, ab—=y; fari ac=dx,
DE=H—}. Effendo dimoftrate, che I"altezza dovuta alla
v it del trapezio elementare bdgf non & altrimenti Ial-
e2za Ca , ma si bene 2Ca X ——s-;—l )3 5 ciot affai prof-

% Ca(6 V.3 :;_; (44 %), fi foltituifca nell

elprefione del §. precedente quefto valore in luogo di 4, e
Ta velocita affoluta di detto trapezio fard

=y ( B+))
cl'd lo fpazio efféttivo che pud percorrere uniformemente il
minuto fecondo forto I'altezza permancnte
pe F cith ¥/ per Paja del tra=
a1/ (7064(b+x)) la g cle-
borfata ‘dall’ orificio bdgf in un minuta
fomma di tutte quefte quantitd clementari fa
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miniftrata d
to fecondo . Sara clla pertanto efprel
AN s S 3rda\/ (7964 (htx)) + Cof
Se dunque dall’ equazione alla figura FDG i foftituif
!om di p in % e coftanti, s integri, ¢ 4 de rmini K a con-
che pofto x fia nulla 1'efpreffione, non
orre H—L—DL‘ per 4, ¢ i oteersa la quanti
o intero FDG in un fecon-
2 CE—H dalla foglia, o forte
Paltezza CD=1 del bmeme 1 che ecc.

§. XIIL

Quefta foluzione abbraccia tutee le figure algebraich
polor:u legnarii alle cateratte con tutra la generalita che
pud mai pmeqdcrll dal calcolo fenza ricorrere in alcun cafo
alle aje paraboliche , 0 ad altro fulfragio della Geometria.
Che f¢ la grandezza dell’ apertura Ga nbta, baftera determi-
la velocitd ?IIiO]'Jt.A (H a vena ufcente per venir in. co~
che quell’ orificio trafmette
in un dato re\po, MJ ali urmq verticali collocati in fian-
co delle conferve o de’ cinali di acqua corrente diflerifcono
h:nm cifertivamente

ti dmu:a ad ui Jle diftanza, taoto farcbbe il fluffo d' ac-
un dito tempo con quefta media veloci
o che i fa con le celerits naturali ¢ var

Bum'na dunque indicare il metodo onde dete

velocith m\.d\w,e bifogna farlo come il i h\cu- la gen
ti dell’ efpreffione () el 5. XII,
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SN
PROBLEMA IIL

Propofia quaifivoglia fignra per orificio werticale dit wna cate-
vatea, ¢ data I'altezza permanziase dell acqua vingorgara (o-
pra il medefimo ovificio, trovare I affolura welocsta media
delf acqua cb efce per ww tale orificio.

Pofta la medefima figura FDG (Fig. L) della Prop. pre-
cedente , 4B la fuperficie permanente, ¢ la fteffa denomina-
zione per_le mifure, fi chiami ¥ la velocit media ricercata.
Effendo f72pdx I'efpreffione indefinitamente dell’aja Dff; &
certo, che T/ iydx cfprimerd I'aflolura quantitd di acqua,che
efce dall’ ori che ha f;ydx per aja, giaccht T & veloci-
th affoluta per fuppofizicue. Ma derra quantith di acqua &
efpreffa indefinitamente dalla quantita (4) del §. XII Dun-
que avrd luogo I equazione

Tﬁdx:f‘;;’dnf(7964(b+.\'))

¢ perd fard la velocitd media dimandita
il L—l’)"’xv"-@ﬂ#"”“)
(rdx

qualanque fiafi la figura FDG . Softituito pertanto dall’equa-
zione alla medefima figura il valore di » in x, integrara la
formula (B}, ¢ pofto H—& per x nell’integrale completo,
fi avrd la velocita media ricercata dell’ acqua ch’ efee dall’
intero lume FDG fotto la fuperficie permanente AB. Il cheece.

;= X

Tn quefte due formule (), (B) & comprefo tofto cié che
proporli intorno agli esborli di acqua cost dalle apertu~
come dalle cateratte in fianco de'canali, ove fia

a a2 permanente altezza fopra le aperture.

generalita per qualunque figura algebraica, e

lo del difpenfare Iidrometra dall’ufo, daltronde
fimo, dell’aje paraboliche nelleftimazione degli ef-
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fte formule di determi-
za bifogno di ricerrere
correzione per la contrazione della vena.Mi pro-

flufli, hanno il vantag ancora que
nare Peffereiva quantita di acqua
ad alc

ongo ue di farne applicazione alla fola figura retrango-
g0 dung applicazio g ang,
Jare ,ch't 1a comune ed ufuale delle noftre cateratte ; lafcian-

do all"arbitrio dell’ idromerra I'applicarle 2 qualunque altra
figura. Noi abbiamo qui in mira pilt Ia pratica che la fpe-
culazione .
§. XVL
PROBLEMA IV.

eterininare la quantits di acqua ob cfee in wi minuto  fecon-

do_dalla caterasta rettangolare Terticale ABCD ( Fig. 11. )

Jorta il bartente EF .

Si chiami L la larghezza CD del lume 4BCD, e fara y
L

I’equazione alla figura rettangolare , EG=H, il bat~

tente EF =4, FG=H —h. Pofta pertanto nell’ efpreffione
e WS AUGTHVERIDER S

shiezza L della noftra luce in luogo di z¢, I"integrale
della forma differenziale

dxy/ ((7964(b %))
eflendo g (b)) /(7964 (5], fi trove

che Lin-

tegrale della formula (4) fard
:—;L(A-;‘-.-c}./(y;mb +-x))4+K
¢ completamente avrd la forma (C)
el i ’LVI’%‘S”(MMJWAH)—W&)
Ma ficcome il radicale 1/(7964) & coftante in tutth i cafiy
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ed uguaglia profiimamente 89.24, ciod %i—[, cost pofta per

% Paltezza H — 4 del lume intero, I efprcmun: dell’ effet-
tiva quan di acqua ufcente in un minuto fecondo dalla
luce ABCD i ridurrd a quefta forma

446 L(H'./H——W’J)
Il che ecc.
5. XVIIL
PROBLEMA V.

Trowvare la velocita media deil’ acqua o efec dal lurse ABCD
Jforto 3l battente EF.

Pofte le denominazioni precedenti, fi riaffuma la formula
generale (B) della velocitd media
ydxV (7964(5+2))
Vi

. 1 & " . .
Si metta ~ L in luogo di » fotto ¢ fopra, s'integri, e fi
2

B ... T=

completino feparatamente gl*integrali. Si otterrd
ro 2V 7954 ( (if+?-“);/(6+x}-—-bt/ﬁ)
] %

1
¢ pofto H—4=FG in luogo di x, % in luogo di

V(7964), fard

Lo (/B

375 H
il valore della velocita media ricercata.




Cae esce patLe C

§ XVIIL

Ancorché il maneggio di qualunque delle due formule
(€')» (1) non altro richicgga dall’ wdroy fe non che fo-
ftituifca ad L nella formula (C') la zza dell’ apercura,
alla lectera H Paltezza dalla fuperncie dell’acqua ringorgata
alla foglia in eatrambe le formule, e cost per 4 il valore
del bat:en:e ( tucco pero in mifure della fteffa fpecic), ¢
colle prime regole delF Aritmetica. facendo ufo della Tavola
delle radici che abbiamo meflo in calce della Memoria, tro-
vi in numeri il valore che ricerca, & bene che fi diano al-
cuni efempj per facilita della pratica.

I sszmrio

Trovare in pollici cubici la wera quantith che coflituifee it co-
i detto quadretto di acgua nello Stato Teneto.

Per quadretto d'acqua, ove fi tratti di acqua ringorgata
ed accollata alla bocca di una cateratra, donde poi efca li-
bera e s"incanali fenza che fia fommerfa inferiormente la
bocca medelima 4 s intende.comunemente il corpor di acqua
ch’ efce da una luce rerrangolare quadrata, come ABCD
(Fig.IL), di un piede per ogni lato, e con due pollici di

battente EF. Pertanto farh L=12 poll. , 4 poll.,

h=2 poll., e perd, riaflunta la formula generale (j.XV[j
445-

(C) L(r{,/frhbya)

vifi faﬂ'ilmﬂann i valori di L, H, 4, e i ayrd

44632 .12 178
Al —2V/a
= -
Ma da_lln Tavola delle radici y"x.;_g srtaa =T 4THE
percid I efpreffione ridotta fark 7073 ‘—f!’uz Adunque Ja

quantitii di acqua coftituente un veneto quadretto libero fa-
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s A 162

th per ogai minuto fecondo pollici cubici 7073 n‘i g
32
quale per facilita, trattandofi di mifura modulare per I'altre
bocche, potra affumerfi di pollici cubici 7074
Il che ccc.
I, Esauriro.

Trovare la quantita di qequa coffitucure I' oncia milanzfe
Vibera .

Queft oncia confiftc in una luce rettangolare larga tre
oncie lineari, ed alta quattro con due alere oncie ‘di bat=
tente. Pofto cid, fard L= zo0nc., H=6 onc,, b=z on&
Softituendo quefti valori nella formula (C'), i avra

3462.3 4462 214
6y 6—2 |/ 2)=——(11.88) =424 3
375 v v ) 125 3[:5 \

e perd fomminiltra detca oncia libera milanefe per ogni miz
2 . 1
nuto fecondo oncie cubiche d’ acqua 4:.;.3—111—45= fempreche

fia I’ acqua fopraftante all’ orificio ringorgata , come le con-
dizieni richiedono del §.
1l che ecc.

FIL Eseapiro.

Trovare quant’ dcqua- pafa in un minito [econds pev una
Locca libera retsangolare alta dicci pollici | larga treatatre pol-
lici , con due picds e us poliice di batsente .

Effendo il battente di pollici 25, e I’ altezza della bocead
di pollici 1o, farhk H=125, =5, L==33 , fi foltituilcas
no pertanto quefti valori nella formula (C') e f avrd
4a62.33 446201097

— =5V as—s YV a)= SV — 1134624

375
Ma dalla Tavola ‘dellc radici / 7=2. 65, 5=2 . 24}
dunque il valore ricercato fard

4462 . 117, 265

Calt § 8% = +32
F I.44622=32276.32

¢ perd
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¢ perd I acqua che paffa per una tal luce fard di poll. cub.

a . 1792
2276. 32, ciok quadretti 4 —— . Il che ecc.
32270 . 325 C1OE G 4 577

§. XIX.

Quefto & brevemente quello che m’ era propofto di fare,
cioé di ridurre 2 regole femplici il mifurare I'acqua ch’efce
dalle cateratte con moto libero, fenza bifogno di correzioni
e conformemente all’ efperienza. Non & troppo , a mio cre-
dere, cid che (i efige dall’ idrometra nella maniera propofta ,
non effendo permeffo d ignorar tutto, o di feguire al pi
una cicca pratica a chi pretende d' immetterfi in quefte ma-
terie .

Tom. V. Tt




