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3% Proorowuo

fi trovavano direttamente tutte I Equaxion’ di condizions afe
fegnate dal Marchefe dz Condorces , ¢ ricevevano ancora una
facile e piana dir azione , febbene quelta per il contrario
mancafle fenza di quella guida nel metodo ufato dal Ch. Au-
tore: Francefe. In oltre concepii agevolmente come facendo
nafeere dal folo teorema di Leibmitz lo predette generali
wezioni di condizione, veniflero quefte a ricondurii al ves
10 ed unico loro principic. fondamentale, da cui
le meno univerfali Equazioni di M. Fontasne , E
fcano fempre pilt la femplicita e fecondica delle regole ma-
tet namhm
1l rifultato di quefe mie ri i & quello appunto , che
faccio adeflo palefe i i dopo d’averlo comuni
cato ad alcu £ ici igni, i quali m’onora
della loro corrifpondenza. N& credo che Payy il ipri
Cipio- unico. e irettos in euislirifblvestutzo, il Trarcata dell®
Equazioni di condizione , che prendo a illuftrare, poffa m:
1p1 ere al Marchele de Condorcer Unmu fommo con’ egli
&, de egno allievo dell’ immortal 11 d A E
ato. alla memoria d
Accademia Reale delle E‘ d ‘i: , ¢ noto al mondo
letterario per le fu pruuulh‘ sche lo qualificano come unol
dei prmu Matematici di quefto fecolo, nefluno
pe mau chegli abbia voluto far pompa di fublimi
¢ nelle fue formule anziche confeffarle come unicamer
dalla fcoperta dit Leibaitz.. Non & dei gr: i
gli uomini mediocri togliere il vanto ed il nome ch
i w\ Le inayvertenze € gli errori miede-
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un non fo che di grandezza, e formano parte della Storia
iftruttiva dello fpirito umano: ma i diltingueno moltopilt
per I accoglicnza che abbia chi gli difcuopra. Gli vomini di
minor conto difendono fempre i loro errori acerrimamente,
e per farlo ne ferivon cent’altri. All" oppofto Ifacco Newtont ,
quel genio fublime ed incomparabile, che fi pud dire con
tutta ragione il miracolo della [pecic umana, appena ebbe
avvifo de' pochi erreri trovati nei fuoi Principj da Giovanni
Bevnoulliy fu cos) favio ¢ modefto da profittarne per la ter-
za edizione (). Con queflo efempio veramente imitabile
dava egli a conofcere che il pri io efclufivo di chi pro-
{effi leScienze confifta fopra d o pel praticare la fenten-
3a bellifima di Pittagora «ng+ven, che quel Filofofo dells
Greela opinava effere il principale ercizio dell’ifteffa DIVE-
NITA', (5)

' punto. Conce £ legeano i dus Volumi del Commers

to mi ile |'cnore non meri-  cinm e citato nella Nota (¢) page 131«
amarmi U l¢* primi Ma= {8) Due gran Miniftri, 1 quali per
| fecolo ) ¢’ ¢i non potel~ la familiarita fomma , che m’accorda-

quance
cato di cf

2.k opre 3 memoria .

un paralogi un Letterato,

non fara mai Matematico. Qu er=

sori decidono, e decidono fenz appello,
{a) Tntendo di di &

re il merico degli nons
inverfa del credito Palatino, di cui
Diceva I'zlero come pres

11 e XC

A Royale des Scien-
de Peris del 1711, paz. 47.¢ feeg
tus de qua-
Torao 1. della
oli di Newion

fegy i-

mi dirimrerco al Monarea in ato
& ateare un- fipario, e difeuoprice la
verita; ed intorna fcrivete NON A¥-
LICHS IN AVLA .

4
feire.des Mathematig

wel T IL u pag. 414- Ma fopratcucto
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ARTICOLO L

L Equazioni di condizions affignare da M. de Condorcet [as
#o mancanti 8§ Prova, e per provarle dipsrdons dal fola

reorema i Leibnirz .

1. Premetto che Condorcet quando ha dato il fo metode
generale per I ricerca dell’ Equazioni di condizione, lo abe
bia dato per indipendente del tutco da qualunque altro prin-
cipio 0 teorema , come per cfempio da quello di Leibnitz,
ch'& il medeiimo, il quale univerfalmente vien conofciuro
fotto nome di teorema di M. Fomtaine. Tanto & cid vero
che Comdoreet a pag. 14. 15., e 16. nella Remarque I del
fuo Tratrato deduca per corolfario delle formule generali
da lui ritrovate col proprio. merodo il teorema di Foafai-
we (a).

2. Offervo in fecondo luogo che data qualunque funzions

I

finita o differenziale V, fe rapprefenti il coefficiente o fat
tore di dx nel cafo, in cui (i fupponga flamente variahile

x, debbali neceflariamente ferivere e differenziare di nuove:

o ddl7 " £ o
in queft’ordine precifo T mentre i voglia dalla differen~
za parziale di —— paffare ad altra differenza parziale facendo:
'

folamente variabile y. Mutars queft’ordine, e feriver pintto~

dl A 1
fto sl vorrebbe dire fupporse I'idenritd delle due efpref

di dy

ddV ddi
* dxedy

{upporre, non & un affioma, non & una propalizione intui-

fioni . Ma quefta identith , che fi verrebbe &

(#) §i corregea o shaglio & page 15 v g+, dove in cambio di ;il’m.;.
£

N
efiere appofio T
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tiva, ed & a!l’ir.

nNiro un teorema, che ha bifogno di pro-
va , ;-mciw ¢ I'ifteflo teorema m Lestbnnz. o di Fontagine
(nJ Condoreet a pag. 5. o tic quelta ma-
niera d'efprimere 1 fecondi \Hlmm.' i dl W, che revintau
ddy o

2 O fr v

— come differenziale

améme il fupporre T

riare unicamente x (e fta bene), o come dil

col far variare unicamente ¥ (ed ha bifogao di prova). Se
Condorcet per ritrovar le fue formule i fu‘in. mai fervito di
quella 1d come derivata teorema di Foneaine , non
vi farebbe oltd a 0 in quel medebmo fen-
fo, nel quale I affume | 26, delle Me-

morie precitate , col Ttrﬂ comnne nows le demontyerons
bien-st , ed a pag. fatto (b). Adunque
o il Marchefe d juando 1'annunzia ed
d I identith delle di fpreflioni L
adopera 1dentita delie due elpreflion come
pera, i L

dedotta chl t:orem ;h l"mr:m:, il quale 1mﬂ||‘1enre confi-

di principio: dedurre in prova d e
le fue formule il teorema di I'mumw, ccl dire
metodi fiano del t T

che 1 d.l\:

teorema d
le fue for-

ID\ muu— dw Fontaine,
Tavals Prefi-
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ﬁc di fopra, Imperocche quef fta identith dei ¢ ifferenziali,

aati ¢ difpofti i legai d,d della difs

e, M. rrange I aflume, & vero, come pros

¥ata in principio del fuo E_yal & wne mocvelle Merbode e

pag. 175, del yolume citate, ma non la deriva poi, caz)

me fa nell"alcro cafo il Marchefe di Condorcer, per :orom

rio delle proprie formule. Deve in oltre offer che diss
woltrare I identith dei differenziali di M. de /2 Gmr‘gv
giore 11:1[1r.|,pcnh-: ognuno vede che dx=x'—,

tutte I Eguazioni di cons
? contengano nella fola
1 fuo thwmr . Q_mnrn al Problema L non fe

vi fups

. .l] Problema IIL. ha di pid del 1L

un numerd qualunque di variabill 2,9, 0,2 &, mentref!
II. o'ha fole due x,r. Turtavia, pofta mente alla fatturd
colo, fi rende chiaro che il maggior numero delle
variabili non acerefca in modo ano né la difficoled di'pi-
trovare ,né la difficoltd d’ efprimere I Equazioni di condizio:
e, liccome accorda a pag i1. I"Autore medefimo. In oltre
il Problema IV. [i rifolve unicamente nell’applicazione pro
grefiva delle formule dei problemi precedenti all'effetro di
alfeznare d: grz\iu in grado I' Equ i di condizions fino a
Jinira della dat tione differenziale .

rimanenti Problemi V. VI e VIL, i

quali s*occupano di ritrovar I'Eqiri?zir:m di condizisa: non
delle funzioni, come gli anteriori, ma dell’ equaziont

h (ll q n]m jue mdm_ e nui ncwn ¢ iabili

formule del Problema II. (ﬁ);.

1%, € percid
ddr — iddx in tutte le tre

{6) Sepractutta s axcenda dopo i
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per la ragione che un’ equazione differenziale debba effer
jempre la differenza d' una funzione ¥ moltiplicata per un
fattore indeterminato ‘ed incognito A, onde applicandevi I*
iftello metodo adoperato nel Problema IL non vi fia di bi-
fozno d altro artifizio fuori di quello che fomminiftra I'Al-
gebra Cartefiana per Ieliminazione di A,dd, A &e., fatta
Ia quale i confeguilcono fubito tante equazioni di condizio-
#né , tutte determipate ; quante fono di numero le variabili
meno Punith, o meno 2, 368c. quando uno, due &c. dei
differenziali @ fupponefler coftanti. Di qui ne fegue che for-
topoflo ad efame 1l folo Problema 1L, venga ad effere efas

minata tutea intiera la teorid del Marchefe dz Condareer.
5. Quefto Problema [L ricerca quali fiano I' equazioni di
condiziome perch la funzione differenziale ¥ di qualungue
grado, ma di due fole variabili x,7, ¢ fenza neffuna diffe-
i *altra funzione B

integrale 1

coftante , abbia
grado proflimamente infer

& jore . Seguiterd fedelmente il meto-
do tenuto da Condoreet , colle fue fteffe denominazioni , n&
fard altro che fpiegarlo di pitiaffine di renderlo di maggior
chiarezza per tutti ().
Si facciano adunque dx=p,dx=g,d'x =7, d'x=s&rc.
r=phdy=q . dy=r dp=4 e
Fatte le debite foftituzioni, la funzione V7 {i cambia in
un’ efpreflione apparentemente finita , percht compofta di
X op B P oG o T B
Per la natura del problema abbiamo queft’ unica equazio-
ne P—=4da,che va fviluppata nelle fue difierenze parziali (5).
Torn. )

della prima feoperta a M. Fentaines  all' Kroflatica fublime,, fu M. Clairant
ma veramente Nicole Bermoulli fino  nell'aures fus Oyera de la Figare de
17anno 173%. n'aveva dato un fag-  la Terre pubblicica ncl 1743, il pris
lla fua Memoria intorno Iz Tra-  mo, che raile coll sggiunta di
torie ortoonali. fanzioni
1) Sia confrontato il Calcola, che  zioni compren
fezue . con queilo del Problema L, parzisli, fu M. &' -
« degli altri che ne fuccedono. Ma il pafin pi grande lo fece U'Enler
(B 1l primo ad intredurre nel Cal=  allora quando inerodufle ael Calc
o Infinitefimale le diferenze par- le funzioni irresolari o difcont
iali i deve dire che foffe Leibuitz « o1, ( Ved. il
| 1697. 11 primo ad applicarle alia A
Fificc-Matemarica, & nominazamnt
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Abbiamo ancora una confeguenza immediata di quella’ equas
zione fondamentale, ed & dF/=ddB; ¢ fe nc potrcbbero ave
re quant’altre i vogliano mentre folfero necellaric; ma bk
ftano le due fole ¥'=4dB ,di/'=4ddB, che fono in foltanza
I'iftefla equazione. |

Da V=48 fi ricava V: dx+—-n'p+ n‘q+—:fr+=c.

;{p+ d;j+—dr+et 1

d
d] +

dp” dg

o |
Da dV'=ddBs ottiene dV=d i’-gdmﬁ;dp—ﬁdw fdn ec. %

ap
d. d|
9 ”d dep"‘_"’@ :?_Bmﬁ%
ap
Ma V effendo una funzione data, ed e!';!reﬁ"a in tucti i
fuoi termini, che la compongono, faranno anche dati, ed
efprefli tutti i termini componenti il fuo difierenziale
Ndx +- Pdp -+ @dq |- Rdr +ec.
- Ndy -} P'dp' - @'dg' - Rdr' - ec.
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B1

Adunque

Ndz- Pdp 4 @dq -

- Ndy + Pdy +@dg’ +

ddB

i,

: dxdp

ddB B

e dpio

drdp dydq 1)

ddB, ddB , ddB
- dg

ddB - ddD . idB
+h A e e A
TR s Sy Iy
FA ec. ec. -+ cc.

fe.o
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_ 4B ddB, ddB ddB  4dD ddB B
Sara ayp dpdy Cdpar iy ap
a«@x N.@ dp' dy' A dr'sec Lw&w
Al j el e b iy
4dB

N

ualitd dovendo
identica, di

e a tapte altre equazioni parimente identiche, quan=

oy e

ivano dalla prima equazione le fub-

ol

St S g T

T i, 4dB . diB . ddB

= e hiechy e Ll 3
Tran prdp drag  drdy TP i e

el

ermini del primo membro. Separati percio 1 coef-

ficienti o fatcori dei refpercivi differenziali dx,dy  dp,dp' 5

nel cuteo ¢ nelle fue parti omologle

, che feguono,

€
a
a8

Porigin

ec. ec.

B
o
g
=l
g
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=
&
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g
o
&
z
6

efler
ti fono 1 t
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7. Sin qui tuteo il calcolo & nuovo, e felice , ¢ non a
parifce d ¢ bifogno di neflun’altra anteriore feoperta dell®
Analifi infiniceimale. Ma Condorcer va pilt avanti, e dice a
Pag. 7. ¢ 1o. che riducendo ciafcheduna delle precedenti
equazioni (& reduifant , en metsans pour les fuites qui md=
tiplizat ec. ) hano le medel

4B B B 48 4B dB

Ned— i P=—+d— , D=—4d— d—

dx dx ar

4B 4B _ 4B 4B 43 B
,ng— :f—,Qﬁ .tT = d rb’,cc.,ec.

4 €05 €0

In queﬂz rlduztom connﬁt appunto | equivoco , e men-
tre pare al ch. Aurore di won aver indizio di neflun
altro foccorfo di principio eftranco ed indipendente dall® al-
goritmo del fuo calcolo generale , riduce tutto tacitamen-
te fenz’ avyederfene al folo teorema di Ledmirz . Im-
perciocche
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4B ddB, &dB . ddB . 4B 4B
— = —— dX+ + T—=dq+ "+ ——dys -
O o e A el Tia
4B 14B
Ll L e
T Ay apdy Ly
ddB

i
s AP0t T s
4dB

dxe
Txdy
ddB

(B, BB ddE

dgdr L T Ty 74 dpdr
ddB ddB QKWA

Tpdrt

seCA dp
“dgar ST

ddB

{igd
ddB

e cos) dell'altre

Fatto adunque il paragonc di quefti veried

guenri equazioni

le

2
S
&
g
2
£
E
=
S
o
g
&
s
S
2
g

S
verificata
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dda ddB  ddn ddp ddn ddg -’HP ddE

dxdp dpde’ dxdy  dqdw * dxdr - drdx ” dx
ddn = ddB n'd’i ddB  ddp ddR
dxdp' ™ dy x> dxdr  dr
dde dde  ddn Ade
drdg = = Fdy iy = dvdy
dds ddBs  dds ddp ddp n‘d#
4 =drdr dr* dfn’q r!r[a’a P dpdr

ddB ddB (Mﬁ ddR  dds

d"ﬂ'q dqdp * dpdr' = dr dp’dpde =
dde _ ddB dds ddB  dd.
dpdg ~ dgdp’ dpar
ddn

dqde —
La verificazione dell idencita di tutte quefte equ,
te di numero , quanti fono i binarj poffibili delle variabi-
Hx,7.0,0,q9.q .7, v della dara funzione , ciod nel

g g ]
noftro cafo particolare tante di numero quant’ & - = 28
1

come fono di fatto, non vuol dir altro che il teorema di
Leibnisz o di Fnurur){, ciot non vuol dir altro che la ve-
riticazione dell’ A di quelle equazioni , che Condorect
di pitt forto nell’ Offervazione III. del Problema 111 come
confeguenza delle fue formule .
5. Di cid non potrd dubitarfi avvertendo che ¥ = 4B,
e V'=diB = Ndx +- Pip +8Qdq + Rdv + Sds ccc. + Ny
+ Pdp'+Q4d7 + Rar S4ds' ecc. laonde ¥ dev' effere una
funzione rapprefentabile in quefta forma ¥ = Adxc+ (B ' dp
+ Cdg + Ddr ecc. +Adr + B-zp + C'dq +D'dr' +ecc. i\dumim.
dB—A dB ) 4B an
* “* dq *dr

d8_ . 4B

B
— Dl Sl e

2 '

;=D', ecc. Ma I equazioni , che nafcono dal
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AC . ddB
= dndx
rl'dB
d}dx
ddB

ddB
n‘va’;
ddB
* dgdw - dxdq
.. ddB__ ddB
ciot %_m
d:!B
Ty~ T @y
_ ddB dd
= AT
ddB d(B)
=
_ ddB dB)
= dpdy”’ dg
_ ddB 4B dC
R
ddB 4B dC'
(ipdr dq
ddag dC _ dD .
= Tw g
I :M:‘i
e
dD'

dp!
i
D
T4
aQ

ddB d/l dD
Tdxdgdr T

=
ddB dd' _ dB'
=— 10t
dy

_3 ciod

T

ProopRroMmo
4B) .
dx
& o , ddB
drdx
ddB
n?'a’x
ddB
drds

a‘dE a4
dxdp dq
44 dd‘

ddB
d’pdx
ddB
Prres
AddB dA _a¢
dxdp'’ df =7
ddB n‘A _dB)
= dxdr (t}
ddB AA dD
i
dc . ddB
P b
dc ddB
=& dydp
dB d4dB
& dpdp
dp' . ddB
ciot —
TS dr'dp
_dD 4dB
T drdp
ddp dB ddp
Tdpdy a7 = d O wa
ddn u'C dC' ., ddp 4ME
dgdr” r?q iy gy
ri(.‘ ., ddB__ ddB. dC’
ciod — = ——  —
drdq’ dgdr’ drt
. ddB  ddB
© &d = dar

7

teorema di Fonsaine , fono o

S

dd _dB o
a T
dA' an’
ey
44! _dC . . ddB
WAIoE o
. ddB _ ddB dd'
dpdy T didp di
da‘B ddB dB)
o drid e
ciod s :ﬁ‘? \@ﬁ
drdp™ dpdr " dp
. ddB _ ddB .1'5)
dqdp d’Pd‘i
ddB _ ddB JB'
T G &
ddB
dqdp
L ddB
d;rtq
eMB
d'qdr
ddB (l'D

ciok

ciod

_dD
i

dD‘
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In confeguenza fa di meftiero che (i convenga come le for
mule di Condorcet (i rifolvano finalmente nel teorema folo
di Fontaine (), ¢ lo prefuppongano trovato ¢ dimoftrato ,
affine di confeguire ¢ provare cio , che i otriene da que-
fto metodo nuovo ed univerfale.

6. Suppofta unicamente provata quell’ identitd d' cquazio-

ni, allora i ricavano fubito dalla medetima le formule ge-
nerali di Copdorcet per I equazioni di condizions. E di fatti
richiamate |' efpreffioni € denominazioni dei tre §§. antece-
deati §° 6:° 7.°, ognun vede che

4B ,{B dB H'(:{.'3 d‘) (7_“_)"~ :

a' J -
i
3
‘J_F._ dB.,_,,".J_ e (JB +-5J—) ( )M"::c:
7 \y
fiano cquazioni 1hlf¢namrntu mmncm. a motivo dell’ elifio-
ne di rueei @ loro termini; e pcrcm ancora 5 fuihtur:r'm:,
verranno ad effere identiche in generale ' cquazioni
N—{JP4+ Y —d'R4d*'f —ecc. =o
N—dP ' 2—d'R ¢ d'f—ecc. =2
zione diffcrenziale . Sard perd fempre vero che non arrivi
mai a dimoftrarle con tutto il rigore, che eligono le verita
matematiche ,fe non col prefupporre il teorema folo di Leib-
#itz, ficcome mi ero propofto fin da principio di far co-
nofcere agli Analifti (£)." In fomma tutro il fondo della

per qualunque fun-

feoperta & il N. 4. della pagina 5 dove fi fabilifce
At Al ke del qual teorema precognito le formu
s enza del qual teorema precogni ormu-

Tem. V. e

frhbene ancor_effo :mm:;-mznd:
omo 111 4
M.urmuhcb- di Vallis , dav

(4) i legsa il N. 7. del” feguente
Anticolo |

i di condizionz fono | par=
i 1 frzwmznm

e il
del libra I1. deila €ollezione di P

i Neper,
amente dewi Nepesiani 0 lverbo’
& quelli d' Archimede come fori-

. 73 1" Autere dells Differea-
Siones che. fegue | Flogia di Aweri-
5 Velpucei pusplicatn in Firense nel
i i logaritmi &' Archime-
no col filevia di Brigs »

1659 , quando | [coperta
{ tntendo fempre dei logaritmi veri
Neperiani, non dei Bdggiani 0 Tawe
farf ) & del 1614,
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le totte di Condercer mancherebbono di prova , perchd nen
contengono la condizione dell’ integrabilitd della data funs
zione &

ARTICOLO IL

Cof folo seorema di Leibnitz , anche diverfamente dal metods
generale di M. de Condorcer , ff trovano, ¢ fi dimofiraito
le (e equazioni di condizione .

1. Quantunque abbiamo fino ad cra offervato come turte
I' equazioni di condizione dipendano nel nuovo metodo di
Condorcer dal teorema di Lesbuitz, e come prefuppofto uni-
camente quefto, acquiftino quella piena dimoftrazione , che
polfa mai eflere defiderata; tuttavolta non pare che le fud-
deere formule nalcano dal teorema medelimo con tanta chia-
rezza ¢ femplicith, quanta dovrebb’ efflervi feguitando la na-
turale filiazione d'una cofa dall’altra,che forma il bello dei
metodi matematici . Mi muove a cosk penfarne il vedere che
nel calo femplicifimo della funzione differenziale di primo
gradoddx—-Bdy il metodo di Condorcer, per confervare la
fua generalitd, fia obbligato a fomminifirare due equazioni
identiche N—dP==0,N'—dP'=o, la feconda delle quali
non & altro che la replica della prima (&), e che I'iftelo 8
f ifpetto all’altra funzione parimente di primo grado ¥
4y - Cdr -} Ddz., dove in cambio di fei fole equas"8
zioni identiche, che darebbe il teorema di Lesbmirz (perch

a quattro variabili corrifpondono folamente ?:61:51”.—5)

bifogna foffrire che il metodo di Condorcer ne dia quattro
N—dP=0 ,N—dP'—=0,N'—dP'=o,N'—dP"—o, di
cui fe e derivano dodici in apparenza, ma fei nella foltans
za come quelle, che tutte fi trovano replicate (5). Quefts
forte di pleonmafmis analitico, il quale s incontrerebbe mag~
giore facendo il confronto dell’equazioni generali di Comdar-

() Vedafi in fondo della pag: 15 Du Caleul Intigrai.
(6) Pag, 25 al v, 5 e fegq
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cer colic particolari dedotte naturalmente dal teorema di
Leibnitz nel cafo di funzioni differenziali di pil alto. grado
del primo , oltrechd diminuifee I'cleganza delle formule, e
foggetta il Calcolatore a farc una fcelta o riduzione dell’
cquazioni identiche pib femplici, onde feparare Je p imitive
e foftanziali dall’altre inutili, che le ripetano puramente
mi fembra ancora accennare ch’abbia da effervi nell” Analifi
qualche compenfo di rifparmiare le repliche nella ricerca dell’
equaziont di condizione , ¢ confeguire nulladimeno il mede-
fimo fine .

2. Ho adunque tentato di rintracciare quefto compenfo,
e credo d averlo trovato. Ne m'ha diflolro da tenrarlo ii
fapere che il gran Geometra Leonardo Euler nell' dppendice
al Volume IIT delle fue Inftituzioni calcolo integrale ab
bia detto eflere app {perab zo- di dimoff

neraliflima df condizione

P equazions

o perch¥ fia integrabile fMdx quaade non i vi-

x|

corra, com’cgli ha fatto per dimoftrarla, al metodo detle pa-
riazioni applicato alla_profonda teoria dei maffim: e mini-
mi (). Imperciocch® primicramente ayverrivo che fenza
[ ajuto del metodo delle wariazioni ¢ dei maffimi. ¢ minimi
era riufcito al Marchefe de Condorcet ricavar quella formula
univerfale, € le fue analoghe, dal puro fondo dell” Algebra
Infinitciimale, ch’& quanto dire dal fonte ( febbene egli
non lo faffe ) del tcorema di Foutaine o fivvero di Leth
itz , il qual teorema non ha neffuna relazione coi maffi-
mi ¢ minimi, ot tampoco neflun principio indiretto che
perturbi I'ordine naturale del calcolo con alterare la dipea-
denza ¢ fucceflione delle fue parti, non meno che confonde-
T i

() Queflo Matematica fommeo ferl  futer. od s desson 7 pertine
ve cont 3 pir. <20 el § 16. Demon- gendi. B fembra che i riportl 2 ci
firatis bujus Theoremaiis emmine off fn-  che esli aveva feritto nel Ton
Sularis, coms cx dodring varioviones  dei Novi Commentarii Acadeinie
%t petita, que tamen b boc srguwnen-  fiersm Imperialis Petropolita
50 provfun ¢ff alicns : wix veroaliavia 334, pubblicaro nel 1766
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re le matematiche aftratee colle 1pphmtc,lmwmc fecero glj
ferittori principalmente del fecolo XVIL, cui piacque per=
fino arricchire moppUrTUNaMEnte la gcomclm e Palgebra
colle dimoltrazioni dedotte aalla feienza dell” equilibrio e del
moto (). Forfe mentr’ Ewler ferivera quell’ dppeadice , che
fi pubblicdé pell’ anno M. DCC. LXX., o non f.-w\ che
Condsreet fino dal M. DLC. LXV. zu(lc feoperto 1\ metodo
dircteo di derivare dall' Analin pura |' equazione i condizisa

— &R |-d*f —ec.=0 come criterio dins
tegrabilita di $V7,0 non reputava poflibile ricavarla, come
bo fate’io, dall unico teorema di Leibairz .

3. In fecondo luogo andave meco Ilcio penfando checols
Ja fola invernone dell’ ordine renuto da Condorcet nel derie
vare dal calcolo le fue formule potevai
re quella femplicita , naturalezza, e
eblero ufcendo dalla mente fublime . Autore, Bafta
che 1n cambio del merodo analitica au lui aduperato venga
foftienito i1 fintetico , ed in vece w cliere implicito il teores
ma di Fontaise fia efplicito ¢ fcoperto, come conviene al
funte primario, da cul preadono origive tutte quelle equas

oni. Allora ogni pailo fard mifuraro, i vedranno grado a

o nafcere «.Imrnmmm. dalle formule pia femplici le pit
compofte, ¢ s ollerverd da chiunque il come ¢ perché qeb-
bano eflere peceflariamente identiche 1’ equazioni di condizio-
2, nella qual nitidezza © natural progretlione d' conli=
fte appunto 1l pregio fommo dei metodi matem . Ed ec-
co I'efempio del mio difcorfo, adattato al folo Problema IT.
per 1 motivi addorri nel §. 4. dell Arricolo I

4. Sia Adx 4 Pdy |a funzione gencrale del prim ording a
due variabili. Il fuo diretro differenziale ® dA . dx -+ Addx

d,
- dB.dy+ Bddy; ed elfenido di pi dd— E"+‘j

'iri—\) nio, cd a pee, ¢ delle T ezioni fi con=
0 pie= tradice coll imtrocurre. nelle quantis
lin inare ddnc fue Lepons ecc nh di i generali I'elvmento del tempo.
»Oia page i4. del adiicorfo medefi-
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dB 4
parimente JB:ZE.%; diventa dopo fatte le debite fo-

ftituzioni (J\riv+ ——dj) dx‘l—AnIJr+(—*iX+ ﬂ')’)d)

~}- Bddy. Secondo il vero differenziale, a cui ccmﬁordonn
ancom le lurmule del g 6. dell' Articolo I ?Lu\'\mu

N= d.\‘+ j) P=A, ¢ parimente N—uxL djr.
P'—=r. Adunque, facendofi (Nde:edx—f—&;l},(P):A,

(N) = dx+ d:ri), (P') = B, otterremo le duc funzioni
ax qr

Nix 4 Ny + Pidc+ Pddy

(N.dx - (D] dy +1 Pdd+(P 1ddy,

che, ¢ per eilerlo conviene folo che fia identica I equazione

M:?. Ma ora fi torni a vedere che per mezzo del di-
X

le quali debbono effere identi-

retto ed immediato diferenziale (N, dx - (P, ddx - (N) dr
(P ddy o livvero dd.dx -4 Addx +-d6.dy 4 Edgp corle-
guircbbeli fempre I equazione idenrica{ inconcludente ed inu-
tile) dd —dd +da—da—o, ciod (Nj—d(P)+(N}—d(P =0,
come quella che non i parte dalla condizi 3

th della data funzione Adx -+ pdr. Affine que-
fta ymmediata, ma vana,ecquazione identica nell’altra equa-
& il ke N—gP + N—dP'=¢, a cui ii riporta
il metodo di Condorcet . bifogna introdurvi la condizione dell
integrabilitd della funzione data Adx + Bdr .la qual condizio-
ne importa, come abbiam vifto, la fola equazione identica

A

f'-A:L‘ o fia f‘f— 'e il teorema di Leibaitz.
& dx dydn

ne identica d4d—d4 +J8 —J3=—=o che dividai in

—dAd=0,48 —d3=02 indip:niinci affatto I"una dail’altra
2 motivo della nefiuna relazione fuppofta tra le variubili % .
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7,0 loro differenziali. In fecondo luogo rifletto come per il
tcorema d’ altronde nom di Leibnitz non eflendovi luogo

JB
che alla fola condizions — , debbano con quefta fola

eir
neceflariamente  verificarli amh:duc I’ equazioni identiche N
~dP—=0,N — 4P —o aflegnate_per criterio dell’ integrabis
litd da Comdoreet, ed altri Analithi.

s. Paflando adeffo a ragionare delle funzioni differenziali
di fecond’ ordine comprefe nella formula generale Adx"+Bdxdy,
+Cdp*+Dddx+Eddy, e fartevi per comodo di calcolo le fo-
ftiruzioni di p—dx .p'=dy, onde la funzione data fi tras-
formi nell’ altra Fdx + Gdy + Hdp+Idp', dove F,G.H, I
fapprefentano funzioni delle quattro variabili x, y,p.p', &
certo che avremo per differenziale della medeiima

dF . dx+Fdp+dH . dpLHd’Jp ovvero dF . dx+(F+4dH) dp+-Hidp
+dG . gy +Gdp'+ dI. dp'+-1 ddp’ +dG . dy +(G + dLdp'+ 1ddp!

o fia (N)dx+(P)dp+(@)ddp. Da cid viene ad cflere manifefto

H(NY G +(P)dp' (D) ddp'
che ficcome fono identiche intuitivamente, ¢ di tmn natura
ambedue 1 equazioni

dF -—(dF + ddH) + diH—=10, dG=(dG +ddl)=0,
debbano ancora godere dell ifte(fa identitd le due altre cqua'r.ioni' "
(M) — d(P)+-d*(Q) =0, (N)'—d(P} +d (@) =o0.

'\uere cequazioni identiche i verifican fempre, nd fervono di
criterio dell’ integrabilitd della formula data. Per otrenerlo,
¢ trovare a qucﬁo effetto le due alere equazioni identiche,
che fiano il criterio dell'integrabilith, convien partire dal
teorema di Fomtaine, il quale, relativamente alla data for-
mula Fdoe+ Gdy + Hdp +1dp', fomminiftra le fei equazionl
dF G JF F 4G
identiche ——14 —_—— fﬁ'f—.:ﬂ—— 'fH L g_,
& T g Al @y 0
JH

dr
—_— = Adu — —
e dunque eflendo dF—JF—d"H +4"H = (d’ x+ d’
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JF dE; dE  dF dH_ qH
b ,,l,;,“’) (7#\’\ dps ‘/jﬂ/‘ Jb)'—d (j&d'.m— dp

JH JH dH dH . 4H
rf ) J( ,:.’P-fj dp)_a Sayrd pari-

dH dG
mente -—dw d’,af cih—dp)-—(ﬂ'lyk —Jxs 7a'y 77

+°?Jp'))+i(;-;dxjHa’pdenjw~ j‘f p’)ko, ciod le due fun-
zioni, una confiderata di fopra (N) —4(P)+ 4" (@), ¢ Paltra
N—JP+ 4 Q difpofta fecondo il vero differenziale , compro-
vato altresl dalle formule fpiegate nel §. 6. dell’ Articolo L;
faranno termine a termine pcrfummum ideatiche. Di qui
ne nafce che dal differenziale immediato ed indentico (N)
—d(P)+ & (@) —o derivi la prova dell’identita dell’altro
differenziale utile ¢ vero N—dP+4'9 , ch’& appunto
Lequazions di condizione aflegnata da Coudoreet. Col medefi-
mo metodo confeguirebbefi JC-'-—adG — L’ I=(N)' - d(Py

i di
+a“(@.)’ﬁ (gdﬂ- rM- 'f)‘ j%ﬁ')—(ﬁd’:wgdp

o differenziale, come confermano

& fohtc formule del g, 6 fo‘wz;.:mte E fi potrebbe proce-

pilt oltre onza maggiore difficoltd alle funzioni degli
aleri gradi fe i limiti di qln:ﬂo feritto lo permetteffero .

6 fomma principia 1l mio metodo da far vedere che

enziale immediate di qualunque data funzmm., o in-

¢, o no, debba fempre mmlurrﬁ ad un’equazione

a per ciafcheduna ch variabili &, ¢ec.Fa dipoi Ial-

tro paflo importante ,ed quetio che pofto in ordine il dif-

ferenziale medefimo ( che gioverebbe dopo di cid chiamare
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ve mediato ) fecondo dx, d'x cc., dy, d'y ec., abbiafi mel
folo cafo dell’ integrabilita deila funzione affegnata , ciod
nell’unico cafo che G verifichi a tutei i riguardi il reo-
rema di Leibmitz o di Fontaine , ognuna dell’ equazioni
identiche fammentovatg precifamente Iiftee ( termine 2
termine ) di quella di Comdorces, nella quale f viengs
sllora a rendere manifelto che debba conliftere il critest
vio della pofibilita dell’integrazione . Con quefta differens
za perd che mentre il criterio dell'integrabilit dedotto dal
puro teorema di Fomaie rifparmia le repliche dell’ equas
zioni identiche, come & veduto poc’anzi nei 6§ 4, €
5, I altre criterio riduca I' equations identiche df condizion
72 a minor numero delle prime (4, ¢ comprenda fpeilo pilt
coperte ed inviluppate le formule di Fostaiaz (b) . Il primo
rifale dall’ equazioni identiche di Foatara: all'equaziom iden-
tiche di Condorcer, ¢ fcuoprends; ¢ mifuraado, ¢ dimoftran-
do ozni paifo, che faccia, conduce a vedere che le feconde
dipendano dalle prime . Il fecondo diftende dall’ equazioni

antiche di Fontaine, ma coperte e nafcotte , all” equazions
d¢ condizione che fono il fogeerco principale detla beliniima
opera di Condorces ye fenza difcuoprire e diciferare Ie formule
di Fonrainz mancherebbe di prova (¢). Percnd quefto parals
lelo dei due metodi, une direrto, e I"altro inverfo, G foor- 8
ga ancora meglio e nel mafimo lume, vediamolo nella ma- 8
piera pi generale, ed invertendo foltaate il cammino tenus
to da Condoreet (d).

4B 4B dB 4B i

V—:IXP +dpq+’mr +dr s.+-ce.

dB, 4B 4B, dB,
K ;ji"i'aip.ﬁ"i'wf"‘!"m.’ e

Dunque

(2) Cib i conofee facilmente fino i n fone equazioni valess
allx Remarque 111, del TH. Problems 2 d re 1l Pendema dell
dave fon quattro I equasioni identi~  inzeg P, -ome fuppone que=
che, in cambio di fei che da il me- b

codo di Fontai

(6) Batia fate il paraflelo dei N. £ metodo, che leg
e 9. dell' Articola L caleclo con quelio del 11 Problema
() Cios vual dire <he F==dB, &
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ch' & come dire (=
(Vf 4(P,
identiche , le quali equazioni

do col foccorfo unico d..\

d* rQ,—.P (R)ec.
J- ,gx (ij

B

ecc. s loro efprefioni identiche, che rifultanoe dal

colo I, fi convertono nelle vere ed utili egns-
N"‘!P‘F’d D —d'R +cc.

7
9 . dell’f
i di condizione

Memoires {*1
funzione femplic
le del primo

Adx v Bdy difieren
i cui fi fofte
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Methode Gino alla pag. 84. Sebbene il ch. Autore applichi
quel teorema all’equazioni difk ziali di varj ordini,e nen
alle funzioni, tuttavia & facile argomentare dalla dimoftra=
ziope del Teorema IV, e Corollario a pag. 27., che per

o del fattore e coefficiente M, comune a tutti i ters
I’ equazione diventi funzione di qualuoque numervo di
ili, ¢ di qualunjue grado (4). Ma il precitaro Teores
.5 che fomminftra 1l criterio dell integrab .1;.\ della

a4

funzione Adx + Bdy mediante I’ equazione identica i
iiatamente dal teorema di Leibuirx, il quale
. dx, doye

a, % fiano due variabili del tutto indipendenti tra

o, ga ad eflere df':i dx facendo folamente
x

variabile @, o fivvero la differenza

# equazione

iva appunto l'altra :]__a‘x’ ficcome dimoftra il con-
ato dei Teoremi IL e IIL dellift Fontaine, Tanto &
vero, he gli Analilti quaii tutti,i quali hanng

e loro opere Vequazioni di condiziont,)

appoggino =l prenotato teorema di Leibaerz. Dn quelliy
che ho adeffo fott’ occhio, fi rifcontrino la Memoria di M




n1 OssERVAZIONI ecc.

i) a te
1L ai 65, XV, \\'IH e XXVIIL, l; Inflisuriones 4 iede
i ¢ uhn‘mr al Lib, IL del Tomo IL Cap. XIIL g
e le Lecons de ealenl differenticl & de caloul in-
l Goufin, um:re’]‘c a Pa el M. DCc. LXXVIL ,
al N 3

7

wiens. dit (!’ud H‘H‘gi‘!ﬂ e liftello Coufin nelle Lezioni pre-
citate (Parte I Cap. IIL p. 83. ¢ fg. ) (@), fi veda quanto
pil operofa e meno chimm comparifea la loro dimoftrazione .
Intanto non fi pud a meno di non inferirne come nel e~
defimo modo che non fi farebbe poturo mai ovinare che
dg.ll Arirmetica degli Infiniti di wallis Algebra infinit

fo‘r.. ﬂ.\.\ per effere nel corfo d'un fecolo condotta a co-
upuodun le Inflituzioni di calolo
eg 41lm nee non (i potelle mai
1] teorema di Leibnitz ,
oma 5/
Yuro \\M

mlm

0 [uo- () Num. 5. del feg. Ammla lrr
( ) Quiel tenrema & del
il do d e o i

£0. dove incominci 2 parls
L it e

t
del )63(]. HR
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ARTICOLOISTIT
del. Marckefe

alcuns altri teoremi
de Con

i tutto gioverd
A o prc:c:i"tm.
f ;7 per. lun(\.'uuc la prova del re
1 nella Remargue 11, & pag (h.] f\’ Problemas
¥ una fuozi , ed il fuo inre=
1 grado profiimamente

fia upa g
L efpreflione gencrale quelta
dd.dx 4

inleriore .

Adx+-Bdp =-Cdq 4-ec., laonde =
sdA'dy ddp

A'dy+Bdp' X
+dBdp




ch'E &prunm il teorema da dimoftra
'\Jtrn teorema , ed ancor pils
IV. dopo il III. Problema., (amm
tto di rintracciare il motivo amaf 0, in. virth del
quale le medelime equazioni di condizion » che dapno I’
’c“mui]lhr della funzione
iz ulf'f Le due qus

in-

o ancora il g

Jr=pe f [ Nored
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Per il maffime o minimo. dev’ eliere
3 Ndx+P dp +2 dg +Rdr +ec.
£ f + Nyt Pidy 4@y +Rodr'+ ec.
0 cquazioni che determinino il mafimo o mimimo; qualun-
que elle fiano per effere (che non importa adeflo cercarle ),
(devono avere neceflariamente quefti due requiliti, 1°. ciod
hanno da effer compofte ( n& ora giova di faper come ) di
N.P,8,R,ec.,N,P,@ R, cc. e loro differenziali, 2%
hanno da effere le medetime ¢ della medefima forma tanto
nel cafo che fI fia integrabile, quanto nell’altro che non
lo lia, perch® nella rifoluzione gencrale del problema del
maffimio o minima U Analifi non rifguarda, né deve mai
fguardare fe fV {ia funzione integrabile, o piuttofio un
wntegrale indefiito. Ecco come l'equazione o zioni di
i litd che debbano eflire perferta-
5 colla fola sifferenza. che
ffendo integrabil Il equazione © equazioni non
farapno identiche, ma fta 3 la relazi a 1o vas
ili x.pcc. del 3 cie ec., a cui fetel il d
fima o minime (a), e nel cafo contrario di [/ integrabile,
quel z quazioni faranno identich:’ ché efclu-
Al 4 y
5. Anzi di qui i dedu

L equazione:

ato del metodo

fen
ccellente adoperato dall’ nella’ fua 1d’ Qpera  pubs-
blicata del M. pec. xuiv. intorno il problema degli Iioperi-

ri (b}, ¢ fenza il foccorfo del Calcolo delle variazioni
perfezionato da M. de la Gramge (c), col fteorema folo di
Lebnitz o di Fentaine li potell tiogliere tutti 1 proble-
mi d¢ mafimi e minini. Imperocche me quefto teo-

(2) Pare ¢

call’efp

lazione tra
Inte:




p1 Osse

ha pro
+d'Q— &R de

‘1{ —Ld'f ec.=35 nel ¢ d
virtit ucl prece
N—dP—-d'@ — 'R &5 ¢
—d'Rdifl ee., ce. =0 fon quel
rifolvano ancora il prob
nimg quando ﬂ/ non ammetta
nuovo luftro ed elogio dell’ importanza

forma defle pre

medefime

Tant

vino dalle p
un ritrovato folo d'un uemo g
© dhafpetto le feien :
perfino che cert

arti.
problemi
non abbiano di bilogno di tutto ' ap;
Tublime del calcolo delle umwam, e (i rifolvano fuun di

Emn O miAimi

qucﬁo colla magg
né avevo fenrore alcuno dcl metodo
Gr.mec quando leggendo nei loro fonti le tante ed of
w:n~, parte dirette, parte indirette , del fam
la curva lumbsz‘(rs;

Analilti Bernoulli ,
de I Hépital. Turtavolta

rifcluto prima di me i fo
i *u/nrz. » ¢ Marchefe
ivo riefc
al dinque
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gravita coftante a rifolverlo, facendo A(

: ¥
pofto per comedo di calcolo dy coltante, ottenni fubito

dud'x V% V,’Ax,'*"fy' , che vale a dire _M
=y dorgdy 2wy ®
Avyvertii facilmente come effendo 2 -,Hy
d'x
nerale del Cor Raggio ofculatore (4), veniva quefto ad effer
auplo dell’ ordinata 2, ch' & appunto la proprietii defla Ci-
cloide primaria inverfa, ch’abbia I'eftremo della fua bafe
orizzontale nel punto pitt alto dei duc, per cui debba paffa-
rco della Brachiftocrona ricercata. ‘Credendo che cid
da una combinazione meramente cafuale; pa
{perimentare 1'ifteflo merodo nell'ipoteli di gravied di Gio.
Busriffa Baliani, febbene impoffibile ¢ affurda. Allora s aves

I' efpreffione ge-

L
dinata, ch'® quanto di
di circolo (B). Andai g

en petits par
Bvigions del
108,
wela mel Tomo Il del izni flampato Pifa
Galifeo ( Elogio de.
# 00 u
Bifs) ia cui

min. Opera preifoche tacta_ (s 1603. € 1610
dntarna i Sclidi C . Of b in.quello di P
a $un peronabilt agti O veva lafciaco fino. dal 1592
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ﬁ[‘ rm: ;.J mio nln\uro. Lo mc

quel

tivo , }kr cui
Brachiftocrone vere.

Difatei, prevalendoci della legge diG.

dev’effere un #iinimo. Pongafi ora coftante dx. Dal teore-

ma di Leibaitz a forma del pum. niremo N—daP
F+' Q= Rl cc.=0; ed clfendo @ o per la natura
d a data, e ancora CONVErra uni-

camente fermar confiderare dl,

quefto

0, a-

vendofi P iniftra I cquazione — P!

tto per comodo dy coftante ) iP'=gq

=0, o fivvero

1 o g . dx'4aqp* z
— . , di dove {i ricava 2x— Lg"i. Pari-
2% dxdyt —d'x

mente furrogata I'ipotefi del Baliani, viene ad

ey
sioae Pl= 2

x|/ da

in confe

Piftefa 39 e perdids dP —pe=—
dac™

s 4 . Di qui nav-

—d'x

che tanto

Tom. V.

‘> , quanto 4

e ol io debbo 2
. come quello
volte ¢ conwdo
carmi_alle M
che , quanda fpecizlmente ate
in Pita allo Scudio della Filo

g

li
mefe di Luz*uu del 16
mztr- da Padovn dal Gran
o I Ma gllora [a frafe
Titerdbbe o E-hiasin

Si conlulti M. Conio

s Leziont




Prooromo D1 OSSERVAZIONT ecc.

c ancora riP‘_(i(

—)so,
xy/ dxt-tdy

e ,;(V:ix iy )’ocnnduceﬂdu refpettivamente ad una mes
=
defima: equazione tra le variabili 2,7, sintenda perche: il
problema della Brachiftocrona riceva la fua foluzione dal

femplice differenziale n‘(vdx" cd )_a,d(‘ s H—’ )—o.
=

N& potrebb’effere diverfamente: imperoccht in generale tan-

to J( :)=D, quanto f'( ‘ﬂ):n danno Pifteffa equazione

finale wdz—=-=zdv. E cid fa_conofcere che il problema del-
la Brachiftecrona rifolverebbefi fempre col medetimo metodo
I ualunque ipoteli di graviti, dove la velo=
d.n.\!u caduta venifle univerfalmente rapprefentata da e,
funziope qualunque di a. La fola divernti, che fi trovi,
contifle nell’eflere il fecondo membro dell equazione politive
in un cafo, e negativo nell’altro, lo che appare ancora dal
paragone del Cor Raggéo trovato in quefto 6. coll’altro tros
vato nel §. antecedente. Ma di quelte lingolarifiime foluzio~
ni d'alcuni problemi di maffimi o minimi, non meno che
d* chun» particolaritd interetlanti del metodo delle wvari
ni, ¢ del rimanente dell’ Opun ful calcolo inregrale del M1|-—
chue de_Condorcet avrd in altro tempo occalione d'efporre
al pubblico i miei penfi




