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Leowarpo Sarim
gneri Veneti, e Profeflore di Matematica
tari di Vcrmu.

§. L
E’ terti che pioveno da una fola banda g della loro
P! eflione contro le murs i fof &

de molti feritro, ed ultimame

P Gregorio Fontana; ma le rifoluzioni di

ematici portano a rifuleamenti tanto d
re abbia ancora

della \1

ematica

da quz.cm anne
i Aumvl del Coll
, che ' appoggia ad alcuni femplicifimi teoremi
tatica ,ed offervando dipoi cb’ efla mi fa frada a con-
ciliare le ap'mnm di qu:(h due fommi uomini, quantunque
2 i contrarie fra loro ; ho creduto di

mi
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§. VIL

Ecco come, pofte le cofe fopraddette , io rifolvo quefto
problema. Si prolunghi la verticale FE , ¢ dal punto 4 f
conduca la AC ad angoli retti al piano AD , che incontri
1a CFE nel punto C; poi givngah 1aCB.E' manifeflo (5.v.)
che il muro BST debbe terminare in cim2 in un piano
BI, a cui fia la CB perpendicolare , affincht poffa la verga
da’ piani AD BI reftar foflenuta, altrimenti cadrebbe la ver-
ga n¢ vi farebbe pilt equilibrio: quindi compiuto il paralle
logrammo CGFH, fe CF dinota il pefo E, CG (§.1v.) ef
primerd la prefiione della verga ful piano verticale AD, e
CH la preflione ful piano BI, che fono appunto le cofe do-
mandate .

§ VIIL

Se in luogo di far terminare fuperiormente il muro BST nel
piano BI a cui fia perpendicolare la CB,f metrefle ful muro
qualfivoglia oftacolo capace di far I' uffizio del piano fleflo:
BI come nella (Fig. 5), vale a dire capace di tener ferma &
in equilibrio la verza, come fi fono immaginati turti gli
ferittori di quefta materia, reftert fempre ugualmente vero,
che CH efprimerd la prefione della verga ful muro mede-
fimo BST.

g IX

Tornando ora alla rifoluzione del §. vrr, i follituilcano
alle dince le lettere, ¢ facciafi (Fig.4.) la AB=a, la AF
=0, il feno tutto—1, ¢ tirata Porizzontale B fia Pan-
golo AB@ —o , ¢ finalmente il pefo E dicai—=P . E per~
ché I' angolo FAC & ugnale all’ angolo AB@ , fara anche
FAC =9, dunque laCF=0 se laAC =k cos.p. Di
nuovo efiendo AB: BF : 1 AC: : b.cos. 106G,

arh la CG = -i- (a—b)cos.o=FH;ma la linea retta GE

=/ (CF'+CG") i uguale alla quantith \/’(b’f:l!.' ¢
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b .
+ —(nf‘, c08."9) = ,1/'(..' .sen.2g4{a—b)* , cos.g) =CE

per la qual cofa effendo come la CFallaCG ,cost il pefo E
alla cercata preflione contro il muro ADY, fard effa preffione

.cot.¢; e [imilmente effendo

come la CF -\Hx CH, cosi il pefo E alla preflione ful mu-
ro BST, fard quefta feconda ricercata p-.\uu::'.

P V(a’ fen. g (a—b)*.cos. w)

a.fen.

§r1

Se fi volefle trovare il momento dell’unae dell’altra pref-
fione contro le rifpetrive murag
guente modo. Per meuﬁ one fha ilita
nici fi tiene, che il centro del
meglio dire il punto & intorno a cul ce
muro le forze contro di i te, fia il punto
mo efleriore della fua bafe : cosi quello del muro ( Fig.
ADV fark in V, ¢ quello del muro BST inT; 1 e il m
mento della forza €6 premente il muro ADV fu
al prodotto di effa forza CG moltiplicata per la ret
condotta dal punto V¥ perpendicolare alla CGT,e il -
to dells forza CH premente il mure BST fard \:umlg al pi
dotto delli CH nclla retta TX condo

allaCBX. Per il che f

Un poco pit dic
mente dell

niente meno elegante .

TX, ¢ laT0 parallel

1 b.\ della muraglia bjT d

. Ora efleado il triang
Ii i
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al triangolo SMB, fard CH:FH::BS:SM, ovvero fark

b
.b,lj(iz’_l‘\,|.‘¢|+{.j--i'}‘.cns.’mJ: ;(a—b,‘.cos.\p 1id 1 SM,
a

dunque SM=d .(a~F) .cosi g/ (" - fen.?  + (a—b)?. cos. @)
nmalmmn. eflendo il triangolo lULdullll\Of.rffllml[ al rrians
golo SOT , e  come CH: CF 150, fi trovera la SO
= acifen.g |/ (aifen o 4 b, cm. a), dunque TX=5M
—50= dm-b) oS, V( et 4 (4B 05,2 )
—az. fen. 1)/ (an fe )} ) la forza pm CH
premente la murag i m-nm?r:qtn (§.1x.) uguale a
T @V((" fen’ g (a—B)* .cos ¢ ); ¢ perd moltiplican-
dola: per la perpendicolare TX ¢ avrd il ricercato fuo mo-=
dPla—b).cos.p
a.leng
Di quefti ‘due momentiy che nbb:mm e(p “(To con .‘ur-“lﬂe
L fen I fc

daP
mento =— ¢P=—(:tﬁbj.cot.a—t?.
@

XI.
i irezione CX fiprenda I aBLuwmc
alla forza CH, poi (i divida la forza BL R
Puna orizzontale ¢ I'
' guale alla KL o
M LI alla HF, cost il pelo
il ‘valore della fpm—

P
ta orizzontale BP = =7 (@ a—b).cot.¢; la forza poi verticale

BR=CF fark vguale al pefo- P Quelta ‘divifione della for-
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P.e I'anse

a col piano o

5 forza verticale la verg,
3 FL parallela alla verg
B o e
o s FI= Bt Ol o B SR
o

fen,

¢ il punto 0 in direzione dell

33 B25 € vicne rapprefentata da Ogﬂz:}'-‘l,:i . B
fen.

» abbaffa la vert

86, nafee dalla forza 02 la fpinta o-

3 La forza poi
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modo cl
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A afen

5 Ipinta orizzontale contro O ovvero contro I' oftacolo po-
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B e B )
fen. ¢ afen.g

?— -‘E’(ﬂ—b_}.cot.:p, o

Ora facciafi la GK uguale alla OF , ficch la OK diventi
0G—0E, e dal punto K conducafi la KM parallela ed
guale alla @G , ¢ unifcali la OM , la quale dimoftrerd la
forza compolta della forza v ale G2 e dell’ orizzontale
0G—OE: e perd OM in i la forza ¢ la direzione com
cui refta Poftacolo premuto. E poiche la fpinta orizzontale

0K =06 —0E = :(a—:’a}cot.o, e la verticale KM=G®

— FP— P precifamente come {i era trovato nell” Articola
antecedente e nella Figura quarta, ne fegue che 1aOM della
Figura fefta fara uguale e vgualinente all’ orizzonte inclinata
che 1aBL della quarta citata;laforza poi contro il piano ver-

ticale AD ¢= = (6—D).cot.¢ tanto nella rifoluzione del

dottilimo P. Foarana , che nella mia (§.1x.) 3 dunque le
noftre formole coincidono perfertamente fra loro.

g. XIIL

a fia propofta la rifoluzione del problema pilt general-
mente in quelto modo. Sia la verza AB( Fig.7) appoggiata
in A al piano AD dato d’ inclinazione coll orizzonte ¢ nell”
altra eftremitd B s'appoggi al muro BST; ¢ fia aggravarala
verga dal pefo E attaccato in un dato punto F della ver-
ga; domandui la preffione contro il piano AD e contro it
muro BT . Seguende i miei principj (i riflve aflai facilmen=
te anche quefto problema. Prolung rtanto la verticale

, e dal punto A i conduca la AC perpendicolare al
piano 4D, che incontri in C la EFC, e unita la CB, @
tiri d alla BC , che dimo=

i i o BST (§.v.) ; poL i

manifefto che @ CE
dinota




] angolo BAD del
golo ADB di effo
P E poich? i due

L\h LAD fo!
FCA ADB;

cof. ABD——-ccl’ (u+ta);
ale all’ angolo CFA ; quindi anche fen. CF4
4q). Ora la pro;,omuuc di“fen FCAtren. CAF :

CF', ovvero di fen, w:col ¢ ::0: CF, dara C.F

=% e Pt proporzione di fen. FCA ifen. CFA::
AF 3 AC 5 o di fen. w2 —cof. (ot @) s 1 b:dC, dard AC

b. cos. (w+ ) AC: CH; dunque

= 5 come poi AB: BF

fen.

- Di nuovo nel triangolo: rettan-

golo FBR cifendo la FB =& —b , ¢ fen, ABD, o dicali
FBR,=fen,(w+9), fard Ia FR={a—b).fen. (s+¢),che
. COS. @
fen. o
~}-(a—&).fen. (w+¢); ma nello fleffo triangolo FBR., per-
ch¥ cof. ABD, o dicali FBR, =—cof.(v—-v) , fi trovera
la BR=—(a—&)cof. (v+o}. Dati pertanto i cateti CR BR

del triangolo rettangolo CBR fi avrd Iz CB=y/ (’l[ms s
ens ©

aggiunto alla CF gia ritrovata, dard tutta la CR=

€os. @ fen. (w4

faba—). 2EEOEN 4y ) ; ficcht effendo
o
come BA: AP : CB: CG, siufeird Ta CG= 2, "w“” ./
o
. cos. ¢. fen. (w+9) i &
A-2b(a—B). — e 4—(1-—&)}. Per la qual

Temo IV. Kk
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cofa poicht come la CF alla CH,cosi & il pefo Ealla pref
fione ful piano AD , fard effa preflione .P—ma.-?;::—!'('f_ﬂ)
e fimilmente effendo come la CF alla CG ,cosl il pefo E al-
la preflione contro il muro BST , a;rn!ﬁ effa ;[m:fﬁOne
Por fen. o fen. (6 +9) | fent g
Ha!/(b il cos. +M_b)'cos.'.p)'
Se fi volefle poi avere una formola efprimente il momento
di effa fpinta contro il muro BST, bifognerh operare come:
nel 6 x, e fard queffa (chiamata I altezza Bf=d, ¢ la
Pd(g—b). fen.o. cos. (o+9) WP
a

groflezza ST =¢)=—
4. €05, §

0. (@ .
S ( ﬂ); ch’ & una cofa importante
C

J o
a faperfi, come abbiamo detto nel luogo citato , per poter
proporzionare la muraglia ailo sforzo ch’cffa debbe foftenere.

5. XIV

Fatta la BM=CG, fi divida la forza BM nelle due for-
ze BK KM, la prima orizzontale, verticale Paltra. Per la
fomiglianza de’ triangoli CBR. MBK fi trovera la fpinta oriz-
—P(a—b).fen.w. cos. (04 o)

zontale BK= »elafpinta ver-

a. cos. ¢
]i[“‘b) . fen.w. fen. (w--¢) 1l P, Gre-

4 Pb

ticale KM:; o~
gorio Fontana trova nella rifoluzione di quefto Problema la
fpinta orizzontale BK efprefla colla medefima formola ; ma

a. cos.

per la fpinta verticale KM trova 5 (a.i'cn.a:. fen. (p-+a)

COS, @

~}- b, cos. 0, cos. (w+9) ) s che mediante un poco di calcolo

puo ridurfi alla noftra. Anche per la fpinta contro il muro

AD trova la formula =R A=hy: cole o) ch'e pari-
4. €05 &

menti la fleffla della prefentata da noi nell’articole antece

dente (Veg. Mem. delia Sec. Iral. Tomo IIL pag. 531, 532)-




301 TETTI CHE PIOVONO DA UNA $OLA BANDA. 159

§ XV.

le cofe fopraddette ne fegue , che fatto I' angolo BAD

1.) della verga col piano AD uguale a zero, ciod
o=0, il qual cafo av quando Peftremitd A s appoggi
ad un piano. che fecondi I inclinazione fteffa della verga ,

riufcird allora [a fpinta BM contro il muro BST== /(b’
a

2b(ab). Bntad-(a—b)! .fen‘.co):;l: Vi +—8)

fen! @); ovvero, chiamato I angolo ABD.che fa la verga
coll* orizrante =1, divertaio gl angoli ABD' ADB,“ciod
gli angoli = ¢ » ugu;\.i a due retti, ¢ pero fen. w=fen.7,
fard la fpinta BM:; V(é‘-p (@=b") I‘cn.’x). Volendo poi
dividerla nel folito modo nelle due BK KM, fi trover: Iz
>
fpinta orizzontale BK = T (a-b). fen.w cos,o="-(¢—b).
a

% P
PT—{—E(.f—éj.fcn,‘z,L;

fen.x. cos.msy ¢ la verticale K

forza poi CH che preme il muro AD divcrr:‘|=?(a-«5]. €os. w3
& 1

ed ingltre il momento della forza BM contro il muro BST

== S P
fi-cangiera in-— (@-%). fen. 7 cos.:r—'ﬂ — ?‘(awj,fen.’z;
a a F
le quali cofe turee feguono , come ognun vede, anche dai
rifultamenti del P. Foutana.

§. XVIL

Mi propongo ora di dimoftrare che Ia rifoluzione del
Sig. Cav. Lorgaa del problema de’ tetti che piovono da una
fola banda non difcorda da quella del P. Fontana. Ecco le
parole fielle di quelt’ altro Autore ( Vg, JSaggl di Sta-

Kk i
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tica e Meccanica ece. pag.
punti ./I B ( $) fu’ quali ¢ appoggia
1B, cflendo perfettamente levigati i pid-
0, ¢ ritenuto il capo della verga B dall’oftaco~

I LJ verticale K§ condotta dal centro di gravied K rap-
 prefenti il pefo della vergs 4B. Si rifolva I forza KS
, nelle due @5 K@, una pa“ali:};\ all’alfe della verga 4B,
5 I"altra all’ affe perpendicolare in K. E’certo primicramen-

te che la forza @F efercita tutta la fua azione fecondo)

la direzione 4B contro il punto B, e I' altra K@ 5

operando con direzione perpendicolare; diftribuifce con la

ftella direzions Je fuc azioni fopra i punti 4 B in reci-
proca ragion le sttive diftanze dal centro) di gra-
vita K. S) dnudn p:r o la K@ in due parti /Iffid in
quefta ragione, le quali fieno perpendicolarmente all’ afle

1ppl!t.!tc a2’ pm.u A B, s\ che flia Af a Bd, come BK a

Condotta I*orizzontale AC,edal punto f la fr per-
pLJILlIt(l are ad AC,eflendo la forza Af rifoluta nelle due
S Srdr s s imp ber? la' fi.nel premere vertic

piano MN I altra Ar la forza orizzon 5

cui & pre -nuto lo fteffo piano in 4. E paffando al punto

B, fi prolunghi la 4B, ¢ fi faccia il prolungamients BB

uguzle alla forza @5. Il punto B fard nello fleflo tempo

follecitato’ dalle due forze Bd Bb , oppure, componendo,
dalla forza ad effe equivalente Bg . Ma effendo BO oriz-
zontale , fi conduca dal punto g la gs perpendic

BO, ¢ fard in tal g Ia forza Bg rifoluta nelle due g

By, la prima delle quali renderh a premere verticalmen-

te il piano NO, ¢ I ‘altra Ba fard la forza orizzontale in-

tefa a fpignere I oftdcolo P nel punto B . Si & dunque
, determinata la quantitd delle impuliioni onzmunh ‘in

Ae B.

Lo feopo del celebre Autore & fato di trovare le fpinte
orizzontali Ar Ba che operano contro il muro AN e I’ofta-
colo F . ma dalle cofe da effo dette manifeftamente appari=
fee , che I intera fpinta contro il pnno MN & efpreffa dal=
Ia Af,c quella contro I’ oftacolo P & efprefla alla Bg. Ora
fisla AB=a , la AK=b; s KE=P ;e I' angolo ABN




en.t w ) . Olere aiciv fe v
¢ Ba contro I'oftacolo,e

1 . I
—(a-b}.rm. T cosimy ¢ laifeconda= o {a<b)

7. I quali valori egualniente che i précedeati.d

“contiy il muro AN, ¢ della intera forza Bg
tro ¥ oftacolo P coincidono pericttamente con quelli - del
8. xv. dedottic dalle formole del P. Fourana e dalle mic
nella fuppofizione che il muro AN fecondi Iandamento del-
rga AB- T arfi un’ id
gali I Fig. 9 AZ moft

Te| verga, vale a
muro AVD .

o

§. XVIL

Si potrebbe rifolvere affdi facilmente quefto cafo
fenza dedurre la’ fua-rifoluzione dal problen
nerale del 6. xrr1. e cid in qubﬂu mode.'Si conduca Ja A
4B yfinche incontri Ja verticale EFC in
mpia il parallelogrammo CGFH,
5 me il pefo E, CH'efpr
il mure A¥D, e €6 z‘le'a contro BST
overanno Ie ,’ltﬁe ,mhL formole . Sembra
per I imo. Sig. inare
a forza Af ( ng 8) che l,—maL i
dere fecondo una direzione p"lpnclccizl e alla AB ‘abbia
avato:in vifta quel ione della yerga . Cid mi di oc-
fione di difcutere fe fia pilt alla il fup-
porre la wverga nella pofizione fudderta 5 ovvero in quella
a Fig. 4. ,come Phanno intefa fi | ora tuetl gli Au-
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tori eccetto il Sig. Cav. Lorgna : ma per proceders con fi-
curo fondamento in tale ricerca defcriviamo prima la ma-
niera tenura da’noftri Architerti nella coftruzione di queiti
tetti che piovono da una fola bandz.

§. XVIIL

Dimoftra AB ( Fig. 10 ) un puatone collocato frale mu-
raglie: quefti puntoni, che fanno 1 uffizio di cavallersi per
foftenere il tetto, mettonfi alla diftanza di 10 a 12 piedi
Tuno dall’altro per tutta la lunghezza che effo debbe ave
re , ¢ i fanno , quando la martz fia di 15 a 15 piedi, di
legname grofio pol. § a o, e meno, fe la tratta & minore;
< fi foftengono qualche volta coi razzi2'Z comc vella figura.
1 puntoni perd (i fanno poggiare nell’ eftremita fu” muriy
dentro cui vanno incaftratiy anzi per tenerli ben fermi , fi
follevano alquanto i muri fopra di effise fi affortificano con
due ehigwi di ferro R R una per parte. Sopra i puntoni fi
mettono i correnti: @ di legname fquadrato di pol. 5 a 6
alla diftanza di 4 piedi eirca uno dall’ altro, ¢ vanno di-
{tribuiti come nella figura medefima .. Finalmente i metto-
no fopra & correnti i pancancelli DE alla diftanza di pol. 10
fra loro, ¢ fu quefti le pianeile , ¢ gli cimbrici o segolini

§. XIX.

I panconcelli vengono inchiodati ne correnti , quefti ne’
puntoni ; ma prefcindendo da’ ferramenti, da’ quali bifogna
prefcindere volendo ridurre a calcolo Io sforzo del tetto ,
egli & manifefto che turto il pefo del tetto medefimo vien
foftenuto da’puntoni , ¢ che perd dividendolo pel numero.
de’ puntoni i avrd il pefo E che opera contro ciafcuno di
efli. E quefto pefo E, per cagione dell’ uniformita del tetto,
potrebbefi, fenza tema di andar molto lontant dal vero, in=
tenderlo applicato al punto Fdella meed della lunghezza del
puntone AB. Ma il puntone 4B come fi debbe intender egli
appoggiato nelle fue due cftremiti A B, e qual fuppofizio=
ne pud effer mai pit alla veritd ¢ al fatto conforme 2




SUL TETTI CHE PIOVONO DA UNA SOLA BANDA » 263

6 XX
Sembra che la fuppofizione pilt maturale fia quelia d'in-
tendere le muraglie fuperiori a" punti 4 B , le quali
non: producono. che I efferto , come abbiamo aceernato &

tener obb

d del puntonc 4B,
re ch

I' eftremita 4 s*appoggi ful piano
A direzione del t ameate &
quefta fuppofiz L
comunemente abbracciata , per cul fi | tiene come recifo il
troaco AS del puntone , e appozgianteli quefto in S al
muro verticale SM; poiché niuno pud- negare che appun-
20 per mezzo di efio tronco A5 s aflefta I' eftremitd fupe-
riore del puntonc alle muraglia SMT. Bifognerk perd nella
prima pofizione fupporre ancora che Paltra eftremitd B¢ af-
fefti nel piano PB, 13 cui direzione pel §.v. dovrd effer per-
pendicolare alla recta BC tirara dal punto B al punio dove
concorrono la verticale EF e quella retta , che dal punto
4 fi conduce ad angoli retti alla AB, e cid perchd poffa il
puntone reftar foftenuto dai piani AF PB.

§ XXI

e, C

Concludiamo pertanto 1.* che il P. Fomtanz ha rifoluto
il problema della verga appoggiara nella fua eftremith fupe-
riore ad un piano o verticale , o comunque inclinato coll’
un modo fuori di

ontang. 4.° E per fine c p
| Sig. Cav. Lorgna pare pofla eflere pilt alla v

me per calcolare le fpinte de’ tetei che piovono
da una fola banda.
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