A

DELL’ IMPULSIONE PERM. VTE DE' LI;;ULDI
CONTRO LE SUPERFICIE P4

Del Sige Cavariere Loronwa.
minando cid che dagl’ Idrodinamici &

M fta no a'di noftri intorng alP u;nEf’anc de’
Jurum in now, & forza confeflare, che non traluce tuttora
raggio di veritd decifa e incontraftabile in sl fatto argomen-
to. E mettendo anche da parte il cafo degli oftacoli toral-
erfi nel fluido Impc!]cnte »ofcuro. quant’ altri mai,
fono divife tuttavia le fentenze de’ Dotti anche intorno all®
impulfione folamente di un1 vena fluida contro una fuperfi-
cie piana non immerfa , I eftimazione che fe ne fa per al-
cuni differendo niente men che del doppio dall’ eftimazione
& altri non pochi. Quindi incertezza ragioncvole per en-
trambe, Il Sig.de la Gramge , i cui talenti ne ¢ Scienze 1 ’V[:-
tematiche r.mu abbaftanza noti , e fuperiori a’' miei .elogj ,
I’ ultimo, che fiafi accinto di pm'-mm a troncare , fe [‘Ov
teva farfi, la quiftione nella 1. Parte delle Mem. dellaR. A,
delle Sciénze di Torino, per gli anni 1784 - 1785,
a a4 qualche fuppofizione & dato luogo nel lavoro di
ueft eccellente G.onc.m , da eui fe
ore delle fuie dimoftrazion
la fua medefima teoria potrebbe conchiuder
|n, BT mifura dell’ impulfione , un po pi
unto, mettendo a conto la preflione , che non pud
, del Conoide | o aflunto come nocciolo ffa-
gnante |I1 vena, il ru\le mentre trafmette alla ]'upcxfcu:
mmpc[la la pre del canale circonfulo » non lafcia
'm\.h effo col proprio pefo naturale. QM% & I'ar-
1!r..1|.nte Wun(me, in cui tento di farmi ftra-
to_ec foli inconcuffi PI‘II‘CIN della Dinamici 5

non & il
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fottomettendo al gludicio: degl® Idrodinamici, € di lui mede-
fimo il mio tentativo.

PR LT NCCET P
1)

Usa vene di liguore in moto per un meézzo non refiften-
te,le cui ftille fieno tutte animate da una ftefla velocith, e
tutte mofic fecondo la ftefla direzione , & come un fluido
imperfetto di parei difgiunte e folitarie con lo fteffo movi-
mento, e come fe "adeione tra le fue ftille non avefle luo-
go, durante quefto ftato , ficcome la coerenza & , come fe
non foffe, ta le parti di un corpo concreto abbandonato
all’ azione libera della gravied nel vacuo.

(1)

Neceflariamente dunque tutte le fezioni parallele di que-
fta vena debbono effere tra di s& uﬂual-

(111)

Prendendo pertanto le fezioni fecondo I' andamento natu-
rale del liquore, ciot perpendicolari alla direzione del mo-
to, fi concepifca, che a qualunquie di quefte fezioni liquide
foftituita una 11151¢rn<:‘; plana infieflibile. I cofa in-
dubitata, LEL, percht il flullo della vena fia permanente co-
me prima nelle fezioni anteriori, fard neceflario , che le fe-
ficceflivamente incorrenti in uu:ﬂa fuperficie
iftantaneamente dopo I* Mpr:l..cm’. fatea SIE
o alle immediatamente fuffeguenti.

(IV)

Per confeguenza le ftille fuccellivamenté fottraentifi non
debbono pili entrare nel fiftema della vena attualmente fluen-
te, ¢ I'impreffione , iche le fezioni della vena fucceflivamen-
te incorrenti nelia fuperficie fottopofta efercitano contro di
T8y
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nf& continua ad effere dovuta al momento coftante def fi-

ﬂema.
A

Affinché dunque la quantita dell’ mupq]hmu— foftenuta dal-
la fuperficie impulfa fia una, determinata , e coltante nelle
ftato di fuffo permanente, & d’uopo, che le fille fortratte ,
ftranicre da quell’iftante al fiftema delle ftille lmptllcﬂll,
ceflino di agire fu la fuperficie foggetta dopo I impreffione
Pprimitiva.,

(V1)

E perché cid fia & forza, che Ia fuperficie impulfa fia [i-
mitata ad accogliere la fola fezione liquida impellente ng
‘pl.l, nd meno, ch'd quanto dire, che le fia efatramente {i-
mile ed eguale , affinchd le flille della fezione anteriore do-
po I impreflione fatra fcappino per ogni verfo fuor dell’am-
bito della nuova fezione unpeLlcnn. immediatamente
ceffiva.

(VII)

Due condizioni pertanto. d..b&onc verificari per una giu-
fta cftimazione della quantitd dell” impuliione p.:pendmo'are
di una vena liquida fluente uniformemente contro una fu-
perficie piana, ciot primamente ., che le ftille f fottraggano
dalla vena dopo I Jmprcmunc !a:n e in fecondo h.oo;, che
le ftille fotrrarrc dalla vena non nmanganu a carico della
fuperficie foggetta.

La prima 4 verifica pnmunlrrcmc 5 €ome pud accertarfi
chiunque ne faccia da s¢ I'efperimento, non effendo nel ca-
fo noftro la fuperficie p:rcolﬁ immerfa nel fvido. Imper-
ciocche facendo cadere un liquore da un pertugio orizzon-
tale nel fondo di un v1h., ove fia mantenuto il liquore a
coftante alte jana di metallo o di
pietra, offe orta che fia permancnee ' im-
prefiione ,che il prifma hl]l:u[a infifte coftantemente fu quel-
perficie come fe folle folido; ¢ intanto fprizza dal con-
iquore per ogni verfo fottra-
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endofi dalla vena, e diftendendofi pel foggetto plano; ch' &
cofa bellifima a vederi; facendofi tanto contiguament¢ alla
fuperficic percofla, ¢ si rapidamente la fottrazione , che non
apparifce indizio di sfiguramento nella vena, la quale vi fta
fitta coftantemente , come fe fofle di criftallo,

La feconda condizione poi potrd fempre aver luogo, men-
tre la foggetta fuperficie Lia limile ed cguale alla fezione
della vena ¢ non ne refti per fervie di fondo al liquore
che fcappa, e affolutamente non fa piu fiftema con la vena
impellente, come s'& detto.

(VIIL)

Dal non effere flato convenevolmente avvertito , che il
liquore che fi fottrae fuccefivamente dalla vena non dee pilt
appartencre alla vena impellente , derivano principalmente
le incertezze in cui ¢ tuttora involta quefta delicatiffima
te dell’ Idrodinamica. Senza una limitazione della fuper
impulfa, che adegui efattamente la fezione impellente , non
pud mal Affarfi upa mifura unica dell’ impuliione , dovendo cf-
fere diftinto e valutato a parte il di pil che proviene dal
fiftema delle fkille fortratre dalla vena , allorché la fuperficie
percoffa eccede la fezione vera impellente, e diftinto pure ¢
valutato a parte il di meno, allorche la fuperficie & mino-
re della fezione liquida impellente . Cié premeflo dimofire-
remo 1 feguenti Teoremi.

TEE 0 R Ma A L

1> irapulfions permanente pevpendicolare di wna wvena di 17
guore unmiformemente fluente nel wacuo contro #ina [uperficis
piana immobile fimile ed cguale alla [exione proffima imini-
wente della veni, il cui piano fis perpendicolare alla divexio-
#e del moto, ba per mifiira il pefo di wa prifina. del medefi-
e apente per bafe la medefima [ezione della vend o
erficie perenffa 5 e per altexza il doppio dell’ altezza
da cii dovrebbe [eendere mel wacuo lileramente dalla quicie
un grave per acquiffare ki velocita rme delia vena .

Ggg i
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Sia AE”'D (Fig. IX) 1: vena fluente del propofio liquores
i cui la denfita d,e le cui flille fieno animate dalla nlo-
citd! unifnrm: cye moﬂ: con la direzione

8

nac. Si mm:pmm, che una tJ:llc ftille !'u]. |*[I) di quefta
vena la cul mafla fia m, fe‘.aarammﬂntc dal fiftema cada nel
vacuo liberamente dalla quicte per la verticale NM(Fig. X).
E poiche la m1(la7¢rran—xrmn:a il pefo della ftilla, rapprefen-
terd ella 2 un tempo la forza della gravita g, ¢ perd la forza

nccc[emmcei di quelta fiilla fard uguale all’ unita. Scorfo

il tempo £, fia quefta ftilla pervenuta in M, ove abbia ac-
quiftato la velocitd ¢ , ¢ fia NM ==~ . Prozredendo il fuo
movimento accelerato percorra la ftilla nel tempo infinita-
mente piccolo dt lo fpazietto Mm=dx. E poichd abbiamo
fuppofto cflere ¥ I’ altezza dovura alla celeritd ¢ , fard per

i principj della Dinamica do= = dx,e perd nel cafo no-

i
ftro in cui la forza acceleratrice & uguale all’ uni

5 fara
dv=dx, ciot I incremento dell’ altezza o fard ngua ]c all”

elemento dello fpazio percorfo . Dunque = Come
¢

poi I

emento dx dee fupporfi percorfo con moto unifor-

Sndas 4 &7
me , fari dt, e in confeguenza anche -
¢ 3

medefimi principj della Dinamica I incremento d
td de & proporzionale al prodotto della forza acceleratrice
nel tempulcolods. Per confeguenza nel cafo noftro fard Fin-
cremento dc proporzicnale a dr. Si foltituifca pertanto

in luogo di dr nell’ equazione —=dt, ¢ fard dy=cdc, di
c

cui I integrale completo fomminift la relazione ¢' —
tra la velocita ¢ di qualunque flilla della vena, e I's
i T :*1 cut dee feen nel vacuo upa fhilla foliraria rer
acqu ima: velocita in fine della iua d
In suenza fe v
fluente con un pi

direzione dcl
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moto, & certo, che quefta relazione dee verificarfi per tutta
I’ efteniione della fezione liquida EF puntualmente. Pofto
<io s'intenda fottopofta immediatamente a quelta fezione una
fuperficie piana immobile , cul diremo f* , fimile ‘ed eguale
alla fezione EF , che interrompa il fluffo della vena , e ri-
ceya Iimpreflione doyuta al momento della fezione liquida
impellence . Eifendo in liberta (vin) le fllle di quefta fe-
zione di Jottrar(i per ogni verfo, dopo I’ impreflione farta ,
dando luego alla nuova fezione immediatamente -fufleguente,
€ cosl fucceflivamente ,{i coneepifca coltitnito il Aullo ¢ I'im-
pulfione in iftato permanente . E poiché mifura della forza
impuliiva de’ liquori fluenti uniformemente & il prodotto
della quantitd di materia in moto per la velocitd del Auf-
fo, e la quantitd di materia & mifurata dal prodotto della
fezione liquida fluente per la velocitd del Auflo, fard mifura
della forza impuliiva il prodotto della fezione liguida Huen-
te pel quadrate della velocith del fluffo . Per confeguenza ,
effendo 4 la den del liquore, fark mifura dell’ impulfione
perpendicolare foftenuta. dalla” fuperficie. EF il folido . f*.c.
Ma effendofi dimoftrato verificarfi per tutta I' eftenfione del-
la fezione EF I'equazione ¢* =2, fuffifterd pure per tutta
la medefima eltenlione’ 1" equazione & % c.—=d.f.2w. Se
dunque il folido 4.f*. ¢* efprime I’ impulfione perpendicolare
contro la fuperficie ', fard pure efprefla quefta medefima im-
pulfione dal folidod. f.2w. Ma d.f.2ve il pefo affoluto di
un prifma di quefto medefimo liquore avente per bafe Ia fu-
perficie impulfa, o la fezione della wena impellente; e per
altezza il doppic dell’ altezza dovuta alla - velocita della ve-
na. Dunque I impullione permanente perpendicolare di una
vena ecc. Il che ecc,

TEO RCE M A HE

L impulfions permancate obbliqua della medefima wena con-
tro una [uperficic pigna immabile fimile ed eguale alla ferione
proffima imminente defla wena , i cui piano faccia lo Jieffo
angolo obbliguo com la divezione dek moto , ba per mifira il
pefo di un prifma del medeffimo liquore avente per bafe la e
zione della wena perpendicolare alla divezione del moto dimi-
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nuita ix ragions del. feno .uzua .'J! [ru ric-’.! obbliguith dell im-
p.{lf?ﬂh. L e per za il doppio dell altexxa dawm alla ve-
focita della wend «

Sia FG la fuperficie. impu obbliquamente dalla medefi-
ma vena ABCD, e s intenda meffa in corfo permanente al-
tra vena del medefimo liquore @OPR ( Fig. XL ) animata
della vena ABCD , la cui fezione QP
p one del corfo fia quarta proporzio-
ale al feno mno, al feno dell’ obbliquita dell’ impulfione
erficie FG, ¢ alla fezione FE. Effendo effetti-
me folitarie (I)le fille del liquore ABCD ,I'im-
pulfione permanenté ch’ elle elercitano contro la fuperfi=
cie FG , ridotto a permanenza in un col fuffo il fottracrfi
fucceflivo delle fille dopo I' impreflione fatta ; non & che
P azione affoluta permanente cfercitata da un fiftema di cor-
picciuoli folitarj foftenuto fopra il piano inclinato FG, con-
tro il medefimo piano. E ficcome queft’ azione & all’ azione
perpendicolare cfercitata dal fiftema contro il pnno s come
il feno tutto al cofeno dell’inclinazione GFE del piano;co-
s1 I* impulfione affoluta della vena ABCD fecondo Ia dire-
it etcINbiD Conteoild fuperficie FGe all’ impuliione per-
pendicolare contro il medefimo piano , come il feno tutto
al cofeno dell’angolo GFE , cioé come il Ieno tutto al fcnu
dell’ obbliquitd dell impuliione . Ma come il fepo tur
feno dell’ obbliquita dell’ impulfione , cosi fta la fezione I‘E
alla fezione OP; e come la fezione FE alla fezions 0P co-
stfta I mpulﬁouc perpendicolare della vena ACDB contro
la fupe all’ mpuhmne pc»p:n:hcouu della ve-
Q0PR contro '.A fuperiicie OP . Sara dunque I"impuliio=
A(TJB fecondo 11 d lone 1:[ unfn

o] l:; rupc‘j'c\\. iz I:.d. & l Jmpuh’mm aroll' a dLH.u \una
ACDB fecondo la direzione del moto lo {teflo che I' impul=
fione perpendicolare contro la fuperficie FE. Per confegucn-
za I'impuliione perpendicolare contro la fuperficie FG fard
o freflo che I’ impulfione perpendicolare contro la fuper-
ficie
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ficie OP. Ma dell’ impuliione perpendicolzre contte OP (Teor.
preced. ) & miura al pefo a1 un prifma ael medelimo liguo-
re avente per bale la fuperficie OP, e per altezza il doppio
dell’ altezza dovuta alla velocitii comune delle vene; e non
alero & la fuperficie: OP che la fuperficic FE , o la fezione
della vena ACDB perpendicolarc alla direzione del cotfo ,

iminuita in ragione del feno tutto al feno dell’ obbliquitd
dell’ impullione . Dunque I impuliione permanente della ve-
0a ACDB contro la fuperficic FG , obbliqua alla dirczione
del corfo, ha per mifura il pefo di un prifma del medefi-
mo liquore avente per bafe la fezione FE della vena per-
pendicolare alla dirczione del moto diminuita in ragione
del feno tuteo al feno dell’ obbliquith dell* impulione, e per
altezza il doppio dell’ altezza dovuca alla velocita della ve-
ma. Il che ecc.

(1X )

Quefte dimoftrazioni fono unicamente appoggiate @ prin-
<ipj pilt femplici della Dinamica, ¢ non altro dimandano fe
non le, che 0 conindering i liquori Huenti delle vene, al-
lorché & uniforme 1l loro moto , e una medeima per tutre
le ihlle la velocita . onde fono animati , come Auidi imper-
ferei di parti folitarie , © come fe I aderenza non fofle tra
di effe. Il che cerramente non ripugna, ove non ha luoge
alcuna accelerazione, ¢ la legee delle feaioni reciproche alle
velocird nelle diverfe parti del Huilo non importa nd con-
trazione di vena, nd azione mutua tra le fiille. L' efperien-
za Intanto non & difcorde dalla conclutione a cui elle con-

cono, come pud vedern lingolarmente in quelle che con
fonma accuratezza ha ifheuite il Sig. Ab: Boffur ed cfpofie
ncl T. IL della fua Idrodinamica. e nell’ altre con pari efat-
tezza fatte , ¢ riferite dal Sig. Michelorti nella IL Paree
delle Mem. citate di Torino, il quale i propone’ di efpor-
re in progreflo, che fard cofa fruttuoliflima, le fue fperienze
fugli urti obbligui .

(%)

I Sig. de lz Grange conchiude cos)  on peut prendee
Tome 11, Hhh
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5y deformais pour regle gederale ct conftante dans le chac.
5 direct, et lorfque fon effet eft le plus grand , ce qui a
2 lieu quand le plan eft affez' large pourque’ fouted 'les par-
,» ticules du fluide foientcontraintes d’en fuivre 12 direction
5; en le quittant, I"action ‘contre 'le plan eft egale ay poids
- d'une colonne du Auide de la meme groffeur que la yei-
» ne, et d’ une longueur double de celle d*ou un corps pe-
5» fant devroit tomber pour acquerir Ia 'vitefle'du Auide 5,
Ma dietro" 2 quanto abbiamo ~dimoftrato , perche’ nel cafb
delle impulfiont ‘perpendicolari I azione delle’vene fia mifii-
rata da un prifma dello fteflo liquore avente per bafe Ia fe-
zione della vena,e per altezza il doppio ‘dell altezza dovuta
alla velocitd della ‘vena', & neceffario, che fa fuperficie pia-
na fia fimile ed eguale alla fezione della vena perpendicola-
re alla direzione del moto . Il liquore che fcappa, fatta
I' impreflione , fa fiftema a parte, <ffendo da quell’ ifante
ftraniero alla vena impellente, ¢ dee valutarfi a parte, fe la
fuperficie fia , come wvuole queft’ illultre ‘Geometra, tanto
eftefa quanto bafta perch le particole del fuido ficno co-
ftrette a feguirne la direzione .

(XL)

Non & perd ‘quefta fola riminazione della’ fuperficie im-
pulfay corrifpondente alla fezione liquida impellente, effens
ziale opgetro nell’ eftimazione delle impulfioni de’ liquori
avendovene un altro niente’ men effenziale ‘ed importante |
ciot quello: della velocita della vena, o ‘per dir meglio dell’
altezza da cui dee feendere un grave dalla ‘quiete per acqui-
tarla, cosl nel cafo degli orifizj nelle conferve armati di
cannello, come in quello de'non armati o feolpiti femplice-
mente in fottili Jamine . Un piccolo errore aumenta o fce-
ma il walore dell” impulfione pilt ch’ altri non efti In
farti minare ‘con tutta I attenzione on-
de avvenga principalmente , che le fperienze del Sig. Baffie
i ancora quelle del Sig. Krafff citato dal Sig. de fa
diano per valore effettivo dell” impullione un pefo
del teorico, ciok del pefo di un prifma avente Iori-
per bafe, ¢ per altezza il doppio dellaltez
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za dovuta alla velocita della vena , e avendo percid con-
frontato infieme molte fperienze fatte. anche da altri .. come
diremo), intorno agli esoorfi dell’ acqua per orifizj armati di
cannello , mi fono accertato, ch® eflendo I* altezza teorica ,
aflunta come dovuta alla velocith delle vene , alcun poco
pilt forte del dovere, il pefo. vero ed effettivo ncceflariamen-
te doveva riufcire un po minore del teorico . Affume per
efempio il Sig. Boffit (pag: 325 del T. citato) queflaltezza
in ragione di 2 a 3 coll’ altezza coftante. del liquore fopra
il eentro de' fori armati di cannello , coms ragione da s2
trovata proffimamente nelle fue fperienze . Ma facendo il
dovuto .cafo anche delle. fperienze del Gughielmini 5 ¢ deb
Marchefle. Poleni, ho.riconofeiuto. doverfi aflumere per altez-

1o di — dell’ al-

za dovuta alla velocita effettiva un po

tezza' coftante del ‘liquore nelle conferve,, cio¥ quﬂialn que-
fta come 1637 256. ‘Ancorcht fia piccolo il divario, cid
son oftante intorno a quefto. piccolo divario fi aggira: la. di-
{cordanza tfa de fperienze full”urto de’ liquori e la teorica -
Molto. pit,.pertanta Je ragioni per quefie altezze dal Sig.
Kraffe_ricavate dalle ampiezze de' getti fuppolii: parabolici
di che nel 1v: Cap..dela noftra, Mem. jprecedente , doveva-
no, necellariamente: produrre ecceffo  pie fenfibile del pefo
teorico fopra il pefo. efféttivo: equivalente all' impullione , ec-
celfo che quafi {vanifce non aflumendo dette altezze che in
ragione di 163 a 256, come proviese dal ragguagliamento
delle antiche conj le pita. recenti fperienze . Tal che avuto
riguardo alla determinazione noftra nella Memoria preceden-
te, per. gli esborli farti dagli orifizj non armati, -in: cul ab-
biamo trovato effere I'altezza dovura alla velocith della ve-

na al foro f% profiimamente dell’ altezza permanente del
liquore fopra il centro: de’ fori, pud effere canone e regola
conforme ai fartii nell® eftimare quefte altezze , che I” altezza
permanente  deliliquore fopra il centro de’ fori, I’ altezza
dovuta alla velocitd atruale ed effectiva agli orifizj armati
di cannello fotto-quell”altezza permanente, e I altezza do-
wuta alla velocitd pur eficttiva della vena ufcente da’medefi-

Hhh i
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mi ars‘i.'; feolpiti in fortili lamine foteo Ix Refa alterza pers
manente, fono affai da vicino come 1 numeri 256,163, 81¢ -

¢ XII)

Ma & d'uopo n\vemrc pe’fori armati, che i cannelli dej-
Ie fp:rlenw ond' & derivata detta propowou. » erano. cortif-
fimi,, e fempre cilindrici nelle interne cavied, mentre la pro-
porzione non potrebbe aver luego ne’ tubi o cannelli di
«..al:hc lunghezza, e di figura non cilindrica internamente.
rifpetto poi @ fori: feolpiti in fottili lamine, la pro-
porzione fuppone , che non fi tenga conto- della yena con-
(|1lr1, ma-si bene dell’effettivo. orificio: della vena , abban-
ndo la. correzione , che facevafi , e la foltituzione di
ta vena contratta al foro reale, come arbitraria, e non
necellaria ito che fi- affuma. I’ altezza vera dovuta alla v
locita effettiva del foro attuale voluta dalla ragione, e dal-

le fpericnze uniformi di tutel 1 tempi, ciod !iss,ogpurc%
dell’ altezza permanente de’ nquou fopra il centro degli osn.
fizj, purchd la groffezza del' fondo, o della parete, oy’ &
feolpito il“foro,; nen fia tanta da :qm\'.d‘.rc ad un cannello
applicato. all’ orificio interno , con: che fi porr:bb: ricaders
r.:]h neceffitd di dar luego alla proporzione pe'fori armati,

a proporzione’ pilt a qm.(h vicina , che a quella
tamente di molte ineguaglianze che apparifcono nelfe: fleffe:
{perienze: fatte da diverfi ldraulncl per orifizj fimili ed egua-
Ii, ¢ forto le medelime altezze: permanenti di liquare, po-
trebbe non. efiere ultima cagione la condizione meguale de-
gli orifizj.
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