CONSIDERAZIONI OTTICHE

Del Sig. Ab. Gramearrista VenTor: Profeffore g
Filofofia ¢ Matematica nell’ Upiverfith di Modena.

ARITAIAE O LD T,

5i mmoﬂm t-; f..!f.u del nfmfa, che 1eHEOND varf Fijm _n.m

gi melle waric foflanze tifians

genti ;¢ f Pabilifee o delle fimbrie colorare dels

Prifma coiitro cio chs Iu r.ma i Sig. Bwutlm negli Atiil
di Berling 1764,

poito 1" imagine d
diverfi ; ed & pur n
tali colori ¢ tale 3 immagine prm.cne dalla
diverfa rifrangi 2 J ¢ compofto il
I’ atto della rifrazionc rimafi=s
gono feparate ¢ divergenti fra loro per un certo angolo che
chiamali / angolo di difp: “}xm rminare con efattezzts
ia q"““f![l di un tale 'Iﬂ"’J o riefee di f'l'\l‘e ) p(\rmnm
la pratica egualmente c‘x nella teoria defl’ Ottic zpcﬂ“'
ndo da cio ¢ la mifura degli errori frang] aegli
iftromenti diottrici s € la coftruzione delle lenti
che , e tutto quant’ & il pre i
intorno alla luce.Ora poiché le fimbric colorate, :
ornano gli orli di un corpo guardato atrraverfo :H pnﬁm s
eno analogo al primo. dell’ i
tinta del Sole entro la camera ofcura; ¢ poich®
eguale rifrangibilitd i & la cagione d
altro :‘ou'\hmnte 5 qui era facile a mncn
grandezza apparente delle Rubrie colorate & cguale all"an=
golo di mj’per.lm: dei raggi paflati attraverfo del prifmas &
che perd la grandezza fuddeta apparents pud fervir di'm




CONSIDERAZIONT OTTICH
ieftangolo. Cost han conchiufo di f:
e applicato la conclufione alla pratica v.
moderni flofofi, i quali dopo la feoperta di Dellond i
.u.m:m a dare la tcoria delle lenti acromatiche . Tra qu
i ;Jm oltre ad avere nelle Memarie
ni 17962, ¢ 1763
zione del prifmi acromatici , ¢ la coftruzione
di nza dell’ an-
1" acchio Iv. fimbrie colorate coll’
za della camera ofcurazha
anno 1764 fondato fulla mede-
de! (}cllc fimbric colorate, ¢
sioni 5 le quali fe foﬂm vere 5 ril-
. nman ai

ti,

delle I

io qui di fupp!

I fuo vero lume I affa

5 € la teoria in

SRS OO R B MapAael:

DiMOSTRAZIONE:

Il Sig. Barvew ha provato , che i
prima rifrazione in B vanno divergent
con un certo .mnulo 2 . Qualunque M puito. e
queft angelo, s* intenda condotta per lo puum B, cbe. & il
medio del fafcereo @B, un altra fuper XZ & egual for-
7a numg..uu con PM, e pofta in guifa, che I
BBX—@BM. Poi prmdm un altro punto rag
le, che fia ¥B—=4AB e I' angolo VB bM
puato vada il fafcerto VB a rif
con un angolo V—=2A. E' evide .:ﬁ , che il

ilj
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genza di quefto nuovo fafcerto B dopo la rifrazione in X2
fara il punto ¢ I' angolo 9, quel medefimo, che appartene-
prima al fafcetto AB rifratto dalla fuperficic PM., Ora ef-
endo BC per I ipotef la via della minima rifrazione , fark
PBC un triangolo ifofcele; e perd I'angolo Q@BX — QBM=
PBC. 'CB; onde fara XZ parallela a PC. Dunque i raggi
da Pdopo efferfi rifratti in B ed in C ulciranno per
ia CD paralleli a fe medefimi ; ¢ perd I' angolo F =P
A. Ma per la rifrazione in C ¢ indifferente, che i raggts
no ufiti da 7 o da A, giacch® la loro direzione e diver
a per @BC & la mi 2 in ambidue i cali . Dunque

RGP

TEOREMA IL

3. La grandexza apparente delle fimbrie colorate, che I' ool
io wede in un eggerio avtraverfo il prifia, fia alla difperfio=
i vagei prodorta el medefimo prifma , proffiman
anza dell obbictto dal prifma fla alle due di
e dell’ obbietts e dell occhio dal prifma: pofia fei
ma fa rifrazi

o bianco AB mand raverfo il prifma PMN il fuo filodi

zion media offia il verde per la via BCD a ferir I o¢d
fto in D; ¢ ffaABC la via della rifrazion minima pess
o verde, ciot fia PBC un triangolo ifofcele. Il rags

ioletto ufcito da A per la direzione 4B volgera per
BEO, facendo col raggio verde I'angolo DLO, il quale fard
la mifura della difperfione tra il raggio medio offia verde, &
efiremo violetto . Ma effo raggio EO non potrd entrar®
sfieme col fuo verde entro la pupilla dell’ occhio pofta i
: bensi vi entrerd un altro raggio violetto AG, il quale
adendo pit verfo I’ angolo rifrangente del prifina volgerd
per GHD, e verri a fare nell’ occhio col raggio verde I'afi=
golo D ; il quale angolo fard Ia mifura della_grandezza ap=
parente della linca colorata, in cui I"occhio D vedra allug=
zato I oggetto A dalla rifrazione del prifima. Ora (i proluns
shino AB, DC fino 3d incontrarfi dentro il prifma in F=
o effere profimamente I'angolo D1 DLO= AT : AT -TD~




DiMOSTRAZIONE.

Si prolu l\bhl il raggio violetto HD fino ad incoatrare
fuo u\culcntc in R, I' altro violetto EQ in F. Si condu-
ca RT. E poicht i tre raggi ABCD, ABEQ,AGHD forman
I' uno coIE’ altro angoli affai PlCCOlI, fi potranno confiderar
quefti come angoli minimi; ¢ perd la retta RT fi potrd con-
fiderare come formante angoli eguali colle due rette T4 TD .
Sard dunque D:A=—AT:TD . Ma A=F (Teor. L). Dun-
que D:F=AT:TD . E perd D:D+F=AT:AT4TD.
Ma nel triangolo FDL I angolo efterno DLO=D--F.
Dunque D:DLO=AT: AT+ TD. Come D. P.

CororLLair10 L

4. Se AT=TD, fara D -ED.U). E quefta dovette el

fere all” incirca la circoftanza con cui il Sig. Lambert infti-
tul le fue efperienze , quando con un prifima di 60° non tro-

v la grandezza delle fimbrie fe non di o2, ; mentre il

Sig. Nm;: trova la difperfione dello fteffo prifma di

ey .ﬁ —. (Beguelin ibid. §. 30).
Cororrzario IL

5. Se I' oggetto rocca il prifma in B, e I occhio ne &
Iontaniffimo; in tal cafo la ragione AF+TD fvanifce, ¢ fra-
nifcono anche le fimbric colorate , il quale & uno dei feno-
meni , che il Sig. Begm:!m non fa combinare colla lcclu
(Brguw‘m ib. §. 34). Ben & vero , che fe il punto B 2
fai difcofto dall’ angolo rifrangente P, e I' occhio affai vi-
¢cino al prifma, le brie conpar_fcono anche nell’ oggetto
che tocea il prifma ; ed io difatti , ufando la debita atren-
zione , ve le ho rinvenute. Ma ficcome i prifmi confueti di
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criftallo non fogliono permettere molta diftanza tra P ¢ B:
¢ ficcome un occhio, il quale non fia affai miope , non pue:
accoftarli molto al prifma fenza confonder I' immagine dell>
oggetto pofto in B cosi pud avvenire,che a taluno fembri-
20 in tal cafo fvanite le fimbrie. Tanto pilt, che efiendo,
AT <TD, la retta TR piega un poco verfo F'; onde rimane
D minore ancora un poco oltre a quante importerebbe la
proporzione del Teorema.

Corovrrario IL

6. Non pud effere ftata altro che inavvertenza quella Igi
quale ha fatto chiedere il Sig. &' Alembers (Opufcul. toms
3. n. 963 ), percht noi non veggiamo colorato I’ orle degli
obbietti pofti fotr’ acqua, < fur tout fi I oeil eft.... a ung

flez. grande diftance de la furface refringente . pour que

1 écartement des rayons produife un effet fenfible?,, Giaes =
cht la diftanza dell’ occhio & appunto quella che fa fvanire
le fimbrie, \

A/RT I COLO IL

S$i efaming coll efperienza , fe gli wmori dell’ occhic forniao
una combinaxione acromatica ; ¢ fi di ls mifura della Voo
aberrazione di vifrangibilisd.

3
7. Quando nel 1747 il Sig. Ewler (a) a perfezionare gli
iftromenti diottrici moffe quei primi sforzi , i quali fradl
contrafto delle opinioni fecero poi nafcere le Jenti acromas
tiche; partl egli da quefto principio: * che gli umori dellt
55 0OC crano dalla natara difpofti in guifa di riunir tutk
. i raggi partiti da un fol puato lumincfo in un fol punto
,» della retina , quantunque foffero i medefimi raggi diveeli
» fra loro di rifrangi \,. E con quefto principio medes
fimo fi tenne poi egli forte nella lite agitata con Delfonds
(a); fenza

(a) Mem. de B




d'.rj!:m.’m: (f} Llnpu avere prop
220 per afiicurari del fazeo, gli confella poi
2zi intentabili in pratica ; c fi riduce a concl 5
errazione dei colori nell occhio, cfia de-
ve effere incomparabilmente minore i qu
aberrazione, a cui andrebbe foggetta una lente di vetro, la
qum volefie foRtituirli agli umori dell’ occhio fteffo. Q_us:'-
to cid fiz vero , lo vedremo fra poco. [nmwo uJ’lmo che
il Newroy avea gid nelle
verfo ’\ (m.J :hl.;mro m

arazione prif-
a da
a2 e pilt
fiami riu-

Esrperimenro L

8. Ho pofte in A (Fig. [IL) (5) un obbictto illuminato
ef. il lume d'una piccola candela, o un piccolo foro
camera ofcura. Davanti :ll'n:chio, e adereate a lui ho po-
una foril laminetta di piombo o di cartoncine BC mk
forata con due piccoli pertugi M, N; lafeia

Tome I

. de Patis a756.
com. 3 ch, 3.
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diftanza di due linee circa , che tanta e pil ancora & I ax
pertura della mia pupilla nella poca luce. In tal guifa I ob-
bietto A mandava entro il mio occhio due fafeetti di raggi
AM , AN nel medefimo tempo . Ho cominciato dal riguardare
con quefti due fori infieme I obbictto A , quando la diftans
za del medefimo dal mio occhio era di o, o 12 piedi,ciod
quando effa era affai pi in 14 del termine della vifione dis
ftinta, il quale per me che fon miope fuol effere al di qua
di un piede. In quefta pofitura fi fa che i raggi ufciti dal
punto lumincfo A fi raccolgono entro I' occhio in un foco
pit vicino alla pupilla di quel che fia la rerina medelima,
Nel noftro cafo fi univaso per ef. in XZ , ¢ diyaricando di
nuove andavano a dipingere fulla retina due immagini dellt
obbietto 4 una in OR , e I altrain §2 . Or fe gli umori
dell’ occhic mandanc alla retina uniti i raggi tutti dello
fleffo fafcetto , quantunque eterogenei; dovrebbero le due ints
magini OR , §@ eflere bianche per tutto , come gid fuppos
niam che lo fia I' oggetto A. Pur realmente le due immas
gini non riefcono di un color uniforme ; ma roflezgiano e
videntemente in R, S, e volgono a]l’ azzurro in 0 ¢ @3
Lo che dimoftra, che il fafcetto AM nel rifrangerfi eatro
1" occhio dividefi ne'fuoi colori, in guifa che I' azzurro tor=
cendo pih forte dirigefi in D , mentre il roffo fi rimane
in DS . Lo fteflo fa duopo dir che fucceda al fafcetto AN

{icchd ne riefcano poi le due immagini colorate OR., 5@ ta=

quali fono flate offervate da me ¢ da chiunque altro hos
ato a ripetere I’ cfperimento.
g Veggo, che cofa addur fi potrebbe contro la forza del
recato efperimento. Potrebbe dire taluno, che I'occhio pre=
fenta benst alla retina difperfi e feparati i raggi eterogeneig
quando quefta & fuori del foco dell” occhio, quando & fuork
del punto della vifione diftinta; ma che nel foco ¢ nel putis
to della vifione effo li prefenta raccolti ed unitis
Come una lente polta in fito opporenno dietro ad up prifma:
raccoglie di nuovo i raggi difperfi dal medefimo prifma , €
1i riunifce bensi nel foco a formar la bianchezza ,ma in quas
que altro lnogo fuori del foco gli lafcia feparati e tintd
i diverfi colori. Cosh potrebl’ effere, che per ef. il criffal>
lino concentri nel fuo foco quei raggi eterogenci che la corned
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avea divifi, laiciandoli poi in tutto il rimanente del viaggio
feparati or pilt or meno di prima . Se cosl foffe, dovrebbero
i colori apparire qualunque volta il Ppunto raggiante 4 & fuo
ri del termine della vifione diftinta, e fvanire poi in ua tal
termine. Or di fatti fiiccede, che quando il punto A fi tro-
va alla diftanza richiefta per Ia vifione diftinta, vale a dire
quando Iz retina corrifponde al foco XZ; in tal cafo una fo-
la immagine fi vede del punto A, ¢ quetta veRita di un co-
lor bianco uniforme. La rifoluzione di quefto dubbio nafce-
ra dal feguente

Espsrnrmsnrzo IL

ro. Ho portato I'occhio munito dei due forellini M, N
vicino all’ obbietro 4 pih di quel che importi il termine
della mia vifione diftinta , alla diftanza per <f. di foli due
o tre pollici. In tal pofitura il foco XZ delle lenti dell’ oc-
chio cadeva al di 13 della retina ; onde fupponendo la reti-
na portata in TV, I immagine dell' oggetro fi raddoppiava
di nuove in TH ¢d IF: ed ambedue le immagini erano tin-
te agli orli come nel primo efperimento ; ma qui erafi ro-
vefciato I'ordine dei colori, ¢ il roflo facevali vedere in i
ed V', mentre I" azzurro manifeftavali all’ interno verfo I afe
f& dell’ occhio in H, ed I.

Combiniamo quefto efperimento col primo, e vedremo che
dopo Ia rifrazione dell’ occhio il raggio roffo del fafcerro AM
feorre al di fotto nella linea DH@ s prima di giungere al
foco in XZ, che dopo cffervi trapaffato; ed al contrario il
saggio azzurro del fafcerto medefimo feorre alla parte fupe-
riore nelfa linea TXS st prima che dopo del foco. Donde fi
fa chiare, che dunque i due ragei roffo ed azzurro del me-
defimo fafcetto AM non hanno potuto siunirfi nel foco dell
occhio @ percht in tal cafo le loro vie fi farcbbono ivi in-
erocicchiate , ed il raggio azzurro da H farebbe andato in
§,ed il roffo da T in @: lo che & contrario all’ efpericn-
z¢ precedenti. Quando poi I obbietto A fi trova nel punto
della vifione diftinta , e la retina corrifponde al Iuogo XZ
del foco ; allora una fola immagine fi vede e tutra biancas
perchd il raggio rofio ER del falcetto AN va ad incontrare

m i
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I ﬂuunn De ml hlmm AM ;e fimilmente in X ¢ ins
o glivaleri due: r. ei dei due falcetti di

Una tal mefcolanza Srifufcita il color bianco' o quafh

uccede ad una lente di vetro, in cuj

di rifrangibility

og:

i
bianco; appunto come
pnn.h per foco totale quello dei ra,

per quanto a me fembra)
la difperfion agg! ¢ ¢i entro. dell’ occhio, ‘mi
fono indi accinto a prenderse la mifura , per vedere fo efid
meno fia tanto piccola e difprezzabile,; quanto porta I'opis
nione del Sig. d' Alembert .

EsrEeriMENTO IIL

i cui angolo rifrand
re un punto luminofs
la direzione dellgs
v to per i due folick
ini M, N I’ obbietto A rifratto dal prifma. Venivano
dunque al mio occhi fafcetti- diverli AXM , ATN; nef
primo de’ quali il rag urro: veniva per la rumne
X\I D, ed il roffo pes a norma di quanto i & detto
fti due rag hiavano in D ed an=
alla rifrazione ddl‘ occhio ; farebbe’; dopor
I punto D, il raggio roffo paffato all’ alto, et .
Baffo , profegu vergese entro del occhio . Ig
frazione 1\0‘. I’ occhio , operando pilt forté
0, che ful roffo, non fa che aumentar vie piliia
ftefli due raggi, portandoli a formare Fim=
ri in § ed azzurra in @ con una feparaziom
pite notabile di quel che ebbefi nel primo efperis
to, in cui mancava la ‘rifrazione del prifina. Ma nel fe=
fafcetto ATN ]n difperfione dei colori prodotta dallt

di criftallo , il
ho fatto i

fa in un v prodotta
;]1[] angolo P . Onde I ¢ OR rimane pill &
men colorata, o ¢ ne roy m, feconda:

che I azione difperfiva dell’ occhio & minore cguale o mags
re m ouLIlo che rn*pum I' angolo TEV . Ora I angolo
2 ora la ’om difperfiva dell’ occhio ™l
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E, & pur quel deffo che abbiam veduto (§. 3.) mifurare la
grandezza apparente delle fimbrie colorate, e variare fecon-
do la diverfa proporzione , che paffa tra le due dif
AT , TE dell’ oggetto: e dell’ occhio dal pr
dunque il prifna alla diftanza fifz di ¢ polli
la A, ed allontanando fucceffivamente 1 occhio dal
fteflo , ho trovato : che I orlo era azzurro in R fir
diftanza dell’ occhio dal prifma era minore di 16 pollici s
che lo fteffo orlo R ricompariva tinto in roffo , quando fa
diftanza eccedeva i 36 pollici ; ¢ che i colori al fenfo fva-
nivano tra i 16 e 36 pollici. Prendiamo un termine medio
fra i due efiremi; e potremo affumere la diflanza di 26 pol-
lici quella, in cui i colori fvanifcono perfettamente , ed in
cui la difperfione dell’ occhio corregge affatto Iangolo TEY
prodotto dal prifima.

12, Calcolando ora da quefto ef
che ' occhio cagiona ai raggi erer
vo che la difperiione dei raggi eit
riftangente P riefee di 62% 26". E I angolo TEV a norma
del §. 3. riefee di 16" 3" Perd fe il raggio RE veniffe bian-
co dall’ interno dell’ occhio , effo nell’ ufcire foffrirebbe la
difperfione TEV di 16 3". Supponendo che DE fia la fu-
perficie di una sfera di vetro comunc , ¢ tale che raccolga
1 raggi alla diftanza di 8 pollici, a quanta incirca i raccol-
gono per gli umori dell’ acchio , trovo che il femidiametro
di una tale fuperficic vierea ricfee di poll. 2, 84. E pren-
deado la DE di due linee, riefce nella flefla fuperficie I'ar-
0 DE 40° 4o'. Donde computando ricavo, che un raggio
bianco, il quale ufciffe dalla medefima sfera vitrea nella
nea RET, foffrirebbe in £ una difperfione di 16 26", che
¢ allo incirca la medefima_difperfione , che abbism trovata
negli umori dell' occhio. E perd fa duopo dire che I' aber
ii rifrangibilit nell’ occhio non & minore di quella .

vetro ; ¢ che per confeguenza effa &
infenfibile errore che poffa non cus
le macchine ottiche , come fi & fatto fin

fperimento la difperfione
nel punto E, tro-
i tra loro nell’ angolo
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