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Per mighorare i Cannocchiali Acromatici  propofii
ds Eulero

Del Sig. Ab. BArnana Or1ant Aftronomo nel Regio
Offervatorio ‘di Milano .

rfo la meta del noftro fecolo fi fece I importante ri-
oluzione nell’Ottica colla invenzione dei Cannocchia-
Ji Acromatici. Il gran Newron aveva afierito, che la difper-
fione dei colori nel diverfi corpi trafparenti era proporzio-
alla forza refrattiva dei medefimi. II che f& foffe fato
vero, la confulione nei cannocchiali prodotta dalla diverfa
refrangibilird dei raggi di luce farebbe ftata irrimediabile,
come dopo il Newron dimoltrarono tutei gli Autori & Otei-
ca. Nel 1747 Enlere comincid a fofpettare che combinando
diverfe foftanze trafparenti (i poteffe arrivare a togliere la
difperfione dei colori fenza levare tutta la rifrazione, ¢ pro=
pole un oggettivo compofto di due lenti di vetro in mezzo
alle quali vi fofle dell acquas ma Dallond feguendo di ma-
no in mano tutti i principj d* Ewlero , appoggiato alle fpe-
vienze fatte da Newron, dimoftrd, che quelfoggettivo avieb-
be dovuto avere un® apertura infinitamente grande , e per
confeguenza farebbe ftato impraticabile.
Il rinnomato Clairaus dimoftrd fubite dopo con rigore geo-
metrico che le fpeculazioni d' Ewlere erano totalmente in-
5 &.che's opponevano alle celebri fperienze neuto-
ane citate da Doflond , Klir n2 , geometra Svezzele, in
vifta dei progetti & atsentamente Je fperiea-
2¢ , ed i principj fRabiliti da Newson . 1755 mandd a
Doilowd una piccola Memoria i oftenne che il il
to dell’ efperienza 8 del | ttica di Newron fi po=
teva metter in dubbic. Doflond fi mife tofto a ripetere que-

fte
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fte fperienze con oggettivi compofti di vetro, ¢ & acqua fe-
condo le prime idee di Ewlero ; ma non riufcirono troppe
felicemente . Adoperd in feguito due diverfe forta di vetri
conofciuti coi nomi di Fiint, e Crown e riufcl a comporre
un fiftema di tre prifmi, ciot due di Crows, ed uno di
Flint in maniera che gli oggetti veduti attraverfo due prif-
mi pofti cogli angoli refringenti in parti oppofte compajono
fenza alcuna rifrazione , ma con i colori; e fe fi guardano
con tutti e tre i prifmi, gli oggetti i veggono fuori di luoc-
go rifperto alla vifta diretta, ciod fi ha la rifrazione fenza
che compaja alcun colore , offia fi ottiene la rifrazicne fen-
za alcuna fcparazione, o difperfione di raggi colorati, cid
che a Newron era parfo impoffibile.,

Tofto che fu conofciuta una fcoperta cosl deciliva, ed. in-
tereffante, i pili celebri Matematici allora viventi, Clairaus,
& Alembert , Eulero per mezzo della Geometria , e dell’ Ana-
1ifi ricercarono le regole per coftruire degli oggettivi perfet-
ti, ciot fenza colori , e liberi ancora dalla confufione pro-
dotra dalla sfericita delle lenti. E Dolload medefimo ajutato
pi dalle fue fperienze che dalla teoria compofe degli ogget-
tivi a due, ed a tre lenti di Fiime, e Crows clenti {enfibil-
mente da tutti e duc i difetei. Ebbimo pure in Jralia un va-
lentifimo Geometra il P. Bofcovich , il quale in varie dif-
fertazioni pubblicate negli Atti dell’ Accademia di Bologna
ed in Vienna , e pilt fpecialmente nei cin%ge Volumi dei
fuoi Opufcoli ftampati I' anno fcorfo a Baifano, ci fpiego
le teorie dei cannocchiali acromatici, e ci infegnd con fem-
plici macchinette da cflo inventate , o perfezionate a deter-
minare le qualitd rifrattive , e diftrattive dei varj vetri.

L’ incomparabile Enfero , che aveva data la prima fpinta
a quefta feoperta , trattd diffufamente dei difetti, e dei ri-
rmedj di ogni forta di cannocchiali in molte Memorie infe-
rite negli Acti delle principali Accademic , ¢ fegnatamente
nei Volumi dell’ Accademia di Berlino per gli anni 1757,
1762 Pubblich in feguito nel 1769 la fua Diottrica, che
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un gran Matematico () ql‘ll“(icﬂ di Trattato completo fu
quelta materia ; e che ‘non folamente contiene formole bellif-
fime , ¢ generalifime efpofte con rutto il dettaglio che'fi puy
defiderare ; ma ancora le loro applicazioni ad ua gran numere.
di cali relativi ai cannocchiali, ai telefcopj a rifieflione, ed
ai microfcopj . ‘Non contento perd Eulero d* aver applicate
a molti efempj particolari le fue formole, fece pubblicare dal:
Sig. Fufs rinomato: Matematico di Pictroburgo un’ altr' ope-
ra (b) unicamente deftinata alla pratica . In effa di le di=
menfioni di tre oggettivi, uno a due lenti di Fliar, e Crova,
e gli altri due a tre lenti, ¢ prendendo il pilt pesfetto’ dei
tre, egli infegna di quali curvature debbano eflere le“lenti
componenti I’ oggettivo, e le oculari; a quale diftanza debs
bano effere collocate |2 une dall’ altre per ottenere differen-
ti ingrandimenti ;¢ per le diverfe forta di eannocchiali aftro-
nomici, e terrelri; e nella prefuzione di que® opera Eule-
ro fo e (¢) che i cannocchiali da effo ‘propofti fono mol-
to pi perfetti degli acromatici delcelebre Dollond, e che!
da effi fi poflone fperare molte importanti fcoperte nell™ Af
tronomia.

L’ oggettivo perfetto di Eulero & diverfo da quelli efeztii-
ti dal Dollond ¢ da quelli propofti dagli altri Matematici.
In quefti le lenti fono unite I'una all’altra immediatamente,
e quello ha le lenti alquanto diftaccate, di-maniera che fe'nell®
efecuzione I'artifta hafatto qualche piccolo sbaglio intorno'alle
curvature prel\.‘ntte, vifi pub molte volte rimediare , accor-
ciando,; o allungando un tantino la diftanza delle lenti ‘fra
lora . Quefta  precauzione di non addoffare imunediatamente

vofeope , qui peut palfer powr I plie
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le lenti I una all altra & jtrova ulatarancora inimolti efem-
pi della fua Diottrica. Ivi perd la diftanza del mezzo d’una
lente al mezzo- dell*altra & molto pils piccola di quella pre-
feritta nel fuos oggettivo perfetto ' ed ‘eccede pochiffino la
groflezza dei vetri , coficchd e lenti appena appena non fi
toccane | una Poaltra. Quell’ oggettivo & per um altro ri-
guardo notabilmente diverfo da quelli propofti nella fua Diot-
trica. Effo ha due lenti ifofceli, e la terza folasha le due
facciate. di diverfa curvatura determinate dall’ equazione’; che
rende nullo , 0 almeno infenfibile: 1! ervore’ prodotto (dalla
sfericitd delle lenti. Ma in quafi tutti gli oggeetivi della fua
Diottrica le lenti hanno le facciate-di curvatura diverfa. Una
lente, che debba efferc di upa data diftanza focale, pud ave-
re le‘due curvature ' una dall’ alera diverfe in infinite ma-
niere, e quel numero, che determina certe curvature a p
ferenza di tutte le altre, & chiamato da Eulero numero arbi-
trario ,ed & minime quando fi fa cguale all'unita, ed & fem-
pre_maggiore dell’ unith quando fi vogliono le due facci
della lente di eguale sfericitd, offia quando la lente & ifofc
le. Nel cafo poi del mimimp fi ha il vantaggio di non de-
viare molto dai rifultati indicati dalle formole algebraiche,
quantunque I artifta faccia le curvature delle Jenti un poco
diverfe dalle preferitte . Onde nella fua Diottrica Ewjero ha
fempre preferito di fare il zumero. arbitrario eguale alll uni-
t piuttofto che alla quantita, che rende le duc facciate del-
la lente eguali fra loro.

I famoli oggettivi di Dolfond hanno una lente ifofcele , ¢
le facciate di ciafcuna delle alere due lenti fono bepsi. dife-
guali , ma non di tanto quanto importerebbe I' iporefi del
wumero arbitrario minimo. E quefto forfe vien fatto da Dol-
lond per evitare le curvature troppo grandi, che impedifco-
no di dare una confiderevole apertura all’ oggettivo. E for-
fe ancora per la fteffa ragione ha Ewlero abbandonata la fua
prima idea del mumero arbitrarie minimo, col foftituire nel
fuo oggettivo perfetto due lenti ifofceli a quelle di troppo
diverfe curvature , tanto pih che nell’ efecuzione viene no-
rabilmente diminuita la fpefa, potendofi lavorare I oggetti
vo con quattro fole pattine , mentre negli oggettivl
Diottrica ne abbifognano fei.
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Effendomi venuta la curiofith di vedere in qual modo ave=
va Eulers ricavato dalle formole generali della fua Diottrica
I' indicato oggettivo perfetto, mi fembrd che quefto poteva
ridurfi ad una molto maggiore perfezione , ed a maggiore
facilita, e minor difpendio per I" efecuzione. L’ oggettivo,
che fono per proporre combinato con oculari fimili a quelli
di Eulere, di gli ftefi ingrandimenti , che da il fuo, colla
medefima chiarezza ; egual campo e diftinzione 5 e pure il
cannocchiale rifulta meno lungo dell’ Euleriano nella ragio-
ne di 4 a §: Cosi, a cagion & efempio, per un ingran-
dimento di 3zo volte in un cannocchiale aftronomico a due
oculari la diltanza dell’ oggettivo dal fito dell” occhio & per

I' Eulere di 85 pollici ¢ —I, ma col feguente oggettivo que-
z

fta diftanza non arriva a 69 pollici. Per lavorare I' ogget-
tivo Euleriano vi voglions quattro pattinc, mentre pel fe-
guente baftano tre fole. Finalmente, f non m’' inganno, la
correzione della confufione prodotta dalla diverfa refrangibi-
Jitd de’raggi, offia I'acromatifmo, fard pid efatto in quefto,
che in quello.

Mi fervird delle formole gid dimoftrate da Ewlero nella
fua Diottrica,e prenderd per primo efempio un cannocchis-
le Aftronomico con un oggettivo triplo ed a due oculari .
Sia dunque la ragione del feno d' incidenza al feno di rifra~
zione dall aria nel vetro =m; per un’ altra forta di vetro
fia quefta ragione =", Le difperfioni di quefti due vetri fa-
ranno fra loro come dn:dn' . Affumeremo con Ewlero pel
vetro inglefe volgarmente detto Crown-glafy n=1,33 5 pel

dn dn

Flins-glafs n'=1, 58,¢ — =7 10. Facendo ora

1

per brevita

Hn—1y
4n—1

41— 201
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e (24 1)
Tir—nE+n
i #/(an—1)
T 2m—1)(a+2)
e fard
Pel Crown-glafs Pel Flint - glafs
n=1,53

T=0,0252 7=0,8775
Si ponga ora la diftanza dell oggetto dalla I lente ogget-
tiva =a , la diftanza della fuz immagine dalla fieffa lente
=a. Quelte due quanticd @,  fi fogliono chiamare da Eu-
Jevo difinze deserminatrici  da aleei focki conjugati,e da al-
tri @ i nomina foco dei raggi incidenti ed & foco dei ragei
vifranti. Sieno inoltre &, 8; € 7 le difftanze determinatrici
della IT e III lente dell’ oggettivo: effendo quefto per ipo-
tefi di tre lenti fard 4 il foco compofto di tutte e tre; fimil-
meate fieno d, &5 e , ¢ le diftanze determinateici della pri-
ma , e della feconda oculare . Saranno le diffanze tra Ja
lente
I,¢la H=a-f-b
M, elall=84-¢

3 A a B ¥ :
Si faccia or E:WP’ ;:_Q_; Eﬁ._RJ =
4 £ £l ¢

=B =0 o=D; o =E X
e fi ponga B'= B Cf_.L. =

BT p Grrla e D = E+1
le diftanze focali delle lenti I, I, I, IV, V fi chiamino
P> §» %> S5, #; ¢ fupponendo che la diftanza a dell’ ogget-
to dalla I lente fia infinita, fi avrd p—a. Per fare poi che
i raggi fortano paralleli dall’ ultima oculare fi dovrd fare

Pppp i




675 D cannOccHiALy
f=en, ¢ fard quindi ¢ =t , & per confeguenza Ees 6. | od
s

1.
Finalmente fia # la ragione della femiapertura della 11 len-
te alla fua diftanza focale,n' la flefia ragione per la 1M fen.
te, 7', e x” per la IV, e 'V lente jed efprimendo per 7 il
numero delle volte che il diametro dell’ oggetto viene ine
grandito , coficch® fia nel noftro cafo m==—PQRS,per 0 la
diftanza dell’ occhio dall’ ultima oculare ; e per @ il femi-
diametro del campo apparente di maniera che fia

o= G fi avranno le feguenti equazioni per le
diftanze determinatrici.
-2 -8 1
== b=—en; f= s o=~
b T BV A= wib=gn

=i ZDilaa i
A=TR P g g Yot

¢ le diftanze focali faranno
@ @) T

') D
P= v A= g 75 tesms iy ‘h‘vﬁy'
quindi gl intervalli tra la

2

I, ela II lente :¢+b:B—C(P—:)
¥

I, ¢ la I ='E+E='c("@)

I
I, ¢ la IV ij+d=/(1_._R)

Cie=Dr !
W,elaV =‘;'7'=:‘Rm(l_3)
e la diftanza dell” occhio
dall’ ultima oculare = 0= —— .

g
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Quefti intervalli deyono effere tutti pofitivi, diverfamente
ne rifulterebbe un cannocchiale illuforio (a).

Siccome le prime tre lenti, che formano I’ oggettivo, de-
vono elfere tra loro poco diftanti per non diminuire di trop~
po il campo apparente , dovranno per confeguenza P, e (o}
effere poco diffierenti dell’ unitd , ¢ potremo fupporre come

: 20 Sl
nell’ oggettivo perfetto d' Ewlero P—= e facende' il primo
9

intervallo a-|-& cguale al fecondo B-¢, cmagcy(}?— 1)

> ; _ 198
= C(z @) avremo Q—|93+;'
fitivo 5 e per ipoteli P> 1 e © < 1 ,acciocchd i due primi
dncervalli/ reftino pofitivi dovranno efiere B, & C pofitivi .
Vedremo ben tofto che J ‘deve effere necellariamente negati-
vo, ¢ per confeguenza R politivo , onde I' ultimo interval-
lo ¢ non pud eflere pofitivo a meno che non fia D
negativo.

Si ayranno in feguito le equazioni feguenti.

e

(=

Quindi ficcome 3 & po-

A=

(a—P@—r
e
ﬂ,“_Ll*i"QR)uH-

il D

-

Per evitare gli angoli troppo grandi, e pen avere nello ftef-

{4) Veanero alcupe volte propofte

farebbe un affurdo . Oltre di che fo
delle combinazioni di oculari afiato

\ina tale combinazione fofle pratica=

appunto pernon arer a-
uardo alla gul indicaca propri
4. Se per efempio fi volefiero mette
ze due cculari in un cannecchiale 1=
fizonomico in manieca che I immagis
reale flalle tra I oggectivo e I3
oculare , fi avrebbe neceffaria=
S pofitive & maggiore dell u
R negativo, & D negativo, qu
4t 'l incervallo 'tea le due oculari
fulterebbe negativo, ko che

bile , col togliere nello fieffo tempo
il margine colorato desli oggetti , il
campo apparcace non ifulterchbe dop-
ia, ma molto minore di quello, che
: ottiene con una fola oculare, Quine
i fi vede  che il progetco del cele-
bre Amifla Rawsden propoflo nelle
Tranfazioni Filofoiche della Societa
Reale diLondea per !'anno 1783 pac-
te I pag. 34 non & cieguibile.
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fo tempo un €ampo apparente pili grande conviene fare ifo-
feele I ultima oculare, per lo che fi potra mettere

X

4

1l valore di ¢ & fempre una frazione molto piccola quan-
do m & grande , e le quantita P, ¢ P fono poco diverfe
dall’ unita , onde 7, e x' diventano piccoliffimi , & fi poffo-
no confiderare come cguali a zero . Per ral modo B , ¢ €
refano tuttavia indeterminate , e la terza equazione fi ri-

duce a
r(=POR}®
P=—0

Ci reftano ora tre equazioni alle quali conviene foddisfare .
La prima , che ferve a togliere i colori cagionati principal-
mente dalle oculari ful margine degli oggerti &
L g’ 7"
o= e R — P
P~ P9 " PR PARS
Suppongo in quefta equazione, ¢ nclle feguenti, ehe la fola
feconda lente dell’ oggettivo fia diFlinc,e tutte le altre fie-
no di Crorn. I primi due termini di quefta equazione per
la ragione poc’ anzi accennata fi poffono tralafciare ; ¢
avra
’,,_a‘”' _ =1
TS s
Per ayere il pit gran campo poffibile bifogna prendere
x'== ;¢ fare Ia prima oculare ifofcele convelfa . Onde ne
sifulta S=—1. ¢ per confeguenza avremo P@R=m, of-

m 3
fia R=P@’ ed il femidiametro del campo apparente fard
" x 1218 .
mA1 T a(mg) M1 i
L cquazione del paragrafo precedente colla foftituzione de’va-
lori ora trovati da il valore di D', ciot

#(1—P@R) __ z(m—1)

DV=m———— =
w M1

o=
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Sard quindi
—a(m—1)
H 3n1-;7
e nel cafo di 8 molto grande fard fenfibilmente
D=—2, e D=— 2

< 3
La feconda equazione , che ferve a togliere ogai confufionc
prodotta dalla diverfa refrangibilica de’ raggi, ciob che ren-
de acromatico il cannocchiale, &

£ 7 7 7
BP" BC.P@ BCD.PeR T BCD PRRRY
¥ due termini ultimi, che appartengono alle due oculari, fo-
no molto piccoli rifpetto ai primi quando m & un numero
molto grande, per eficre PQR=1, ¢ PRRS=—m, onde
fi potranno confiderare come nulli . Non & nemmeno necel-
fario di foddisfare a queft’ equazione con I’ ultima efattezza,
dn'
B—1 #W—1
fere un tantino diverfa nelle differenti pafte di Flint, e Crown,
& poi perch un piccolo sbaglio nell’ acromatifme non pre-
giudica molto alla bontd del cannocchiale ( @) . Avremo
dungque

o—=7—

primo perch® la proporzione di

=710 pud ef-

Ly W22 M SN
°=7—gFpT50.rg

foftituendo i valori di B'=—— , P=
B

ne ricaveremo
N 19B+1)
~ 10B(5B+19)

¢ quindi

Tomo I

Q449

{a) 1l Sig. Beguclin ha dimofirato
{ Memoires de I' Acad.. de Buriin de
I an. 1763 pag. 18) che fe in un da-
to cannocchiale [ aserrazione prodot~
ta dalla sfericith delle lenti prefafun-
go I afle, offia P abeprazione lingitu-

dinale di sfericitd & per efempio di un

sollice , per produtre un' eguale cons
Rifione nell' occhio collz dilperfione
de colasi fa d'opo clie 1' aberrazio-
we longindinale di refrangibilich fia
di sz0 pollici-
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¢ 7(19B+1)

T " 5eBB+57B—7

Delle due quantitd indeterminate B, € non ce ne Timane
ora che una fola in noftro arbitrio, poichd Paltra refta nes
ceflariamente determinata con quefta equaziene . Eulero pri-
ma di rifolvere la terza, ed ultima equazione che viene in

cguito , deve aver prefo ad arbitrio B=214 qual valore

foftituito nelle due formole precedenti darebbe

1.—=C' e
alle dimenfioni dell’ oggettivo perferto d' Eulero ( In-
ion. por poreer les  luncttes au plus baus. deged de perfe-
GHion ecc. pag. 28 ) i ricava C=1, 2762, che & molto di-
verfo dal valore precedente. Dunque, fe non mi fono ingan-
( nato nei calcoli,fi_dovra dire che I'oggettivo propofto nell”
a2 citata non & acromatico quanto lo potrebbe effere .
cttendo nell’ equazione generale dell’ acromatifmo
dn di' 1 . dn L

aw =i BC

A—t

P 5607, che ricas
otterrebbe la ragione
~——::i3:4, invece di queila che danno le fperien-
I

ta dal medefimo Ewlers tanto nella fua
ora citata, e che & =7:10

\ terza ed ultima equazione , che ferve a
totalmente o a rendere: infenfi la confulione

iottrica
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pumeri abbiamo gid fopra dato un cenno 5 I’ equazione da
rifolverfi nel noftro cafo fark
B 1 Again
o—=A—m—( = = AR S el e L
A FE'P(E"+B)+B'CJPQ(C“+C)
e
BCDm D* " D BCDm

T numeri 2" , e A" fono gid dererminati per le condizioni
trovate difopra, ciot che le due oculari debbano  effere ifo-
feelt convefic . Se inoltre ayefiimo gid prefo ad arbitrio un
valore di B,e da quefto aveflimo colla formola del
fo precedente ricayato il valore di C, per ottcnere un can
nocchiale acromatico della medefima forma di quelli propo-
fti da_ Eulero nella citata opera ,  bifognercbbe prendere an-
cora ', ¢ A" in modo, che la feconda , e terza lente dell”
oggettivo follero ifofeeli, ed in queft’ ultima equazione non
rimarrebbe d incognito che il folo numero arbitrario A del-
Ia prima lente, il quale per confeguenza facilmente coll’ e~
quazione medefima fi determinerebbe . Ma invece noi lafee-
reno indeterminata la Jettera B, e prendercmo 1 numeri ar-
bitrarj A, A',¢cc. in manicra che tutte le lenti fieno: ifofce-
1i: colla rifoluzione poi di quef® ultima equazione troverc-
mo il valore di B, in feguito quelle di C,e di tutte quelle
lettere che da quefte dipendono

Per vedere in qual modo fi ‘determinano le curvature del-
Ie lenti per mezzo. de’ numeri atbitrarj , chiameremo F il
raggio di sfericita della facciata anteriore della prima lente
oggettiva ciod di quella che ¢ voltata v I' oggetto, e G
il raggio della facciata pofteriore della fteffa lente ; fimilmen-
te By Gy By G5 FY, G5 F", G i rifpettivi rage delle
facciate anteriori, e pofieriori delle lenti TI , IIL, v, Vs
¢ ficcome Ja fola lente II & di Fling mentre tutte le altre
fono di Crown, avremo

Fe=—2 Gi=
ey (h—1)
F7V -

A

it BEUCS
FEr Y h—1)
e T
T B T e By (N-1) | eBrgdsln + By (- 1)

Qqqq i
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Ce o Ce
Cragr(t+CY (W'-1) ~ 7 oC+pEn(r +0) "
Dd i D4
e Fr(1a DY 1) T eDipra(tsDy Al-1)
LA DITH i S L O
TrFTV A=) & T ok =

Eguagliando ora in ciafcuna lente il raggio della facciara an-
teriore a quello della pofteriore fi ricaveranno i valori dei
numeri arbitrarj che faranno efpre nella manicra feguente .

A =r+(£;?})‘=r, Gooes

?\’:l-’-(rl:’ﬂ)'(:—;_‘-g)‘—_-[—]-o, 67446 (1 — 2B
?\":1-{-('::’7)‘(:—55 P=1-0, 60006(1—2C)*

Fp D)

AN=1-(— ) ( —
A-* ( 27 J ((-{—D

offia per eflerfi trovato fopra D'=-—12, fard

"= r~}~0, 60006 (1 —2D)

"=1--0, 6o006.25=16, 0or50
i f
At g =1, 60006,
(s
Si fono precedentemente trovati i valori di @ , B, €,

C' efprefli con funzioni di B; onde non rimane che di fofti-
tuire quetti nella terza equazione indicata fopra . Ma fi en-
trerebbe in un calcolo troppo lungo ed operofo, fe dopo la
foltituzione fi voleffe rifolvere I’ equazione dircttamente, €
mi pare pit efpediente il fare alcune fuppofizioni per i va-
lori di B (a) che foftituiti nell’ equazione danno diverfi ri-

feiando aell' equ
hanno m nel denominatore come mol-
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co* metodi conofciuti fi ricaverebbe il g

fultati, dai’ quali
fto valore di' B, che verifica I'

ra dopo poche fuppofizioni trovai

deve effere B=0o, 9366. L or|
zione dell’ equazione potrebbe

L(B4t)=L 1, 9366 .
LB PR A
B 0 o, T ol
2Bl = 5
L(t—3aB) 5 ;
L o, 67446 - =

23

=

L o, 0607 :
A 000723

575 akietias e SRl
L(tgB4-1)=L18, 7054
I Numeral

LB« o e alealie
(sB-19)=L23, 683

Qqqq iij

677, _
=
equazione. In qurefta manie-
che nel cafo di m=32°
dine del calcolo nella rifolu-
cffere il feguente.
SRR SRR - — o, 9366
=g, 9715542
=0, 2870309
=g, 6845142
=o, 48363

=3¢, 8590340

=o, 8450080
=1, 2740515
=32, 1191495
=9, 9715542
=1, 3744367

+

s""(—(' nella quale foftituendo i va=

lori di B= c

L s M

BT 3B+’

=l = 4
Py _"“‘:6’

A= =80
=140y 57““(-+n) =

X =3+ 0, 6008 (1=aC)*

4
=10, soms{w n),,ed
i valort di &, &, 5, v fopea affegna-
i, otterrefiimo un' equazione di terza
grado la quale rifolca db i tre feguen-
i valori di B, B=—
B=a, 403 B=1,

c

—1C
1B

13
3485 La pri-

ma radice B+ 1 —o & inutile, per-

ndica foltanto if cafo di tre Jen-
1 piane, [i potr dunque prendereuna
delle alere ;’e.per clempio I fecon~
da, come una prima_ approffimazio=
ne . Si noti che quefio_cafo_partica=

e Tmitato dalie fuppofizion; di
P= 0 =1, ed in cui non i tiene
conto della confufione prodotta dalle
oculari, ¢ flato gia da moli Ortici
erattaco. Egli & per altro evidente che
1a groffezza fola delle lenti noh per=
mette di {upporre P == 1,0 = 1,m2

{i dovrebbe fare almeno P =;—s- €
4B
4B+ x

o=
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i Numu:t ER e e [
L nirremygin e g pdie | 0t IO R,
[ T R I T
e e L L

22 L19L405
> 7731586
) 59314

s 40686
3 60994429

s 5493510
> 7781947
=8, 3185457

s 2503077
s 2740515
s 9762562
ordlm. queih valori
ij by i ) io,azs‘nj
x o
LE‘ o b e e s e ERO, 3TEABLR
1
e =9, 8362843
1
E_E; ol o el heiih iy =0ty ABGBEEA
x
LQ © s v e oW o =0, 0237438
1
Lp =9, 9777236

Caleolo ded termini della serza equazione .

Li—Lﬂs Soaigninl lad s s S e " = 0. A SR

B

i’
1
B

=9, 9777236
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B Alaah et Tl U R == 05,9903 138
I
L A (AR e 046457%
Al Ll
LIJP p=L7s 42460 . . . . . . . =0, 8706738

LR - T SEE i Sy iRl as i ne) == g 0oBosRs
1
LE_ Sh o T e e Ll ¢ W R et SR SO S T AT

W e e . A=, 0014674

. . =05 6805242

» 7762794

Slal o a e E=0n 4020488

S S 2B 0022
'

,[,BF P T I T - i b

L;;;_-I-,-:Le,‘;ssss o e =g T Eror s

L»:ch, 2106 s e e =G A416333

Lm""""" . =o, 0863048
8

L’-:E. AR L o Lo el e 2050631255
¥

Lpgopa =L 31014 - « « « . . =g, 4015628

La fomma de’ termini che appartengono all’ oggettivo fard
qumdl 1,69006—7, 42460 =-5, 97420 — o, 46858
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o, 31014==—0 , 00878, Pafliamo al calcolo degli altri
ermini appactenenti alle oculasi

LA"=L16, 001§ .+ - + » - » =l 2041606
L-l:L—l— W« =7, 4848500
m 320
L%; S i e e e oe e e TR0 BE8NEITE
LCL’ AT T e S SR A
1 S = i
LITJ=L(§) P RSP — T
;\m ek
L-—-ﬁ;-CTD—,‘;.—:L-}-o, 00245 . + =7, 3901109

LA"=L1, 60006 . . . =0, 2041363

) R R SR L SR B
wm

) §
el

il L =9, 7941993

T in 347 g il
LE,—L(;) Sl d o =y satanag el
el S
L—§m$L+o, 00663 . . =7, 8214505
Lv) S0 B8 BT o e i a ekeoed st ORISR
L% - =7, 4948500
o 3
| Lyp=L; =g, 8750613
o

< oos =39, 5941903

—=L—o0, 00020 . . =6, 3057339

Ia
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La fomma de’ termini per le oculari fard =oc, 09245 4
o, 00663 —0, cooz0==0, 00§88, La fomma di quelti
o’ precedenti dell’ obbiettivo fari dunque =o, 00888
—o0, co878=0, ooo1. L’ equazione refta pertanto veri~
ficata col valore di B=—o, 9366 , poich la differenza di
una diccimillefima & affatto infenfibile, e fi pud francamen-
te trafcarare.

Per un altro ingrandimento 7 minore di 32e il sifultato
dell’ equazione diventa maggiore, coficchd pel cafo di
=750, arriva a o, 0476. Tuttavia ficcome i pil accre-
ditati Autori d' Ottica d' dlembers (a), Boguelin (&), Hen-
mert (¢) foftengono, che I’ aberrazione cagionata dalla sfe-
ricitd delle lenti, e mifurata fall* affe del cannocchiale 5 e
che chiamafi volgarmente absrvaxionc longitudinale, & infenti-
bile all’ occhio quando non oltrepaffa la quantith 0,080075 %
e molte volte refta ancora infenfibile quantunque {ia magg
re di o, 000075 o3 ci refta da vedere quale debba efferc
rifultato della noffra cquazione che renda I aberrazione lon-
gitudinale ==+ o, 000075 5. Pongali generalmente il riful-
tato medefimo = H, ed il femidi o dell’ apertura dell’
oggettivo =2, Vedremo tofto che il noftro oggettivo da
A=o0, 097533 I' aberrazione longitudinale fara

pHBC D%

?
Ora abbiamo gid trovato B=o0,9366,log. C=0, 1637157

A 2
¢ per confeguenza C=1, 4579, =-—;, ed &

P9
P= g ¥==0, 7200y, k=0, 8875, ¥=0,09737: fatta
la foftituzione di quefi valori mella formola precedente, ef-
fa diventa —o , 01066Hy, ¢ fatta quefta eguale al  limite
dell' aberrazione infenfibile o, cocogsy darebbe

Tomo IIL Rrrr

(a) Memoires de I' Acad. de B () Difercation fur les moyens de
157 e riés o e e D et perfeon pok
() Memoires de [' Aced, de Ber~ fible aux lunettes, qui @ remports Ie
lin, ‘An. 3763 pag. 9. prix de I Acad. de Berlin en 177200
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H=o, 09794 Dunque fincht il rifultato della noftea equa-
va a quefto limite o , co704 5 fi potrl pren-
ggiore, 0 minore di 320 come fi vuole fenzy el
obbligati a mutare il wvalore trovato di B—a, 9366,
a dire che, I' oggettivo, il quale fa il maflimo cffetta
pel cafo di m=320, L con quella reftrizione egualmente
! buono qualora gli fi adattino delle oculari diverfe da quel~
lc che convengono all’ ingrandimento di 320 volte. Per la
fteffa ragione quantunque el cafo di m=3z20 I' arrifta non
elepuifca coll’ eftrema clittezza le lenti in maniera che il
valore di’ B devj un poco dall’ affegnato =o, 9366 , pur-
che la deviazione non fia tale da produrre H > 0, o704y
il cannocchiale fard fempre eccellente, e la piccola confufio-
ne che vi rimarrd non fard percettibile .
Dal calcolo efpofto abbiamo ottenuti i valori feguenti
Log- 93 97155423 Bﬁa, 03660

16371573
77315865
0111754;
97625623 G=o0, 04630.

Log. :-ngc’ 0146745 R=1, coz38m.

Quindi per le diftanze determinatrici fi avrd

_ch;::,:, 8632627; az=0, 729907
b
Lo .;:9, 8400863; b=~—0, 69340%
B
Lo.;:p,&u;.;us; f=—0, 64944y

9, 8362843; = o, 68504y

Lag.E =
v
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£

P A oo;;f!.m?=_ m
F_:.(rn—-:) I 2

=

3m—1 I, 00338m P
GP intervalli fra la lente

Ie ll=afb=0, 036509

Il e II{4ﬁ+¢_e, 03650y
—1

I[[ciV:;,-}-d:‘-fy

e V:J-{—e:-?

Diftanza dell’ occhio = b e o=
it g

La fomma di tueti quefti intervalli dara la lunghezza del
cannocchiale , che trovali ==( 1,073 +.;a)/ . I’ imma-
gine reale in quefto cannocchiale fta fra le due oculari , ed
& diftante dalla prima dells quantitd 8:%17. Il fuo femi-
diametro 2 cm fi deve eguagliare il raggio del diaframma &
=P =—

$P2Dy my

Le diftanze focali delle lenti faranno
=6, 7299095 g=—0, 3353573 V=0, 40656)
B e e

R 5 T m‘}'

Finalmente il raggio della facciata anteriore, € pofteriors
della lente
Prima =2m—1)p= 05 77369%
Seconda—z2(#'— 1) =0, 38901 ¥
Terza =2(p—1)r= o0, 431277%

2,12
Quarta —z2(n —1)s=
. Z412
Quinta =2 —1)f=-—"—1%
3m
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Le duc ultime lenti IV, ¢ V , che fono le oculari, deyono
avere tutta I apertura dl cui fono capaci. Per trovare 1 a-
pertum dell’ oggettivo =2x !'cf'mrcmn la pratica adottata
da Eulers, la quale confifte nell’ cgu.wlurc # alla quarta par.
te del raggio minimo di curvatura delle tre lenti oggettive,
Nel noftro oggettivo il raggio minimo & quello della lente
ifofcele concava di Flint , ciod della lente II , e fu trovato
o, 38901

=0, 38901 . Avremo dunque %=

» ©975% . Volendo dare al cannocchiale una grande

chiarezza faremo pure con Ewulero x=-—, ed otterremo
50

e m m
quindi N Mos 7 proffimamente .
50.0, 8975

Aggiungeremo ora un e('empm per direzione degli artifti,
¢ prenderemo il cafo di m=g20, che & il maflimo ingran-
dimento dato da Ewlero 2’ fuoi cannocchiali. Quefto fervira
a confrontare i vantaggi dell’ oggettivo trovato, con quel-
i dell’ oggettivo perfecto Eulerianc

CanNoccHIALE ASTRONOMICO

Con oggetrivo triplo, ¢ a due oculari , ek ingrandifee il
diametvo degli oggesti 320 wolte.

Pilici

1L oggettivo compofto: di tre lenti avidl la fua
diffanza focale di 5 64, 00
Il diametro della fua apenm"a o3 12, 48

1% La prima lente di Crown ed cguahn:nte con-
vefla d'ambedue le parti ayrh la diftanza focale 475 71

H raggio di curvatura dell’ una , e dell” altra
facciata . 493 §%

* Dal mezzo di queffa lente il meszo della fe-
conda i metterd la za di . Z, 34

* La feconda lente di Flint concava cgu.\!mente
d" ambedue le parti avrd per diftanza focale 21, 46
Ed il raggio di curvatura dell’ una, ¢ dell’ al-
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Pollici
gFRIFieciata s s b B el s &Y 0. 34999
4° La diftanza del mezzo di queRta lente al mez-
zo della feguente deve eflere SIS oA 25 34
5. La diftanza focale della terza lente di Crown
egualmente conveffa ¢ ambedue le parti 26, 04
1l raggio di curvatura di ciafcuna delle fue fac-
Clare 5 ARG IR (s o
II La diftanza di quelt oggettivo alla prima lente
oculare 63, 87

La prima lente oculare di Crown egualmente con-
vefla & ambedue le parti avra per diftanzafocale  © 4°
Ed il raggio di curvatura di ciafeuna facciata oy 4%
TII La diffanza della prima cculare al diaframma
ey e ra R S S TR e oy 113
1l diametro del diaframma . . . . . . . 0513
IV La diftanza della precedente oculare alla fecon-
da, ed nitima fard di' . o oL s 0 2 w0 0 27
La feconda oculare diCrown egualmente convel-
fa & ambe le pati, ayrd per diftanza focale o, 13
Ed il raggio di ciafcuna delle due facciate e, 14
V La diftanza dell’occhio dallultima oculare dev’

effere di B Bl e o e Rt R
1i diametro del campo apparente fard di 10’ 42
La lungh totale del -hial &3, 8o

Adatteremo ora al medelimo oggettivo una combinazione
i tre lenti oculari difpofte in maniera che il cannocchiale
ferva per gli oggetti terreftri , ¢ li rapprefenti dritti . In
quefto cafo prendendo m= 200 il rifultato dell’ equazione,
he ferve a diftruggere la confufione cagionata dalla sferici-
& delle lenti, & =o, coo2z=FH , ciot molto minore del
limite trovato fopra, che era =o, oo7c4, onde fe ne pud
afpettare il pili grande effetro.

Rrer i
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CanNoccHIALE TERRESTRE

Con agg:uma triplo ed a tre oculari che ingrandifce il

diametro degli oggetti zo0 Tolte .

T L oggettivo compoﬂo di tre lenti, delle quali
13 e la terza di Crown , e la feconda
i Flint, ayrd la diftanza focale di
i 2 fuz apertura . o o a ol m
La prima [cnn, di Crawn egualmente conveffa
" ambedue le parti avrk per diftanza focale
Ed il di curyatura delle due facciate
#* Dal mezzo di nuel‘n lente al mezzo della fe-
conda vi fara I’ ervallo di - -
2 La feconda lente dl Flint egualmente concava
& ambedue le parti avrd per diftanza focale
r]l raggio di ‘curvatura di ciafcuna delle due

o di quefta 1 lente al mcna della ter—

2 I" intervallo di

La diffanza.focale della terza lente di Crown

egualmente convefla d' ambe le parn fard di

Ed il raggio di ciafcana delle due facciate

11 La diflanza dell’ oggettivo alla prima Jente ocu-
lare fardidi’ o £ b & u

1T La prima lente oculare di Crown cﬂnlmenh.
mm:(ﬁ & ambedue le pzrt! ayri rcr diftan-

ate P
anza duHa pr‘\ma ocu[nrc d:‘]a fecnnda

V La fm.nmll oculnedlCm\vn cf’uaTmer‘rc ccr\v:f—
fa d’ambedue le parti avra per clu: nza focale
Ed il raggio d1 ciafcuna (lelw rlm:

40 5 00
7 80

20, 20
395 95
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; Pollic
VII La terza, cd ultima oculare di Crown egual-
mente convella d’ ambedue le parti avra per
diftanza. focale &2 Sy L oan Gien s e e 00540
Ed il raggio di ciafcuna delle due facciate ©, 42
VIII La diftanza dell’ occhio dall’ ultima oculare
dey’ effere di SOEREUSNT TR oAl
IX Il diametro del campo apparente . . . . 12'9’
X La lunghezza totale del cannocchiale 47521-

Si potrebbero in fimile manicra moleiplicare gli efemp)
coll’ adattare al trovato oggettivo altri fiftemi di oculari
per_ortenere un campo apparente pitt grande , come ha fat-
to Enlero nell’ opera. molte volte citata , ma per non pro-
lupgare pili oltre quefto feritto finird col rammentare agli
artifti I avvertimento dato dal medelimo Ewlero , ciod che
per una maggiors ficurezza del buon efito del cannocchiale,
farh bene di prendere le mifure qui efpofte in pollici, ¢ cen-
tefime di pollice dal piede che ha i pollici pin grandi. In
cafo che le curvature delle lenti non riufciflero efattamente
della grandezza prefcritta , avyicinando, o slontanando un
Epca una Jente dall’ altra vi fi potrd molte yolte rime-

iare.




