NUOVE SPERIENZE

INTORNO ALLA DOLCIFICAZIONE DELL' ACQUA
EL MARE.

Del Sig. Cavariere Lorcna.

Dé cimenti fatti per la dolcificagion:
dell’ aequa marina .

On & cmdwbt[c, che non fiafi mai trattato preffo i D
o delle cch pi remore del purificare I acqua mas
fc non per bifogno che o’ avellero , moffi almeno da filofo:
fica curiofita. E tanto pili, chc alla falfedine del mare die-
dero penfiero , ¢ non tutti in un’ opinione convennero in~
torno all’ origine di un fenomeno cotanto fingolare. Se ra-
sione non lo facelle prefumere abbaRianza , Plinio, di cui
puo dirfi non avere oggetto la Storia Naturale noto o' fuoi
tempi , fu cui non abbia egli proferito qualche cofa, il fa
argomentare da quefti infegnamenti ( @) : Quiz fepe navi-
gantes defectu aque dulcis laborant \bec quogus fubfidia demon-
Srabimus . Expanfe civea navim velleva madefcunt acceplo
halite maris o quibus bamor duicis exprimisur . Iiem demiffe
veticulis in mare concave ¢ cera pile , vel wafa inania obii-
vata, dulcem intra [o colliguns humorem. Nom in terva, ma-
vina aqus argitla p:rm’tmz dulcefcie . E chi crederebbe, che
st una lunga fperienza di tanti fecoli , n& il lume di tanti
ftudj pofteriori non abbia mai prodotto fino @’ dl noftri me-
curo del primo indicato da Plémio 2 In fatti dell®
tamente :*al;c Lhﬂ cade dal c]elo  che ﬁ.mrc
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{a) Hifl Nf, Lib, XXX1,




SULLA DOLCIFICAZIONE
;]1 H"m,. a , fa parte ¢ maflima per avventura quella che pee
ifvaporamento fpontanco e tranquillo fi folleva dal mare o dalit
immenfa conferva di acque falle, ond'e invelta 13 tered per
ogni parte . E' vero che per la lentezza di quelta operazio=
ne, trattandofi di acqua marina la cui evaporazione natura
le in paritd di circoftanze fla a quella dell’ acqua comus
(4) come 3 a 7,¢ per la di(ﬁcoltd di praticarh in grande
come farebbe d’uopo, non pud trarfi vantaggio dal fuggefi
mento di Plinio; ma I obbierto pitt che fu la cofa cade full®
ufo, e full'urilith che non  pud confeguicli prontamente . D
quefta pratica fa oporevole e diftinta menzione anche il ¥
wdamio (b) . Dell’ altre pui embrate da Plinio , quel
le palle vuote di cera da fommergerfi nel mare & pur
cordata da Ariffotele (¢}, da Plitarco (d), e da altri §
4, ¢ le alere infieme , che a feltramento fi riducol
vano a un pezzo alla bontdt della prima , avy
non & mezzo il feltrare, per quanto fieno a.\gufuc‘ -
tuofi i meati del feltre , valevole a fpoa are da’ fuol f;
I acqua marina, e non altro al pilt puod egli rattenere fuo
le immondezze , la parte terrofa, 0 ci6 ch’e fofpelo
canicamente , non gia difciolto chimicamente , nell’ acq)
Quefto & tucto il frutto che pud ricavarfi da’ colamentl
genere, in qualunque guifa fieno procacciati , mentre il d
falare , propriamente detto , I acqua marina od altra fon
gliante acqua minerale richiede una vera
zione chc non pud giammai otrenerfi per
fta & I'apparente purificazione che ha per avventura ilfufonos
pochi , ed uomini eziandio thiari e fapientiffimi , Lo freflod
Leibnizio, dopo gli antichi , pare che ne facefle cafo Pl
ponendo (¢) di feltrare per la fabbia finifima I acqua
ina, 0 -Ll mercurio, o per la calce di faturno , feryendo
ine prementi o fucchianti per follecitarc il colas
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Cos\ lo Reflo Verulamio, it Marfilli (a), il Desla
il Feniliée (¢ ), il Labat (), il Leusmanno (¢) , ed aleri.
Non cflendoli perd accherati giammai gli uomini di quefto
mezzo , la cui ineflicacia era dimoftrata ful fatto dall’ efpe-
rienza , ad altri efpedienti rivolfero I' animo st ; che non &
forfe nazione in Europa , che non abbia meflo qualche fu-
dio in quelta ricerca, fatte pili e pili fucceflivamente lunghe
le nayigazioni, e crefciuto in conftguenza pitt ¢ pilt il bifo-
gno dell’ acqua dolce ful mare . E indipendentemente anche
da quefto , I effer ella si celebre e tra gli uor decanta-
riffima le ha fatto fempre aver luogo fra le queflioni pilt agi-
tate e difficili della Fifica. L' umana curiofitd ha de* bifogni
fuoi proprj, e per lo pit il difficile, I ofcuro , il difperato
& fprone alle fue indagini oltre ogni credere no. Ma
lungo farebbe il far commemorazione di tutti gli artifizj mef
in opera per queft’ oggetto . fenza entrate nelle chimere di
tanti fpacciafecreti , che in quefto pure come in altri anche
pil aftrufi argomenti vollero aver parte, che non avrebbs
fine . La putrefazione dell’ acqua marina & ftata pitt @ una
volta tentata , cost la chiarificazione col mezzo di foftanze
glutinofe. La precipitazione , e forfe pitt di ogni altra pra-
tica, & flata pure da non pochi chiamata in foccorfo:e cent”
altri mezzi furono adoperati in diverfi tempi, come pud ve-
derfi nelle Tranfazioni Anglicane, negli Atti di Lipfia, nell’
Iftoria dell’ Accademia Reale di Parigi,nel Giornale di Tre-
voux,¢ in altri giornali e libri efpofto diffufamente. L’efpe-
rienza perd, efclufi I’ un dopo I' altro tutti i metodi propo-
dti , moftrd fempre , che I' evaporazione era a tutti preferi-
bile, ficcome quella che obbligava neceffariamente  precipi-
tare al fondo 1 fali contenuti nell’ acqua marina, tolta lore
I acqua di diffeluzione. Quindi a proccurarla fi accinfero gli
uomini coll’ arte, pitt follecita della natura, vale a dire con
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() Storia del mare..
(b) Recueil de diff, Traités de Phifigue.
(c) Journ, des Obferv.
() In itin. 2d Inf. Amer.
CeJ Trant. Philof. n. 156,




8 SuLLA DOLCIFICAZIONE
12 diftillazione artificiale . Di molti che vi fi 0CCUpareno.,
meritano particolare menzione tra gl' Inglef Growpnni o Ga=
defden del 1516, Guglicimo Waléos , ¢ Firz-Gerald; e in Frane
cia Gautier medico di Nantes al principio di queﬂu fecolo .
Ma par che a tutti abbia rapito la palma il celebratiffim
Inglefe Hales nel fuo libro che ha per titolo Tuffruétions po
les’ mariniers &c. Offervando quelt’ uomo. accuratifiimo , cl
nel progreffo della diftillazione I acqua riufeiva difagge
vole , acre, corrofiva , foncrtn che fi cfaltafle col vapore
certo fpirito di fale, e provd poi coll’ efperienza che il
fofpetto non era irugmncml: Quindi gli effetti, che quel?
acqua diftillata produceva funeftiimi , ch’ egli deferive ih
quefto modo, elle refferve & verrecit les wmﬂ'mex delicats @
Les fibres du corps & par Lk olle attive les obffructions opis
iatres , & [ouvent dncurables , & les tumeurs [ohirreufes g
o yemarque cn ceux qui boiwemt ces eaux malfaines . Sioav=
vish pertanto di far precedere alla diftillazione la pu:(:!s-
ne e fuccefliva chiarificazione dell’ acqua del mare , onde
entrare in nuova combinazione pit fiffa , § era poffib
per quefta via,quello fpirito acido si dannofo. Ma tutto
non imped! che nelle diftillazioni ch'ci fece in appreffo n
fe ne follevafle tuttavia JCLUII\FJ““EI’IQUII o’ vapori acq
e contaminando , fpecialmente dopo le prime [vaporazioni
I acqua diftillata come innanzi. Conchiafe pertanto, ch’
bensi migliorata la condizione delle cofe, e ritardata alqua
a fublimazione dell’ acido, ma che non poteva con ficu=
a ufarfi che delle prime porzioni di acqua ftillata , ab-
andonande il reflante . In tanta incertezza ' Applehy
1753 tentd di migliorare il metodo di Hales ; ma ad
che fia nell’ acqua marina difciolta una preparazione di 4l
cali fiifo ¢ di calce prima della diftillazione,un alito urino=
fo fi manifelta fempre nell’ acqua fillata, ¢ dal pit al men
{e creta, fapone, cal:; fvnplkce 5 od 1lm afforbentl vi ven
gano infufi , del che pud vederfi ampia defcrizione ne* Wi
48, ¢ so delle Anglicane Tranfazioni. A
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Rifieffioni fopra ln diffillazione dell acqua
maring .

Non pud negarfi, come dicemmo qui innanzi;che alla na-
tura non ricfea tuttod) di follevar dal mare in vapori puri
fima acqua, non viziata fenfibilmente da alcuna di quelic fo-
{tanze , che I clperienza oftra effere nell” acqua del ma-
re contenute.

Perché dunque le noftre diftillazioni , comunque regolae
a dolce fuoco , e coll’ acqua marina preparata eziandio in
tanti modi, non fono mai giunce allefficacia della tranguil-
la evaporazione naturale , e a fomminiftrarci , come quefta,
un' acqua innocente? Come pit-da vicino imitare la natura
in sl fatro magiftero? To credo che fatto un profondo cfame
cost dell” intima condizione dell’ acqua marina , come dell’
intermezzo che adoperiamo per decomporla, non fa difficile
il riconofcere perferramente , onde ayy aga che I' acqua fhl-
lata non riefca mai b 1 pura. E pr uan-
to all’acqua marina & cofa evidente, che mettendo capo nel
mare tante acque dalla terra che il racchiude , tante mare-
rie depofitandovili da ogni parte , e tanti ¢ ici a-
vendo in quell’ immenfa cratera naft 5 Vita , e fepol-
tura, non & certamente foftanza de’ regni di natura diffoly-
bile nell’acqua, o pur anche folamente mifcibile coll’acqua,
<he non polfa nel mare rinvenirfi . Ma confiderando anche
come accidentale una tal condizione complicata dell” acque
del mare , ficcome quella che non & nd coftante in tutci i
tratti , né upiverfalmente propria di tutte I acque’ marine,
un fondo native di principi coftitutivi fuoi propri par che
debba avere il mare , indipendente dagli accidentali ¢ firs
nieri, il quale alla condizione di lui originaria e radicale fi
attenga intimameate. Il fa penfare primamente I analif ac-
curata e capitale del fu Sig. Bergmar iftituita fopra I acqua

rina artinta a 6o braccia di profonditk nell’ Oceano ali’
ezza el Tiole Canarie e bea lungi dalle cofte (4). Due
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(a) Opufc. Chira. T. L pag. 194.




380 SULLA DOLCIFICAZIONE
fole nature di fali dominanti, ch’ & cofa notabile , vi trovd
difciolti con un pochino di felenite, ciot un fal marino a
bafe di matro, e un fal marino a bafec di magnefia, & non
altro . L efferfi poi trovato (a) , che il natro e Ia magne-
lia fanno parte cficnziale ¢ nativa degli efferi organizzari vie'
venti nel mare, non gia accidentale ¢ ftraniera, come nelle’
piante marittime , e in altre foftanze di natura , e che yn!
acido marino efifte in quegli efferi libero , per quanto fi pud
giudicare , e in procinto di combinarfi coll’ alcali, e conla}
magnefia dietro alla diforganizzazione di lora, la cui prefen-
za ¢ ftata da me verificata per fin nelle conchiglic marine’
da fecoli fpoglie de’ loro abitatori , non che nelle recente-
mente tratte dal mare, fa quali prefumere , che il fondo dit

ue’ principj, che dicemmo, pud avere domefica forgente nel’
E:na fteflo del mare. Ma altri principj ancora ; oltre 2’ fal
marini, non men di loro proprj ¢ nativi, concorrono a for-
mare I' acqua marina, ¢ a diftinguerla da tutte lc acqué mi
nerali della terra. La dif i i di que’ medelimi vi=
venti , oltre al natro e alla magnefia , contribuifce pure up
fondo di faponi animali, direi quafi originarj, entrando nel:

la compofizione degli animali anche in iftato naturale pap
oleofe intimamente unite alle faline, ¢ percid mifcibili col
acqua, e quafi alito fottile inerenti all’acqua marina. Nie

te di cid apparifce nelle analifi, perché tutto efala e s al

co” vapori acquofi fotto I' azione del fuoco nell’ analizzare
I' acqua . Ma non & per quefto men reale ka prefenza di sh
fatta materia difciolta per I' acque marine , fomminiftrat
dalle fecrezioni, e dal disfacimento infine giornaliero degl
animali che vivono e perifcono nel mare,di cui farchbe gl
€carico a riboeco, fe per una mirabile circolazione, come 4
penfo. non ferviffe ella in gran parte di pafolo e nutrimen-
t0 agli efleri rinafcenti . Alle prove addotte per dimoftrarlo
nella Memoria fopraccitata ne aggiugnerd una qui, che g
pare convincente , ¢ che recentemente ho ripetuto pilt volte:
full’ acqua marina delle Lagune di Veneziz . Si faccia a

lor paturale fyaporarc una buona quantitd di acqua marina

W

{a) Mem. preced. intorno al natro pag. 35




DELL’ ACQUA BEL Muars. 388
lafciando che da st f diffecchi all’aria il fed =
fto fedimento fi verfi delio fpirito di vino concentratiifimo ,
¢ il fi lavi ben bene finché nel vafo cid folamente rimanga ,
che non pud pello fpirite difciorfi , e fi trovera I° Che il
fedimento perde alquanto del fuo pefo , il che nell acqua
che ho detto fu, or pitt or meno , di tre in quattro vente-
(imi del pefo che aveva innanzi. IL* Che quello fpirito che
fo ne carica brucia fenza lafciare di s la menoma traccia
fopra un piattello di porcellana. 1L E che finalmente facen-
dola fvaporare tranquillamente e naturalmente, cio che refta
& untuofo al tatto , fu la lingua ha un che di mucido ed
urinofo infieme, ¢ meffe fu d* una lamina di ferro rovente,

2 odore empi ico proprio fol ed efclufi-
vamente delle foftanze olcofc. Fatta pertanto, fe vuol farfi,
aftrazione , come diceva, dagl’ ingredienti e depofiti ftranie-
ri nel mare , fark fempre permeflo di confiderare un tal fon-
do di fali marini, e di materie animali faponofe, come pro-
prio dell’ acque marine, ¢ della filica condizione di loro ,ef-
fendo elle coftituite da natura ricectacolo e fede nativa di
que’ medefimi viventi , che , fecondo tutte le apparenze, il
poffono mantenere, i quali fuor di quel mezzo o non ayreb-
bero vita,o fe Iaveflero, non farebbero per avventura quello
che: natura vuole, che ivi fieno. Ed ecco aperto I'adito on-
de conofcere chiaramente, fe non m’ inganno, quali foftan-
z¢ poffano volatilizzari nelle diftillazioni dell’acqua marina,
¢ bruttare I' acqua flillata neceffariamente . Mentre la natu-
rale evaporazione fi opera alla fola fuperficie dell’acqua, in-
tatto il reftante , e fi fa ella blandamente , I artificiale all®
oppolito col fucco foppofto fi fa dal fondo , e tutta & fom-
molfa ed agitata da calore non naturale Ia maffa dell’ 2cqua;
e quanto & quella placida e lenta , altretranto tumulevola e
rapida & quefta , altrimenti non fe ne otterrebbe I intento ,
Cid fa comprendere , come nella diftillazione dell’acqua ma-
rina I intermezzo adopera e fopra i fali , e fopra la mate-
ria animale che dicemmo fottilmente diffufa per I' acqua del
mare. Il fzle marino a bafe di magnefia cede al calore il fuo
acido , com’ & facile I' accertariene coll’ efperienza . Quindi
1a prefenza perpetuz di un acido marino nell’ acque marine
fillate ; quindi il crefcere dell” acredine pilt ¢ pid quant® &
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Ba SULLA DOLCIFICAZIONE
pite avanzata la ditillazione; e quindi cutti i fenomeni offers
vati dall' Hales e prima di lui dal Manfitli (a) | e ga altil
cllo. ttillare quell’ acque. Sanifimo pertanto & fato 3| cope:
iglio dell’ Appleby nel cercare di precipitar la terra (B) det
fali marini terrofi con un alcali fiffo, prima di diftillara ar,.g
qua marina. Entrando cosl I' acido marino in combinazione
coll’ alcali, non & egli pilt feparabile dalla nuova bafe tcna‘-!‘
ciflima per folo calore. W
Rimoffo & pereid il pericolo di quell’ acidamento delft aan
qua moflrato st dannofo alla falute dall’ Hales . Ma pure uno
dpirito urinofo, ficcome abbiamo veduto , efala turtavia ne
Ia diftiliazione, e contamina I"acqua diftillata ne’ recipienti.
Donde mai quefta nuova infezione inafpeteata 2 Dopo tutta:
cid, che s & detto qui avanti , fembra che queft”alito uria:
nofo debba attribuirh alle tenuiflime materie animali fopr:
dicate fparfe per I acqua , e decpmpo(h: dal calore :  alito
sfuggito intanto in tutte le analili fatte finora delit
marina , in quanto nou era propolito degli analifti il ‘tenes
conto dell’ acqua che fraporava , ma che nelle diftillazioni
in queftione , ove (i fa cafo e conferva dell” acqua fraporgs =
i ibile & manifefo efaltandofi col vapore 5 ¥
infettando. I'acqua, come: ce ne accertano le Tranfazioni Aned
glicane . E tanto per mio avvifo & naturale queft’ effet
<he fe la ragione ¢ tanti indizj non concorreficro a

derci dell’ eliftenza di quelle foftanze inerenti all’ acque del

mare, quefto cafo potrebbe per avventura farne prova d’ogni |
eccezione maggiore . Non fenza fondamento ho quindi cre-
duto (¢), e credo , che da quefto fapone animale in dil
luzione per I acque marine tragga origine I’ apparenza
minofa, ch’ elle hanno, e che @ tanti fagacifimi womini h
fempre impofto fino a quefti ultimi tempi , in cui non &
mai potuto feuoprire atomo di bitume decifo nd pur nel
acque del mare Asfaltico, ove pareva che fe ne annidafie
gran copia . Cid che di animale contengono tutte le -acqy
marine in iftato faponofo non giunge per verith a un p

(a) Mloria del mare..
(b) Tranf. Arigl. VoL, 48
(e} §i legza la Mem. preced. incorno al narro pag. 39.
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al carattere di vero e formale bitume. Ma m¢
me, f& cosl pud. dirfi, il priocipio materiale ,efleado propri
4 caratteriftica de’ bitumi il cominciar dall’ effete mat,
faponafe . E fe queflo germe efifte in tutte I* acque marine,
come non & permeflo di dubitarne, facile & I illufione 5 an-
zi, rigorofamente: parlando, & meno fondata I efclufione af-
foluta di qualunque priacipio bituminofo dall” acque del ma-
re , che non & dftata I illufione di tucti i tempi andati. E
qui fi comprenda dalla difcuflione che ne abbiamo fatto, da
quante difficoltd fia attorniato e premuto quefto gravifimo
argomento . E (¢ non pofliamo darci a credere ragionevol-
mente , che per impenfata ¢ felice cafualitd” poffa venirfi =
capo di fcomporre un magiftero dii natura sl complicato ,
panta & mai la yanitd de’ tentativi fenza numero che i fon
atti, e i fanno tuttora per la purificazione dell’ acqua del
mare da uomini fpogli d'ogni principio, onde le novelle.del
dl, i pubblici fogli , i giornali periodici hanno fovente cc-
cafione ftucchevole di parlare!

Defla congelazione dell’ acqua,

La congelazione dell’ acqua a fempre riguardata co-
me una delle pil belle operazioni naturali da che gli uo
ni prefero non a fi 2 a contemplare cid che natura
opera e produce continuamente fotto gli occhi noftri , Non
¢ per avventura iftante di quefta metamorfofi’ che non meri-
ti I' attenzione di un filofofo dal primo velarfi dell’ acqua
fino al fuo intero ghizcciamento. Balta: vedere le memorabi-
1i offervazioni che vi fecero da prima gli Accademici del Ci-
mento' (@) 5 € quelle che vi fece poi con incomparabile di-
ligenza. i (b) per concepire la pit alta idea di que-
fta’ quanto comune altrettanto mirabile operazione. L’ acqua
vi fi comporta come tutti i corpi fe non femplici, poco al-
meno compofti, le cui parti integranti, trovandofi per qua-

lunque cagione feparate e in- iftato di fluidith , ‘vengono
{2) Sagpi di nacurali Sperienze ecc.
(%) Differe. fur ace.
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melle in libertd , comunque cid accada , di efercitare la lop
mutua tendenza, di riunirfi, e di prender forma folida e re~
In fatti , f& circoftanza non fi »pponga , affettano’
quelle dell acqua per ogni parte del ripieno di_configurarfi
a foggia di piume co’ fill o laminetre coftituenti un angola' ™
di 6o gr. co'tronchi. E come la fpericnza dimoftra, che v
rio di varie foflanze di natura & quefto comfiguramento o8
che fembra averne cialcheduna uno unicamente ed efclufiva=s
mente fuo proprio e peculiare ; cosl & cofa naturale il pego:
fare, ¢ il fatto lo conferma,che qualora s interpongano pri
cipj firanieri nel rappigliamento, non pud mai perfettament
aver luogo una tale fimmetrica difpofizione delle parti; n&
quel configuramento individuo e fingolare , che dicemmo
Quindi un indizio emana capitale forfe, ¢, come pare, non
equivoco dell” effere una foftanza ridotta al fommo grado. di
depurazione da firaniere ifiterpofizioni, di cui puo I' efienzas
di lei effer capace in natura , qualora paffando dallo ffare
#iuido a quello di maffa folida figurata , affuma ella 2 fua
precifa e determinata configurazione . E quefta & fenza dubs
bio I intima ragione per cui , ancorcht [i conduca la co
gelazione dell’acqua con tutta la poffibile lentezza, e ad
ta delle pilt favorevoli circoftanze , non fempre affecttano
parti imterne del ghiaccio, efaminato attentamente , una o
defima figura. Se fi facciano ghiacciare otto libbre di acql
in cui fieno difciolti pochi grani di colla di pefce , tutto ri
fce confufo , e fcompigliato il ripieno del gelo , ¢ tutta I8
ifente la maffa dell’ acqua di quef® ofpite tenacifiimo , chel
non di luogo alla fimmetria con cui fi difporrebbero naturais
mente le di lei parti integranti. Non pud pertanto, rigol
famente parlando,la congelazione dell’acqua confonderfi
pre con la criftallizzazione , mentre quella pud fempre a
luogo che che fia in diffoluzione nell’ acqua, e quefia mon p
compiutamente verificarfi nel fenfo intefo , fe non fieno
parti proprie dell® acqua in contatto tra di s¥, rimoffo
altro principio di mezzo. Ma f & fuor di dubbio, che,
fta anche la prefenza ed interpofizione di firanieri princi
nell’ acqua , non & cafo propriamente in cui per un Conli
nevole grado di freddo non debba la diffoluzione rappighiarit
in gelo, che cofs mai ageade di que' principj nel folidificarfi
del loro diffol 3
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La diffoluzione cffende un vero & reale ftato di combin
ziene, in cui & rotta I'aggregazione refpetriva del diffolven-
te ¢ del corpo difciolto affinch® poffano le parti integranti
dell” uno unirfi alle parti integranci dell’ altro, fubito che
nel nuovo compofto vien tolto via uno de’ componenti, o
le parti di lui tornino ad aggregarfi, in qualunque modo cid
intravenga, nafce vera décompofizione , la difioluzione non
ha pit luoge ¢ I altro componente ¥ in negefiitd di fepa-
rarfi. Cos) in facti adopera lo fpirito di vino concentrato re-
lativamente a molti fali difciolei nell’acqua. Infufo nella dif-
foluzione s' impadronifce dell’ acqua, di cui & avidifimo , o
con cui ha pilt che co'fali prevalente affinitd, e percid man-
cando ' fali il diffolvente reftano abbandonati alla naturale
gravita, ¢ precipitano al fondo. Cost fa I'evaporazione, che
roglie alle foltanze difciolte I’ acqua di diffoluzione . E cost
in rigore dovrebbe accadere nell’ agghiacciarfi dell” acqua di
diffoluzione , di cui & qui propofito . O quefta logge operi
fola, o adoperi combinata coll’ affinit di aggregazione po-
tentiffima, che hanno tra di s2 le parti dell’ acqua, la qua-
Ie al ravvicinarfi di loro dietro al mancar fucceflivo del prin-
cipio cagione della liquidezza, prevale a qualunque altra af-
finith di combinazione, ragion vuole, che una tal feparazio-
ne de* principj firanieri fi verifichi nel rapprendimento dell®
acqua in gelo. Ma come fincht I' acqua ¢ liquida, freddata
quanto potentemente fi vuole , quefta precipitazione non pud
aver luogo , e non ha luogo ne pure allorchd fia indurata
I aequa, seftendo tutto comprefo nel gelo , non & fenza fon-
damento il penfare ch' ella non pud verificarfi, che in quel
folo ed unico intervallo di tempo in cui & quali coRituita
P acqua in uno ftato di mezzo tra la liquidezza ¢ la durez-
zd . Se dunque fia iftantanco per intenfo e fubito freddo il
paffaggio dell’ acqua dall’ uno all’altro fato, & cofa eviden
te ch' & tolto il tempo alla precipitazione de’ prinecipj fra-
nieri tenuti in diffoluzione nell’ acqua, i quali neceffariamen-
te reftano involti nel gelo, e che perd quanto men repenti-
o fard quel pafiaggio, tanto pili favorevole alla purificazione
dell’ acqua riufcira la congelazione. Ma chi non vede che f&
mon venga con ayyedutezza tolta via immediatamente dopo
I* agghiacciamento quelia qualunque pofatura , che ayrd po-

Tome IIIL Cec
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euto farfi, fia permeffo dire, in quefta crifi dell' acqua, tor
nano a difciorfi que’ componenti nel gelo ftruteo riformando
Iz diffoluzione di prima ? Quindi & che nelle fole mani def-
la natura quefta operazione non pud avere tutto I' efietto fen-
za i convenevoli ajuti dell’ arte , feparandofi i principj fras
nieri per una legge , e riunendofi ben tofto per un® altray
Se dunque s intenda rimoffo il primo fedimento , ¢ foggets”
tato il ghiaccio ftrutto ad una feconda congelazione , chi

vede di nuovo, che riceve I' acqua un fecondo grado di pusSS
rificazione , e che cosl gradatamente clla fi avvia per alted:
ed aliri ghiacciamenti alla perfetta criftallizeazione dictro &
quefte parziali ¢ fuccefive depurazioni 2 In fatti, eftimando
bene la cofa , poiché un folo, come & & detto , & il mos!
mento favorevole per quefta fegregazione, che che fi fepary
nell agghiacciamento dell’acqua, prima e dopo di cui nicas
e egli adopera a favor dell’ intento, per moltiplicare s\ fat=
ti momenti & &' uopo moltiplicare le congelazioni necefa-
riamente. Ma fe cosi pud procedere la cofs , come porta
difcorfo, fembra che quefto progreflivo depuramento per via
di agghiacciamenti pofla condurre I' acqua all’ ultimo grado
di purezza , di cui in iftato di liquore: pud ella effer ca

ce. Veramente fin qui non & che ragione, che il faccia pres
fumere a rigore ; ma vedremo in appreffo , che non & M
tale difcorfo n pure fmentito dall” efperienza , per. quanl
pud aggivgnere alla precifione mentale I’ operare. fempre: ims
perfetto delle noltre mani.

Applicazione di quefti princip} alla doleificazion
dell’ acqua del mare. ]

Ecco per ayventura tn cafo non abbaftanza ateelo, in e
per vie diametralmente oppofte viene a capo de’ medelimi i
fetti la natura. La perfetta criftallizzazione , ¢ la tranquil
evaporazione naturale dell’ acqua fono patentemente due

tali operazioni eftreme , le quali convengono infieme i
difimpegnare ¢ liberare 1" acqua da principj Rranieri savy
‘nandola per oppofti mexzi allo flato di acqua puriffima »
quefto principio ho fondato le mie ricerche per la dolcifi
zione dell’scqua marina. Abbandonando quella di quefte
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elle operazioni della natura, che non poteva non
ziara dall® 5 come abbiamo veduro qui avanti ; mi fono
rivolta all altra della congelazione artificiale, in cui I arte
entra per st poco , & tutta pud dirf naturale . Sembra ftra-
no, che non avendoyi forfe chi non fappia, che ["acqua ma-
rina perde alquanto di fua falfedine nel congelarfi, non fiafi
alcuno ayvifato giammai di trar proficto da quefto fenome-
no, ¢ di rentarne la totale purificazione per una via,ch’ era
pur indicata dalla natura in qualche modo. Confiderando cid
che accade tutto di ne’ ghiacciamenti de’ vini acquati, delle
birre , dell’ aceto ;3 nel gelarfi dell’ acque impurifiime nelle
fofle campeliri , ¢ ne' paduli 5 nel trovarfi adunato nelle re-
ni fetrentrionali il fale nell’ acqua marina fotto il gelo
plb copiofo che non & nellacqua marina naturale, non pud
dirfi certamente, che mancaflero indizj per inte in 3
fla indagine non fonda Poc natura
d bero reftarci afcofi ; fe tanto ci apriffe clla di adito,
penetrarvi 5 come in quefto . Ad ogni modo non ' &
fpinto pili oltre I' occhio , inveftigando fino a qual fe-
gno poteva per quefto mezzo inoltrarli Ja purificazione dell’
acqua del mare . E per certo il verificarfi ella imperfeta~

: mani della natura, del che s & veduto qualche
addietro , ha fatto credere @ Fifici impropria la
per un tal uopo.

Ma a quefta imperfezione poteva rimediarfi non difficil~
meate , ficcome mi fo a dimoftrarlo coll’ efperienza. Ho
feelto per quelt’ oggetto I acqua di mare delle Venete La-
gune, che mi fono procacciato a Verona, e fegnatamente at-
tinta ne’canali tra le abirazioni di Venezia,onde averla del-
le pilt fmpure ¢ complicate, che poffa fomminiftrar il mare.

Aggbiacciamenti dell’ acqua marina.

do conofcere primamente i gradi di freddo pili pic

quali poteva ghiacciar I' aequa’ marina ; tentai col

emplice gelo naturale di farne rapprendere fei libbre in un

vafo di vetro nello feorfo inverno ; ma per quanto mi ad-

operafli non riufch intento nd p N rio

nel termometro di Reawmar cinque gradi fotto la congela
Cce §j
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i one naturale. Prefi dunque a far ufo del fal marino mefeoe
lato col gelo pefto, ¢ dietro a molte prove variando la do=
fe di entrambi, offervai che , Rando anche il mercurio tre
© quattro gradi fopra la congelazione nel termometro, con
di fale fopra qmttordlc: di gelo I' agghiaceiamens
to poteva aver luogo. Egli perd mon era l‘OtH]x., mentre nel
mezzo trovava fempre un nocciolo dil liquore non gelatod
La parte ghiacciata era nrebohr fluna e rara ; come I’ hans
ervato i dotti Accqf..m 1 Cimento . Nh mi cons
mamente nel trovar pit falfa fempre amaray 6
pitt difguftofa al palato 1" acqua del noceiolo , che non era
quella che tracva dal gelo ftrutto. E cosl pure Ia parte ge
fa affai della parte fupe-

lata nel fondo del vafo era pilt &
Quefte due offervazioni comin
a indicare col fatto, che. nell arto del gd?re puendoua a cags
clarfi le foftanze ftra contenute nell®
fponde verfo il mezzo , come 3
mezzo prendono a formarii i prum nhmun- del gelose chey
conchiudemmo col ragionamento , precipita pure al
rte de mu‘cfi mi principj ftranieri indubitataments
. Ma volli far prova eziandio di un 38

i mu'naum Proccurai pertan®
rti di fale marino fopra teé
cdqo di 16 gr. fotto la conges
det 17508
pilt compatto ¢ pilt da=
s che nel mezzo res
amariffimo 508

o ottenendo un
é un grado pi
acqua marina
ro affai di pmna, ma con forpr

feofo O‘tw ogni credere.
fittando intanto di quefto lume
reparare un ricettacolo eziandio nel fondo , il quale
lo coll’ altro che e con poco, e con molto fred

almente nel mezzo, ricevefle in depofito, &
diffoluzione cid che fi feparava dall’ acs
qua marina . Quindi farebbe flato il verfare quell
,umo]a fuor del vafo , lafciandovi 11 lo , col qu:le
poi fi farebbe potuto pron.ed:xc m.1 feconda feparazione, il
alle altre fiy fino alla tontle

2evole

e —
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avvifai dunque di pofare in appreffo il fondo del vafo
cojl’ acqua marina fopra la fabbia , ¢ profondarvelo un po-
¢hino. L’ efpedieate riufct a dovere . Forando il gelato alla
fuperficie uftiva il liquore impuro dal vafo , e vi reftava il
folo ghiaccio , cui lafciava fgelare naturalmente , e tornava
di bel nuoyo a foctoporre il gelo ftrutto all’ agghiacciamens
10, Perchd poi feguille 1a congelazione gradatamente immer-
geva il vafo prima nel gelo naturale femplice , perchd I ac-
gua marina fi freddafle, ¢ s'impediffe il falro repentinog nell*
effere immefla nel freddo pih potente, ove col ghiaccio dove-
va mefcolarfi 1l fale.

Efperiense con 2re_parti di Jate fopra nove
¢ dieci di ghiaceio,

Preparai prima un vafo di vetro cilindrico graduato , on-
de conofcere quant’ acqua fi poneva a ghiacciare, quanto ne
reftava di liquida nel nocciolo ¢ nel fondo , e quanta per
confeguenza ve ne aveva di ghiacciata . Mifurava il liquore
con una mifura cubica di metallo avente per lato un polli-
e veneto. Mili pofcia a fvaporare una di quefte mifure , ciod
un pollice cubico di acqua di mare , ¢ trovai che il pefo
efattiflimo del fedimento fecco ch’ ella fomminifted fu di gra-
ni 23 raccolti con tutto lo fcrupolo, come termine di co
parazione. Cid importa una libbra fopra libbre 2 v di ac-
qua di mare, e cosi pure affai da vicino trovd I Hales con-
tenerfi mell’ acqua del Mediterraneo verfo I ifola di Malta,
ciok una libbra fopra libbre 2775 di acqua marina .

PRIMA CONGELAZIONE.

Poli a ghiacciare cinquantaquattro mifure di acqua marina
col fondo del vafo di vetro pofato fi la fabbia, Fatra I' ef-
trazione depo tre ore circa , verfai I acqua non gelata nel
vafo graduato , ¢ trovai ch’ era proflimamente ventotto mi-
fare. Strutta poi la parte agghiacciata n” ebbi 25 £ di quel
le mifure crefeenti. Verfai una di quefte mifure d' ac
nocciolo in un plattello di porcellana, ed altretta al-
tro di acqua tratta da quel gelo I'E tto. Fatta a dolce calo-

¢ i




350 SuLLA DOLCIFICAZIONE
ve fvaporarc ' acqua da entrambi , trovai che il fediments
fecco della prima era precifamente di gr. 36 , e quello dell®
acqua marina ftara ghiaccio non aveva che gr. g+ di pefo.

Dunque I' acqua del fondo ¢ del mezzo aveva ricevuto g
13 di aumento per pollice cubico,mentre Facqua ftata ghiacs

cio aveva perduto’ gr. 14 7% per pollice cubico , i quali
erano diftribuiti pe’28 pollici cubici che dicemmo. Ecco col
fatto verificata la depurazione di quaf due quinte parti d&
fali ¢d altro , ch’ era nell’ acqua del mare con la fola pris
ma congelazione .

S

ONDA CONGELAZIONE.

d

Pofi ventiquattro acqua di prima purificas

conteneva gr. 9% p ra di foltanza franje=
lart di bel nuove . Fatto I* agghiacciamentoljie®
modi indicati, trovai 6 & mifure d' acqua non gelata . Feci
pertanto, come prima , fraporare una mifura di gelo’ ferues
quelle 6% rimafe liquis
gr 255, & quelio dellig
ani. Dunque col e
pogliata I'acqua di gr. 7 crefcen®

acciamento

i per mifura, ¢ perd aveva perduto I acqua marina in dud
congelazioni gr. 21 da” gr. 23 di ftraniero che conteneva in iffas
i progreflo notabile , che mi fece cos

nofcere che la purificazione 8" incamminava a gran pafli-
diffima, & non aveva nd odore , né colo-
» né fapore che arrivafle a un pezzo a quello di primad

TerzsA CONGELAZIONE.

Di puovo pofi a ghiacciare diciaffette mifure di quel® acs
onda purificazione. Cavata la boccia dal gelo tro
vai che il liquore del nocciolo era di quattro mifure crefcen=
Pofte pertanto a {vaporare una mifurz di quefto liguom
ed una di acqua tratta dalla porzione flata gelo, il fedimen®
to della prima rifultd di gr. 62, ¢ appena % di grano quel-

lo della ieconda. In confeguenza in tre congelazioni eratsis

riflima acq e

dotta quel

na a non contenere b
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per mifura delle foflanze che contencya

QUARTA CONGELAZIONE,

Feci gelare dieci mifure dell’ acqua di terza purificazione ,
¢ terminato " agghiacciamento trovai che | acqua del noc-
ciolo e del fondo non gelata giugneva appena 2 3 di polli-
ce cubico . Svaporata quelt’ Fcqua fomminiftrd quafi cinque
grani di fedimento. Dell'altra una mifira non lafsis ful piat-
zello fedimento , che poteffe apprezzarfi , ma folameate un
<he di untuofo, un velo che s attaccaya alle dita, mucido,
<d acre infieme fu Ja lingua.

QUINTA CONGELAZIONE.

Veggendo che neffun fedimento fenfibile proveniva da
queft’ acqua di quarta purificaz one, volli accertarmi con un
efperimento ancora , fe quelt’ untuofita > cui non fapeva at-
tribuire che alla materia eftrattiva , di cui ho parlate poco
avanti, e che deve nell' acqua de’ canali di Venezia trovarfi
in grandiffima copia , pil che in quella dell’ alto mare in-
comparabilmente, poteva con una nuova congelazione dim}
ouirli . Feci pertanto ghiacciare queft’ acqua per I uleima
volta , ¢ tutta per veritd fi rapprefe in gelo; il che fa ve-
dere, che indipendentemente dalle attenzioni ufate refifte gid
Pper st I acqua quanto & pilt impura al rappigliarfi, ond’ &
chie anche con un freddo di 16 gradi fotto la congelazione
abbiamo veduto rimafo un nocciolo liquido precedentemen-
te. Trafi dunque una mifura di acqua dal gelo ottenuto ra-
dendolo alla fuperficic, ¢ fa feci {vaporare . Non ebbi come
avanti alcun vefligio falino nel fedimento, ma un po di ua-
ticcio rendevafi ancora fenfibile; comprei perd che, come fe
ne rayvilava affai men di prima in quefto fperimento , era
inutile il moltiplicare pilt oltre 8li agghiacciamenti per queft
oggetto, mentre I' acqua era ridotta a grandiflima purezza,
¢ Defperienza indicava che poteva rimuoverf qualungue trac-
cia anche di quefto fucidume , fe I acqua del mare ne fofle
Ppregna, come quella de’canali di Venczia, che non pud mai
offerlo generalmente .
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Efperienze con tre parti di [ale fopra fei ed i
otto di ghiaccio.,

PRIMA CONGELAZIONE.

Pofi a ghiacciare quaranta mifure di acqua marina ,
do , come avanti , fulla fabbia il fondo del vafo . Fatta
congclazlunc . & rotto in fuperficie il gelo , verfai I' a tl%
non ghiacciata nel valo graduato , e la trovai di quin
mifure . Strutta una parte del ghiaccio formato , ne pol
fvaporare una mifura , ed altra mifura di acqua del no:q
lo, ed ebbi gr. 5o+ dal fedimento di quefta, e foli gr. 6
dall’ acqua ftata ghiaccio. In fatti era amariffima, ¢ fomm
mente ingrata I' acqua, che non s era ghiacciata nel vafoss
Serbai pertanto due mifure di queft’ acqua di prima purifi=®
cazione per ¢io che vedremo.

SEGONDA CONGELAZIONE.

Ripofi di bel nuovo a ghiacciare il di appreflo venti
fure di queft’ acqua marina ottenuta per una nuova depu
zione. Fatto I'agghiacciamento, il liquore del nocciolo ng
gelato era di cinque mifure crefcenti. Pofta pertanto la @
fueta mifura e di quefto, ¢ dell’ acqua ftata gelo a fvapor:
re, il fedimento del primo fu di gr. 20 proflimamente,
un grano, appena quello dell’ acqua ftata gelo. E qui pure
ferbai due mifure di queft’ acqua depurata.

TERZA CONGELAZIONE.

Mii di auovo a ghiacciare dieci mifure di queR” acqy
di feconda purificazione, e fatta la congelazione, non ti
che due fole mifure d’acqua non gelata nel vafo Fatte,
me avanti, fvaporare fcparznmentc due mifure una di que
acqua non gelata , ed altra d’ acqua ftata ghiaccio ,
prima ottenni gr. 6 di fedimento, e I altra l.-nfmé ful
tello I untume che trovammo precedentemente , fenza
gio apprezzabile di fedimento falino, Serbai anche di qu
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due mifure , come nelle congelazioni precedenti , e noy
rendomi neceflario di ripetere nuovi agghiacciamenti, il cui
effetto era abbaltanza accertato anche per rifpetro al purga-
re da qualunque untume , ¢ fucidume |’ acqua, m’ ac
de’ rifultamenti avuti.

Offervagioni fopra il gelo delle acque ferbate nelle
tre. congelagioni precedenti,

Afficurato da quefte fperienze, che per ripetuti agghiaccia-
menti effectuati nel modo efpolto qui innanzi I' acqua mari-
na pilt impura poteya all’ altimo grado di purificazione ri-
durli gradatamente, m’accinfi a fare qualche offervazione ful
ghiaccio dell’ acque poco avanti riferbate da farfi ghiacciare
<ontemporancamente , comparandolo con quello di un' acqua
naturale puriffima , ¢ col primo gelo immediato dell® acqua
marina , Voleva riconofcere col fatto , f& m’ era appoito al
vero penfando che la teflitura de’ geli dovefle andare fuccef
fivameate accoftandofi a quella determinata e coftante forma,
ch’ & propria dell’ acqua puriffima , fola capace di perfetta
criftallizzazione, fecondo il grado crefcente di purezza acqui-
dtata nelle congelazioni . Per la qual cofa ripofi in boccer-
te di vetro feparate due mifure d' acqua marina naturale,
due di acqua di pioggia raccolta in ariz, e feltrara per fab-
bia pilt volte (non volendone che foffe tocca dal fucco), e
le duc mifure ferbate per ciafcheduna dell’ acque marine di
prima, feconda, ¢ terza purificazione; e tutte infieme le pofi
@ ghiacciare in un medefimo tino con due parti di fale fo-
pra tre di ghiaccio naturale peflo dopo di averle freddate
nel gelo naturale, come in tutte le altre occafioni, per evi-
tare il troppo repentino agghiacciamento . Cavate dal ghiae-
tio , e rorte le boccette in luogo frefco, mi feci a contem-
plare con una buona lente ad uno ad uno i ripieni di quel-
le congelazioni ordinatamente . Ecco le offervazioni s che
v’ ho farto.

Fomo I, Ddd




SULLA DOLCIFICAZIONE
Ghiaccio dell’ acqua mariua,

uefto ghiaccio non era molto duro . L’ orditora di luj.
interna era rada , irregolare , ¢ confufa; pareva farta a fede
glivole di talco , e aveya nel fondo intrecciati i fili a fo
gia di bofcaglia. La fuperficie del gelo era del tutto piana,
¢ il tefluto di lui efteriore era un pd men confufo dell’ in-®
teriore .

Ghiaceio dell’ acqua di prima purificazjongs

Conteneva quefto ghiaccio tuttavia nel fuo ripieno un uﬁ
fiuto di feaglivole lunghe, ¢ poco larghe ; era pili duro.
precedente , ¢ in fuperficie cominciava a moftrarfi un pd ri=:
Jevato . L’ orditura n’ era piii che prima regolare, ¢ com-
pofta di fibre o fila dintrecciate con qualche principio di
fimmetria, interrotta per altro di tratto in tratto da pezzet=
ti di ghiaccio informi, e fenza configurazione. .

Ghiaccio dell acqua di [feconda purificagione s

Candidifimo era quefto ghiaccio, pilt duro degli altri, &5
prominente in modo pilt fenfibile alla fuperficic . La ceflitus
ra interna di lui era pin fifla, e compatra de’ geli preceden=
ti . Le fcaglivole in una parte apparivano difpofte a flella,
¢ tendenti quafi ad un centroj in altra formayano come
tagli con fila procedenti da un punto e formanti de’ T
goli, con altre feganti a lnogo a luogo quelle figure t
golari con direzioni parallcle alla bafe de’ triangoli . Offe
vai , che le direzioni ¢ g’ incrocicchiamenti erapo. ad ai ¢
golo acuto coftantemente , di modo che 4 vedeva manifefféss ?
mente , che I’ agghiacciamento affettava una certa regaﬁahﬁ_;i
¢ le parti integranti dell’ acqua cominciayano gid a preades =
re qualche determinata configurazione.
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Gbhiaccio dell acqua di terza purificazione

Come 1'acqua era bensl di terza purificazione contata dal-
lo tato naturale di acqua marina, ma aveva realmente fof-
ferto quattro congelazioni; cosd in quefto ghiaccio i fu pre-
cifamente che trovai decife pilt che mai le apparenze di una
fimmetrica configurazione . Appreffatovi il gelo che teneva
da parte dell' acqua di pioggia feltrata e pura, or fu quefto
or fu quello andava paffando coll’ occhio armato per farne
confronto . Offervai pertanto, che , come in quello di pio-
vana , partivanc le laminette da un tronco come rami di
abete, o piuttofto come le effremith delle penne degli uccel-
li , ma con le fila pilt rade . Altre fcappavano come tante
refte intorno ad un riccio di caftagno . E quanto alla dire-
zione delle laminette ,0 la fi riguardafle relativamente a’ tron-
chi donde elle fpuntavano, o nella pofizione loro tra di s
allorch® tendevano a un eentro, o & incrocicchiavano infie-
me, o formayano de’ gruppetti feparati, o erano nella teffi-
tura del ripieno intrecciate fenza ordine , appariva ella mai
fempre affettare pit vilibilmente e pit regolarmente che ne®
geli precedenti un medeiimo angolo acuto da una parte , o
un medefimo angolo. ottufo dall’ altra . Talch? a prende
I obbietto per ogni verfo ¢ nella candidezza, e nella durez-
za , e nella fimmetrica configurazione i accoftava in modo
quefto ghiaccio al naturale di pioggia che aveva in confron-
to fotto gli occhi, che non pareva mai di acqua marina &
sl fudicia, come quella ond’ era tratto poco avanti.

Sperienze whteviori intormo all’ acqua del mare
puvificara cogli aggbiacciamenti , ¢ conclufione ,

Veduto de’ progrefli degli artificiali agghiacciamenti dell*
acqua marina, ¢ del renderfi pi e pib pura I' acqua con le
fucceflive congelazioni, ottimo configlio mi fembrd quello di
far faggio dell’ acqua purificara dircttamente . Prefe dunque
otto libbre o’ acqua di mare le feci fucceflivamente ghiaccia-
re fei yolte togliendo via ogai volta la falamoja del mezzo

Ddd jj
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e del fondo, come avanti , e freddando prima | acqua nef
gelo naturale, indi mettendola nel gelo pelto mefolato col
fale , e tutte adoperando le cure , onde parlammo , perchd
siufeifle pura e fpoglia &’ ogni ftranicro principio , quanto
pud cffere all’ indoftria conceduto di ottenere . Ne' feguenti
articoli ftanno efpofti i cimenti, che n’ho fatto in confrons
to dell’ acqua di pioggia.

I L' acqua era limpidiffima , fenza alcun Immaginabile
odore , dolce pitt dell’ acqua di pioggia che aveva un po di
adufto ; ma era flofcia non ifcorrevole , ¢ aflai men vivage
dell’ acqua di fonte.

II, Pefato in entrambe uno fieffo pezzo di piombo com
bilancette fenfibili ad un quarantefimo di grane , ho trovato
che la gravitd fpecifica dell’acqua di pioggia era alla grayie
th fpecifica di quelt’ acqua marina purificata come 7803

8o .
: IIL° In due vetri cavi terfiffimi feci fvaporare naturalmen-
te pari quantita di queft’ acqua, e di quella di pioggia . Se
reltd un po di appannamento ful vetro contenente I' acqua
marina purificata, non refto meno appannato I altro vetrog
che pur conteneva acqua di pioggia raccolta in aria, ¢ nom
ii primo recapito.

1V. La fenfibilifima tinturs di tornafole non £ alterd i
queft’ acqua per alcun modo.
V. La foluzione di argento non vi fece che difciorfi /&
iarvifi , ma non comparve quella bianca mucellaggine
ita , allorch® I’ argento trova qualche atomo di
acido marino. con cui combinarfi nell’ acqua- §

VI. Il pitro mercuriale fatto a freddo produffe qualghe
nube biancaftra, che precipitd poi con un’ apparenza di c8is
zulo , ma non in forma decifa cafeofa , come fa fe fi trove

ido  marino mell” acqua . Ma dove pud effervi minuzia di
ia efirattiva fottilmente inerente, ¢ fingolarmente maris
. una tal precipirazione & equivoca, percht ha luogo ans
che in quefto cafo, come pud ognuno accertarfenc collelpes

hero di Saturno- precipitd in pois
atto fe foffe ftato nell’ acqua piss
o libero , che'noil

po
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VIIL 11 fapone di Venezia vi f difciolfe facilmente
perfettamente.

IX. Ma non volendo far wfo d'altri reateivi fuor di pro-
pofito , poffedendo qualche copia di quelt’ acqua purificata,
per ultimo cimento prefi a berne il mattino a digiuno per
pilt giorni. Per quanto attentamente mi applicaffi a conofece-
re fe incomodo alcuno me ne derivafle per avventura , non
mi fono mai accorto 5 nt rifentito di alcun effetto diverfo
da quello che fuol produrre in me I ufo giornaliero dell”
acqua comune. Dopo tutto quefto pare non irragionevole il
penfare, che fe venga per qualche tempo acreggiata I* acqua
marina purificata a dovere per quefta via , tenendola clpofta
all’ aria in vafi aperti di poco fondo, fia ella per acquiftare
quella yivacitd che le manca, come dicemmo nel primo ar-
ticolo. In fatti come non fari clla fpoghia in fommo grado
di quell’ aria purifima, che avviva le acque correnti, ¢ che
potrebbe dirfi, come pel fuoco, per gli animali, e per tan-
ti altri magifteri naturali, cosi per I'acqua, neceffuria ¢ vi-
fale, dopo tante congelazioni? Egli & di fatto ,che in quefta
operazione, nel ravvicinarfi le parti integeanti dell® acqua tra
di st, refta anche Iaria clclofa nell’ aggregazione come ogni
altro corpo ftraniero, o comprefa negl interftizj 51, che to-
flo che il pud, fi fprigiona in bolle da ogni canto. Queflo
{prigionamento accade principalmente in que’medefimi inter-
valli di tempo favorevoli allo fgombramento dell” altre fo-
flanze , di che &' & parlato, in cui & I' acqua in uno flato
di mezzo tra la liquidezza e I induramento. E certamente
puo dirfi che quefta efpulfione di aria fi faccia in quell’atto
pilt potentemente, che in ogni altro modo conofeinto . Im-
perciocche (i diftilli una cerea quantith di acqua, la fi pur-
i mel t0, 12 fi faccia paflare quanto fi vuole pel mer.
¢ la fabbia finifima , operazioni tutte efficaci nel
ia I' acqua , ¢ finalmente la i faccia congela
a I avvertenza di fpezzare preftamente il gelo in

che prenda la confiftenza del forberro , fi vedra
a in bolle da tutte le parti, e in tanta copia, che
piente § direl operato que’ mezzi tutti i
gliarnela : lo ftato di languore in che t
" acqua marina purificata con tante congelazioni fucceflive.,
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¢ Ia necedlith di aereggiarla per molto tempo che ho indic
cato. E non fi creda gia ch’ io caratterizzi fenza fondamens
to per aria purifima I' aria del gelo, chiamandola quafi yie
tale per I'acqua, come pel fuoco, & per gli animali; imper-
ciocchd fe fi fperimenti a cacciar I'aria atmosferica dalla can
pacitd di un fialco, la cui metd fia occupata da acqua flillas.
ta, ¢ adattando pofcia flretta alla bocea di lui una vefcica.
flofcia fi faccia due o tre volte gelare I' acqua e fgelare fijea
ceflivamente , fi troverd che I aria della capacith e quella
che fi raccorrd nella vefcica, ch’ io chiamo aria del gelo, &
pura puriffima a tutte le prove quanto pud eflerlo quella che.
fi trac dal nitro o dal precipitato roffo . Del che bafti quil
I’ efferti folamente fatto cenno per non divertirfi dal propo~
fito pib del dovers. )
Terminiamo pertanto quefta Memoria col ridurre a fommi
capi le confeguenze , che poflono dalle cofe efpolte legiteis
mamente dedurfi,e con una breve digrefione intorno a';iiiz-
¢l naturali del mare. £
L. Tutto conferma il detto qui innanzi , che la perfetta
cuiftallizzazione dell” acqua fa per vie oppofte quello, che fa'
fa tranquilla cvaporazione , liberando natura per entrambe
' acqua da’ componenti {lranieri, ¢ ravvicinandola allo
10 di acqua pura. -
IL. In confeguenza mettendo un’ acqua mincrale avente
in diffoluzione flranieri principj a ghiacciare coll’ ayvertens
za di freddarla per gradi, e di prefervare I'infima parte del*
la maffa dal rappigliamento , accade nelle ftretre che riceve ™
' acqua dal freddo all’ intorno , e nell’ atto fegnataments
del perdere che fanno le mareric incorporate Iacqua di
foluzione , che quella parte , cui non ¢ interderto il
mento, fi fepari e vada a depofitarfi ov’& tuttavia manteou-
10 nell’ acqua lo ftato di liquidezza. 5
Il Tolta via quefta parte liquida dal vafo,e fatta firug=
gere la parte ghiacciata, fe torni quefta a ghiacciare con: lg"
dtefle avvertenze di prima, torna a ripeterfi un alero momen-
0 favorevole per una nuova feparazione , e ricorre altra pars
te di materia, ¢’ era rimala nell® acqua, e dove il liguore
non & gelato st, che pit pura di prima riefce I acqua 4
prefa in gelo.
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IV. E cosi via via procedendo con altre cd altre conge-
lazioni, governate fempre a quel modo , pill € pit I acqua
fi purifica, guanto pit fi moltiplicano i momenti proprj per
un tal uopo, cioé quanto pilt fi accofta Facqua ad una per-
fetta criftallizzazione , cb’ & il cafo di fomma purerza di cui
Y acqua & capace.

V. Le fperienze iftituite full’ acqua marina de’ canali di
Venezia , complicata quant’ altra mai dell’ zcque minerali
conofciute , fanno ampia fede dell’ efficacia di un tale pro-
ceflo, col mezzo del quale (i perviene a dolcificare perfetra-
mente quelt’acqua, che ha fempre clufo rurti gli areifici ado-
perati finora , fuorcht la fpontanea: evaporazione , ch’ & di
natura al par di quefto. Il fedele andamento delle progrefi-
ve depurazioni offervato ferupolof: 5 la corrifp
@’ gradi di purezza crefcente nclla. configurazione ‘de' ghiac-
ci pil e pint tendente alla regolarith fimmetrica e conofciuta
delle criftallizzazioni dell’ acqua puriflima, i fagei fatei full’
acqua finale depurata, col ratificare i principj fu’ quali & fon-
dato il metodo, richiamano a favore di lui I'attenzione de’
Fifici.

VI. Se clima o ftagion fredda il permetta, gli agghiac-
ciamenti naturali dell’ acqua marina al fereno non hanno bi-
fogno che di effere guidati dalla mano degli vomini fenza
alcuna fpefa. E fe non poffano ottenerii che con le congela~
zioni artificiali, non va perduto briciolo di fale da mefoolarfi
con la neve, o col ghiaccio naturale, tutto ricuperandofi il
fale dal gelo ftrutto coll’evaporazions. Quindi nelle regioni
fredde, ove abbonda il ghiaccio marino, una parte del ghiac-
cio diventa ftrumento onde purificar I altra preftamente , e
ficuramente .

VIL. Ma non folamente fu la terra pud trarfi vantaggio
dal proceurare al fereno il naturale ghiacciamento , ¢ righiacs
ciamento dell’ acqua marina per dolcificarla , ma nelle navi-
gazioni cziandio ful mare. E oltre alla naturale anche Far-
tificiale congelazione pud venire in acconcio ' vafcelli con
appolite conferve di ghiaccio naturale recate, direl quali, per
lievito di nuovo gelo da rifarfi ed aumentarfi coll’ acqua ma-
rina in navigando. E non & impoffibile eziandio, che cefli un
di anche la neceffitd di caricarfi di fimili conferve, qualera
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ricfca di rendere praticabili in grande i modi conofciuti di
far gelo fenza gelo, o altro fe ne trovi men di loro dify
diofo ¢ di facile efecuzione 5 argomento di nuova indagine
pe’ Fifici nobilifimo , attefa I applicazione che pud avere
quant’ altra mai utile agli uomini nelle lunghe navigazioni
anche nelle ftagioni e regioni calde, or poi che a pure cope
gelazioni & ridotto il miftero del dolcificare I' acqua maring
perfetramente .

VIII. E chi non vede , che ove la fola flate & ora op-
portuna alla raccolta del !'z]e marine nelle faline, anche nel
verno pud d' ora innanzi operarfi la feparazione del faley
qnalor venga ne’ quadri evaporatorj .m:i‘o_dom a ghiacciare
I’ acqua marina nelle lunghe notti vernali , ¢ fi raccolgang
le falamoje del fondo, ove precipita e fi aduna affai pilt del
la metd del fale tenuto in diffoluzione nell'acqua fecondo le
noftre fpericnze , traendo anche dal freddo un profitto gior-
paliero: pon attefo?

IX. Non effendo poffibile , che I’ acqua del ‘mare longh
dall’ abitato , ¢ dalle cofte poffa giammai contenere il fucie
dume dell acqua de’ Veneti canali, non & da farfi attenzio-
ne a quel qualunque appannamento de’ vetri che nelle eyae
porazicni all’ aria lafciava 1 acqua noftra purificata , il che
non farcbbe accaduto coll’ acqua attinta in alto mare . Ma
in ogni cafo , come ho potuto purificare perfettamente unt
acqua contaminata da abbondante copia di colla di pefce , fels
trandola per fabbia dopo due fole congelazioni, materia ani=
male che ha prefa tenace pil di ogni altra full’ acqua; cosh
pud effer quelto il mezzo ficuriffimo onde liberarfi da ogaid
{crupolo, fe fi dubitafle che gli agghiacciamenti ripetuti ng
aveflero con tutte le altre materie efclufo anche ogni mitts
zia eftrattiva. Eflendo ella, fe pur poteffe rimanervenc, for~
to forma faponofa, ¢ perd pilt fofpefa nell’acqua che difciol=
ta 5 propriamente e rigorofamente parlando , la fabbia & I
feltro pit acconcio che poffa immaginarfi per fepararla  dall®
acqua; al cui c!'E'ch non arriva mal carta fugante , ¢ nd pur
la bollitura configliata da molti. I ufo intanto che ho fat=
to per molti giorni io medefimo dell’acqua de’ canali di Ve
nezia dolcificata col metodo efpofto, fempre a diginno fenza
il pilt picolo ingomodo,quando i faggi fuggeriti dalla Fifica
per
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per riconofcere la pureza di un’ acqua non baftaffero , d
de per certo dell’ innocenza fua con prove di fatro.

E per torle finalmente d’ intorno il languore che s'3
detto, la poca fcorrevolezza, i difetti di tutee le acque co-
muni non battute da lungo tempo, e proprj eziandio del ge-
lo ftrutto d” acqua puriflma , le quali divengono flofcie ed
inette a rammollire i pitt teneri cibi (), I' efpedicnte dell’
aereggiarfa lungo tempo si, che s impregni d'aria, e ii rav-
vivi come la miglior acqua di fonte, & efficacifimo, giacché
in dolcezza , purezza , ¢ leggerezza non cede queft’ acqua a
quella di pioggia , ficcome abbiamo veduto.

D& Ghiacer naturaki del mare .

§' & provato, quanto pud cfferlo nella Filica, distro all
moltiplici fperienze deferitte in quefta Memoria, che il p
nio agghiacciamento dell’ acqua del mare, tuttoch® regol
coll’arte,, condotto per gradi, e difpofto in guifa che a’com-
ponenti ftranieri reftl luogo a fepararfi e depofitarfi fuor del
ghiaccio , non & baftevole nd a diffalarla perfettamente , ad
a purgarla & ogni materia eftrattiva; & provato, quanto pud
eflerlo nella Filica, che il rappigliamento in gelo dell’acqua
del mare, naturale e fpontanco, non giunge mai che a fpo-
gliarla in parte de’ fuoi componenti. E come negli artificia-
1i agghiacciamenti accade per efperienza,cost nenaturali de-
ve Intravenire ,che quella porzione di componenti,che fi fe-
para nelle firette che di all’ acqua il freddo, fi trafporti in
quella parte ove pitt tarda a rappigliarfi I'acqua ,effendo fuc-
ceflivo non fimultaneo per ogni parte I agghiacciamento ar-
tificizle o naturale, ch’ egli fia. Quindi nell’ artificiale con~
gelazione in vafi, ove il freddo & applicato tutto all’ intor-
no, la congelazione procedendo da ogni canto verfo il mez-
20, quivi & Ja parte pilt tarda a ghiacciare, ¢ quivi , come
s & veduto , fi fa appunto depofito de’ componenti cacciati
dalle fponde . E quindi all’ oppofito ne naturali ghiaccia-
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menti dell’ acqua del marc , ove il freddo & propriamente
applicato alla fuperficic efterna, la congelazione facendofi dals
la fuperficie in gitt, verfo il fondo propriamente de’ laftroni
di gelo fi & che dee farfi depofito, pitt che in altra parte ;

de?componenti che fi feparano dall’acqua marina. Pofti ques
fti pochi ed or fatti incontraftabili principj , di molti fenos
meni potremo rendere ragione adeguata, 1 quali hanno datg
luogo a fentenze difcordi men per errore, che per confulion
di fatto. E primamente parlando de’ laftroni , che vengoag
dalle cofte dell”Ollanda,e vanno galleggiando pel mare ;tros
wvati perfettamente dolci dal Bople, dal Bartholino e dal Res
yhero , {i ha tutto il fondamento di credere che apparteng:
no in origine @’ fiumi, ciod ad un’acqua perfettamente dol
ce. In fatti a chi non & nota I' immenfa copia di ghiaccis
galleggianti , che recano nelle vernate al mare tanti fumi
di grandiflima portata , che vi metton foce da quelle cofte
Un ghiaccio naturale perfettamente dolce par che non' pofla
dirfi ghiaccio d' acqua marina che non fi dolcifica” altrimen=
ti alla prima ed unica congelazione , fe le fperienze noftrel S
farte ¢ ripetute con tutto lo ferupolo meritano fede . E foi=i
fe da fatti confimili non ben depurati hanno tratto motivals
di penfare il Kircher , il Borichio ed altri autori , che

qua marina fi dolcifichi in ghiacciando, mentre non fa,

me or fappiamo di certo, che perdere una parte del fuos

le in un primo agghiacciamento, e non fenza cura eziand
preparato € diretto. D'onde mai dunque i monti di ghiaccl
galleggianti ne’ mari fettentrionali dell’ Europa, ¢ dell! Ame:
vica,di cui & dolciffima ’acqua?E' vero che nella defer:

ne de’viaggi del Marthens, del Vood e daltri & detto

vene nella Baja di Hudfon, ¢ nella Groenlandia di fal(i3i
che qui appreffo; ma per afferzione d” aleri navigatori,

la cul fede non & chi poffa dubitare, & trita notizia che fmi
furate ¢ altiffime moli di ghiaccio dolciflimo galleggino, pures
in que’ mari. Quand’ anche voglia accordarfi , che il fondo!
originario di queflt’ ifole fia di ghiaccio fiumale , ove'la o=
fla fia da grandi fumi interfecara, I’ altezza notabile chielless
hanno di 100, 200,¢ fin cltre a soo piedi fopracqua (fEA=SS
2a far conto della parte immerfa , ch’ & maggiore di grat
lunga della parte fopraftante, com’ & facile a defumexfi dalla
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gravita fpecifica del ‘gc]u dolce che fta a quella dell’ acqua
marina di quelle latitadini, ficcome ne ho fatto eftimazione .
come $o 2 93) obbliga a ricorrere ad altre caufe per la lo-
ro formazione . A me dunque pare che la naturale e [oca-
le condizione di que’ climi , ove cade neve dal cielo il pils
dell’ anno, poffa rifolvere la queftione fenza obbietto. Con-
tro il fatco neffuno pud dubitare , che cofta a cofta pon fi
diftendano in que’ mari grandiffimi laftroni di ghisccio ma-
rino, indipendentemenre dal dolce, che pud formarfi alle foci
de’ flumi , ove ve n'abbia, i quali tratto tratto fi fendono con
orribile fracaflo, come il teitificano i viaggiatori , fi flacca-
no dalle ripe , e vengono nelle marce ondulati ¢ inoltrati
qua e |3 pel mare fenza legge . La neve cadente vi (i am-
monticchia fopra ben prefto , lega ¢ commette i piti proffi-
mi , ¢ fa di loro il primo ftrato fondamentale della fabbrie
ca. Le nevi fucceflive ingroflano ed alzano il lavoro, e co-
st via via crefcendo la maifa e indurandofi pili ¢ pit pel fred-
do fitto ed infiftente , que’ monti fmifurati vengono a for-
i galleggianti pel mare , che i navigatori trovano poi
dolci, com® effer debbono originariamente. Se non pofliamo
additare alcuno fpettatore di fateo che allo faccarfi de’ lo-
ftroni fondamentali che diccmmo dalle terre, ¢ al primo inof
farfi dell* ifole in queftione abbia fatre attenzione, le circo
ftanze defcriteeci da” viaggiatorl coftretti ad aprirfi il varco
tra di loro co” navigli poffono far fede , che I’ aumento ed
ingrandimento di loro vien dalla caufa , che adducemmo.
Veggali tra gli altri il viaggio al Sud dell* intrepido Cook.
Mentre n'era circondato per ogni parte ben oltre i 6o gra-
di di latitudine auftrale, e rrovavale fopracqua dolci a fegno,
che ne faceva provifione I equipaggio per fua bevanda , ve-
niva quafi continuamente neve dal cielo, e infieriva il fred-
do oltre mifura &i , che aveva fotto gli occhi I atto flello
del crefcere ¢ ricrefcere dell’ ifole cotidianzmente , ove a ftrug=

g
gimento alternativo non dava luogo il rigore jeriftente del
freddo. Ma come i accorda Iz dolcezza dell’acqua di quell
ifole di ghiaccio, ch’ & di fatto, con la falfedine & altre in-
finite che nuotano nella Groenlandia, nella Baja di ‘Hudfon ,
nella nuova Zembla, ¢ di cui era per avventusa copia intie-
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me con le dolci ne’ mari Auftrali, ch’ & pur di fatto (2)2
Non fi confondano i fatti . La condizione di quef¥ ifole di
ghiaccio tuttavia fallugginofo & altra da quella dell’ifole dol-
¢i . Quelle non fono che fmifurati laftroni di gelo d* acqua
warina folitarj e vergini, fe cosl pud dirfi , ciot aon ancos
sa impaftati di neve e cacciati fott’ acqua , mentre I altre
fon: fatte , come s'¢ detto, di neve foprappofta a neve fHyas
ta a grande altezza, € ghiacciata fucceflivamente, ¢ i laftro-
ni che hanno fervito lore di primo fondamento pik non aps
parifcona , trovandofi fott’ acqua profondamente fommerfic
Quindi la dolcezza in quefte el gelo fopraftante , c il fale

ginofo dell’ altre , in cui & weto il fale che rimane nelf
ghiaccio dell’ acqua marina dopo un primo ed unico natus
Fale ghiscciamento . Se la mole non I diftinguefle le ung
dall” altre , ¢ fingolarmente I altezza , ch’ & tanto notabile;
© non pub che nelle dolci verificari a quel fegno , lajcon=
dizione fala , oltre alla forma , le caratterizza abbaftanza,
perché poffano diftinguerfi in ogni cafo . 11 non efferll mad
conofciute a fondo le mutazioni che pud indurre I’ agghiac
ciamento nell’acqua marina, e il limite di loro, non ha per-
meflo che quefti ed aleri tali obbietti foflero abbaftanza d
lucidati,ed ha piuttofto dato luogo ,com’& naturale, a mols
tiffimi equivoci . In fatti fopra le offervazioni mentovate di
Marthens 5 e di Vood s & indotto a giudicare I illuftre Mai
+an (b) che neflun intaccamento per avventura fi faccia alla
falfedine dell’ acque marine coll’ agghiacciamento , giugnen=
do a credere, che quel po’di dolce, che fi trovafle alla fuss
perficie de? ghiacci natanti, provenga par la fecretion quic.
foir alors de I cau douce & de U eau falée, comme nous &
oS vemargué des parties [pivitucufes du vin expofé au g N §
froid . Aleri poi dalle malle nuotanti di gelo dolce hannos =
conchiufo. {¢), che la naturale congelazione dolcifica perfet=-
tamente I' acqua marina, che non ¢ vero. In fatti fe quelti
Autori , dice il Mairan ; avellero prefo da quefti ghiacci I&

(&) Ered. Marthens voy. dans la IiL, Cap, VI,

Baje de Hudion, & Suppl aux voy.  [(¢) Kircher Mund, Subt. , Bosichili

de Vood, & de Marthen in A% Hufnienfbus, Bartholinas 66
(6) Dill. fus la Glace Par. ILSe®.  nivis ufu medico
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patte, ch’ & fott’ acqua , #ls auroiens trowvi que g gigce en
etofs aufi falde que ta mer méme. Ma fe il ghiaccio ondes-
giante pel mare bens! dolce , ma non marino, pud indur qual-
cuno in ersore , il ghiaccio marino indubitatamente non dol-
ce pud a vicenda dar luogo ad un' oppofta illufione . Imper-
ciocchd € vero , che nel ghiacciamento dell’ acqua marina
quella parte falina, che puo fepararfi, precipita a fondo , efer-
citandoli, come dicemmio, I' azione del freddo dalla fuperfi-
cie in gilt in un liquore continuo, del che fi profitta fu le
cofte de’ mari feteentrionali , al dir di Walerio , per cavar
fale copiofamente dell infima parte de’ ghiacci ‘marini ; ma
non & poi da conchiuderne contro il fatto , che I agghisc-
ciamento niente adoperi full’ acqua marina , e molto meno
che poffa nafcere feparazione , non gid di fale, ma o acqua
dolce dalla falfa nel ghiacciare dell’ acqua marina, come ne'
Jiquori fpiritofi . I fenomeni di quefti ghiacciamenti or fon
fatti abbaftanza palefi ¢ familiari dietro alle fperienze prece-
deati per non lafciar pilt oltre confondere i fatti, ¢ impedi-
re gli cquivoci in ayvenire . Per il che non & forfe fenza
fruteo, che ci flamo alquanto intercenuti in quefte dilucids-
zioni. Tutto ¥ preziofo nella Scienza naturale , ove traluca
per grande ventura in che che fia raggio di chiara veritd.
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