SOPRA LE SERIE

or1o Fontana delle Scuole Pie Pubbli-
delle Matematiche fuperiori nella R. Univer-

fita di Pavia.

ARTICOLO I

Dell’ ufo del Caicolo Integrale delle equazioni linmeari per
Jommare alcune ferie trafcendenti .

efercitati nel
equazioni di

I Moderni Ana'iﬂi fi l’unn a

re ed LﬂemL

varne
fommi=
completo. ponendo io
efto rame di Calcolo Inte-
di quefta Memoria a mo-
r rinvenire la formna di

to i fondamei nt

noti perta

grale mi rwr‘ ngo nel I
‘h ar | b

rho trari
alcune

3 Cav. ImAm efig-
| :‘:rLLLclo Pot fommarfi una lunga ¢ tortucfa complicazione ai
caleolo , ed ancor dopo quefto pref ero vifultati affai
com 10fi di nuove riduzioni e di nuovi artifizj
forma femplice ed elegante: laddove all” oppo-
azione della | teoria fi giugne fpe-
cttamente alla fomma delle fe
e (i prefer 2 I ajuto di nuovi rip
pil femplice afpetto, cui la natura della quift
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PROBLEMA L

Sompmare da ferie 1+ ——
1.2.3.4

+cce. =8

xi¥

1,2:3: 40 16

ol A s S

Si prenda, il differenzi ie,conﬁ:lcrando x come variabile,e
aldax x'dx xdx,
dx coftante, e fark - e
D e

xtidx

e P ———— fecc.=dS . Di nuovo piglifi il fecondo diffe-

xdx aldxr xHdx’
renziale , che fari —— o ———
7 1.2.3w010

xtbda =4 g i
T#—c:e.:r{dﬁ. Si pigli ancora il differenziale tet-
xdx? x'dx? W xMdx

[ SR R B 71: i tecc. =45 Fi-
2345 5k A
nalmente fi prenda anche il quarto dx* -+ —I'\ : e
2:3.4
o i
AR i Af - —|-ecc. =dxt(14

+ucc.)~- Sdxt=d*$ . Ma quefta equazione dif-

ferenziale ch quart” ordine , co ntenendo in ciafcun  termine la
le §, ¢ i fuoi differenziali alla fola prima dimenfione,
equazione [ineare , € perd un fuo integrale particolare
— ¢, elfendo m una coftante indeterminata, ed e il

ritmo_naturale I uniti . Per trova-
uattro coftanti ie, che devono cmruc nell® in-
ero, i ‘differenzy I' equazions = 5 e i
5 € noyamente dd_i'.—m‘ziv o, 1S = mdaie™

Cec ij

-nmauo, che ha per |
re le
1




unque dif-
dividen— |

lerenziande il vala-
d 5 fi otticne

—B-} rC—T),v
B—(C+4Dy=o

1 ; i ha fubito fom-
€ quln(h A=1Ne
tiene 2.4+ 25 onde

i fi ha C=D, che foftituite. nella
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PROBLEMA IL

+cr.': =85,

.zg‘ .10

SorLuzilonsz

xldx 'd\:
i 3 e

:\:‘

+Ccc—‘rl‘¥'( +— T

3 +5:6
Siﬁrﬁ ecc. )= Sdx* . Sicchd fard come dianzi I in-

particolare dell’ equazione lineare di fecond® ordine
Sdx* efpreffo da § = Ae™ ; onde df = dmdxe™ ,
Amtdxce™s — Ae™ ¢ quindi =1, ed m=1,
1 . Laonde & " - Be= " & I integrale completo
di detta equazione . Ma quando x=o , diventa S==A-}=

B—1- ‘T\_:oédgﬂ; percid A:B:E; ¢ perd

T I 1

S=- - —er . I che era ecc,
2 2

PROBRLEMA IL

Sommare Ia ferie
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SOr1ruvzi1oNES

T T 5 Rt
Diglifi il differenzi quattro volte, e fark
2.3
"HJ‘L' = det

* . Quindi prefo
i linzare

m'd-' e

loche ¢

mi=1, che di qumm radici

m'=—\/ —1. Avremo pertanto

one efpreflo da e

. Ora, ficcome allor
;

o , nafce

»
s d5=0, ddf =0, :-l;_l 5 quindi rifultano le fe-
guenti eq .umui

CRRIE

2 A—BT\'V-"—-:—-’)V'—nzc

3* A4+-B—C—D=>o

T . P

— ————, Softituiti quefti valori nell” integra~
4V -

s P =t

w-r
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STeol LY o

Si arriva a queffa ferie nello fciogliere il bel Problema Mec-
canico, in cui fi cerca di determinare gli accidenti del mo-
to di un grave, che difcende per un pian clinato in tan-
to che il piano fi aggira intorno alla linea orizzontale, che

ne forma la fommita.

PROBLEMA IV.

%7 o
Sommare la ferie 14 ——— -
3512

aldx
el e
St ecc. 3 dds o
S
2 —-ece ;1S .-:fi
8 L2

el

i dx* - xfdx

ra, come fopra d'f = dm’dx’e™
=1, Ora I’ equazione m'—1=0
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+V's

ha per fattori m—r=o 7" «A—m-{-zfu,

. l—l/g y SABYE
m— = i=o ; che danno m=1, M =_——
2

A=V DA R RV | D 1=V Bt R Y —
=V MRV R =1 oy Beli— v ik

(cmxv -./;:'V—-r}g (clShad dedaits

(mr.x\.n—-r Vi —1) - Derov s

(cofx -fenx {/n Y —1 )+ rAYE A

(cof: &/ —fen. /7 \f — 1 ) = de” - (B G)A=Y ity

cof. x \f/n- (B—C)e ~V Pt fen. e /mayf — 1
+(D+.C)c —v $)«idcofayn

D —E)—r=v
B—|—C_F,B—(.:G. )

Sirja"—-‘rFr“'V‘?'-“cul'..\'\"fﬁ 2
fen. \—y" V — s Het=r = ¥ 0 cof x|/ T 1 = VO

fen. -cy‘r: V —1. Si offervi ora, che fatto x=o, diventa

& pofto

I, nafce

o, donde fi traggono cii-

que
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que equazioni per determinare le coftanti arbitrarie 4, F

H,I. In fatti in tal ipotefi di ¥=o, I' equazionc S=1
1%, A4-F-H=1. Cosl.df=2 di

:'.A+%if,(; yay/-1-H. ‘_t 5 Iy —1=o.

Parimenti ddS =odi 3% A~1F+G. : V‘S\/n.\/ﬁl
4

2

e e L s \,ﬂfn.l/—.:n .'Ma ficcome per
4 z

ottenere le altre due equazioni , che reftano , ciot la 4.%, ¢

Ja 5% il calcolo riefce affai lungo ¢ tediofo , parmi pilt efpe-

diente procedere cosi: Le cinque radicl I equazione

' —1=o fono 1,44+b} —1 a—b |,f+,{ ==

F-gV/ — 1, onde I’ integrale completo e+ Bem AVt

A Ceme=ty = Defrimvi=r o Eehtew =", Laonde

fuppolto x=o, fi avranno le feguenti equazioni
14+ B C-D+E=1,

2t A+{ar bl,/ ~1)Br(ab -y = :)C+{f+gv-1)D+[f‘g\/-lJE=° s
3% A4 (asbyf -1)B s (aby/ - 1)'Cr U‘+g;/4)‘D+U'-£\/-')'EED,
i+ syl - 1Y B (b1 YOl frg) 1P DY ) E
52 A+ (acby -1)'Br (a-b\/-x)‘C+[f+gu/—:)‘D s(fgy/-1)E=02,

dalle quali fi otterranno i valori delle cinque coftanti arbitra-
ric. Il che ecc

o

PROBLEMA V.

x* ) xo
Somiiiere: 14l ferie == s s
i f |.:.+ 1.1.3..4.64- 1.2.3.10

G

: Secc. =5

Toma 11 Ddd




r‘, fi rro\a, che un run integ: 1[& p:nrmolnr‘. &
; onde d5 = Amdxe™ | ddS Amdre™

L 5 A8 = Amtdxte™ = Sdact

5 ovvero (m*—1)(m'4-1)
guentemente 7 s =—1, M=) —1
Sicchd I' integrale completo dell’ eqlminnc raly
Je=x | Ce™ - De™*— de* - Be=* L CeV = °
~-De="v —'. Per determinare om le coftanti arbitrarie
A, B, C, D i offervi , che quando x=o0 , diventa

45 dds a5
PFTET A M
ni ﬁ‘gucn!i

15 A--B4-C+- D=0

2 AmB oy —1—Dy —i
3* A4B—C—D

Cf —1+DY —1=0a!
B cioe A=B;

1
e la 3.4 nafce 244 2B=1, ovvero A=B= .

s

—=o . Dunque fi avranno le
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Pofto queito valore nella 1.* fi ha Cok D= = ; ma dall

ultima. i ottiene’ C=D 3 dunque C:D:-fi. Laonde
ek
4¢7
— i(coﬁx4— fen.x.}/ — 1)-—-£+{mﬁ x—fenxy —1)
e

Ll
= ——— —=cof.x. 1l che era ecc
4e" 2

s=Ra it n Bavsy lo=ey mr—
o 4 L3 +

PROBLEMA VL

5= d}:'ﬂ-ai:ﬁ._l_ :

Sdx* . Per-

cio dell equa-~

Jdx?

dd§ = Am*dxe™ , &
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s 'r."w"?’(mf.{‘—"ié—]-{:n.n-r LRV v e

( cof. U‘: ')‘—fcn.'-"'",; N =1 )=de B G v

2

:of.w 4= (B—C)etmm fw!."c—‘:{—3 .Y — 1. Ora; quando
2

x==o diventa S=1, df =o, ddf=o, ciod

) =11

), B=QY 2y —1_ .

)y : =
NRPR ¢ Lol oo

la 3.* dalla 2.%, ed ho (B—C)

a=(BEE )¢ qitn 10 =i —(BHC), ont @

”H,ﬁ: 1— (B--C), ciod (E—E—C):%, A:;— . Dungue

=¢ . Sottraggo

. Dalla 2.* pol ottengo

R il s 4 x
§o= = ¢ 2 el=*% cof, 'v’;_ Il che era ecc.
3 E] 2

PROBLEMA VIL

xi

Sommare la ferie x4 +

7 12310
- ecc.=8.

da? 1% atdx?

| ecels dIf ==
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=dx’ (x4 l.f.g & -eec. J==Fd=. Avutali ora

I' equazione differenziale lineare 4§ =Jdx* , pongali
S=Ae™ , onde df = dmdxe™ ,

ddS = dmtdxre™ , 5= Am'dz’e™ , il qual valore foftituito
nell’ equazione d'f = Sdx? dia dndx'e™ = Jdx’ = Ae™dx’
~r4y3y =1

— =

¢ quindi m?==1, ciod m=1m"=

= ol
m= —‘-—V;:L"-—[. Laonde I intograle completo dell’
equazione d'f = §dx’ fard §=Ae™ - B#" - C :":.4:'
- (B C) = * cof. D-;‘z'r—;-ﬁ—(BnC)e‘*'?"fun.x—!:ﬁ s

ds
Ora fi rifietta, che quande x=o, S=2; = ddSs=o;

onde
14 A (B--C) =o.
Ao Broysy-c.,
e 409 _@OVaVoI_

Da quefta terza eq fi ottiene (B=5) "/5"/‘*1
2

= A—C+O i qual valore foftcuito nella feconda 6

(E+-C)=x , ed in quefta furrogando il valore
—(B+4C) cavato dalla prima, fi ottiene (B+C)=

==, (B—-C)\/—-— 1= Laonde §=Le
3 3 3

o FlEe g e e
—_— i g T2 _e=mirfen, . TL che era ecc.
e o

Ddd ijj
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PROBLEMA VIL

~ecc. ) =9dx’ . Trattiil

¢ d*f=Sdx’ come dianzi

ot =" ’:o,im_;_(g_c;n.r—n 1y

xy'3 ! b
fen. IL .‘/—1 . Se pertanto fi confidera , che quando

x=o, diventa §=o0,4df=0, ,nafcono le tre feguen-

ti equazioni.

. Dalla 2%

. che furro-
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gato nella 3% di 24 —(B--C)=1, ed in quefta foﬁlmen—
do il valore dc{[a prima A=—(B~+-0), fi trova per finc

BFO=—-, A=~ .,;b—()y’ﬁ-(ffi‘, Dunque
V;/

”’V? o
T 2

5=-E'—xc(—’/‘cuf Il che
era ecc 2
PROBLEMA IX

Tro'uau Ia fam-ma generale di tusee le ferie defla forta

)

EEERCET]

ecc. =S8, [upponcndo r , n Awmeri inreri
rzal > Jugp >

-3
affermativi .
51 o ko [ ro ae el
Cafo I a>r.

Prefo il differenziale #.9™ di dcm ferie , fi vede facil-
L g

mente , che nafcerd d°f—

23

o e
A ~-ece. _(ix’(

;)—LL(()=YJ\A Se ora per la nota teoria
27

differenziali binmeari 5 i aﬂumg i,_Ar:‘”” per

de fi tm m* =1 . Prefe pertanto le # radici dell’ equ
m=1 le quali (eifendo # pari) fono 1,—1,a+-by/ 9
a—by —i1,flg 4-1,_{—':\ —1,ecc ho*mml -
tegrale completo dell” equazione d°S = PA\”, il quale i
1 | by }- De* =ty

V =1 ecco= e} Be™




+(a+by —1)CA@—bY =)D+ (fgy —1)E

-(f—2Vy — 1) F -} ecc.=o0,

A by = 0o ~by =)' D (f+gy/~ 1) E

-—g}/—“*’l““'=°’

4 A-Bplatby 1P Cr(a-by =1 D+ (f+gy - 1)'E
—'ff &Y —1)Ffecc=0,

S A% B sfatby —1yC
+(f—gV — 1) Fece.

~1yD+(f+gy1)E

8 A—Bop- (b — 1= Cofe(a—by, —1p=5 D
+(f gy —1f ' E4-(f-g )/ — 1)~ Fecc.

Qcﬂ: derivano dall” c(luc,qu:mnﬂ x=o, ancora §

o,

/ Ao ddS= o yecc., ==t d" =" S0, ed il doppio

(r+1)* pofto al B ferve pel doppio calo in cui
di pari o difpari , ciog eflendo v pm vale il
no—quando 7 ¢ difpari in luogo d'ef
o fppofto , foffe difpari, allora man-
i reali , clod—1 ;e A
ome fopra, con avvertire. perd

fegno nel
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Cafo 1F. #=7.

nga alla ferie § I’ unitd, ¢ fi faccia S'=S8--r
o P

; et

___‘_+,

rendendo Az per i
ne 4= 5'dx’ , ed eflendo d'5'=

e quindi m* =1, fi trovino le + radici di queft ul
zione, che faranno, nel fuppofto di ari, 1 ,—1%
a—pY =1,y 45 —1,3 =8

Ie c to dell’ equazione differenz
V=t 4 Deon—iny —1 .4 Eert
ecc.=Ae* + Be—* + (C + D)e™ col. gx
B+ (E~}- F)er cof. 3w~ (E—F)
Siccome per fuppofto x=o, fi ha §'=1,
veed'=*$=o, quindi i avranno per la determinazione
le % coftanti A, By Cy D, E, F, ccc. le feguenti =

T]'L.,I;Il-Q—B+C+D+E+F+ecc.;1

v A—B 4 (et @Y —1)Ct (a— gy —D)D+ (Y —1)E
+(~,—Spl —1)F-ecc.=2o

3"../IAE-y(aw-ﬂ/—I)‘CA-(ugﬁ‘/nl}’D+{'y+é‘l/4r)’ E
- (p— 3y — 1) Ff-eoc. =0

. d—Ba(asBY —10C -y 1) D+ (yr3y —1E
e (p—y =1 F-ecco=0

ecc.

o, A-B s (x4 B - 1) ~ 'Cifx-BY/
Al —3y —1) T Erprees

D (g -1y




L
che qui {i avyerta, ch

— fino a che
TN
=7, ¢ fi facciz

Y AU
=) PN L33

+ 29)

ora fi



A Fer—sv o Leceo = T2 (€] Do cof. ux
4 (C— D)y — e La: F)etcof. o
A (E—F)y/ — 1.¢"" fen. o - ecc. Ou ficcome [i ha
S=0, d'=0c, ddf'= o) & S=o

£ ey

dx0

nel calo :h x==o; quindi per deter anti 4, B,
2 Dy E L F; el pl\.fentanu da rifolvere le @ feguenti

equazioni .

1.* A4-B4-CH-D4-E--Ff-ecca=0o

2% .4—E+(u+‘.‘y'—1jC+fg7:r‘/7ljp+(¢+mv—l)E
+(@—w)/ —1) F +econ =0
32 A4 B4 (upo)/—1yC+(p—y/ =)D+ (¢ +w/ — 17 E
+(e—w V‘ — 1) Fect. =
(it 0V —1PC 4 (h— ) —1P D+ (0 + 0 — VE
+(0—w V’ — 1) Feccun =0

Ece §j




E 4+ F) e cof.
{-ecc. Il che era ecc.

ARTICOL O IL

formma di alcine Sevie di Simpfon, ed alive .

Simplon ne’
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to @ un’ egual moltitudine di numeri naturali confecutivi ,
il primo de’ quali in ciafeun termine & fempre il fecondo del
termine precedente . Ma un metodo pilt generale , per confegul
re fifatte fomme anche nel cafo che i numeratori dei termi-
ni delle ferie fieno le potefti d” un qua he numero dotate
d’ un efponente eguale all’ultimo fattore del denominatore di
ciafeun: termine, e che il primo fattore del denon inatore di
qualunque termine fia fempre non il fecondo, ma il terzo; ©
il quarto, o il quinto ecc. fattore del denominatore del ter-
mine proflimo precedente , un i 1 vi

5

5 €l vie e fom-

£ ifti non ha qui
aftando folo di mo-

W

e )+em:. in inf.

. S geria b,
(n+2)(n+3)  (n+3)n+4

S oEL, Uhz 10 Wi B

Differenziata due volte
ftante , nafce ddS —dx (% Lo

Perlochz

I' equazione nell* '\-pz.)rL

dds
dx
(3 d.-x‘_!_A’m__

1—2%

Ax-B. 1L che era ecc.

Eee




1 pari p
¢ . 8i avverta
hé x> 1.

PROBLEN

Scramare li ferie
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SOy wy 'z 10 Witer
Si differenzj I' eq
e
dS=dx( -
&

ziare, ¢ mafcerd ddf=dx*(
differenzj la terza volta, e rifulte

- ecc. ) =ax

one fomminiftra

chd, pofto w=o, fp
ione. Moltiplicando poi

fta equa

—log. (1-) ¢

o e Ialtro mei
ta per dx, §

nde di nuove , fi ott

Hite per lar

do per dax mafcerd 45

¢ prefo nuovamente I’ integrale, fi trova S'=

+axlog. (1 —x) —zx —log. (1 —x) —

e

x4 log. (r —x)

+ /1

71 log. (s —x) +xlog. (1 —&)

fenza coftante per Ja detta ragione. Il




Sornr

A LE SERTE,

COROLLARIO-

Suppofio &

L, fi ha la fomma della ferie <

Il primo differenzi

%
= = €CC. -
T 4_5.5—] e

lema precedente; ficche

di d§ =dx(

2
t2:3

dx moltiplicato nella ferie del Pro-

dj::fx(%x‘_m’

_;\og,(l—x)
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75 x’!ug.(l—x)+1}3 o x~+L s -'-
log. (r =)= (= +~T§)x'__x i x+7lov ((—x)
~‘;xlog.(x —x}—.—;x‘lw (1-—x)-—— x! log. (1—x). 1l
che ecc.
COROLLARLO,
Pofts x=1, i ha S >} — L

SRF T T
R sl

1V:

Sommare la feric §=
=

= 56 3+ec: in inf.
S o 1 v & 1 0 N B
I d:ﬂ?.rcnzm]e dell” equamanc l’ommm:&ra
7
af=dx | —— ecc. ), che
(l 2304 1-34-54 a-4-i-6++ 5.6+ 7+ )

pel Probl. prec. & =dx ;7‘);:' —éx‘—k-{,x-—}alug.{l—x)
1 1 t

— —x[og.[’xfx)"r—x'log.(r—x)ﬁgx’log.((—x)).

Dunque integrando fard (L S ’+—x

36 4 12.3
Temo I Fff
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.:.hm’:-—x,-}-f‘ kil ‘Iug.(x—;\;)gf
T

I 1
- %! log. (1 —x)—— xtlog. (1 — &)
6 & 24

'_ ) Lf(-\d\_.rh




24

CoOROLLARIO.

P: - 4= :
ioli P siene la fomma ——— +——
igliando %=1 ne viene la fomma TGy A
L

2.6.6  2.4.6

PROBLEMA V.

PR a6 el
emmare la [erie Sf1_1'3__*_5_6"":‘5_,‘,5,5.7

X8

o

|- ece.

345678
SoLUZ1ONE:

Dal differenziale dell’ equazione fe ne ha queft” alera
x¢ .

df =dx Bt ol ecci) 5 cioepel
il 5.6 1 2.4.5.6.7 1

Probl. prec. df=dx(

Y+ dx (—
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1
7;—x’)J0g.[|ﬁx)

1 I 1
X — xt—

+ f‘,jx(_'iﬁ_. i e

1—x

Bl
PR
I 1 1 1 £
= - —log. (1 — &) ——— &%
T 4.4.6

1
o erIog, (1—x)

1
xt



T 2.4.5.5.6.6 3.4.4:5:6
+L x‘i"(” 1 c - 22
4:.5.6 4.59” 2.6
Il che era ecc.
COROLLARIO.
Affumendo , come dianzi , ¥=1 , nafce la fomma della
1
ferie) : ’ :
1.2.3 4.5.6+ 2
137

. 5 &
Ecco pertanto il feguente
Profpesso dolle Serie di Simpfon .

Serie

o

1
—_— ——— $CC
1.3.4.5.6.7+;4.5.6.7.S

: ¢ 1

6.7+1.3.4.5.GA;;.S"';@.;.&.?.S.Q'
Fff iij




ecc.
Dal che fi vec

non & alt

ic propofta da fe
Un tal modo di ope;

I-eec.

+-ecc., ed ayrai
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Dalla ferie 57

zogli - e
T

e
345 4»5-6

34
ed hai dividendo per 3
TEOREMA IL

1 I 1 T 1
——fe— e —— e sece=
L34 ¢ 23045 3..;‘5.6_' 4.5:6.7  5.6.7.8

Dalla ferie §= —rl-—-*-—’f +I—-;-ccc‘:—‘-
134 24:56 23
1

togli S—

+
] 349
ed hai dividendo per 4

TEOREMA IV.

. 1 : 1 ? T b t
- —— - ———— 4 ——— =
L2335  2.3.4.5.6 © 3.4.5.6.7  4.5.6.7.8 I.2

Dalla ferie §—= ——— eyt e
K230 5‘+ 2.34- 5 Zi 3:4:5:6.7  4:5.6-7:8

3i4-4
. L 1 1 x
togli §— = — e —————
£ 123405 256 " 34567 £5.6.7.8
— = — |- ecc. = ——l-—,
5.6.7.8.9 1.2.3.4.4.5

ed hai dividendo per 5

TEOREMA V.
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Dalla feriei e —— o R
Tz 5.6.7 i 3.4.5.6.7.8
ﬁ;;ﬁq;ﬁ_—g;{—:cc.:
:
Timaser aaserd | s
.]_m+ccc.= :ES—.G,

ed hai dividendo per 6
TEOREMA VL

i 1 1 I

e T e Vi ti syt
£.2.3.4.56.7 1‘3.44.6.7.8_' 5..-,.5.6,7.&9+4.5.o.7,5.9..a
-+ ecc.= :

12.3.4.5.6.6
.

" 3.4.5.6.7.8.9

Dalla ferie §= 4

togi §— ——— L
. 1234567 2.3.4.5.6.7.8  3-4.5.6.7.8.9
I I
—_— el =
iz 4.5.6.7-8.9.10 1.:..5.4,.5.6.6‘7’

ed hai dividendo per 7
TEOREMA VIL

I 1

+

_— Tece
—— ~}-ecc,
1.2.3.4:5.6.7.8 2,3.4‘5.6‘7.5.9_‘—3‘4.

9.10

PROBLEMA
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PROBLEMA VL

b el
a5 =dx( * L i ), il fecondo da

T2 | 3o s
2 E o
dds =d:c‘(:£+ -;-T- +%—|~~ ~-ecc. ); il terzo prefenta
d:
A5 = dx? (1 - ° o 200 o 6% - ecc. ),_i Ond &
D5 de | Rdx | ddu
by + = . Quindi integrando nafce

dds 1 i <

—— log. (1 4 .x')—; log, (1 —=') , fenza coftante perchd

fvanifce con x I uno e I altro membro dell’ equazione . Mol-
st dads

tiplico ora per dx, ed ho ;; -:2 declog. (1 4-x)

ok . 45
Lk dx log. (1—x), il di cul integrale & :7—, log(1+x)
2 x

cdx 1 xdx
I+x—;xlog.(1-—x)7j\l_ =1 xlog. (1 +2)

T
)i log. (1 —x) + ;.s:+ __—Jug.(: — &)

I I
Fa)—( -x—;)lo;.(:-—-—x} 5 fenza
coftante come dianzi . Moltiplico di nuoyo per dx , ed ot-
1
tengo §=( = dx |-~ e )

Jog.(1~=) ; e quindiintegrando ritrovo 5:(}.1-{- et )X
2" g
Tomo II. Ggg




log. (1 + %) -{-(I-x——

1111:—7.\ dx
+f
L . =
.I_(2 ._:'\.J\ob.(

Lt ‘inof ' 1 1] ( )4 [x'
g P TS EE A8 SR SR P £
R g J—z oz l8 T3

1 1 L
u‘;;x-j-i log. (1 ) =( | le-i‘x’jlog,{l—l»xJ

_.(‘ALN_I

I

z < )log. (1 —x)— " 11 che era ecc.
4 4 2

CoOoOROLLARIEIO,
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grando nafce .5':(3.1:-]- - ;I-zx‘) log. (1 4%

_fi

3

I 1
—log (1A ——
Rl

L x 1 1 ¢
—x—-Clog. (1 —x)— = X ——X— log. (1 —#)
AR g (! Vi -

} ~ o S L og ( )
r— e —xt e —x o loge (T— % 7
26 4 Uia B i 4

=( b b e log () (

—-ix‘)lomh—x)Ji—:c‘. Il che era ecc.
12 i 2

CoRrROLLARILO.

Da cio apparifce che la fomma della ferie I_l37

e tener(i per
la fomma delle ferie analoghe alle premefle, g
denominatore d'un dato termine quel fatrore , che pren-
per primo nel termine fuffeguente -

inque fia

Ggg i
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ARTICOLO I

¢ quanto
mettere forima propr

avyicini ; e oltre ogni
mini {i prendono « £
in quefti ¢
quella quanti
comu
produce col

1la fo

alla foin

1 bropa SRl
o funzione , ue ella iia s la quale;
le al valore della data feric, genera perod e
nte i confucti artifizj

litici la ferie mede|
feono quelle , che ve

- 78— 8" fg"—ecc. in infi,
aficrmativo qualunque . L? Ele-
fuo Calcalo zigle con un mnetodo gnofo,
odo lungo ¢ laboriofo , determina la quan
generarrice di fffatre ferle , e giugr
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VIL 17— alegt— gl 57— 6" et oienns
VIIL ¢ —afef-gt— o5t —6
IX: :’~—-z'+3'_4°_§,5s_69_i,5ﬂ

f-ecc. ..

€ecc. ecc. ecc

Ma quefto gran Geometra dopo aver ritrovata I efprefiione
g..m.r. le della Jomima &' un numero qualunque x di termini
1ropofh , ed aver miuvam 5 du. del doppie fe-
£no ﬁ- , dicui trovafi afietta la d,m o
ve il primo ne’ cafi di x dif

pari, volendo poi farne I' appli
w.! ﬂ g ( Lot Lll

neque
i Fermial G-

g mmm ferierum in
i [unimanm ¢ v folam quantitd-
dgm . Non pare che un tale ragiona-
mento iz per contentare corrente d eometri, € a pitt
&' uno certamente fembi fofpetto ¢ precipitofo.. Ecco per-
tanto due differenti fempliciffime dimoftrazioni delle formole
predette.

Junt vejicieads :
#3f mw continuatn
fantem adjici

Divngftvazions I, delle Formole Euleriane .

Effendo 1 — xmf- 2% —

do per dx , —1

p—— ‘7):, ¢ moltiplicando. per—:,

(1

——— e moltiplicando per ¥,

(12




di queft’ ultima
Sac - 3%t — 4%

( (1

E
do per x, nafce

Ahs ghacigh

)
modo il differenziale di queft’ ultima equa-
per dx, dal che ricayo

FE R e e T =3t
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roéx‘—wx'q—x‘ ~6x+x
[A-'\
6\(1—15x+65\:—26t’+‘¢‘)
(142)
(1-52204198x"-

)
— §7x 4 302x* — 302’ - syt —x7
i (i+x)
cando per x, fi trov:
65 x —a'z - 3% —4fxt ece,
21— 57 4 302 rﬁguvx’ ¢!
= —(F
Uir<y (F)
Cosi_profeguendo fempre fi arriva a ritrovare quante altre {i
vogliono equazioni analoghe alle precedenti. Se pertanto nel-
le equaziont ritrovate (4), (B), (C), (D), (E), (F) , ecc. fi

foftituifce 1” unitd in vece di x, efle fi trasformano nelle fe-
guenti

. Laonde moltipli-

L 1—2-d-3—4-5—6-ecc.iaiiiiniinn
IL r—2 gy
L 1—22f 3! — 5P — 6 fecc..
W 1t —atf-gl—ut b st —otfec
L T e
+3f— 45— e

M

272
b PR SR L W R S S =— .#
VII o —affegf gt L 58— et vnnn i =0

936
IX. P—affgf—yf | 5776‘+ccc1-.u.---.;27°

1924

ecc. ecC. ecc.
Paffo ora 3 dimoftrar quefto fteffo in una maniera forfe pil
foddisfacente col mezzo delle ferie ite de'feni ¢ cofeni
degli angoli crefcenti in pr ritmetica, ¢ a tal og-
getto premetto 1 due’ Lemmi
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LEMMA L

Effendo x 1 avco qualuique i cerchio deferiteo eoll ya,

1, fi e cof. x4 cof. 2% + cof. 3%+ cof. 4x +

9 1
cCC. ifl infim
2

DiMOSTRAZIONE.

Pongafi §= cof. x- .\\—,—u)]' 3 - cof. 42
ichi per cof.x, ficchd rifulti S cof..x = col
[ 2 cof. 2x -~ cof. & cof. 320}~ cof. x cof. gx—ecc.. Ma i

; che il prodotto de’cofeni di due an-
gol & ;«Ha metit nkl cuhm della fomma di detti an-

f re Dunque ri-
1ua\»ndo cm’um pm.latto ddh predetta up‘w one ne' {ucl

due termini e

-+ = cof

alenti , nafce § cofi

(cofi2x—-1)

1

(cof. 3%

- cof. )4 = (cof. 4% +-co
3

+cof. 2 4 cof. 3 + col.
s £ 1
Perlochd fard 8 (1—cof. x) =-col.
2
Il che era ecc.

LEMMA IL

Si moltiplichi
Seof.
- fen. 4
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@5 0, per la teoria delle funzioni angolari fi fa, eflere

fen. o cof. 0= fen. (- 8) - - fen. (9 —8); quindi fpezzando

ne in due, rifulterd
1

ciafcun termine della predetta equazi
1

§cofl

. T
fen. x)-= (fen. gx
z

I |
5 (fen. 2 4-0) - = (fen. 32

fen. 22 )}

z

s
fen. 2 - fen. 2

;(fcn. 5 -} fen, 3x) -}-ccc.

- fen. 3x - fen. 4% -} fen. 5x-|-ecc. = 54.i fen.x . Laonde

T

trafponendo fard §—J col. x = fen. & ; ¢ confeguentemente

e

a1
Cid premeflo , ii dimoftrano {pedi
Teoremi nel modo che fegue.

. Il che era ecc.

nente i {opraccennati

Dimofirazione II. delle formole Euleriane .
Ne L

Si differenz 1a f
da cio rifulta — cof.

del Lemma IL , ¢ fi divida per —d;
— 2 cof. 2x— 3coll 32— 4cof. 4

— 5 col. 5x — 6 cof. 6x —ecc. in i

(M) . Sicche prendendo per x la femicircon-

ferenza, fard cofoo=—1, col.2x—1, col. 3w=—1,
cof. gx =1, cof: gx=—1 , ecc.; e confeguentemente la fe-
rie ritrovata fi converte nella L

1—2—f3—g4f-5—6-fcec...

Tomo IL Hhh




enzj due volte

to per dx’; ¢ fi

' equa-
il che fomminifica



Soerxr

— 6" cof. 6x% —ecc...

8 fen.
(@); e fe in quefta fi affume al folito LI"IJL\lL alla femipe-
riferia , i {i prefenta la formola V.

SR U ol

Ne VI

Prendendo la differenza feconda dell” eq jone ( P ) del
. IS ik m\‘nlu\\\ull pe\gﬂx , [ ne ricava I’ equazione
ﬁ+ cofs4x— 5° cof.
). Quefta poi medi

cunf:.-u.n;.a in luogo di x fi trasfor-

&

S.=e

oL elpiae A S et
Con tal procedere reftano. prontamente dimoﬂr.m tutth i
mi Euleriani intorno alle ferie delle potenze aflé
ve intere de numeri naturali co’ fegni alterni, potendo g
ralmente ftabilirfi, che le ferie delle potenze pari
tiy generatrice lo zero , e le & delle potenze lllf'J’Ul
grandezza gvnemum un numero. dato .
Nu'l mi uuu.rm qui a far vedere, come con quefto fk
I gli Buleriani poffono dimoftrarii
eri difpari o fegni
all’

imurnn A”».‘ i:ric ok
alterni 1" —3"
oppoito quelle de’ numeri ali, g

Y2 che le dmpari fono goi e -dal zero, fe pay
xo. determiy

IV,

m‘.xica 5 come pure delle pfncﬂin intere
Hhh jj
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omologhe di que ie n ftate con molto fludio

Eilzra, Dan. Ber-
7., ed

t U
nti 4, {i diftingue fo
e fp . lo del Sig. Ab. Roffict puul,hc“m nelle
otie dell’ /J[’fkn‘ delle Sei i Par
il quale pud a giufto titolo chiamarii un capo d*opera
. Ma quefto illuftre Geometra non
itmetica degli angoli fotto la forma
tampoco (cio che i xpmnj applica il
o metodo al cafo pitt univerfale delle poten-
i affette d’un efp te arbitrario, lafcian—
¢ la parte pm ineereffante dic quelta ricerea 5
i ¢lla fomma pel cafo mentovato:
menti dn’.’ Eur.'dop;"h-z, doye quefta ma-
in un diftinto articolo ,
nata ||l fmnm'l per-le duc o tre prime pote-
punto pilt preziofo e difficile, offia il cano-
affermative ed intere. Non & ma
chi i & itudiato di fupplire a quelta mancan-
» ma oltreche il metodo a tal wopo tenuto’ fi appoggia
rimoti, ¢ poco familiari, i quali efigono una Tun-
i per efler ridotei alla comune portata , la for-
generale clpreffione: della fomma ’richiefta non
cto un afpetto abbaftanza luminofo ¢ comodo
Ia a defiderare di pit (@) . In vifta di cid
to inurile un ulterior tentativo: e il Let-
A 5 fe io fia riufcito & porre tutra
to di veduta pili eftefo e pill ge-
fatto , e fe la novita de’due ultimi
ie terminano quelt’ Artico-
ato ¢ difeuffo poffa

1 la progreffione
generale , né

tutte |
verit

in un
re qual

a fua ‘generalich queflo

Cav. Lorgua
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PROBLEMA L

Sommare la ferie fen. p-i-fen. (p-+94)-+
- fen.(p+4-2q).e-es... o= fon. (p-nq)

0. (p-+2q)

B jo) L b e A DN e,

eV =t—e PV ="
E' noto, eflere = ————

2 1
5 Heraryr— 1 L Cp Y fP I = e AN
T i1 2y =t

iy

AV
LI R
+m;’—‘+g'n/—=

V.=

( I et Ve eV = eV

2 —1

Ora liccome le quantitd rinchiufe’ tra le parentefi fono ev

dentemente due progreffioni geometriche , delle quali confe

guentemente fi ha la fomma con moltiplicare il fecondo ter-

mine per I' ultimo, fottrarre il quadrato del primo termine ,

e dividere il refiduo pel fecondo termine meno il primo;
e

‘ p e
e )

percio fard §=

EV —t ey =R Y =Y =ty

T iy =1 Ay —— Y )

Hbh iij




pertanto ai noti Teor

I

(¢ —B)

T
en. ~ (a4 B) cof.

2 2
II. fen.g—fen. b=z cof.

(@-b)fen. -

I
1

a*, i otterra facilmente

goof. (=2 q)

-71) g
——— . Fliche eratece
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SEOEIC 7 1 o

La dottrina degli angoli fomminiftra J’—n"!’ il i

»{7..;“("—’ “ﬁ'glP*‘il}’—',‘,—g—"Flf'V" 1

.I,Egr—l—uyHuy.ig—uuuv—q,l”—r 1
S 2 2

lemtrtiy -
2z

Jlertray— L LGy -

A e =

L e I

Letv—iyia—av = —eir=r)

I
|
__cof: (p 1) —cof. (p + (# + 1) g) — cof. (p —g) +cof-p i
T 2—z2c¢o0f.q i




cof. (p

Lt

- II che era ecc.

fe
CoroLr. La fomma q
fen. (p—-
cof. p 4~

a 1an fen. p-fen. (p—-q)
. (p-+-ng) fta alla mmw della
(P g)-f-cof. ¢ -5-‘9) + cof (¢ +

19) & col.(p- wng) , ciod come
g e g8

come fta fen. (p}

2

T
-?145) all’ unita . Da cid apparifce , che la fomma

tang- (p}

de’ feni d\.gh angoli crefeenti in proporzione aritmetica , ¢
continuati per quanti termini fi vuole,puo effer uguale in in-
finiti cafi alla (umma de’ cofeni corrifpondenti, ciod tutre le

volte che p—(-*‘m =45°*, il che pud verificarfi in infinite

ma

fere . Anzi quelle due fomme faranno parimenti uguali ;
aliorchd, effendo = Jn {emicirconferenza del cerchio col rag-

gio 1, I ano,u-,— g ayri

uno de’ feguenti valori

o 137 :
=, 4+ =L ,ece. in inf
4 4
23 150 5

e, = e in

PROBLEMA IL

chma:‘- la ferie S =fen.p* 4~ fen. (p4-q)* - fen. (p+-29)°
fen. (p+-39)* ... - fen. (p-ngj*-

SOLUZIONE .
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S o1wvLuv

Pongafi eV —* =g, e1¥~ =bj3 i Teoremi noti degli an-
a—a- PSR

Fry

ab—abt

goli danno fen.p* =(

fen. (p4-9)'=(

)‘

fen. p =297 = (d

bt =@

fen. (o gy = ( ° =

Dunque 5=—ia1<= T S R B
— Ll
3
5 t
natore, fi avrl §—-

=t col.a(pan

2 —2cof. 29

PROBLEMA IV

cof. (p-+
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PROBLEMA V.

Somimare la [rrie S=fen. p? 4-fen. (P—H)' A=fen. (p +29)°
SR S |- fen. (p—ng)’ -

Slo Lo Z 1 O N E.

Qgindi rifulta § = — — \/ (1 B

it ,‘T L S ol B ey




LE SERT

............. f-5)

brd- b

-
i G

e

Vi—1

ucendo.

ini , ¢ cosl

1l che era ecc.

PROBLEMA VL



S0 rmia
abva b
cof. (p 4+ 39)" -( =

(rpebt b

Sty

Teofl(p 2

Il che era

PROBLEMA VIL

L (peb-q)t - fen. (p + 29)*
p-nq)*.

Famm’mc i ferie §
- (P34




SERIE,

§ Siodfnlio 2 1lol ioEs

4=

fen. pr = ( Y &

.5'—7+
1y

atbt gah

; 6
(3 @+q) ep e + ke
i (+q) 16, 16 16| 1467 (116
abr —a atht Q@b agieA
fen. (pt-ng )t = W e L
(b+2g) ( ) 16 16 16

bt
16 16

a1

16

HEy e
*;a (h]-b A
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1 et S
i e )~

1 I o T Bt
— ol A T e 242 ey
008 406 + ng) + Lol 4p- 2 cobs(p (ﬂﬂ)a)ficcf 4p=q)
2— 2cof. 44
fcofafp+ (m+1)g)s 2 cofl z (p—g) — = col. 2(ping) — % cof. 2p
2 —2cof. 29
,_]__3’,(’1;'_9_ 1l che era ecc.
PROBLEMA VIL
Sommare la_ [evie 8= cof. pt |- cof. {p--q)* +cof P+ 2q)
ol (p+-29)"-. - fcof. (pf-ng)?

501.Uz|uNE-

+

Procedendo fempre come dia
T
cof. pt =( =22 =3 ) 2

s

ab+a b 3 qa7 252
g W ——— — 1. —
of. (p+4) ﬁ( —
Sie s
ko e
b o 4a— i

cof. (P}~ 17)':( -

16

==
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S e R S
Cafo L di m difpari.
E' noto dalla Trigonometria Analitica, e dalla teoria del-

le funzioni circolari, effere

1o fen. g jtllzn. mp ;m fen. (1 — 1)yimm-|. fen. (m—4)p

% i P
man - v -z fen. (M-6)p

MM - LB - 2.0 = 3. fE0.p
e o s

o

2!
nelle fufleguenti , vagliono i fegni fuperiori nell ipotefi di
m=—=4A--1 , c gl inferiori nel fuppofto di m=4r—1,
efiendo A un numero intero qualunque.
P -—:r"’b"")
2 T

e a
e

—1

Tome 11, Kkk







RIS

b1
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i 1.4 br<m~')_br+nl(m—-__bcum+[
Y —1 B s
o brrtnm )t )G gy

&

*,ml = S i i T
=6 piom
—r e _ptm

= &) _gm

1 — col, g
)= fen. (7n-2

-4)(p-g)+ fen. (m-4)p
et o 21

fen.(m-6)(p+rg)- fen, (m—ﬁ',"p

q)-:in (m-6)(p-y)+fen. ( fm-&)p)
t—cof. (m—6) ¢

f’:n‘ (P:-;’rjj foh; fp (ru,qj fen, (p y‘):{‘cnip)_
( 1—cof.g 7
qui vale la ng:n data da principio in ordine ai fegni. Il

che era ecc.
Cafo IL di m pari.

La dottrina delle Funzioni circolari i di I! equazioni fe-
guenti
colmp _mcof. (m—2
Ie fem. pR== - Pq:if )t

I — s.unj’.(m— ,p 7~ L. - 2cof. (m-6) 5}
g E A e e

o1.2:3



SfoPRaA LE SERTE. 445
e

> ) cof. (m—m Jp==(

jf—- Y+ mm—1 (d:
am—d_i L=

) (SRR

Fmm—r1m—2.(

me nelle fuffeguenti, fi adoprano i fegni fupenon quando
M=4A , & ‘i inferiori allorchd ;m=4A —2 , prefo per A
qualfivoglia numero intero affermativo.

s P e S ES IR _mcof. (m—2)(p+-4)

=1, cof. (i~ 4)j>w) P - 1= 2. ccf(m 6P +4)
+ e
’Z"“‘IZ E oo W1a2.3

M— 1, " At e
12 2
M — L — m“ﬁ"*‘-ka‘—"'la"'}

. 4
3o fen. (p o 2gJr=

g if 3w -
Fl—r )
B i o el S
G 2"
M-~ go=fprim—t) ,,s—u.,,xu—m))
?———-— — e tnane

Kkk iij







——"").Perloche r

d do
tore; ii

L=

o fteffo: denor
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frrim— 4 =

P T e
m»,— L =a.ant Pm=C o+ D=6 _[S=m o

223 21— b= m
Y e A S
T amiag P Ty )

(l+r)(mm—| M — 2.0 = Fue )

5 (cm’ w(p + rq) —cof. ;ﬁ:} +(r+1)q) — col. mip-q) + cof. mp )
TRlA 1 — col. g
=m ( cof. (m-2)(p+rg) - cof (rm-2)(p+(r+1)g) - cof. ¢ -)+ col. (m—z)p)
Y ae 1—col. (m—1z2)q
4 e (Fi-ﬁ(in-4){p+.‘q)-cof,(mfj\JjPJ-fNL)q};ﬂ()i.j?ﬂq)fp—q)o cof. fm—.,)p)
Al 1 —col. (m—4)g

— M- cof. (m-6)(p+rq)- cof. (m-6) p+(1+1)g)- cof. (m-6)(p-q)+ cof. (m-6)p )

L —cof ??l—ﬁﬂ

7/4'77{—!?71—

(e

PROBLEMA X

). I che era ecc.

Sommare la ferie § = cof. p=+-col. (p+-q)“+:ef (P+29)"
- col (p--39)° cof. (p4-xq)

SorvzionE .
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Slio/ Moz T ol

Cafe L.'di m difpari
Dall' Analifi Trigonometrica ci viene fomminiftrato,

col.yp  mecol.(m—2)p , mm- 1. col (m=4)p

12 cofipn = e

Tl 2 % dacke O TR
#.1— Lig — 2.c01. (1 —6) éjp

+

(,-.-qﬁ‘_.)

e A S
2* cok (p-]-q)":;;:__——

+;’%(gm—'bmh‘r+a‘—w bi-=)

Mg — L i
ericree e I
I e iy e ST RS

Gl 7 S (aba b ),
b —m p—2m
gilest s e T

i e i e )
=

Tomo II. L1




Sorria i) S'eR TR
+L (am = 4p2im= ) e gt = mps —m))

2®™.1.
‘“ +7’”’""Imlim,_sb.m_q_l_““mb,(cw,,,)}
F 3
L — 17— 2anne 5

aE E B TR (RN

4 caf.(_p.lLM)m:w,fﬁ
2m

+2 (am =2 pm =) L g2 —m pii—m) )

mam—
2m.1.2
LT — 17— 2

. (am—4b|<u-4}

-

gt =mpit—mi)
(am =S pm = g =mpi=m) ),

22 b g p-7),

a¥lrm L g=mp-ra
e b

5% col (p4-rg)m=

o I g prm = i)

nando per Fcr:L d]ﬂmte i termini tormpunr{mu, nafce
an
=— (14l e, )
am

+":T” (Lbbm b= | h=m L b=n )
‘(]+bm—r+bj o3} L i), ol Bt =)
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T i m g bl iem )
| man— i g
7 (B b PO b))

(LB e =), 4 D))

2%aP7 L

Bf) o PHE=E) ., 4 fHEm=E))

=) ... 4 b=

G bbb )
L a-l(,_‘_b—’+b-’—§—b“'....+b")
—am b--._,i‘) ""m( )

g = e m— —1

b_‘-+|)m_l

ORI
M ——rgt =4 perrrlim—d) —1
L e

Fr)Ca—m)

e
i gt blrritm—f) g
)

Pkt —m ) g

)

mam— L —

2% ¥.2.3 ¢
Se ora ciafcuna coppla di tali termini viene portata fotto un
comune denominatore , ne rifulta
ij




cof.(m- z)(_p«fq}{of'mv:,(p (r+ 1)g)-cof. (m-2)(p-g)+ cofl (im-a)p
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sl BBt ety

z
mm = gn—4 prim—s+)__

2%, 0.2

mam = Lat —m b= m—a)

M
man— vin

i : a—b—b
chd fatte le debite foftituzioni, ne viene finalmente
gk cofl. m(p + r4)- col. m(p + (r+ 1)q)-col. m(p-g) + col.mp

=l o )

2%

)
4y

1 —co( (m—2)g
Wp+rg)-col. (m-4)(p+(r+1)g)-cof. (m-4)(p-g)+ cofy
1 — cof. (11— )7
cof. (m-6)(p+rg)- cof. (m-6)(p+(r+1)g)- cof. (m-6)(p- 5} cof. (m-6)p.

— COl 6 —)

(m—6)q

e cdr, (,.aw;;)— -co[‘( p;(r; n)é )—‘mf: ("g:,?},, cof.p )
("

2.3. 1 —cof. ¢
I chr: era :CL
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Cafo I di m paré.

In quefta fuppofizione dell’ efponente 72 pari il valore di
cof. p» non difierifce dal precedente fe non nell’” ultimo ter-
mine, il quale trovafi libero da cof. ¢, € yelte quefta forma

I — i — 2 ... s =L 2 £ ¥
Gk 5 & quefto termine rimane inal-

2P0 e I
terabile nell” efpreflione del valore della potenza 72 di qua-
lunque altro cofeno. E' dunque baftantemente chiaro, che il
calcolo da farli in quefto cafc non & punto diverfo dal gia
fatto nel cafo di # difpari , avendo foltanto riguardo , che
nel precedente valore della fomma 5 in vece dell’ ultimo ter-
mine i dee prendere -1 volte la frazione

mam— 1,m—2 = - - .
it Sl che A la fieffa fomma gid
Lm

zm.1.2.

3 T 5
trovata § mutilata dell’ ultimo termine, ed accrefciuta di
M — Ll =——1.. -

77'";”_'_ LTI che era ecc.
£

2m.1.2.3 ..

PROBLEMA XL

Prefo g per P arco di cerchio deferitto col vaggio=—1 , ed
m, n diee pumeri qualungue o pofitivi o megativi ; cercafi la
Jomma S =m fen.mg - (m~-}-n ) fen. (m—-n)o
i(m+zn;fsn.(m+mjm.' (m—-3n)fen.(m--3n)p

(m--rn)fen. (m—-rn )@, effende v qualingie intero @
mative.

Sle! BN 2 1 0N N

Dal Probl. II. fi ha cof.m g+ cof. (m + n)p + coll (m +217)

ookt sploct:. ook (mm)
:cj.'_u%’ s (rei=r)ne Quindi prendendo i

differenziali nafce — mdp fen. my— (m -1 ) do fen. (m--n)o

— (1 + 2 ) dpfen. (m s 2n ) p—(m+30) dp fen. (m+30) @- . -

-—(m,Lm)d‘m'cn.(m-i-me-:
LIl iij
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1 N I
—((m+~vn)dpfen. (m+ ¢ :;x}:p)cu.:(r+ 1) apten, L ap
4, z z
L L 1
P (x4 x ) udy col. 2 (¥ = 1) amp cof. (m 4 —z'r‘rx}.-p f«m.-1 ap,
2 z

) § I k¢
4 Ladpcot. Zapcof. (m - 4':@):;&!.;(?‘-\- 1np )2 fen. ~agt,
2 z 2

py M pr
)0t (.

- (m—-3m) fen. (m-}-3m)p .

)

) ¢ fen.

X N s
~|~;i;cui. ;npcol’.(m F 1:»)471::1.
Il che era goc

PROBLEMA XIL
Sommare la feric S=mcol.mo—-(m—-n)cof.(m--n)¢p

~(m- 'mn;cor(mm 20 )@ (m--3n)col.(m+3n)p ...
~(m—-rn)col (m—-rn)q.

S oL vzl o NE

II Probl. I. fomminiftra Iequazione fen. 7 + fen. (2 42 o
~~fen. (m zn}J{—Ln (i .-szq; A-fen (m-ra)p=
Caia il i e S

fc.n.—?{p

divifa per dp, diventa meol.mp -\ (m+u)col. (m--u)p
| (m+ za) cof. (i« 2i) @ 4 (w24 3m) cof. (1 = MY P
A (m #)cof. (m i—rn)a

((m

ra) cof (m+4- mJ@{en = (: 1) #plen. -/ip

_5_;(:-1‘- I )ﬁca(.z(r+l]h-pﬁ:n.(m-{—:m)af-:n‘
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1
zmpfr:n‘(m—}— ~rn ) fen
3 z
T che era ecc.

1
— = 7 col,

- l)?-‘r):l’en-%?uz'-

COROLLARIO.

Applicando il metodo da me efpofto in quefii due ultimi
Problemi alle ferie quivi fommate , ciot differenziando le me-
defime , egli & manifefto, che ' otterrir la Tomma cosl de’fe-
ni come de cofeni degli angoli - aritmeticamente crefcenti ,
anche quando ciafeuno diefli verra moltiplicato pel quadrato
del numero moltiplice dell’ angolo. E cost fempre operando,
fi_glungerd fempre a determinare la fomma di fiffatte ferie
quand’anche ciafcun feno e 'cofeno venga moltiplicato per
qualfivoglia’ poteftd intera del numero moltiplice dell’ angolo
sefpettivo . E percid faranno fempre fommabili le due ferie
1o, m fen.mo - (m L a ) fen. (m—t-5) o

- (7 =20 M en. (7 22 ) o4 (M - 3@ ) fen. (- 37) @

cone(mvn P len. (m—-1a )
1Ie. m* cof. mp - (m—f-up cof. (m—t-2n)

+- (1 4 27 cof. (1 4 228) @ +- (71430 ol (M 4 33) B vnen

|- (7 -7 ) cof. (m—-#n)» , prefo per A qualunque nu-
mero intero affermativo . In facti chiamata §' la piima di
quefte due ferie, §* la feconda , fe fi prende P per indicare
Ia fomma gik trovata di fen. mp-|= fen.{(m—-a)¢
- fen. (M4 2u) ... fen. (m-L12) e, ¢ @ per denotare la
fomma npota di ml’.m-a—}—col'.[rn»-]—ﬁz}@+cof< (m+2m)o...
~}-cof. (m~-77) ¢, {i otterranno 1 feguenti Teoremi.

Cafp L d&i 2 pari

TEOREMA I\ TEOREMA Ti-
G 122
dy*

+—
L

In queRi due Teoremi i fegni fuperiori vagliono per tutti
i numeri pari divifibili per 4 , gl inferiori per Li non divi-
fibili .
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Cafs IL di » difpari

TEOREMA I~ TEOREMA Ty,
4
28 el o
et Sl

P:l Teerem 3°. vale il fegno fuperiore quando il numero
& della forma A—1, effendo # qualunque intero a co-
minciare dall’ unita ; vale poi il fegno inferiore allerche A
ha la forma 4# - 1 , eflendo # qualunque intero , ed an-
che zero.

Nel Teorema 4° fi adopra il fegno fuperiore tutte le vol-
te che A =un--1, eflendo # un intero qualunque ; cd
anche zero; ¢ fi ufa il fegno inferiore qualora A ¢=a4n~-1,
prefo per # qualunque intero, efclufo il zero.



