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Di una wuwova Teoria del movimento delle
acque pei Finmi, e
NUOVO METODO

Per trovare colla [Ferienga la quansita dell’ acqua
corvente per wn  fiumie .

Del Sig. Teopoero Bowarr Matematico di Ferrara -

Saggio di ung nugva teoria del movimento delie
acque pei fiumi .

L D.Cafeili Caffinenfe fu quegli, che nel 1640 gettd il
primo fondamento della Scienza de’ finmi con quel fuo
teorema. , che qualorz un fiume non cr , n& cala , e che
in confeguenza fi trova in uno flato df pevmanenza , per ogni
fua lulm;u palfa una egual copia di acqua in un tempo fte
fo, qua]urnu.. fiali I’ in ioRi - Smb)f}

indi, che le velocich dell’ acqua nei foffero in ragione
delle. altezze dell’ acqua fopra il fondo , ma col folo fondas

mento di alcune fue fperienze fatee in piccolo con canali ar-

fatti; ¢ i veds che intefe di velocith medie , fenza cerca
se e la velocita fia la medefima dalla fuper ficie al fondo , op=
pure fe crefca, o feemi, € con qual Jegge.

2. Domenico Guglielmint fece delle fperienze ora con un
vaio parallelepipedo. mantenuto fempre picno. di acqua men-
tre quefta ufciva per un foro fatto in una fponda del vafo
¢d ora con canali artefatti . Le prime davano, che le velos
cird pel foro foffero in ragione fudduplicata delle altezze dell

Nelle feconde poi le velocith recedettero
s dalla gw ne f‘,‘np[u_f. dd[c altezze , che dplla; ra-
plicata delle altezze fuddette , come fi v
la Prefazione al to De menfura aquarnm fucntis
f‘m‘vra I anno 1719 . Tratrandoli di
dell’ acqua pei fiumi, parca veramente




Parre ]
b
I
\\
\
\
|
J




M dedls. Fozucts Testiana. TowidE pag bzl BONATI Parte IT
[€712 A

i A FigVII |
| T\FS . bl |1
Al =




NTO DELL ACQLM PEL FUMI. 677
:amh , che fono pitt analoghi

i prolunghi la |

acqua al -
ell’ acqua della

nea di quefto fino al
vaica,ciot fino al punta Ada
tirata I’ orizzontale 4B
I altezza

one in D . nel
, che le velocith dell’ ac-
ndo dalle refiftenze ) del

I" acqua o ndo ik
fezione, ¢ fatta ne

bola conica BFE;
Jh d acqua

ito :Duak a que
to dall” alt
vaglid tutto quel trattato
¢lle , e che reggendo il fondamento
ente utili
SL I"acqua in CD cn\[e velocitd (.F GH ,

mente per €D , perchd
ma , ed il fondo , ¢ 1

ritenere

ria incrzia porrebb
e m G, el fefla dmum




678 DEL MOVIMENTO DELL ACQUE
fuccedono in G colla medefima velocitd, ¢ direzione. Ma

fubito ch’ io confidero , che I” acqua CDK & grave, tofto jo
vedo che gli ftrati fuperiori premono gl inferiori , e che

1

1 lono a fchiacciarli, ed inducono in effi un co-
fpanderfi a tutte le bande, ed in confeguenza anche
all’indietro verfo I origine del fiume, tutto che fi trovi in mo-
to verfo la foce; il qual conato all” indietro dell” acqua CDKC
dee fare upa remora al movimento dell” acqua , che fuccede
in CD, onde quefta non potra altrimenti muoverfi per CD¥
con quella fleffa libertd , colla quale ufcirebbe dall’ apertura
libera fatta nella fponda del vafo BDA, come richiederebbe il
fiftema dell’ Autore.

5. Egli & poi certo, che quefta teoria non ha avuto luo-
go_nemmeno. proflimamente né nelle accennate fperienze del
Caftellé , le quali furono ripetute da Gio. Domenico Caffini

Roma, ¢ con lo fteflo evento; nt lo avuto in quelle
glielmini (teflo , tutto che 51 quelle , che quefte fieno
ali artefatei , ciod retti , e col fondo , &
> € nei quali percid. le refiftenze, che pof-
fcabrezze ; ed ineguaglianze dell’alveo, de-
r montatc a poce.

6. Meno poi [i verifica la flefla teoria nei fiumi natura=
i, perché quefti Je refiffenze 5 che derivano: dalle: ford
tuofita inegu; nze degli alvei, fono ben lontani dall”
a dalla teoria del Guglielmini , cio&
" loro acque , le qualk
cbbero avere del-

all

vigabile.
7. Ne fuffitte punto I'applicazione, che
P. Grandi al calo delle refiftenze. Sia

fa di quefta teo-
DF (fz. 2.) la
da tro-

la conica col vertice 7oy
abola dello fteflo parametro, che Iz
n puato A, che fia a livello della
¢ nel fenfo del Guglielmini (3)- Secon-
A dalla fuperficie D fino al fondo G
refiftenze farcbbere le femiordinate

del fiume fenza le C s




679

P B 1 ¥

BM , G1, come difle il Gugl
incontrate dall’ acque nel loro «
no alla fezions DG,
fofle p:
Autore i chiama altezza dell
8. Ma fi offervi, che le ori , ed in con-
feguenza i maggiori fcemamenti di velocitd devono trovarli
preffo il fondo , laddove giufla il Grandi lo.\’cc v
maggiore di velocita caderebbe alla fuperficie, giacche Ci }
MN> IH , come facilmente fi comprende . E qui giova il
notare , che lo fleflo P. Grandi non fu gid intieramente p:
go di queﬂu ﬁ.o hf‘» n1 g[ ndomi pajfate (e"h dice nella P;
di Ausye iporgfi , be quali mi

17 e e
9. opo tutto cid fiami lecito, c¢h’ io efponga brevemen-
e cid, che ho penfato pilt volte intorao al moto delle ac-
que pei fiumi. CD fia il fondo inclinato di un tto regola-
re di un canale (fig. 3.), ed 4B fia la mpu.: dell’ acqua ,
la quale fiz pilt inclinata , che il fondo , ciod con effo con-
vergente. 8 intenda divifa P altezza AC in tante parti eg
li, per efempio 4P, PT, TC, ed in altrettante parti eg\ml\
R, RV, VD s mm\rh dn I’ altezza BD. porrd, che
le pm[iu][u A, P, T camminino per le line: AB PR,
TV , giacche non vedo ragione, onde in un canale :c‘vuJ:uL
debba ‘accadere diverfimente . St confideri la particell
un filamento PR dell’ acqua . Se la verticale ES

il pefo affoluto di effa , fatto il rettangolo ZG , far
forza, colla quale quella particella vienc fpinra “dalla gn\ (2
nella dmuon\. del fuo movimento verfo R. Lo fteflo fi d
<li ogni altra eguale particella P, o G*del filamento PR, o-
gnun:l delle quali vien follecitata wmmmmmm dalla g i
verfo R con una fi eguale alla o
feno dell’ angolo I
lamento PR all’ orizzo e

to. Cosl ogai altra particella I di un fl

IV viene ﬂmm lungo la linea TV da una forza IK d

ta dal proprio pr:l’u affoluto 8. PN:
meno inclinata

(Tef
rizzonte , che la PR,
ESG; onde fe R. due particelle f.lr\nnu Lgl




DEL MOVIMENTO DELL ACQUA

Dungque per quefta fola ragione nel qui fup-
la pr..ms.le convergente col fondo la veloeith
i do dovrebb” effere fempre
ie fofle parallela al fondo, anche
ti i filamenti PR, IV!": bero paralleli fra di loro , &
le forze EG > JIC farebbero eguali, e per quefta fola ragione
ta rl‘-lh fuperficic fino al fondo m quefto fucon jo

cguale. E fo Ia (up.rl ic AB d neﬂh dal fon-
mch: i filamenti PR, TV farcbbero diverg e la EG
farebbe minore della IK, quelto

qH
m:u cafo le velocita dalla fuperficie fino al fondo farebbero

e forze EG, IK, che cost agitano le partic
derivate dal loro proprio el pofruno dire fol
.m quette ffefle part
forze ad elle eftrinfe~

% dalles \m.unl d =‘h. \trg rn
gue 5 che h. attornia

in qualung
le preflioni contrarie,
mmlhj Altrimenti f&
nella duevmn\, 19, 1a
€220 {:1 la

inino le preffioni di quel-
aver parte’ nel maggiore,
1 nella fola dire:

o e quali alcune fieno Ly
o LH, 10, FN. Qualun=
(4

fino in I fard fempre

igella I inl wirtlt d
un conato a tutte le band
0) , ed in con
" altezza JO . Ma a

avitazione dell’
( come comuner
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freffa particella 1 verfo F con un conato prop
altezza punto H fopr. punto I, onde quef
al conato contrario della I verfo L col pefo. de
acquea Fz determinara dall
an’ altra forza della I ad eftrinf
che le fovrafta, e I'attornia, la qu
lonna Hz la agita verfo I© ||nll

ik

ticella I fotto
:icl moto della I ver

la l".;pc\m e, ¢
0.5 e

1
nche

trano nei fi iTo iI

ﬁnmo di ¢
1 .mr> sbocchi in |

fere cfatramente eguali tanto
perficie, ¢ fino al f

r5. Quefte due
prio pefo dw ogn

¢, una intr

fono e 1UH.L, Al
fiume continuame
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DEL MOVIMENTO DELL ACQUE

16.
qua prima le tortuof cabrezze del fon-
do, e d negare
che ritardino 1" acqua fenfibi anche in diftanza dal fon~ |
do, e dalle fponde, benche il itardo ia femp pre minore 2

a \.h.: ci lnufnmu :Ia qw 1o ver fuperficie, ¢ da

un dato tr
fteffo fiume le feabrezae crefcan
effa caleranno anche le refiftenze
di nuovo con le forze motrici
locitd tert




BB ¥ ¥ UM L. 6\>~
DE, effend J‘ A alla fuperficie, ed I_‘(, al

e]p-n 1 fi comprende come un fiL
1 che un q‘rvu

circoftanze n.['o,

o, che

it di

P una ud\\,! forze motrici & in ra-
gione del feno d' incl one della fuperfic 3 )+ Nel mio
fperimento X\’III contro C,mm!g a un m..m artefacto del
f:mdt: AH (fig. 5.) con ac:xu nte da verfo H apj
cai una chiufa _Mb , ¢ I acqua difpofe la ﬁl]‘u e come la
IEN, e la velocita in B era mag che in C, ed in D,
In E poi il moto era notabilmente acerefciuto , ¢ pitt di tut-
to in F. In G il moto bene fpeffo era vorticofo. Dimandai
: 2 qual fofle la for che muove I* acqua u! D,
efcere a veloc Ei- ird la forza
movente ' acqua in D, ed in E & 1 12 5.&
trovata al n. 13 in ione del
cie dell” acqua fopra D, ¢ fopra E
to perche ivi I inclin

al
clinazione de
e che la ve loc
ione della fu

nte quell’ altezza di

F meno le reiifte que-
{to, e potrid ubbidire pilt .\‘\\. fue forze motrici, che I’ altra,
che componeva la fola altezza di prima , ¢ i muoverd pilt,
e mettera anche piu in moto I’ fi t faggi
mente poi cref 1 A
ancora I’ inclinazione d

20. Crefcendo la |

fenza che fu

yanno pii lontane fvun;k_, le ¢
or ritardo al filone, onde g

piit in moto il r

1. Esli & quefto il fag
le acque leu m:m 5 ¢b’ o mi era prefiflc
ndo quanto quefta teoria i cor
i i Autori, e f
za il moto dell’ acqu

Rrrr jj

colla fperien:
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DEL MOVIMENTO DEL
forto Ia fuperficie , & ftato ¢
la B ('jg 8.) atraccata con un Il

rente da D verlo E , la
lung 15
verfa veloci
palla , pretendendofi di poter ricavare cos
acqua nel fito della palla
i deviazione della ]nm.

fimo P. \b. Cametti nella
di una Vif

foni pilt profon

sello di un pendolo , 0 fia ¢
punto fifo
Pacqua di un hu—

rgerli fotto la fuperficie DE d

i dalla verticale AD
. dell’ acqua , ed

il diverfo pe!

pm,\oll dal G{g’zr
ente dal ch‘a-
widortsm I anig

ita al Po gran
ichelosti; i quali g




m)m la feala delle velociti
e {i cerea .
mu‘t ultima ;amn]h azione {i fanno

¥
guftiava punto il corfo d
a tayola PB di tale |
@D dell’ acqua , avend
lela alle fponde, o fia
&

fermata la
2 poco I’ afta
7o la cofta I




686 DEL MOVIMENTO DELL ACQUE
no al quale rifalto F P afa potea aggirarii accolta
tavola ora con ' eftremitd E, allorche I acqua inveltiva con
or forza la patte FE che I’ altra FC, ed ora con P e-

0, fe I' acqua fpingeva con pitt di ¢
che I altra FE.

28. Lo feopo mio era di trov
i dell’ acqua contro
Arrivato al
va ﬂcﬂmcu.c,phrdu allora colla
I efiremo O n& mi veniva [pmto d

a allontanato dal

29. In uno di quefti fperimenti la parte FE era di un
piede, e tentando trovai il detto equilibrio quando FC fu di
che moftra, che qu fino. alla profon-
due piedi fotto fa fuperficie: correva con una
ore, che in fu{‘uYﬁ\iL,p\Ié oco . Nel fecons
do fperimento o avea mutato luogo. al rifalto F dell afta
era di due p]; i, ¢ tentando di nuovo
il deferitto equilibrio quando FC fu di un piede e mez
20 : il che mofira , che alla prmu'hllm di tre p
Z0, O lm i 2. 6 fopra il fondo, la velocit
minore che in fuperficic.

a- immerfione , in
\va\ con ¥ nhm

di ¢ mez~

era fenli-

filo era due ter=
un punto fifo A4
prima immet-
golo BAC fu tale,
roffimamente , co-
dell’ acqua corren-

meti del fuo pefo. Il diametro d
i 2, ¢ lo fleflo filo era mm to
"fj 8 ) fopra I’ acqua BI

tione il filo AC era di
che I ontale BF riufcl di po
ln._l‘ la palla rimaneva fotto la- fuperfic

ato al filo una lungk
Pangolo BAD , eff

& :nc, rette eguali CG, EL verticali efp

fo cusa palla nell’ acqua , il qual pefo in € equivalerd a
CK,CH, ed'in [ a due 1krn fm
C TOU: L}*’ ]:M duonu equi




di m pendoli
locita dell’
, e che dalle fperic
enza nt favorevols,

34 L ﬂq]u 1Ehrrc convien dm: d .ﬂt):w

Nadi <k1 17*1 occafione di una Vi
q\tcfh un vafo 4 cﬂf 9) di latta pit |
n un fottil foro in 77, cerfo la foma

ps ta, & con un tub anne oBG.

un filo attaccato a una fufta , mm i

il foro E reftava aperto e rallentando il qwul foro reftava
fo. Immerfa la F otto la fuper-

ficie MN, ¢ tenuto il foro E :trwto pe
ru'o\m contro la co

to tempo, ¢
4 E mentre I"a-
ire_ pel tubo BG . Le

entrarono per E nel-

delle velocith de! H
'MJ ficcome lo fieflo

ne quando le fpe
ftagnante , fi dovette conclude

fatte col
Autore un tubo di




688  D5L MOVIMENTO DELL ACQUE
vo in E (fig. 10) afficurato nell’ acqua corrente con certa
macchinetta da effo d\.icutta nelle Memorie dell’ Accademiz
Reale delle z d“' anno 1731 Immerfe il tu-

ella Sen-

ente d;]l’ altezza BC
fecondo I' Autore la veloc

acqueo EB c
¢ meno profonde la porzion
ima tuttoch® variaffero le altezze BF
in que i
colle l,,u enze ul 0.




P B 1 FI U MI. ﬁ.\n"
della efteriore, € ¢he rivolta la fteffa bocca contro la corren-
te !‘ acqua interna fi ¢ vo nel o
| fenomeno con dire, che nel
:M' acqua efterio
fecondo cafo alla fe p\n.— prefii
prodotta dal movimento. de
viene dr- in tai cafi la wl\m;‘

el

1

&

a

acqua ne
one i aggiunie

mentas aggior alz
pra I acqua al di {
37. Ma in
bo fotto il ponte
fua e piedi fotto la uqu ficie, 1
sralmente I’ ac

pefo E L‘:\\:u effere , che tenel
ma 'm:‘m.l ¢ contro il corfo dell’acqua.

quel punto
bilmente fempre mi

39- rUulmuan
o fappia & fhato il primo
qualche man!
qua Mr.n la fuperficie a g
del P. Cabeo Fer
con €O PO in

T H

arefe con




P ACQUA
¢ in C, buttata nellt t

i1 ‘Lv 5 € cor! M
"\..m ¢ nel fi primo !
Roma I' anno 1656 al refto 6oz

i flaguanti, pars emincis
HeE fnh ’m Ji e
1 pofiticnem .

arteil aiis
-n qui ho pn\m.

che per i
cuni non fono punto

citi fotto
Pendo
Nadi ; e ch
fiti degli f

gli fperimer
iafca Idrometr
chiaramente, che n
fuperficie o fono
ne

volte trova
.ra fi muova a
|cq;n, = ;oJa veloci i dei gallegg
(fig- 13) la fuperiici quell” acqua corrente d
DE era un’ uitd di Ieu,_mu lmm fei, otto, dieci piedi ( tal-
volta e

@ con una porzione
va alrra for-
n [ gt quanto
& di un minor pefo

11 inst dall’ acqua

, non ver
I corfo




PoEL Fil
piegava con forza girando I eftre
contrario qualora la barca diveni
galleggianti vicini. Dal che i vede
nds la barea andava del pari coi g
o E non veilva portato né verfo
C, i vede, diffi , che I' acqua fotto la ie non corre-
it fuperficic, perchd fe avefle cor-
avrebbe portato I cllremo E ver-

pure in bar
acqua dei mattoni appeli ogauno JJ uno Lp
no tenuti da 5 e da aleri no I,ym
. Gli fpaghi
a colla barca

do mi

ne, e che la bal

fiti regolari
galleggianti vi bm. porzioni di

preflo il fondo la velos

43 Nel fito) defcricto al n, ‘.7, e dou mi era afficurato,
che I acqua alla profondich di due piedi e me:
reva con una velocitd m , ma di poco , d\., in m,-emv
cic , buttai una canna DE avente in E un mattone di tal
pefo , che dopo pochi bil nciamenti rc’tu Jmnm.ﬂz con una

th <
oco. Altre volte, ¢ non po;m.
cl Po i

con pinmi::'
fopra I'acqua con s

diocre ; ed ora in piena
talvolta di 15, ed
i lche volra
anti
o mi fono
regolari, nei

inco




693 Der MOVIMENTO DELL" ACQUA
inclinata: alf indietro , ed una volta avendo due afte una
pitt lunga dell’ altra, una di quefte era inclinata a una pac-
te, e'l'altra a un’ altra nel medefimo tempo, indizio di un
movimento vorticofo.

4 Ecco pertanto un’ altra mano cu chmu nti, dai qml

fo o che nei l:t: regolari- dei fiumi le vclmm dalla

al fondo o fono fenfibilmente le medefime fino a v
certo punto poco diftante dal fondo, come dice di aver of-
fervato il Sig. Ab. Xi 50 (il che mi fembra pilt naty
decrefcono, ma I ipio affai poco , facen poi
mente vie maggiore wento 2 mifura che

ire a ragi
A.a affai bene colla fperi
0, che altri ancora fi occupino
in lhtu te con

ge \.u.!: \u“cirf: o H-. 1cc--|_ ¢

5 colla qua

5 date e
me i pofla fenz’ altro dire
ta , punto to intereffante pd regolai
Ma finchd ci manc i

¢ frovare. colla
g correite per i fiunte .

are I' acqua coi
fargo per efempio tre palmi , ed alto
irregolare , il P, ( (prop.
egolatore, o fia un 0 orizzont
; ed inferiormente al Re
a dua r

e per
ra col
feun fif

iperienza qua

fapeva dire

tempo ¢
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canale ; o 03 quant’ acqua paifava per una fezione regolare
Qi effo (qual era quella del Regolatore )anche non effendovi
1 inteftatura. Trattandofi in fecondo lucgo di un ca
groffo , per efempio largo 20 palmi , ed alto I
Iz portata applicava a quefto purc un Re,
o di muro, ¢ fuperiormente a quefto deriv
canaletro largo tre , 0 quattro palmi apy
Jatore. Coi fifoni mifurava la portat
poito delle altezze, e larghezze < ell”
latori argomentava (colla fi

0, e dal rap-

corre id

elle portate in
1 f

)

te pei

fe la portata ¢
go di doyer trov
va, che fi applic
fi di i

gni ! ricercata dell’ acqua, e per isfuggire
anche dei difgufti fra lefimi Principi.
ntunque alla regol

lle portate come le larghe

ii conformino
al regola & tuttc
ficata da fperienze in g

del Caftelli per trov
rente per un fiume fia da abbracciarfi .
g G fi v uno ,0 pitt Regolatori,
Propone , che al Regolatore fi

per

de, non vedo, che que
Ia mifura dell’ acqua cor-

fupponendo le
cost dim
conica col vercice alla f




MENTO DE 4
fiume . Se. il fiume & \.osl gran-

LCQU

clel

acqu.

metodo prefericto (i mifu
lo compol vedere alla fi-
2 dove alla di

1e correnti

). Dun-
afo noftro.
una fezioge
olo: hanna
d fon=
homm una \"'Foc‘m me-

in penfiero ¢
in Iuogo

gno di tali fperien=

proporre, ¢ appunto tale,
in te: n,n delle piene , e con una !
& ..:Iln,:hc conte

7). Non &

altro.
i
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che dove il P. Cabeo adoperava delle afte 4B
no con un pefo in B,e con delle ve

i, ma f

P af

to, che I’

ftagnante abbia a me

in un pu
ente al punto € .° Quell
in C portata dall’ acqu
1, e con moto regolare , ed le , e queflta (i 4
che fupporrd inclinata all’ ay con quelt
feoprire : dell’ ac-
riicic CP' fino al camming ,
afta da C in P'.
52. Convien o
gitare I' alta 4B




POrri mug
la veloc
mezzo;

o ¥ pm veloce de

th acqua & #¢ , e qu
ita colla

a \dnun

ro CB, e
alle .
uato in b v
aequa direttamente in
u; inteado per # lo fpazio , che pud




PEL FTUMI Go7
Condoreer y¢ Boffir pubblicate I'anno 1777 I impreffione dell’
acqua al detto piano bi & eguale al pefo di un pn{:nd_m a
qua, che abbia per bafe lo fteflo piano, € per altezza la tro-

7 e J
vata altezza o (54), con qualche cofa di pili . MNon com-
a5

putando qui quel di pia, b’ & poco, il volume dell’

g ; biy : S
to prifima di acqua farh — - . Ma il pefo del volume ——
44 [

di acqua fi & detto P (54), e come i volumi di acqua
§ fono, i loro pefi: dunque il pefo dell’ acqua del volume
R e s fell
1% 2268
tro il piano B fituato in cb'.

56. Ora al fuddetro piano s'intenda foftiruito un cili
CB del diametro #. Dalle fpericnze 35 , cd 89 de’ fop
nominati Signori, ed anche da altre del Sig. Borda fatte nell®
aria ( Memorie dell Accademia di Parigi 1760 ) raccolgo ,
che la derta impreffione contro il piano & fta al effi
ne contro il cilindro foftituite come 20 3 11 .

7P

2hi

impreflione ricercata acqua con-

7Pu
cendo 20 3113 (55) al quarto terming T quell
1 ohi

fard il pefo_eguale
cilindro pofto vert
Facendo cb' : J5:

7 Puwdx

Jobh
in Js dallo: ftrato di acqua @Fs colla veloci .
E percht I angolo HCB o incidenza dell’ acqua fopra ['afta
io I' ho trovato fempre maggiore di un femiretto , fecondo

lette fperienze del 1777, 1 impreffione normale al cilindro
<collocato in ¢b' all imprefiione normale al cilindro CB in &
atta dallo fleffo ftrato di acqua @JSs fard cor CBa Cq
Cq verticale incontrata dalla orizzontale BN . La

, quefte fard 1 impreflione al cilindro verticale

rch

Trtt
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D

ima trovata =

vale all’ impre

¢

lo

I"acqua I incontraffe colla veloci

fia efpreffa con una linea orizzon-

St
di ogni

quelti momenti divifa per I for

io | rma
etta da Z verfo




P F LU
coll’ angolo & incidenza ZT
impreflions qui pure confiderata normale all’
P . (m—n).wdx
gy = {37

job i
Zz; u.mcfn:?P- )
obbi
f i trova mettendo I' i
facendo di poi w=FH0=4q fi ay
B fino in P.

o 699
— HCB (56) - Codefta
fta iz Tb, e fi

la fomma d
. Poiché qui

0X: PT, dunque m—

coftante fi determini ¢
r: BT diviene

tendono lo feffo

Fh=—Dm (62,

ancora ax =gy ; 0 fia

Teee j




Der MOVIMENTO DELL ACQUA

i 7P (m—n)
AL ‘f}t, S5z (XZ) 2% (56550)s

4ebbi 4ob*bi

,f St Si= [r‘r +. Zx () prendendo I $s da L fino

n¢,ele ¥Z dap fino in L.
6s. E mnlmum. 5

5. 11 p‘mm dec ca
ndo fotto il punto F . Dung
e punta ¥ fra D, ed F.
VD.Dm

nx

tro lILlIL forze cont
il punto D, ed il fec

; ed infieme oy : Fi

B
- —P,’, e fatta DF =

Tf;x(ﬁx—g),.w’d g =) urds ciod
:x(f:r.‘;q)‘-ﬂ,[._- I (z,

J (g—x)




B E 1 19 M 1.
qmﬂw preparativi mi propon
- Date la lunghczza CB
diftanza del tro [

1

[ dell afta, la velocied fuperficial
angolo ACI d inclinazione dell’ Aﬂz e in (on
mento BCq, trovare una cu
o fcala delle velocit
A al \Iall fudde:

rerta KLY
I§ fodd

65. femplice , ciod fe
fpofti. In quefto cafo le
o H partono dal punco &,

o

e jEf:')’

detto al 7. 56) in-

=@0=q¢ I int

(come fi &

3 ed integrando cosi, che quan~
fia nullo ( 59), indi facendo

5 7 o OLY (3 —9)?
Vo Ez= iy

34
1(63) fi trova i —
edere, che qualunque
s OL , purchd tutte le veloc

Tttt




OL dell* g¢-
IFafta; corrifponde a un punto O , che
la IN , ¢ che i

in tal cafo & Ccitd

St=u, in quefto cafo fard l
oF 4 ‘
i el .(5S),¢/fx—q).w‘a'a="—" e

in queflo ca-

x).utdx

7 ., (OLy (m=q)

s IK=f, OL=g , poich?
QF: IK::@0: 0L,




e 11\ (h 10 r'uh per
,la DF
piedi

pm la velocita {uperfici
fecondo , I'al OL dell’ afta di pi
—plLipls daic ta 4 di un grave in 1"

3 @ f - E o
metro 7 dellafta di due pollici; o fia =iz di piede

note, ¢ dall’ angolo BCy
iy

da dedurfi dalla lunghezza CB
di piedi 12 , e la L5 i piedi 14 fard ¢

é,uBg‘(GQ)‘_——l:(’S:(

=5,

3. h=15,
T angolo BCr/ di gr 7, 5$
i1 dato fard di gr. 7, 58,
q[ amente a tutei i dati del Pro-
Blema, e fi por uﬁ; che la KL4 fia (almeno prof
te) la fcala della velocith della verticale IN
formi una buona te della “
wdere , che tutte le velocitd del
Ha retta KL, Per la qual \.uh efle
: ISYK fara di p
ogni' minuto fecondo per la ve
7133 9 e
u danno una v luc\[.; med

altri dati del n. 70, fi dovra conclu-
della verticale IS non terr
curva KCLH. Per

i io ricorro alla

g




*— 1 pq* ). dx . Integrando per modo , che

Ho=q |

" integrale fia nullo

L— XY=y g —if

5 ed integrando cost, che

g). wdx = f ‘f‘.ﬂ:

7). dx={ riducens

facendo x=11)
m* {7

erch quar

(73)s

Yl = (mets

indi facendo x=q)

tendo 1 i
i




3 7
~; = ’m" i
( 10 4

i

. (i Y

ione del

4 veders colld equasione ¢
trovata [i confaccia ancc lu.‘l'




DEL MOVIMENTO DELL ACQUE
» mettendo nella detta formola 01=6 fi
5 ch” & un limite della 7, o fia un valore minore,

poca, della 71,
78. lnfatti fi mes . Cosl fard » = HI—IN

1 i 3
rabola conica della equ
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I 1
)(Em -t
Gt

L B
V7 - my B+ g g (my 14
3

/7)) =

7))

83. Qui pure r 0, come al n. 77, le determinazioni
fatte per I' efempio del n. col effendo IN'= 12
A= —12; ¢ per la natura della

::IH : OH , ciot 100 : 64::

#—0I . Dunque

trove

(tituiti
{ equazione det
o danno—115 , 61 3 il

que nella

n. 81, i te

lem,%,q
he la: compong

ioftra ., cl 5 valore della a

s fra il 16- ed
3

=16, 68: onde #
()

67; ¢ p=
100
=55 99 . Softituiti quefti valori

My,

vy i




sfa a tutl 1 da

ISVK fard piedi quadrat
15", che divifi per 14 danno

trovati af

tia
ponente del=

vol

avri la

a
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mi di alcune delle qu' upnll» quattro cquazioni
dette due px* AL

foddisfaccia intie .rm ente, o0 f

tare altei e
intermecic

i
un’ altra ferie di
ti pih alti, come
€ per 't

abola , che

fi pot
oni, che parta da una cogli ¢
ife dall’ equazione
¢ incontreremo finalmente in
con quella precifione, che

o fteffo difcorfo fi applichi ¢
I'angolo dato foffe fra

fo , in cui I’ angolo d
9 , 58" trovati al n. 83 5 con che
oftomi al n. 67. ¢

ilimo , che quanti

0, che la vera

bola , poten
fteflo la vera 11.[.1 delle velocita fol
da ognun v
a rutee i
parabola , coi
I. LK della parabola rrovata,
la Parabola del e

effere , che
per efempio una ellif-
na elliffe foddisf

medel

blema y cui {odd

twal 0. 77. Sia pert:
le parabole . Poichi
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ore della m (77).

ione p*;

bbe

Ia T
Inclino ben




roE
che fi difcoftano di poce
ata al n. 7t nella ipotefi, che le velocita
retta. Dunque quando non fi cerchi la feala
ma foltanto la portata della verticale IJ’, ¢ che non fi curi
juefta con tutto il rigore (il quale in n olti cali & fu-
perfluo ) {1 potra otrene intento a fufficienzs
to cento vole meglio, ¢

ad upa retta , come a.
dal faftidic di quei cal
tefi, che la feala delle
golo d'inclinazione del
in quefto cafo ba
poter dedurre da
gradi di pitt 5 o di meno: riefce fenfibi

o1. Mi fi potrebbe fare la feguente ©
cosi facile il trovare in i finme un t
che fia cost regolare, onde I'ac
ita di moto, che richiedereh
che i

fia una qualche curya
v il pik difficile d
abbia afl I

11, ¢ freque le quali la v
& non upa , ma pil volte ora crefcend
diviene alquanto minore ; ed
f anto maggiore . Quindi
il filo moto, I'af
cepire la

maggior

rzia tarderd a con-

a terminale conve
ri troppo

iente a quel nuo

tro; ¢

1 afta viterrd per la fua inc
zia per qualche dovere ,
feorr
afta

ite fono molto ub
il da una

fpicgherd in apprefio
v
re ad um




fare poi comp
rometriche d

ma

Poicl i
Poicl 12 ¢ decrementi d

accadere in tratto del fiume fcielto pel
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iore di un pnc(c per ogni mi-
uum fecondo , i metta, che la velocith ¢, che fi fuppone al
concepita a un tratto dall’acqua prima flagnante, fia
ni minuto fecondo, onde fia c==1; ed il

lare non dovrebb' efl

n. .
di ur: piede per

diametro 7 dellaflta fi metta di due pollici, o fia di : di pie-

avri con-
n anto

, ¢ fi cerchi in quanto tempo I'aft
A della velocitd dell’” acqua , € p

de , e k
cepita la me

tempo avri concepito 2 della yelocith ftefla dell’ acqua , per
1o

la qual cofa fi dovrd mettere pel primo cafo V-

fecondo V= — 5 ¢ fi trove
10

to la meed della velocith dell’ acqua in meno d
nuto ﬁ:comlo, e che Iaved gu
in poco pih di 4

o95. Efe T fta invece di effere verticale i troy
nata con un angelo per efempio di 30 gradi, I'i
- Pt

= del cafo precedente {tarebbe all’ impreflione di quefto ca-

¢ il raggio al cofeno di gr. 3o (56), coficchd quefia

farebbe proflimamente ; ¢ replicando il calcolo dei n.

935 94 fi trova £=

goato la meta




DEL MOVIMENTO DELL ACQUA
ue grande (purche finito) , avrei trovato una pun-

anche maggi

? e
re dell afta in concepirg i = della ve-

acqua ; anzi avrel trovato , che in breve avrebbe
tutta intiera la velocita dell’ acqua . Ella & quefta
Ja da me indigata congeteura forte dedotta dalla teoria per
dire, che le mie afte fiano per effere molto ubbidienti ai mo-
erfi dell’ acqua , giaccht il cafo qui fuppofto non
¢ gran cof diverfo da m.»llo delle afte, che impiego per I3
mifura delle veloc de' hi
ehza in quefta materia vale anche
023 molto ovvia farcbbe quella di
giante con una qualunque veloci=
» & direzione orizzontale in un’ acqua ftagnante. Si vedrd,
che quelte ben prefto i riduce alla quiete. Argomento certo,
che m»trcmlo quello fieflo galleggiante in un’acqua, che cor-
con qualunque Hlucln, quello pure con preftezza conce
ala velocm dell’ acqua, come fi pud fperimentare in qua~
me. Ma eccomi all’ accennato fperimento fatto col-
cdefime . Nel Po grande preflo Ferrara entrato ia
una pncu‘:l nave ho abbandonato all’ acqua due afic cil ndri-
legno lunghe ognuna 12+ armate a un eftremo
to piombo, che fono rimafte fuori dell’acqua con una
zione di un piede ¢ mezzo circa, ¢ dopo alcuni bilancia~
menti I'una preciya all’altra con una diftanza di circa die=
ci piedi, ed ambe v to cthuIL . ¢ paralle
le a fe fleflc mentre 1o le fegui Dopo qualche
po con un legno biforcato a[‘ph.dto :n\[= due branche
mro il punto di mezzo della parte immerf dellatta ' a
i 1a ho fpinta con forza accelerandone Ia fua velocitd proc=
..\:rancin di non alterare la fua pofitura, con che io Ja ho di-
feoftata di g ra. Ceffando indi di fpingerla fono fla=
10 attento per vedere fe in a o continuava a difcoffarii
di pitt dall’ altra a cagione dell’ impeto da me impreifole , il
quale & certo, che non dovett'ellere finorzato dall’ 1Lqua me-
1o veloce in un iftante. Ma per quanto io, ed altri, chie-
TaNO con me, ci imy c'"n.m)‘a di attenzione, gon pun.mmo
accorgerci di wa maggior allontanamento , che foffe difcerni-

o




P 1 I oML 715
pife all’ oechio Indizio manifeito, che Pafta da me p
un moto fenfibilmente maggiore di quelle , che avea prima.
yirornd alla velocita di prima quafi fubito, o lia in un tem-
po molto breve . Lo fleffo tentai col aler'afta pi di
ri,h;_gcmtula contro il corfo dell’ acqua col mic legno Ljnh ca-
to. Anche quefta dopo che da me fu abbandonata , ricuperd
1a velocith dell’altra cosl prefto, che la fua diftanza dall’ al-
zra ceffata la mia preflione non fi fece maggiore, come avreb-
be dovuto fuccedere fe nel ricuperarc la velocita primiera, ¢
dell altrt afta, avel= impiegato un tempo. notabile. Defidero,
che altri teatino lo fteffo Tperimento, ch'io giudico attiffimo
per far concludere, che le afte da me propofte devono efle-
re di tutta quella puntualith in fecondare 1 moti dell’acqua .
che richiedeii per I'ufo di efle da me propofto.

96. Dird ora qualche cofa intorno al modo di preparare
le afte . 8¢ I afta di legno deftinata per lo fperimento fard
di poca lupghezza, per trovare quanto metallo vi fi
unire, acciocché mefla nell’ acqua fporga fopra la fuperficie
un piede o due, cio fi potrd otteners facilmente metrende
I afta nell” acqua di nn qualche pozzo , ed attaccand 2
eftremo inferiore ora piu , ed ora meno’ di metallo ,
i veda, che I'afta abbandonata all’acqua fi metta in una po-
ditura ve ticale rimanendo dell’ acqua quel piede o due,
che fi vorrd gli & perd davvertire , che quell” afta di
gno deve prima effere ftata tenuea per qualche tempo fore’
acqua acciocch® il legno s imbeva di quella quantied di
qua, che pud afforbire , particolarmente fe il legno fard fec
€0, ¢ porofo . Altrimenti fi potrebbe dare, che nel principio
dello ff i
un piede , e che nel fine non ne fporgeffie fuori che un mez-

nbevuta alquanto di acqua nell*atto del-
A alquanto pit pefante.

PO7z0 con tant’ acqua , che fia fufficiente pzl fopra deferi
efame; fi porrd fare ufo di un’ acqua qualu n
qualche vaka , o buca ABC (fig. 16.
ra. L'afta fia da comporfi di due pe
quittro in cinque piedi da unirfi all®
a aera maniera . Al pezzo DE i ul
Xxxz




716  DrL MOVIMENTO DELL ACQUE
F, onde pofto nell’ acqua o di un pozzo , o della buca fle
@ ABC , refti fuori dell’ acqua con quella lunghezza DN,
che fi vorrit. Si trovi il centro di gravita dell’ ulrrc pezzo
Gju, o fia quel punto K, dal quale fofpe
rio. Vi fi attacchi uno {pag!
= m! al punto O
chi tanto metallo ,
fi fo-mnerw: tutto. .

netea ull’ acqua
z0 nella verticale KO (i attac~
per fare, che il pezzo GH
0 con Paltro in F fard la
afta compofta dei die pcz.-

acqua ; com’E mam—
trovare lo feffo),
A me bafta di

unirfi aliafta fa
o/ a un eftrema
del di

pilt opportuno , pu
iro Suln . E qui avvertird
66.

la’ diftanz:
dal punto F di mezzo
per \.h: fi pud femp

ravith D refti pilt o
noltra mano il fa-
afta fia per rinfcire
pitt. D fard vicino ad F

clto quel tratto di fiame per lo
o, che fia ﬂ pm regolare , e |
meglio, T
no impiegare, converrd fa-
e Uu tratto , una nel mezzo, ed una

per ogni eftremo . Una fia ABG (fig: 17.) 5 co
fi conofcera i aun di preflo
i viaggiare nel filone, ¢ le lunghezze HI,
laterali: e lo fteffo fi dica pel cafo , in cui”
re piit di tre ; giaccht ‘quante pit fe n¢




1 UM I 717
% precifo;e nel Po vranJ:,a(-
bene il

impiegheranno ! I rilie P
tre fmvhbuo ficuramente pmhf Poi far

fai largo, !
fare dbgu, rumd ti lungo il v‘:\wm da f1| {i da cia-
fcuna afta evare fe per lle

afte f a colla fola ifpez ser qual-

cuna. di troppo a motivo di un cl laicML doffo, che & incon-

fta con una

feguitare ogni

100-
nave , con .:n: {i potra con qm[\.hh prec

golo d’ one dell’ ¢ proffimamente la fea-
la d lo fteffo fi dica di SuniiL fiumi navig

bili .ﬂmmo onda del loro corfo anche in 1 tempo di ;'u.
na . E cost (i potranno ricuperar
rimento. 1l tempo, che ogni afta impieghe
lunghezza ftabilita,dovrin i o conun orol
dii, o con un p\.m‘u.u a . Nei torrenti
tentar di offervare I angolo di ogni afta all’ i
ftando fulla ripa, al pi b

per rvicuperare le afte conver
fiume inferiormente al fito dello fperim
fi accofla alla ripa y e fi fa, che i galle
vanno al filone . Mel refto mi rimetto all’ avvedutezza, in-
duftria, e fagacith di quelli, che (i accigneffero ad efperimen-
ti di quefta T ta, che fono dell’ \iléipie importanza per pro-
muovere una fcienza, dalla qua’ pud dipendere la felicitd ,
o I efterminio di paefi mm.u, e che percio merita d' effere
protetta con impegno da pin Sovrapi.

o , dove il
sianti finalinente

Calcolo_accennato al #. 78 .

1. 3380136
«

1.1926486

. =0.9902402

. =1,2041200
Kxxx jii
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42 BT t 0. . 277,267

L. .:,"'m
§67,616

-+ 87,616

334,719

& (meny=1L. (21

q.(m+n)

fomm.
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