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SOPRA UN SINGOLARE FENOMENO
OSSERVATO NELLA SPECOLA FISICO-METEOROLOGICA
ERETTA IN MILANOG

Dar Srecxor Coxte Prerro MoscarT:.

Ricevuta li 23 Dicembre 1814.

Una Specola Fisico-Meteorologica da me quattr’anni sono
eretta in uno de’pil alti campanili della cittd, la quale &
fornita di molti stromenti atti a dare esatte osservazioni con~
cernenti lo stato quotidiano dell’atmosfera sotto i principali
suoi aspetti, ha somministrata occasione ad osservare un fe-
nomeno costante, ed a mio credere non avvertito finora, che
eredo degno d’essere comunicato ai fisici osservatori, affinche
ne confermino I’esistenza in altre torri; ne determinino le
leggi, e ne scuoprino s’egli & possibile la cagione, o le ca-
gioni. Avanti perd di descriverlo egli & necessario, ch’io dia
ragguaglio della posizione, dell’altezza della torre nclla qua-
le esso aecade, e delle localita, che la circondano .

La torre & alta sopra il suolo piedi parigini 128, equi-
valenti a braccia milanesi 69 . Essa ¢ quadrata, ed ogni la-
to ha esteriormente piedi parigini 20 essia braccia milanesi
circa dieci e mezzo di larghezza. Lie mura che la compongo-
no sono estremamente solide, grosse, e poste sopra fonda-
menta cosi solide, che dopo ben due secoli, e mezzo, ch’essa
fu fabbricata, non ha punto deviato dal suo perpendicolo .
Essa & posta accanto ad una Chiesa da lungo tempo soppres-
sa, ed appoggia ad uno de’di lei lati per circa un terzo del-
la sua altezza; il rimanente & perfettamente isolato, ed al
disopra delle altre fabbriche, la piu alta delle quali & il Li-
ceo, e la Chiesa di Sant’Alessandro notabilmente discosta dal-
la torre, essendovi un’ampia piazza di mezzo. Nella stanza.

supe-



Den Sic. Pierro Moscarr . 257

superiore della torre stanno le macchine meteorologiche ora-
rie, delle quali ho gia dato molt’anni sono un cenno nel
Tomo quinto degli Atti di questa Societd, e delle quali sara
in altra occasione data pili ampia descrizione colle opportune
figure unitamente alle osservazioni quotidiane fatte con esse.
Fra gli stromenti meteorologi, che vi sono, trovansi alcuni
barometri, uno de’quali aveva un pendolino lungo circa un
piede , chiuso in un cristallo annesso alla cassa del barome-
tro per assicurarne il perpendicolo. Ora egli accadde d’os-
servare ch’esso era sempre in moto, né mai sia di giorno,
sia mella notte anche la pilt avanzata, quando v’& assoluta
quiete nella cittd esso si riposava. La costanza di questo fe-
nomeno , la mancanza di qualunque causa estranea che potes-
se produrlo, poiche il pendolo non comunicava coil’ aria ester-
na, e si moveva anche nella notte pil quieta, eccitd la cu-
riosita d’osservare con maggior diligenza sospendendo alle so-
lide mura della torre diversi pendoli in diverse direzioni, cio&
‘a levante, a mezzogiorno, a ponente, ed a tramontana, ed
essendosi osservato, che tutti pit o meno continuamente oscil-
lavano, si pensd a farli di varie lunghezze di filo sospensore,
da alcuni pollici fino ad alcuni piedi, quindi avendo veduto,
che I’ampiezza delle oscillazioni era diversa mei pendoli di
diversa lunghezza, mi posi col Sizg. Mauro Osservatore assai
diligente nella mia specola ad indagare con molta pazienza
qual influenza avesse nell’ampiezza delle osservazioni la lun-
ghezza del pendolo, e si trovo 1.° che qualche moto, benché
in alcuni minimo, si trovava costantemente in tutti; 2.° che
oltre la lunghezza di circa tre piedi il moto era insensibile;
3.° che assai piccolo era ne’pendoli molto corti; e dopo varj
tentativi fatti per ottenere il moto costante piu sensibile, si
trovdo, che la lunghezza del pendolo prossima a quello de’
mezzi secondi era quella che dava costantemente le piu am-
pie oscillazioni. I pendoli consistevano in un sottile filo di
seta, al quale era attaccato un peso ora maggiore , ora mi-~
nore; di metalli diversi, e di diverse figure senza che abbia-
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mo potuto accorgersi, che la figura, la massa, o la diversita
della materia influissero sensibilmente ad alterare il ritmo
delle oscillazioni . Dubitando in seguito, che il movimento
anche a noi non sensibile dell’aria potesse aver parte nel fe-
nomeno , si sono racchiusi alcuni pendoli entro campane di
cristallo, senza che il moto di essi abbia cessato.
Assicuratici della costanza delle oscillazioni si volle ve-
dere se esse avessero qualche costante direzione ; ovvero s’ es-
se oscillassero indifferentemente per tutte le parti, giacché la
sospensione del filo lo permetteva; ed a tal fine si sospesero
de’ pendoli al muro fra levante, e ponente; altri al muro tra
mezzo giorno, € tramontana; e si osservo, che quelli sospesi

fra I’est, e ’ovest, quando niuna causa estranea ne turba-

va il moto, oscillavano costantemente nella direzione da est
a ovest con direzione parallela al muro, e quelli posti tra
sud, e nord oscillavano con direzione normale al muro in mo-
do che la dirvezione del moto oscillatorio era anche in essi
dall’ est all’ ovest.

Ho detto dall’ est all’ ovest per indicare una direzione, non
per assicurare che le oscillazioni comincino all’est verso Iovest,
poiche egli potrebbe darsi che esse cominciassero dall’ovest ver-
so Pest, stanteché il moto, quando il pendolo & stato artifi-
cialmente fermato comincia cosi insensibilmente da non poter-
sene determinare il principio, ed esso va lentamente crescen-

" do fino al suo maximum, come se la forza, che lo produce
fosse minima al primo impulso, ed andasse in seguito per suc-

cessivi lephcatl impulsi crescendo, ed accumulandosi; comun-
que perd siasi della primitiva direzione delle oscillazioni, cioe
o sia essa dall’est all’ovest, o al contrario, egli & costante,
che ad aria quieta, e quiete assoluta d’ogni cosa esteriore le
oscillazioni de’ pendoli si fanno tra levante, e ponente .

Ho detto a quiete assoluta, perché se vi sia in istanza
movimento di persone, o passi una carrozza, o carro anche
in lontananza di duecento, e pin passi il moto regolare de’

‘pendoli si turba, e lelene vorticoso , né si rimette alla pri-
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miera regolarita, se non dopo alcuni minuti piii, 0 meno se-
condo che la forza perturbatrice fu molto, o poco attiva.
Una qualche perturbazione accade ancora nelle giornate di
vento, il quale se non & molto, e se ¢ intermittente le man-
tiene il moto vorticoso, e se esso & forte le oscillazioni cre-
scono molto in ampiezza, sebbene tutte le aperture della stan-
za siano chiuse, € non vi si senta movimento dell’aria.

Osservata, che fu la costanza delle oscillazioni ne’ pen-
doli, feci mettere due lunghi, e sensibili livelli attaccati al-
le solide mura della torre nella stanza meteorologica mede-
sima, ’uno diretto dal nord al sud; 1’altro diretto dall’est
all’ovest,, e non senza sorpresa osservai che in essi la bolla
oscillava anch’ essa nella maggior quiete della torre, e de’ suot
contorni, benché ora piu, ora meno ciog in alcuni giorni con
moto pit visibile, in altri appena appena senza perd che io
abbia fin ora potuto rinvenire la cagione della differenza, se
non che nelle giornate di vento, e nelle burrascose, I’ oscil-
lazione de’ livelli & quasi sempre piu sensibile . Né questa oscil-
lazione , che pili propriamente potrebbe dirsi un moto tremu-
lo della bolla ne’livelli a spirito di vino, dee confondersi col
movimento regolare, ed anch’esso quasi costante, che dipen-
de dalla alterazione igrometrica delle pareti della torre a mi-
sura che una & piu riscaldata dal sole dell’altra, perché ol-
tre alla oscillazione comune a guella de’pendoli, la quale &
come un moto tremulo, si osserva distinto quest’altro movi-
mento, che siegue il corso del sole ne’giorni sereni, e piu
in estate, che in inverno, ed & piu sensibile ne’ giorni di bel
sereno, Jo & meno, quando il cielo & sparso di nuvole fra di
loro separate, e nullo quando & tutto coperto (r).

(1) Oltre I’ accennato movimento igro- e di freddo nell’inverno, e nell’ estate
metrico quotidiano delle fabbriche tan- pel quale le pareti comunque solidissi-

to maggiore, quanto sono esse piu al-
te, ve n’¢ un altro piu lento graduato,
del quale non s’arriva a conoscere sen—
sibilmente I’ effetto, se non osservando
con diligenza i due massimi di caldo,

me, e di massa enorme, e stagionate da
secoli si alzano per rarefazione de’loro
elementi, e si abbassano per condensa-
zione , il quale movimento per mezzo di
un canocchiale fisso, e di segni fissati
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Questo movimento igrometrico delle pareti della fabbri-
ca & stato con molta diligenza osservato, ed esattezza descrit-
to dal chiarissimo Sig. Cav. Ab. Cesaris Astronomo nell’ 0s-
servatorio di Brera in una Memoria intitolata sul moto oscil-
latorio delle fabbriche, ed inserita nell’ Appendice all’Effe-
meridi dello scorso anno 1813, nella quale con osservazioni
fatte con eccellenti stromenti astronomici prova l’influenza,
che I’alterazione igrometrica delle pareti delle fabbricheprin-
cipalmente alte puo avere sull’ esattezza de’risultamenti astro-
nomici, e preferisce quindi gli osservatorj posti a pian ter-
reno a quelli posti sopra alti fabbricati, alla quale giustissi-
ma riflessione, io dietro le mie sperienze aggiugnerd, che non
potendosi avere un osservatorio a piano terreno si cerchi al-
meno d’averlo annesso a qualche ampio fabbricato di base
estesa, perché i fenomeni del moto tremulo’ de’livelli, e del-
Ia oscillazione de’ pendoli sono visibilmente maggiori nella mia
torre, che per due terzi della sua altezza rimane affatto iso-
lata, di quello lo sieno all’ Osservatorio di Brera, il quale &
annesso ad un vasto, ed alto palazzo di estesissima base (1).

Finalmente un altro fenomeno costante, ed osservabile
per riguardo ai pendoli si ‘¢ che essendosene messi diversi a
diverse altezze della torre il loro moto diventa minore a mi-
sura, che essi sono appesi verso la base della torre in vici=
nanza della qual base I’oscillazione diventa nulla, o almeno
insensibile .

Fin qui del fenomeno, e del risultamento delle osserva-

in lontananza ¢ sembrato al sopracitato
Big. Mauro d’aver osservato, e qui si
accenua per eccitare i fisici, e gli astro-
nomi a verificarlo, poiché sebbene si sap-
pia che il calore dilata i corpi, ed il
freddo 1i condensa , ella sarebbe cosa
maravigliosa il vedere , che masse soli-
dissime , e di molta profondita . e di una
coerenza massima possano da un calore
assai modico come quello della nostra
estate , esgsere sensibilmente alterate, se

non che il tempo in questo caso farebbe
cid, che I’intensita opera in molti altri.

(1) La mia torre oltre all’essere per
due terzi circa della sua altezza affatto
isolata & notabilmente piu alta dell’ Os-
servatorio di Brera e mon ha ne’suoi
fondamenti quelli elementi di mobilita
che sono descritti dietro le diligenti sue
indagini dal sopracitato chiarissimo mio
Collega il Sig. Astronomo De Cesaris.
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zioni . Converrebbe ora dire delle cause o vere, o probabili,
che lo producono, se vi fossero dati sufficienti per ispiegare,
se non con certezza, almeno plausibilmente i fatti sopra de-
scritti . Non parlo de’ movimenti igrometrici delle pareti del-
la torre, né di quello de’livelli, che siegue il giro del sole,
poiche finalmente si sa, che il calore ha la proprieta di di-
latare i corpi, e sebbene non si potesse senza positive pro-
ve supporre, che enormi masse, ¢ di una tenacissima coeren-
za ne’ loro componenti potessero muoversi per I’azione del so-
lo calore atmosferico; pure altro non si 'vede nel fatto, quan-
do I’esperienza lo dimostra, che I’effetto d’ una proprieta del
calore altronde gia conosciuta, e da moltissimi esperimenti
confermata . Ma del costante movimento de’pendoli in un al-
ta torre ad aria quieta in recipienti chiusi, in alcuni maggio-
re, in altri minore quanto pilt si discende, e nullo alla ba-
se; quale mai pud essere la cagione? Questo moto quando si
escludono tutte le cause esterne accidentali non sembra po-
ter provenire, che o dall’aria nella quale i pendoli sono im-
mersi, o dalle mura alle quali essi sono appesi: ma se I’aria
ne fosse la cagione converrebbe credere, che essa non & mai
quieta nemmeno quando a noi sembra tale, e ch’ essa fosse
sempre agitata da un moto intestino, di che ci darebbe idea
quel perpetuo moto vorticoso di atomi illuminati, che si ve-
de a stanza chiusa, ed oscura, introducendovi un raggio so-
lare . Cio perd renderebbe bensi ragione di una oscillazione
qualunque de’ pendoli, ma non della direzione di essa da le-
vante a ponente , od all’opposto . Sarebb’egli possibile, che
il moto della terra producesse questo fenomeno, traendo sem-
pre seco da occidente a levante , ’atmosfera, che fluidissi-
ma, e composta di minime particelle elastiche continuamente
agitate da un moto intestino desse degli urti infinitamente pic-
coli, i quali accumulandesi successivamente producessero poi
un effetto percepibile dai nostri sensi? In questa ipotesi me-
ramente tale, fin ora si spiegherebbe, ed il movimento, e la
direzione di esso ne’ pendoli? In un altro modo poi se si con-
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cepisse, che il moto di cui non conosciamo la natura, a qua-
lunque corpo impresso si continuasse in esso non per una
continuitd di forza una sol volta impressa, ma per successivi
impulsi fra di loro vicinissimi per maniera, che non sia a
noi possibile il discernerne la successione, si troverebbe, che
la terra girando e per una successiva costante, ed ‘equabile
serie d’impulsi movendosi, dovrebbe tutto cio che vi sta so-
pra partecipare di quest’impnlsi movendosi seco, e poiché la
direzione ne & da occidente a levante gli impulsi originaria-
mente impercettibili dati dalle mura ai pendoli, avrebbero la
medesima direzione . E che poi cid che sembra a noi contj-
nuato, perché non possiamo distinguerne gl’intervalli, possa
non esserlo realmente anche nella gravita, lo farebbe sospet-
tare la seguente osservazione da me moltissime volte ripetu-
ta. Stando io alle sponde dell’ Adda, dove le di lei acque
s’ infrangono con forte mormorio fra alcuni scoglj, quand’io
la osservo di giorno guardando I’acqua che wurta contro gh
scoglj con moto all’occhio continuato, io sento anche il ro-
more continuo uniforme, non interrotto, ma quando di not-
te ad aria quieta nel silenzio universale ascolto questo romo-
re senza veder I’acqua, io lo sento sempre come prodotto da
una non interrotta serie di vicinissimi subsulti, che non mi
rappresentano I’idea d’un moto precisamente continuato, co-
me era quello che mi appariva, impiegando anche il senso
della vista. E che poi debbano a noi sembrare continove al-
cune azioni, le quali in natura non lo sono, lo dimostra a
mio credere la struttura organica de’nostri sensi. Di fatti le
impressioni de’ corpi tutti esteriori si comunicano alle papil-
le nervee, o per pressione di esse, o per vibrazione, o per
qualunque siasi altro movimento, ed & necessario, perche noi
possiamo avere una seconda sensazione distinta, che le pa-
pille nervee, le quali sono state scosse dalla prima, si sieno
per cosi dire messe in quiete; altrimenti finche continua la
pressione , o vibrazione prodotta dal corpo esterno, noi non
possiamo avere se non se I’idea della continuitd. Possono dun-
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que in natura darsi movimenti fatti per minimi intervalli, li
quali a noi sembrino continovare semprecché i tempuscoli di
questi intervalli sieno minori di quelli che si richieggono per-
che le papille nervee perdano I’effetto di una prima impres-
sione per averne una seconda; e chi sa poi di qual durata
reale sono questi tempuscoli. Noi certamente manchiamo di
mezzi per misurarli, e ci par forse cosi sorprendente la ce-
lerita della luce, perche il minimum del tempo che noi pos-
siamo contare, essendo forse un decimo di secondo, questo
minimum lo & solo relativamente alla nostra capacita di per-
cepire la successione delle sensazioni, ma non un minimum
in realtd . » 4

Comunque perd la cosa sia per riguardo alle cagioni del
sopradescritto fenomeno, io ho creduto di doverlo comunicare
ai Fisici osservatori, affinché ne ripetano in diverse localita
le esperienze, principalmente in torri elevate, e non connesse
se non in parte non molta della loro altezza con fabbricati di
base estesa, onde poterne poi rintracciare con fondamento la
causa . ;



