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DESCRIZIONE , ED USO DI UNO STRATIMETRO ., CIOE
DI UN NUOVO STROMENTO DIRETTO A FACILITARE
LA DETERMINAZIONE SI' DELLA COMUNE SEZIONE
71 DUE STRATI, O FILONI, O PIANI QUALUNQUE,
COME DI ALTRI OGGETTI DI GEOMETRIA SOTTER-
RANEA .

MEMORTIA

Dex Sie. Gave Enmeveciino Prxr.
Ricevuta Ii 16 Marzo 1810.

La Ceometria Sotterranea ha iper oggetto la soluzione di
diversi problem:, i quali massimamente dipendono dalla de-
termi dell”incli , e direzione di certe linee, e
di certi piani risultanti dalla posizione dei filoni, o strati
minerali. Per conoscere facilmente, ed esattamente 1 incli-
nazione , e direzione di un piano qualunque io gia pubblicai
uno Stromento col nome di Gonimetro. Ma nella Geometria
Sotterranea spesso interviene di dover determinare I'inclina-
zione , & la direzione della comune Sezione di due piani: la
qual determinazione richiede I"uso della Trigonometria Sferi-
ca, e la soluzione di equazioni, le quali contengono quanti-
td da prendersi ora positive, ed ora negative secondo i di-
versi casi; epperd lasciano facilmente luogo ad ambiguitd, ed
a considerabili sviste (*).

Affine di poter prescindere dall’uso della Trigonometria
sferica nell’ accennato caso, ed in altri analoghi al medesi-
mo, come anche per prevedere i casi ambigui, quando si
voglia far uso del caleolo da essa dipendenti, ho immagina-

*) Veggusi 1 eccellonte trattato di | tolato Grindlioks anleitung zur Mark-
Geomotrla Sotterranea del Lempe inti- | scheidekunst .
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to uno Stromento, che chiamo Stratimetro come misuratore
della relativa posizione di diversi Strati, prendendo il nome
di Strati in senso pi largo dell’usato, ciodé comprendendo
anche i filoni minerali, o un piano qualunque .

SEZIONE I
Descrizione dello Stratimetro .

1. Consiste lo Stratimetro in due telaj di legno bene sta-
gionato abdec, feyg ( Fig. 1) connessi da quattro eguali colon-
ne k alte circa due decimetri. Sn uno di essi si applicano
perpendicolarmente due aste EF, E'F' di ottone, alla som-
mitd delle quali sono connesse a cerniera due piatine di ot-
tone quadrate ABCD, A'BD'C'. Una di tali aste & situata in
un lato fisso yE del telajo, nel quale é una fessura 7, lun-
g0 la quale si puo fare scorrere Pasta, Paltra & su di una
traversa RR' mobile, che ¢ fornita parimenti di una simile
fessura, e che pud scorrere sulla Innghezza del telajo, e col-
la staffa G a vite puo fermarsi in qualunque punto del me-
desimo . L’asta FX puo parimenti collocarsi sulla traversa
mobile z#, in cui & una simile fessura r.

3. Ciascun’asta si pud girare orizzontalmente, e ferma-
Te con vite in qualunque situazione; parimenti ciascuna pia-
tina per mezzo della cerniera pnd avere un movimento ver-
ticale per I’ampiezza di un semicircolo, e si pud fermare in
qualunque posizione colla vite annessa K (Fig.1,a).

3. Su ciascuna piatina sono apposti due regoli d’ ottone
PA,PB, SM,ZM', terminati in punta, i quali si possono
girare , e con vite fermare in ogni direzione rimanendo sem-
pre nel rispettive loro piano; e quando la macchina ¢ mon-
tata nel modo, che verrs esponendo, I'incontro delle punte
dei regoli nei punti 0, N presenta le estremitd di una ret-
ta ON, la quale & la comune sezione dei due piani delle pia-
tine corrispondente alla posizione ud essi data .
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4. Questa & in sostanza la struttura dello Stratimetros
ma gioverd spiegarne alquanto piit le sue parti. La Fig. a
rappresenta quasi in meti della grandezza reale una d?lle
piatine ABCD connessa coll’asta EF, la quale & perpendico-
Jlarmente unita ad una base circolare mnu di ottone, pel cen-
tro della quale passa il verme di una vite P, che s’insinua
in un lato del telajo, e che pud essere fermata in modo, che
1a piatina si muova intorno I’asse KI in un piano, che sia
perpendicolare al piano dell’asta EF : e col galetto della vi-
te K si pud fissare a qualunque grado d’inclinazione .

5. Nella piatina sono varj fori a vite a,a per fermaryi
colle corrispondenti i regoli in quella situazione, che si
vuole . La forma di uno dei regoli & rappresentata dalla Fig.
3, N 1, in cui & disegnata in grandezza, che & la metd
della reale. Consiste essa in una lastra di ottone, in cui so-
no due fessure longitudinali RS, TV. La prima fessura RS
2 fatta per ricevere il verme di una vite, la quale puo en-
trare in ciascuno dei fori sopraccennati, e fermare il regolo
in qualunque situazione; e questo pudé raggirarsi intorno al-
la vite come asse,e correre per tutta la lunghezza della fes-
sura RS.

6. L'altra fessura TV ¢ coperta alle due estremiti da
una lastrina di ottone, nel mezzo della quale al di sotto & un
incavatura atta a lasciarvi scorrere un filo di ferro ben di-
ritto, il quale pud essere fermato dalla piccola vite a ( Fig. 2).
1l motivo di questa struttura &, perche incontro dei rego-
1i, dal quale dipende la determinazione della comune sezio-
ne dei due piani rappresentati dalle due piatine, & molto va-
rio secondo la diversa inclinazione , e direzione dei piani stes-
si: onde quelli devono potersi allungare, ed accorciare, e
dirigere in qualunque verso.

7. Oltre ai quattro regoli simili al descritto deve esser-
vene uno fatto a squadra, come & indicato dalla Fig. 3,
N-22, e cid pel fine, che a suo luogo sard indicato.

8. Sieno parimenti apprestati alcuni fili di ferro ben di-
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ritti, ed alcuni abbiano una piccola porzione, che formi un
angolo retto coll’altra maggiore .

9. Deve parimenti essere in pronto una tavoletta ben
piana, la quale sostenuta dalla traversa ut ( Fig. 1)si dispor-
i sul telajo nello spazio, che rimane tra le due aste EF,
EF', e sarh mantenuta in quella situazione, che sard oppor-
tuna da due staffe a vite, che a tal fine si appresteranno .
Su questa taveletta, che potrd anche applicarsi sul bordo del
telajo, e fermarvela con una staffa a vite, quando bisogni,
si avranno a determinare le quantitd, che si cercano coll’uso
dello: Stratimetro .

10. Siccome la determinazione delle indicate quantitd ri-
chiede aleune misure di linee verticali dipendenti dalla posi-
zione dei piani rappresentati dalle due piatine, percid si ap-
presterd una specie di compasso a verga, che jo chiamerd
Cateto I le . Questo & rappr in grandezza rea-
le dalla Fig. 4, ed & diviso in centimetri, e millimetri.
La sua base & un pezzo di ottone quadrato bene spianato
AQPGC, ed alto un centimetro, dalla cui superficie inferiore
sporge una punta d’acciajo CD, la quale al di sotto & spia-
nata si che sia nello stesso piano col piano inferiore della
baso stessa. Perpendicolarmente a questa base sorge dal suo
mezzo un’asta rettangolare EF , sulla quale & investita una
staffa di ottone LGHM scorrevole, e che colla vite X pud
fermarsi a qualunque punto dell’asta: da tale staffa sporge
una punta d’aceiajo MN spianata al di sotto si che sia sullo
stesso piano col piano inferiore della staffa, e situata in mo-
do, che la retta intercetta tra le due punte N, D! sia/per-
pendicolare alla base ACD; epperd sia una verticale, quan-
do la base ACD sia orizzontale ,

11. Per fissare sulla tavoletta i punti occorrenti si avran-
no pure in pronto aleuni aghi muniti di una larga testa .

12. Per fare uso dello Stratimetro conviene primamente
arizzontare il telajo, in cui sono situate le piatine: il che si
puo fare in due modi. Il primo & di situarlo su di una ta-
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vola, e di metterlo quindi a livello col mezzo delle viti £
( Fig.'1 ), al qual fine pud servire il Gonimetro per {'ispar-
miiare un livello a bolla d>aria . Ma in tal modo difficilmen-
te si ottiene I’ intento: Per ottenerlo facilmente , e compiu-
tamente conviene collocare lo stratimetro su di un trepiede,
Ja cni testa sia fornita del movimento teodolitico. A tal fine
si appresti una tavoletta solida, e bene spianata, nel cui mez-
z0 sporga al di sotto un: tubo di ottone, il quale si possa in-
vestire nel ¢ono, che sorge dall’indicata testa, e ﬁssnrvclo_‘
con vite. Su di questa) tavoletta si fermeri colle viti lo Stra-
timetro, e quindi si orizzonteri, come si fa nel Teodolite .
Siccome chi esercita la Geometria sotterranea Suole essere
fornito di un Teodolite, cosi il trepiede di questo potrd ser-
vire anche per lo Stratimetro .

13, Allorché si-vuol trovate la comune sezione di due
piani; dei quali sia data 1’inclinazione, e la direzione, si co-
mineia ad orizzontare lo Stratimetro. Quindi a ciascuna pia-
tina si di la proposta inclinazione, e direzione: il che si ot-
tiene col Gonimetro, istromento gid da me proposto fino dall’
amno 1780, e pit distintamente descritto, e disegnato nelle
Memorie dell’ Istitnto Nazionale dell’ anmo 1806. Per dare con
questo stromento ad una piatina 1"inclinazione proposta , si
comincia a darvi una piccola inclinazione , quindi vi si ap-
plica la tavoletta annessa al Gonimetro in modo, che la me-
ana istromentale sia paralella ad uno dei bordi laterali
della piatina, epperd sia in un piano verticale: inoltre il nord
istromentale deve: essere rivolto verso la parte: ascendente
della piatina: per potere applicare alla piatina la tavoletta
del Gonimetro, nel mezzo della parte superiore di questa &
un foro, al quale ne corrisponde un altro a vite nel mezzo
della parte: superiore della piatina: onde con una vite si pos-
sa fissare quella su questa.

14. Essendo lo Stratimetro orizzontat
la piatina intorno alla swa cerniera si fa i

il nrovimento del-
un piano verti-
cale, ossia in un piano, che passa per la meridiana istromen-
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tale del Gonimetro: onde il filo del piombino del Gonimetro
trovasi in un piano ad essa paralello, ciod rade il quadrante,
dal cui centro pende : quindi per dare alla piatina I’ inelina-
zione di un dato numero di gradi per esempio di 15, basta
inclinarla , finche il filo venga a segnare sul quadrante un tal
numero . Allora colla vite si ferma la piatina .

15. Data cosi alla piatina la proposta inclinazione , si pas-
sa a darvi una determinata direzione, la quale supporremo
che sia ’ascendente, e di gradi 3o orientali. A tal fine si
gira Iasta, che porta la piatina col Gonimetro soprapposto-
vi, finché il Nord magnetico venga a segnare il proposto
grado 30. Allora si fissa colla corrispondente vite 'asta; e
cosi il piano rappresentato dalla superficie della piatina ha la
proposta inclinazione , e direzione .

16. Si trasporta quindi il Gonimetro sull’altra piatina,
alla quale si da nello stesso modo una data inclinazione , e
direzione .

17. Cio fatto si ritira il Gonimetro, ed a ciascuna pia-
tina si comincia ad applicare uno dei regoli sopradescritti,
& girandoli si vedrd verso qual parte vadino ad incontrarsi; ed
allora avanzandoli, o ritirandoli si ridurranno a contatto le
due loro punte; e questo punto sard nella comune sezione .
Cib fatto si fermano colla vite corrispondente i due regoli
nel trovato incontro delle Joro punte .

18. Uno dei punti, che deve essere nella conmne sezio-
ne dei due piani potrd anche essere determinato dalla punta
di uno dei regoli, la quale vada ad incontrare la superficie
della piatina opposta, oppure il lato della superficie inferio-
re del regolo applicato a questa stessa piatina -

19. Determinato cosi uno dei punti della comune sezio-
ne, si applica un altro regolo a ciascuna delle due piatine,
¢ nello stesso modo descritio si determina un altro punto della
comune sezione; e nella situazione trovata si fermano colla
vite i regoli.

20, Che i due punti determinati nel modo indicato deb-

bano
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hano essere nella comune sezione dei due piani rappresenta-
ti dalla snperficie della piatina & chiaro; perciocche un piano
& prolungabile per ogni verso; e poiché una parte della su-
perficie inferiore di ciascun regolo coincide col piano della
piatina , ed essi sono esattamente spianati, perveid anche ln
Joro parte, che si stende fuori del piano delle piatine, & co-
me una prolungazione del piano delle medesime, Quindi i
due punti, come sono 0, N ( Fig. t) segnati dall’incontro
delle punte dei regoli saranno nell’ intersezione del prolun-
gamento dei piani delle piatine, cioé saranno nella comune
menti deve intendersi prolungabile in-

sezione, la quale pa
definitamente .

SEZIONE II
Uso dello Stratimetro.

a1, Llesposizione degli usi dello Stratimetro richiede ,
che si premettano diverse cognizioni relative alla Geometria
sotterranea, alla pratica della quale questo Stromento & di~
yetto . Suppongo perd quelle, che sono analoghe all’uso del
Gonimetro, che gl esposi in altra Memoria, inserita nel Vol. 2
degli Atti dell’Istituto Nazionale: onde qui mi ridurro sol-
tanto ad esporre alcuni Lemmi, che hanno una pilt prossi=
ma connessione al Problema principale sopraccennato, alla
soluzione del quale serve lo Stratimetro, il cui uso non ri-
chiede , che la cognizione della Trigonometria piana .

22, Per I'intelligenza di questa mia Memoria sono pari-
menti da premettere alcune definizioni di nomi usati nella
Geometria sotterranea. Suppongansi ( Fig. 6 ) in un monte
due piani HNF, KLM tra loro paralelli, i quali traversino i
Lanchi abe delle masse, o roccie costituenti il monte. Se lo
spazio esistente tra i due piani & vuoto chiamasi Fessura;
se ¢ pieno di materia diversa dalla roccia, dicesi Filone.

23, Se i due piani hanno una stessa posizione coi ban-

Tomo XV. ar
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chi della roccia, e lo spazio & pur pieno di materia diversa
dalla roccia stessa, questo solido chiamasi strafo, o banco.

a4. T due indicati piani sono le pareti del filone o del-
lo strato, le quali ne formano la cosi detta Cassa: quella
parete, che con un piano orizzontale condotto per essa e per
Paltra forma internamente un angolo acuto dicesi cadente:
tale & la parete KLM nella Fig. 6, in cui supponesi, che il
piano QRVO sia verticale, e formi con un piano orizzontale
la sezione KO, e col piano della parete la sezione KL, la
quale con KO forma I’angolo acuto LKO. L’altra parete NH,
che internamente forma con KO un angolo ottuso KHN, di-
cesi Riposo. Il cadente chiamasi anche muro, ed il riposo
pavimenta .

Il solido contenuto tra le pareti ha una certa grossezsa,
che & varia, e quella vuolsi estimare dalla. perpendicolare
condotta sulle pareti.

Essendosi supposti i piani delle pareti paralelli tra Ioro,
¢ chiaro, che quando sia determinata la posizione, cioé Iin-
clinazione, e direzione di un piano, sari determinata anche
la posizione del filone, o dello strato tra que’ piani contenu-
to: e nefla inclinazione si avrd riguardo se per rapporto ad
un dato livello, essa sia ascendente o discendente, ciod po-
sitiva, o negativa, come pure nella direzione se sia orienta-
le, ovvero occidentale, ciod positiva, o negativa per rappor-
to alla parte settentrionale della meridiana o astronomica , o
magnetica .

Nei Problemi, che prenderemo a sciogliere, supporremo
si i filoni, che gli strati rappresentati da piani geometyici;
e col nome di filone intenderemo anche gli strati. Siccome
pero nelle montagne non esistono piani esatti, né esattamen-
te paralelli, percid le nostre soluzioni dei problemi dovransi
intendere applicabili soltanto a quei casi, che non si disco-
stano sensibil dalle supposizioni che . E poi-
ché i filoni spesso mutano direzione, ed inclinazione, percid
deyesi sopra luogo riconoscere il reale loro stato; e la solu-
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zione dei problemi sard da intendersi di que’ filoni, o di quel-
le loro parti, che mantengono la posizione assunta.

Lesna I

25, Data la direzione di due rette orizzontali concorrenti
in un punto trovare Uangolo, che esse Sformano tra loro .

Per la soluzione conviene osservare se le direzioni delle
due rette sieno della stessa, oppure di diversa denominazio-
ne, cioé se le rette abbiano ambedue la direzione orientale,
o Poceidentale,, oppure se una abbia la direzione orientale,
e Paltra Ioccidentale . Se sono della stessa denominazione,
Yangolo formato dalle due rette si conoscerd, sottraendo la
direzione minore dalla maggiore .

Se sono di diversa denominazione si aggiungano gradi 180
alla direzione minore, e dalla somma si sottragga la maggio-
re; ed il residuo sard il numero di gradi dell’angolo forma-
to dalle due rette .

Per dimostrare la regola nel primo caso, sia SN I"Ago
magnntmo (Fig.5), la cui direzione supponesi costante; ed

i, che la sua posi ida colla meridiana istro-
mentale . Suppongasi inoltre, che il circolo della Bussola,
che rappresenta I’orizzonte istromentale, sia diviso dalla me-
ridiana stessa in due semicircoli NES, SON, e che in quel-
lo che & a destra della parte settentrionale della meridiana,
sieno segnati 18¢° cominciando dal Nord N, e passando
pel punto Ej nell’altro sieno pure segnati 180° cominciando
dal punto 8, e proseguendo pel punto O sino in N, Poste
tali supposizioni, i diversi raggi CA, CB, ec. del circolo espri-
meranno le direzioni di diverse linee, le quali direzioni si
cominciano a computare dal Nord N, e diconsi orientali,
finche sono nel semicircolo che & alla destra della parte set-
tentrionale della meridiana; quindi ricomineiano al punto S,
e diconsi oceidentali quelle che sono mell’altro semicircolo
B¢ dunque sono date le direzioni orientali di due linee CA,
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CE, la direzione di CA sark misurata dall’arco NA, e quel-
la di CE dall’arco NE; ed essendo supposta la direzione di
CA, I’angolo formato dalle due rette CA, CE sard misurato
dalla differenza AE dei due archi NA, NE, cioé dalla diffe-
renza del numero dei gradi esprimente le due direzioni date.

Se le due direzioni date sono occidentali, come sono quel-
le delle due linee CD, €G, la direzione di GG sard misura-
ta dall’arco SDG, e quella di GD dall'arco SD : ed essendo
supposto SDG maggiore di 8D, la loro differenza DG sard la
misura dell’ angolo DCG formato dalle due date diresioni .

Allorché una direzione CA & orientale, e 'altra GG oc-
cidentale, e questa ¢ maggiore, cosi che I’angolo SGG sia
maggiore di NCA , si osservi, che I"arco GN & eguale a tut-
ta la semicirconferenza SON, ossia a 18¢°, meno 'arco S0G.,
ciod u dire ¢ GN=180°—S80G : onde sari I'angolo GCN=
180°~~8CG . Ma & GOA =GCN + NCA ; epperd sarh GCA=
180°—8CG + NCGA = 180°+ NCA — 8CG ; cioé a dire I'an-
golo GCA formato dalle direzioni di GG, e CA di diversa
denominazione , delle quali la prima & occidentale, e mag-
giore della seconda supposta orientale , si ha aggingnendo 180°
alla minore, e sottraendo dalla somma la maggiore .

Una simile dimostrazione vale nel caso che la direzione
orientale sia maggiore della occidentale .

26. Quando le due direzioni di diversa denominazione
siino eguali, la loro differenza sari zero, ossia I"angolo for-
mato su tali direzioni, o linee sard misurato dalla semicir-
conferenza , ossia da 180%, epperd esse saranno in una stes-
sa linea retta .

27. Poich¢ I'angolo, che formano due piani verticali con-
correnti tra loro & misurato da due rettc orizzontali, I'una
delle quali & in uno di que’piani, e Paltra nell’altro; ¢ le
direzioni di due piani verticali si riducono alle direzioni di
queste due linee, percid dalle direzioni di tali piani si potra
conoscere I'angolo, che essi formano tra loro.

Quello che si & detto computando le direzioni dalla me«
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ridiana magnetica vale anche quando si computano dalla me-
ridiana astronomica: poiché la dimostrazione dipende dalla
supposta costanza della meridiana magnetica; e I astronomi-
ca @ pur essa costante in una daty situazione.

Lemma II

28, Sia MNN'm ( Fig. 7) un piano obbliquo, di cui sin
data Vinclinazione, e direzione . Per un punto posto nel pia-
no stesso passi un piano orizzontale VIE, che supporremo es-
sere quello della carta, e nel quale sard la retta AN come
sezione comune del piano obbliquo coll’ orizzontale, epperd
rappresentera la direzione laterale dello stesso piano obbliquo .
Dal punto A si alzi la verticale AB, e per essa si conduca-
no due piani, Puno ABDE, che passi per una retta AE per-
pendicolare ad AN, il quale percid determinerd la direzione
ascendente AD del piano obbliquo; 1 altra ABCF, che passi
per un’ altra direzione AF, il quale percio formera col pia-
no obbliquo un’ altra sezione AG. Per un punto B della ver-
ticale AB si conduca un piano orizzontale BCD, il quale ta-
glierd il piano obbliquo nella direzione BD paralella ad AN,
il piano ABDE nella direzione BD paralella ad AE, ed il
piano ABCD nella direzione BC paralella ad AF. Finalmen-
te dai punti G, D determinati dall’ intersecazione del piano
BCD colle rette AC, AD esistenti nel piano obbliquo NMmN',
si conducano le verticali FC, ED.

29. Da tale costruzione sono manifeste le seguenti cose:
Primo. Le retie CF, DE, AB saranno eguali, siccome quelle
che sono verticali, e ira due piani ?aralelli tra loro BCD,
ATE .

; Jo. Secondo. AE sard la projezione di AD; AF Ia proje-
zione di AC; FE la projezione di CD, ed eguale alla stessa CD.

. 31. Terzo . Supposta la costruzione precedente ( Fig. 8.,
N 1), se per un altro punto P dell’altezza AB si conduce
un altro piano POL paralello all’ orizzonte, che formi colle
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rette AO, AL le sezioni analoghe a quelle formate dal pia-
no BCD, e si conducano le verticali OH, LK, e si congiun-
gano le rette KH, AH, saranno tra loro simili 1.° i trian-
goli ADE, ALK; 2.° ACD, AOL; 3.° ABC, APO; 4.° ABD,
APL; 5° ACF, AOH; 6.° AFE, AHK.

32. Essendo AE perpendicolare ad AN, ossia ad EF,
che & paralella ad AN ; percid per esprimere tale projezione
nell’ icnografia ortografica si conduca ( Fig. 8, N.° 2 ) una ret-
ta AE', ed a questa la perpendicolare F'E'. Che se sari da-
ta la lunghezza AF (Fig.8, N.°1), e I'angolo FAE, o T'al-
tro AFE , si conoscerd nel triangolo rettangolo AF'E' ( Fig.8,
N. 2) la lunghezza della retta AE'.

33. Allorché una Galleria espressa da BO ( Fig. 8, N.° 1 ),
che parte da un punto B posto ad una certa elevazione AB,
perviene con una data inclinazione ad un filone espresso dal
piano obbliquo MNN'7z, ed & nello stesso piano colla verti-
cale AB, essa si pud esprimere con una linea orizzontale egua-
le alla sua projezione , applicandola a quella altezza, che cor-
risponde al livello del punto finale O, ciod aggiungendo, o
softraendo alla elevazione AB il cateto dell’inclinazione del-
la Galleria: cosi essendo il punto O pii elevato del punto B,
e supponendo che BP sia il cateto dell’inclinazione di BO,
si applicherd al punto P una retta PO orizzontale egnale al-
la projezione AH' di BO.

34. Se il punto finale O sard inferiore di livello al pun-
to B, si sottrarra il cateto Bp da AB.

35, In tal modo il livello del punto finale O & riportato
ad un piano orizzontale POL , ossia AHK simile al piano oriz-
zontale BCD, che & al livello del punto iniziale B: onde il
rapporto geometrico delle rette AH, HK, KA & lo stesso col
rapporto delle rette AF, FE, AE.
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Lewssa HI

36. Data la lunghezza di due pozzi, e la loro posizio
ne. trovare la distanza sotterranea del termine di uno dal
termine dell’ altro , ¢ la inclinasione , e direzione della distan-
za medesima .

Sieno primamente due pozzi verticali ( Fig. 9 ) MZ, OT,
uno de’quali abbia la sua bocea O pitn elevata dellaltra M.

Livellando si misuri I”elevazione verticale ON, e la di-
stanza orizzontale MN dei due punti M, O; e si conducano
le orizzontali MN, ZS, che saranno eguali. Si sottraggano da
OT le quantith ON , e NS, la quale & cognita per essere egna-
e a ZM, e si avrd ST . Congiungendo ZT si avrd un trian-
golo rettangolo, in cui sono noti i lati 8T, ZS; onde si co-
noscerd ZT, che & la distanza richiesta. L’inclinazione sard
misurata dall’angolo 8ZT , che si conoscera dal triangolo stes-
so rettangolo ZST'; e la direzione sard quella, che ha il pia-
no yerticale ZMNS, la quale si conoscerd per osservazione .

37. Se le bhocche dei pozzi fossero allo stesso livello, come
M, N, si avrebbe a sottrarre da NT soltanto 8N per avere ST.

38. Suppongasi ora, che uno dei pozzi sia obbliquo, com’s
VK, ma posto nello stesso piano coll’altro verticale condot-
to per la retta MZ, e di cui sia misurata la inclinazione.

Per avere la distanza VZ si cominci a trovare colla li-
vellazione Ielevazione KL del punto K sul punto M, ¢ la
sua distanza orizzontale ML dal punto stesso M . Essendo no-
to I'angolo d’inclinazione NIS, ossia LIK, e conoscendosi
nel triangolo rettangolo IKL I'altezza KL si conoscerd TK .
Parimenti nel triangolo rettangolo NIS essendo nota NS co-
me eguale a MZ, si conoscerd IS; quindi sard SV = VK —
KI—1IS: onde nel triangolo ZSV saranno noti i lati 8V, 8z,
ed inoltre I'angolo ZSV, che & eguale all’inclinazione della
retta SV. Perlocche si conoscera la distanza richiesta VZ.

Essendo VK nello stesso piane col piano verticale ZMNS,
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P inclinazione della retta ZV sard misurata dall’angolo VZS,
e la sua direzione sard quella del piano medesimo.

39. Se anche Ialtro pozzo fosse obbliquo com’& RZ,
ma nello stesso piano MNSZ, si ridurrd questo caso al pri-
mo nel segnente modo; ciod a dire essendo nota la diresio-
ne, ed inclinazione di RZ, e la sua lunghezza, si conoscerd
T orizzontale RM . Conducendo pertanto mella direzione del
piano RMZ una reita RM eguale alla trovata, e dal punto Z
una verticale, che & incontri con RM, si conoscera dal tri-
angolo ZRM il valore di ZM , onde al pozzo obbliquo RZ si
potri sostituire il verticale ZM; ed al punto M si faranno le
operazioni prescritte per trovare ZV .

4o. Potrebbe accadere, che a cagione dell’ inegnaglianza
del terreno nel misurare orizzontalmente RM, il punto finale
M non riescisse a livello del punto iniziale R, ma in un pun-
to pitt basso come m, ovvero piti elevato come m'. In tal
caso il cateto Mmz, ovvero Mm' si aggiungerd a ZM, ovvero
si sottrarri, e si avrd Ialtezza Zm, ovvero Znm', colla qual
si avrd ad operare invece di ZM.

41. Poniamo ora ( Fig. 10, N.* 1), che stante un pozzo
MZ verticale, Ialtro sia obbliquo, come KV, ma in modo
che il piano verticale MEL, da eui si misura la differenza
della elevazione della bocca dei due pozzi, sia in una dire-
zione diversa da quella, che ha il piano verticale VKZ , che
misura I'inclinazione del pozzo obbliquo VK. In tale suppo-
sizione si trovera ZV nel seguente modo. Dal punto K del
pozzo obbliquo si conduca nna verticale Ki', e dal punto V
un’ orizzontale V' concorrente con KZ' nel punto %', Essen-
do tal piano verticale, I’ angolo KVZ' sard I’inclinazione del
pozz0, ¢ la retta VA sard la direzione del piano medesimo .

Dal punto Z si conduca un piano orizzontale Z80, il
quale taglierd la retta KV in un punto 8§, e nel piano ver-
ticale VI(Z' formerd una sezione orizzontale SO.

Dal punto S si alzi una verticale SN, e dal punto M
un piano orizzontale, il quale taglierd la verticale SN nel

punto
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punto N3 e nel piano NSOL formerd la sezione NL paralel-
la a 80, tagliando la retta VK nel punto I, dal quale si con-
durrd la verticale Ik .

Da tale costruzione appare, che sard SN=MZ=IH=10,
come pure SE=MN, ed OS=LN; ¢ I"angolo ZSO=MNL.
Quindi conducendo le rette ZO, ML . i due triangoli Z80,
MNI, saranno in tutto eguali, epperd sard ZO =ML .

42, Ora per giugnere alla soluzione del Problema convie-
ne primamente livellare dal punto M al punto K per avere
T elevazione KL, e la lunghezza, e direzione dell’ orizzonta-
e ML. Essendo KA una verticale condotta dallo stesso pun-
10 K, dal quale & condotta la verticale KL, quella sard mel-
la stessa retta con KO: dippitt il punto L sard mnello stesso
piano orizzontale MNL, in cui & il punto M; onde per mi-
sura sard cognito il Jato ML del triangolo orizzontale MNL .

Essendo KL perpendicolare al piano MLN sard perpen-
dicolare anche alla retta LI: onde nel triangolo rettangolo KLI,
in eui & noto 1’angolo KIL, che & I'inclinazione del pozzo,
ed inoltre il lato KL, si conosceri anche KI.

Nel triangolo NIS essendo retto I'angolo SNI, ed essen-
do noto I’angolo NIS dell’inclinazione del pozzo, e di pilt
essendo noto NS, come eguale a MZ, si conoscera SI.

Quindi sottraendo da VK le rette KI, IS si avra SV .

Inoltre nel triangolo rettangolo SKO conoscendoesi I’ an-
golo d’inclinazione OSK , ed il lato K8 come eguale a KI+-1S,
si conoscerd anche S0,

43. 8i prolunghi ora I’orizzontale OS verso R, e si alai
dal punto V una verticale VR, la quale incontrerd OS pro-
lungata in un punto R, atteso che le rette VS, 80, VR so-
no nello stesso piano verticale. 8i avra quindi il triangolo
rettangolo VRS, nel quale & noto il lato VS, e 1"angolo RSV
come eguale all’inclinazione del pozzo, onde si conosceran<
no i lati RS, RV.

Nel triangolo Z0S & nota la direzione si della retta 80,
che della retta 0Z, che & paralella a ML, Ia cui direzione,
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& lunghezza supponesi misurata nella livellazione dal punto
M al punte K; quindi si dedurri I’angolo ZOS; onde nel
triangolo ZOS, essendo noto anche 08, oltre ZO, si cono~
scerd ZS, e Iangolo ZSO.

44. Quindi nel triangolo ZSR sard noto I’angolo ZSR,
come supplemento dell’angolo ZSO, e di pil saranno noti i
lati ZS, SR: onde si conoscerz il lato ZR .

45. Parimenti nel triangolo ZRV, che ha I’angolo ZRV
retto, ed in cui sono noti i lati ZR, RV, si conoscerd la ri-
chiesta distanza VZ .

Di pit1 si conoscerd 1’ angolo VZR, che & I’inclinazione
della retta VZ, essendo ZR orizzontale .

Finalmente si conoscerd la direzione di RZ dall’angolo
noto ZRO, in cui & nota la direzione di RO, ossia RS; ed
essendo RVZ un piano verticale, la direzione di ZV sara la
stessa colla direzione di ZR .

46. 8i osservi, che pei termini di due pozzi si possono
in questi intendere due punti qualunque, la cui distanza dal-
la bocca del rispettivo pozzo sia nota .

47. Se anche I’altro pozzo avesse una obbliquiti qualun-
que , com’& QZ , si ridurrd al caso di un pozzo verticale nel
seguente modo . Suppongasi dal punto Z elevata una vertica-
le ZM', e che per essa e per il pozzo QZ passi un piano ver-
ticale , in cui sard la misura dell’elevazione del pozzo, che
si sard osservata conducendo dal punto Q un’orizzontale QM
( Fig.10, N2 1): si avrd un triangolo rettangolo, in cui sa-
rh cognito il lato QZ, e angolo d’inclinazione MQZ; onde
si conosceri MZ, e QM. Livellando quindi sopraluogo dal
punto Q nella direzione nota di QM ; e misurando orizzontal-
mente una lunghezza QM eguale alla calcolata, si avra il pun-
to M, che sara nella verticale ZM'.

48. Be il terreno, su cui si fece la misura di QM sard
orizzontale , si assumerd la verticale ZM invece del pozzo ob-
bliquo ZQ : che se misurando orizzontalmente la retta calco-
lata QM, questa termina in un punto m, che sia meno ele-
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vato di M, e la differenza di livello sard mM, si sottrarra
da ZM la quantitd Mm, e sard Zm la retta da assumersi in-
vece di ZQ, e quando il punto M' sia pit elevato di M, si
aggiungeri alla retta ZM la maggior elevazione trovata MM,
& si assumerd M'Z invece di QZ; e quindi si faranno le ope-
razioni prescritte per trovare ZV, assumendo come pozzo ver-
ticale la rettn MZ, ovvero mZ, o MZ, secondo i varj casi
indicati .

49. Essendo ZRV un piano verticale, e ZR perpendico-
lare alla verticale RV, sara la stessa ZR eguale alla proje-
zione della retta ZV: la qual projezione nella pianta sarid
m'n ( Fig. 10, N2 2 ).

Lemma IV

S0. Data Uinclinazione, e direzione di un filone, e la
sua posizione per rapporto ad una Galleria osservata ad un
dato livello, ridurre I osservazione come se fosse fatta ad un
altro livello dato .

Rappresenti HZ un pozzo ( Fig. 11, N.°1,2), che ora
supporremo verticale, in cui alla distanza misarata HM dal
punto H sia una Galleria MX, che supporremo orizzontale ,
la cui projezione percio sard la stessa MX.

All estremitd X della Galleria suppongasi, che siasi os«
servato un filone XQ con una certa inclinazione, e direzione.

Essendo nota la direzione, e grandezza di MX per os-
servazione , come pure la direzione laterale del filone rappre-
sentata dalla retta XQ ( Fig. 11, N." 2 ), si conoscera dalle
direzioni stesse 1'angolo MXQ formato dalle medesime : con-
ducendo pertanto dal punto X la retta XQ che formi I'an-
golo trovato, ed al punto M una retta MQ perpendicolare a
XQ, si avrd un triangolo rettangolo MQX, in cui essendo
noto il lato MX, e Iangolo MXQ, si conesceranno i lati
MQ, OX, e I'angolo XMQ: e poiché alla direzione laterale
€ sempre perpendicolare la direzione ascendente, percid il
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piano verticale , che passerd per la retta MQ , passerd per la
direzione ascendente del filone date, il quale passa per la
retta QX , che & la sua direzione laterale .

Facendo pertanto I’ elevazione ortografica della cava sul-
la retta MQ si avrd we profilo, che passerd per la direzione
ascendente FL del filone ( Fig. 11, N." 1 ). Conducendo quin-
di dal punto M la retta MN perpendicolare ad HM, ed egua-
le ad MQ, e pel punto N una retta LF, che formi I’ango-
lo MNF eguale alla trovata inclinazione del filone, si avra
un triangolo rettangolo FMN, in cui essenda noti gli angoli
ed un lato MN, si troverd il valore di FM.

Ora se cercasi di ridurre al livello del punto K, ossia
all’ elevazione FIC 1 osservazione fatta al livello del punto M,
cid si troverd a norma del Lemma II. 8i cominci pertanto
{ Fig. 11, N.° 1) a trovare il valore di FK, che sard HM—+
MF — HK; si faccia quindi FM : MN =FK al quarte, che
MN

T
ad MN condotta dal punto K, al livello del quale intendesi
di faré la riduzione dell’ osservazione .

Facendo quindi nella Icnografia ossia Pianta ( Fig. 11,
NP a) la retta MP=KL, e conducendo dal punto P la ret-
ta PR perpendicolare a MP ., e concorrente con MX in R sa-
14 MR la projezione della Galleria corrispondente all’altezza
HK (Fig. 1, N 1),

Cosi dunque ( Fig. 11, N2 1,2) le quantith MX, MQ,
QX risultanti dall’ osservazione fatta al Livello MN divengo-
no MR, MP, PR per la riduzione dell’ osservazions ad un
altro livello KL .

51. Nella proposta costruzione abbiamo supposte, che la
direzione ascendente del filone prolungata vada a concorvere |
col pozzo al di sotto del livello M. Ma potrebbe essere che
andasse a concorrere col pozzo al disopra di M, come sareb-
be ni. Allora si opererd bensi come nel primo caso; ma in-
terverra qualche diversith di determinazione delle quantita

sard

:KFK-, ¢ questo sard il valore della retta KL paralella
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analoghe . Si trovi pertanto primamente il valore di Mg co-
me si fece per determinare MQ: quindi si faccia Mn=My,
e perpendicolare ad HF . Pel punto n si conduca una retta
af, che formi angolo Maf eguale alla trovata inclinazione
del filone; si avid un triangolo rettangolo fMn, in cui es-
sendo noti gli angoli, ed il lato Mn, si troverd fM.

Ora per determinare il valore di fK,al cui punto K in-
tendesi di ridurre I’ osservazione, si noti che ¢ fH=HM —fM,
o che & fE=HK—/H: onde sari fK=HK—HM+ fM=
HE + /M —HM, ed essendo HM minore di HK+fM, sari
SK positiva.

Si faceia quindi fM:Mn=/K al quarto, che sard Ki=
MaxfK
M

condotta dal punto K.

Facendo quindi nell’ Icnografia la vetta Mp=1XZ, e con-
ducendo dal punto p la retta pr perpendicolare ad Mp, e
concorrente con Ma nel punto r sard Mr la projezione della
Galleria corrispondente all’ altezza HIC.

52, Se la Galleria sara obbliqua, si assumerd la sua pro-
jezione, applicandola al livello del punto finale della Galle-
tia stessa, & si opererd in questa projezione cosi situata, co-
me si operd sulla galleria orizzontale .

Sia per esempio HZ il pozzo verticale ( Fig. 13, N1 ea),
dal cui punto M parta una galleria ascendente MX', il cui
termine X' perviene alla sezione AX', che sul filone & for-
mata dal piano verticale, che passa per le rette HM, MX'.
Questa figura rappresentera ' elevazione ortografica del pia-
no stesso, a cui corrisponde nella pianta la projezione MX.

Essendo nota la lunghezza, ed inclinazione della galle~
rin MX', si calcoli il suo ecateto, e sia XX', ossia MM' come

; e questo sard il valore della retta Ki paralella ad MN

pure la sua projezione MX . Conducendo dal punto X'la ret- -

ta X'M' perpendicolare a ZH , sara X'M' la projezione di MX'
applicata al livello del punto finale X' della galleria .
8i caleoli quindi secondo il Lemma IT nella pianta ( Fig.
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13, N." 2 ) la retta MQ corrispondente alla projezione MX ;
poi si conduca ( Fig. 13, N.* 3) una verticale Hr' eguale ad
HM'. Si applichi al punto m' una retta mN'=MQ, e per-
pendicolare ad HM . Si faccia finalmente la riduzione al li-
vello del punto fissato K, e si trovera KL.

Facendo nella pianta MP=KL, e conducendo RP per-
pendicolare a MP, si avri dal prolungamento di MX la ret-
ta MR per il valore della projezione della galleria obbliqua
riportata al punto K.

Conducendo pertanto KL' = MR sara KL' la projezione
della galleria ridotta. Se quindi dal punto L' si conduce L'm/
paralella a MX' si avrd la pendenza della galleria ridotta.

53. Allorché la galleria & discendente, cioé al disotto
della orizzontale che passa per il suo punto iniziale, la sua
projezione applicata al suo punto finale sard al disotto dell”
orizzontale stessa, e su tale projezione si avrd ad operare per
fare la richiesta riduzione .

54. Be il pozzo fosse obbliquo, com’s kZ' (Fig.11, N.°1)
e la galleria MX orizzontale, e nello stesso piano verticale,
che misura I inclinazione del pozzo, allora per fare la pro-
posta riduzione si alzi dal punto M la verticale ZH, e si cal-
coli il valore di MH, che si troverd, comoscendosi per os-
servazione nel iriangolo rettangolo la lunghezza AM, e I'an-
golo d’inclinazione MAH del pozzo. Cib fatto si opererd co-
we se la verticale AZ fosse il pozzo dato, determinando le
rette MN, KL, come sopra si & fatto.

53. Allorche il pozzo ¢ obbliquo, e la galleria & obbli-
qua, si aggiugnerd, o si sottrarrd dal valore di MH il cate-
to dell’inclinazione, secondo che il punto finale della galle-
ria sard inferiore o superiore di livello al punto M: onde si
avra Valtezza Hn, ovvero HM', a cui dee applicarsi la ret-
ta MN per fare la richiesta riduzione .

56. Quindi nel triangolo KMS, in cui é noto il lato KM
come eguale a HM — HK, e I'angolo KSM, si potrd cono-
scere KS, e SM: onde si conoscerd SL=KL—KS, e Sh=
MA—MS.
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57. Suppongasi ora ( Fig. 10, N.° 1, a ) che il pozzo,
come VI, sia obbliquo, e che la galleria, che parte dal pun-
to V abbia una direzione VF' diversa da quella, che ha I'in-
clinazione del pozzo. In questo caso, se non altro si cerea,
che la riduzione della galleria ad un altro livello, si operera
come si & fatto al N.° 55: giacche la diversiti di direzione
nella galleria non inflnisce sulla proposta riduzione, doven-
dosi essa anche in questo caso fare in un piano verticale che
passa pel punto V.

58. Ma se inoltre si vuol sapere la distanza orizzontale,
che il termine della galleria ridotta avra dal punto della ret-
ta IV posto allo stesso livello della galleria medesima, con-
verrd fare altre operazioni, che nella soluzione del seguente
Problema saranno esposte .

Data I osservazione ( Fig. 10, N.° 1,2 ) fatta di un filo-
ne Gr posio al termine di una galleria che da un punto V
di un pozzo obbliquo VI parte con una direzione VF' diver-
sa da quella, che ha Iinclinazione del pozzo; trovare la di-
stanza, che i due punti estremi della stessa galleria ridotta
ad un altro livello dato avranno da quel punto del poazo,
che sard al livello medesimo.

Per la soluzione si cominci a fare la pianta delle osser-
vazioni fatte dal punto V, cioé a dire si calcoli la projezio-
ne Vi del pozzo VI, e prendendo ni=Vk intendasi, che nl
sia nella direzione nota dell’inclinazione del pozzo .

Si calcoli parimenti la projezione della galleria , se & ob-
bliqua; e sia nF, e questa si applichi al punto 2 colla di-
rezione nota della galleria.

Finalmente al punto F, si applichi una retta Gr nella
direzione laterale del filone .

Passando all’elevazione, intendasi che al punto V ( Fig. 1o,
N2 3 ) sia applicata una retta orizzontale VA eguale alla pro-
Jezione nt del pozzo (Fig. 10, N2 2), ed un’altra VF' nella
direzione della galleria .

Dal punto /4 { Fig. 10, N° 3 ) si alzi una verticale AL
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eguale al cateto del pozzo, e dai punti V, F' le verticali F'T,
Vn eguali ad AL, Per le rette nV, V& si conduca un piano
verticale Valk, nel quale & la retta VI rappresentante il poz-
705 e per le rette nV, VF' un altro piano verticale zVF'T.
Pei punti n, V si conducano i piani aTI, VF'h, che sieno
orizzontali .

Supponendo , che il livello dato, a cui si vuol traspor-
tare I’ osservazione , sia al punto R, si conduca per tal pua-
to un altro piano orizzontale R¢Q, il quale taglierd la retta
VI in un punto $.

59. Cio fatto suppongasi primamente , che la galleria VF'
sia orizzontale . In tale ipotesi essa si trasporterd al punto R
colla regola esposta al N. 50, € sia Rf' la lunghezza, chesi
troverd per la galleria ridotta al punto R.

60. Conducendo dal punto f* al punto S la retta 'S,
questa sara la distanza orizzontale del punto S dal punto fi-
nale della galleria ridotta al livello RS, e sard RS la distan-
za del punto iniziale della medesima dallo stesso punto §.

Ora nel triangolo VSR I'angolo VRS & retto, e Pango-
lo RSV & Pinclinazione cognita del pozzo, e il lato RV &
noto dalle altezze date nV, =R : onde si conoscera RS.

Nel triangolo Rf'S & noto oltre il lato RS anche Rf";
e I'angolo intercetto SR/’ si conoscera dalle direzioni note
della galleria, e dell’inclimazione del pozzo, onde si conosce-
rd 8", che & la richiesta distanza .

61. Abbiamo supposto, che il punto R fosse superiore
al livello del punto V3 se fosse inferiore, com’e R', si con-
duca per R' il piano orizzontale Rmk', che prolungato ta-
glierd in 8' la retta SV prolungata. Conducendo quindi mS'
si conoscera SR', e m8' nel modo poc’anzi accennato .

62. Suppongasi ora, che la galleria osservata dal punto
V sia obbliqua com’¢ VQ, la eni projezione applicata al suo
punto finale Q sard VF'=R¢, ed il cui cateto VR sard no-
to dalla sua inclinazione . In tal caso sara I’ altezza nR =NV —
VR, e la riduzione di B¢ sard da farsi dal punto R al pun-
to dato X, Il che si fard come al N.° 55.
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63. Supponendo che la projezione R¢ ridotta sia I”oriz-
zontale XY, se conducesi per essa un piano orizzontale XYK
esso taglicrd la retta VI nel punto P, e conducendo YP si
conoscerd XP, ¢ YP nel modo sopra esposto (N.° 6o ).

64. Da cio, che ora abbiamo esposto nel caso che la
galleria obbliqua sia ascendente facilmente comprendesi quel-
1o, che dee farsi per ridurce ad un dato livello una galleria
discendente come VQ',

65. Le operazioni esposte per trovare le quantiti divi-
sate nel Problema si possono esprimere in disegni misurabili
con una data seala. A tal fine si calcoli primamente nella
pianta ( Fig. 1o, N.° 2] la retta nr perpendicolare alla dire-
zione laterale Fr del filone; quindi ( Fiz. 10, N2 3, 4 ) si
alzi una verticale nZ, e prendendo nz eguale al cateto nV
del pozzo obbliquo si conduca dal punto % una orizzontale
ur' =nr perpendicolare alla retta nu, e supponendo, che la
galleria uF sia orizzontale ( Fig. 10, N.° 3 ), e percid nello
stesso piano con zr, ossia ur' si alzi un’altra verticale nZ'=nZ
( Fig. 1o, N.* 5) . Quindi prendendo 2V egunaleal cateto del
pozzo , si conduca VF'=nF ( Fig. 10, N."3).

66. Per ridurre la galleria VF' ( Fig. 10, N.° 5) al livel-
lo del punto R’ si trasporti a questo livello la retta ur' ( Fig.
1o, V. 4 ) colla regola esposta al N.* 50, e sia Rg la retta
trasportata .

Si trasporti questa retta Rg sulla pianta ( Fig. 1o, N%2)
nella direzione di nr, ¢ sia ng="Rg. Quindi conducendo zf
paralella a Gr, risultera nf’ per la lunghezza della galle-
ria trasportata al punto R’ della Fig. 10, N.° 5. Prendasi ora

1 of " e si applichi al livello stesso di R perpendicolar-
mente alla retta zZ, e cosi si avra la galleria VF' ridotta al
livello di R', ed in misura della scala assunta .

_ 67. Questa retta Rf" corrisponde alla retta Rf”, disegna-
ta in prospettiva nella Fig. 10, N.* 3, ed & ora da esprime-
re nella pianta la distanza ( Fig. ro, N.° 3 ) del punto £ dal
punto S, nel quale il piano orizzontale condotto per la gal-
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leria Rf" taglia il pozzo IV. A tal fine si calcoli RS nel tri-
angolo rettangole VRS, e poiche si & presa Vi=nl ( Fig.
10, N.22) ed & RO=V%, percio sulla retta nl si prenda una
porzione nS =RS, ¢ conducendo dal punto f la retta f'S
sulla retta i, si avri la distanza che dal punto S avri siil
punto iniziale z, che il finale f* della galleria ridotta al puns
to R.

68. Dalle precedenti cose appare che, quando siasi os-
servata I’ inclinazione, e direzione di due filoni posti a di-
verso livello cognito, si potranno ridurre le osservazioni co-
me fatte allo stesso livello: cioé a dire le osservazioni fatte
al livello pitv basso potranno ridursi al livello pil elevato, e
viceversa .

69. Due pozzi obbliqui si possono riguardare come due
gallerie molto pendenti: onde il Problema proposto, suppo-
nendo due pozzi, si pud applicare a due gallerie di qualun-
que pendenza . Avvi perd questa diversitd tra i pozzi, e le
gallerie,, che quelli hanno alla superficie del terreno la loro
bocea, che sono come i punti iniziali delle linee, che 1i rap-
presentano : onde si pud immediatamente osservare la loro
differenza di livello, la loro distanza orizzontale, e la dire-
zione della distanza stessa. Laddove nelle gallerie essendo
generalmente sotterranei i loro punti iniziali, conviene de-
durre da altre misure la differenza di livello dei punti me-
desimi, la distanza loro orizzontale, e la direzione della me-
desima. Date perd tali quantita in due gallerie, e data la
lunghezza, I’ inclinazione, e direzione delle medesime, si tro-
veri la lunghezza, I’ inclinazione, e direzione della retta, che
congiunge i loro due punti finali, operando nel modo espo-
sto per due pozzi .

La soluzione di tali Problemi serve a determinare I”esca-
vagione da farsi per giugnere da un punto sotterraneo ad un
altro o por dare scolo alle acque, o per introdurre una co-
municazione d'aria, e per altri oggetti occorrenti nel lavoro
delle miniere .
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Leswwa V

76, Dal termine V, Z di due pozzi obbliqui KV, ( Fig.
10, N. 1,2) QZ, dei quali si conosce per misura la lunghes-
za, Dinclinazione, e la diresione, partano due gallerie, di
cui si conosca la direzione VF', ZG, la lunghezza, e Uin-
clinazione ; ed al termine loro X', G siasi osservate Uinclina-
zione, ¢ diresione laterale GF,HC di due filoni: cercasi, che
I osservazione fatta al livello pits basso V si riduca ad essere
come fatta al livello piw elevato Z.

Per chiarezza delle operuzioni si cominei a disegnare la
pianta delle osservazioni fatte, ¢ primamente della posizions
dei pozzi: al qual fine gioverd Ielevazione fatta nella Fig. 10,
N 1. 8i caleoli pertanto I’ orizzontale corrispondente all*in-
clinazione del pozzo QZ; la eni bocea Q & meno elevata dell’
altra K, e sia questa I’orizzontale gm', che si disegnerd con
una certa scala, la quale serva per tutta la pianta, ed anche
per I’ elevazione ortografica .

Essendo nota per misura la lunghezza, e direzione dell’
orizzontale ML corrispondente all’elevazione della bocca K
sulla bocea Q dei due pozzi, si prenda una retta m'/ eguale
alla trovata lunghezza, e si applichi al punto m' colla dire-
zione trovata, cosicché I'angolo ¢7'l sia eguale all’angolo QML.

Essendo parimenti nota la lunghezza, I inclinazione, e
direzione del pozzo KV si calcoli la sua projezione orizzon-
tale V&', e prendendo nl==VJ! si apponga nl al punto £ col-
la direzione del pozzo stesso, cosi che sia 1angolo nim' =
MLN .

In tal modo sard disegnata la posizione dei pozzi. Quan-
10 alle gallerie essendo nota in ciascuna la lunghezza , 1’in-
clinazione , e direzione si calcoli il loro cateto: si calcoli pa-
rimenti la projezione di ciascuna, e supponendo che sia nF
Ia projezione della prima si applichi al punto 7 colla rispet-
tiva direzione trovata; come pure supponendo, che m/'G sia
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la projesione dell’altra galleria, essa si applichi al punto m'
colla direzione osservata.

Finalmente supponendo che le rette FG, CH sieno le
direzioni laterali dei filoni osservati, si appongano ai rispet-
tivi punti C, F delle gallerie colla diresione in essi trovata.

Volendo ora ridurre al livello del punto Z I osservazio-
ne fatta sul filone GF al punto V, si conduca dal punto n
la retta nr perpendicolare a GF, e i dasi apposto al pun-
to Vil triangolo VFr colla posizione dovuta alle osservate
direzioni .

Cid fatto, suppongasi primamente, che le due gallerie
sieno orizzontali . Richiamando la costruzione fatta superior-
mente al N.* 42, vedesi, che per ridurre al livelio del pun-
to Z I’ osservazione fatta al punto V conviene conoscere Ial-
tezza VR, e alteaza Rn, ovvero IH. Ora queste quantitd
dai dati si conoscono ( N.” 36, 43 ). Perlocché si conoscerd
(N2 50) la lunghezza nf* della galleria VI ridotta allo stes-
so livello della galleria m'C ossia ZC.

Quindi si avrd la distanza perpendicolare del punto R
dalla direzione loterale del filone ridotta all’altezza VR, la
qual distanza sard eguale ad ng (N.° 50 ).

71. 8e la galleria ZC fosse obbliqua ( Fig. 14, N.° 1),
si calcoli il suo cateto Z'Z, e s¢ essa sard ascendente, il pun-
to iniziale Z' della sua projezione GZ' sard superiore al pun-
to Z. Quindi il punto, al quale sari da ridurre I’altra gal-
leria VF, sard il punto R'; per trovare il quale sard da de-
terminare la verticale VR', che sard eguale a VR + RR',
cio¢ all’altezza VR trovata nel caso che la galleria sia oriz-
zontale pif il cateto dell’ obbliquith della medesima. Che se
la galleria fosse ascendente il cateto sarebbe da sottrarsi da
VR, ed allora sarebbe R il punto, a livello del quale sa-
rebbe da ridurre Taltra galleria .

72- 8e anche l'altra galleria nF ( Fig. 10, N"a) & ob-
bliqua, si caleoli il suo cateto, e supponendo che sia ascen-
dente, sia VV' il cateto ( Fig. 14, N.° a ). Allora I’ altezza
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dalla quale si avrd a fare la riduzione, sard nV', e fatta che
sia la riduzione al livello dell’altra si segnerd nella pianta il
valore ng della galleria vidotta .

Quindi vedesi cio che deve farsi per ln riduzione , quan-
do ambedue le gallerie sono discendenti , ovvero quando una
& ascendente, e Paltra discendente.

Lsmma VI

73. Data U osservazione fatta su due filoni da due date
gallerie origzontali , che partono da due punti sotterranei di
due pozsi, ridurla come Josse fatta da due gallerie diramate
orizzontalmente da uno stesso punto di un altro pozzo (Fig.
10, Vi1, 4).

Se i pozzi sono obbliqui come XV, QZ, ed i punti da
cui partono le gallerie sono diverso livello, come sono V,
7., si cominci a ridurre questo caso a quello di due pozzi
verticali MZ, nV (N 47) -

Quindi si riducano le due gallerie allo stesso livello, e
se ne faccia la pianta a norma della fatta riduzione.. In quel-
Ia le gallerie ridotte allo stesso livello saranno af', mC.

Tali gallerie essendo orizzontali, ed allo stesso livello ,
potranno concorrere in un punto . Si prolunghino pertanto
finché concorrano in un punto B. In tal modo si avrd un
triangolo, nel quale sara cognito il lato mn (N.” 49 ), inol-
tre dalle direzioni note delle due gallerie Gm', f'n si cono-
scerd I'angolo nBm', e dalle direzioni note nf", nl della gal-
leria stessa, e dell’inclinazione del pozzo si conoscerd I'an-
golo inf', dal quale si conascera I'angole Brm' come supple-
mento dell’angolo f" . Perlocché: si conosceranno i lati Br',
Bn. Se dunque si supporrd, che I’ osservazione sui due filo-
ni sia stata fatta da due gallerie BC, Bf', essa equivaleri
all’ osservazione fatta dai due punti m', n andando per le due
gallerie m'C, nf'.

Da questa riduzione segue, che nella pianta debbansi
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segnare le rette Be, Bl condotte dal punto B perpendicoiar-
mente alle direzioni laterali He, /"4, le quali invece delle
perpendicolari 7'E , ng servir devono per fare altre operazioni.

74. Da queste perpendicolari appare la ragione per cui
si possa fare la proposta riduzione; perciocché per esse i trix
angoli Bf'4, nf'g sono simili tra loro, epperd i lati sono tra
Joro proporzionali: e lo stesso & mei triangoli m'EC, BcG:
da che ne segue che alla perpendicolare ng risponde la gal-
a nf' come alla perpendicolare B& corrisponde in lunghez-
za Bf" della galleria stessa ridotta, e nello stesso modo alla
perpendicolare m'E isponde la galleria m'G , come alla per-
pendicolare Be corvispoude la lunghezza BG della galleria ri-
dotta . «

75. Allorché le gallerie non sono orizzontali, si assume-
ranno le loro projezioni per fare la proposta riduzione, cioé
a dire si applicheranno le projezioni all’altezza dovuta; quin-
di si ridurranno allo stesso livello, e finalmente si fard I’ o~
perazione per ridurre I’ osservazione come fatta da uno stes-
so punto situato mel piano orizzontale, che passa pel livello
comune alle due projezioni: il che si fara a norma dei Lem~
mi antecedenti .

PROBLEMA 1°

76. Data I inclinazione, ¢ diresione di due filoni espres-
si da due piani, determinare collo Stratimetro Uinclinazione,
¢ direzione della loro comune sesione ( Fig.15).

Sieno rappresentate dai due piani EKQK', MNrm le due
piatine dello Stratimetro espresse nella Fig. 15, e sia E'R, ZH
il piano orizzontato del telajo, su cui sono montate le pia-
tine, ed & situata la tavoletta : il qual piano supporremo. es-
sere quello della cavta, su cui & disegnata la figura. Si dia
a ciascuna piatina 1’inclinazione, e direzione, che si & os-
servata mel corrispondente filone; e per fissare una posizio~
ne, suppongasi che da tale disposizione il cadente di una
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piatina , o di un filene riesca rivolto verso il cadente dell’
altra. Inoltre snppongasi, che le punte di due dei regoli rap-
presentati da I, &1 concorrano nel punto I, ¢ le due altre
dei regoli fX, aX concorrano nel punto X. Se si congiun-
gono i due punti J, X colla retta IX, questa sard la comu-
ne sezione dei due piani.

77. Per determinare la sna inclinazione, e direzione si
conduca dal punto I sulla tavoletta rappresentata dal piano
orizzontale RE'HA upa verticale II', e si segni sulla tavolet-
ta il punto I'. Questo punto 'si determinerd per mezzo del
cateto istromentale, facendo venire in contatto col punto I
la punta superiore del cateto medesimo; poicheé allora I"altra
punta inferiore sari nella verticale IT'. Il punto I si segni,
ovvero ad esso si punti un ago. In simile modo si fissi il
punto ¥, che sari nella verticale condotta dal punto X .

78. Ora se dal punto I si conduce una retta IY' paralel-
la all’ orizzontale YI', sard I'Y =Y, e I’angolo XIY' sard I'in-
clinazione della retta XI. Quest’angolo si determinerd facil-
mente nel seguente modo. Allorché col cateto istromentale
si determina la verticale IT' si osservi su di esso quanti cen-
timetri vengano indicati: lo stesso si faccia, allorché si de-
termina la verticale XY . Si noti quindi la differenza di que-
ste due altezze che sard XY'. Si misuri dippoi colla stessa
scala del cateto la lunghezza YI' che sard egnale ad Y'I, o
zosi si avrd un triangolo rettangolo nel quale saranno noti i
lati XY', ed IY', ed inoltre I’angolo retto XY'I; onde si co-
noscerd I'angolo XIY', che & I’inclinazione della retta XI.

Determinata cosi Iinclinazione della comune sezione, si
conoscerd da qual parte sia ascendente, che ¢ quella, in cui
Taltezza XY & maggiore di IT'. Quindi col gonimetro si de~
terminerd la sua direzione: il che si fara collocandone la me-
ridiana istromentale, o una sua paralella sulla linea YI' in
modo che il Nord istromentale sia verso la parte ascenden-
te; ed allora il Nord magnetico indicherd quale sia la dire-
zione ascendente della comune sezione .
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79. Il motivo, per cui cercasi di determinare I"inclina-
zione , e direzione di due filoni si & per potere sopra luogo
giugnere coll’ escavazione alla stessa comune sezione : giacche
dove essi & intersecano sogliono essere pil ricchi. Il conse-
guimento di questo fine richiede altre operazioni, le quali
per complemento della soluzione del Problema verrd espo-
nendo .

80. L’ inclinazione , ¢ divezione della comune sezione di
due filoni, dipendend i te dalla inclinazione, e di-
rezione dei medesimi, rimane la stessa, qualunque sia la lo-
ro distanza relativa, nella quale si fece Iosservazione della
loro inclinazione, e direzione. Ma secondo la diversitd di ta-
le distanza la comune sezione riesce in diverso luogo. Ora
per potere col sussidio dello Stratimetro determinare il luo~
go preciso della comune sezione dei due filoni corrisponden-
te alla loro locale posizione, conviene primamente formare
wua scala, colla quale venga rappresentata in proporzione la
veale posizione dei filoni, e quindi servirsi di essa per tro-
vare sopraluogo i diversi punti della comune sezione : a che
soddisfaranno le soluzioni dei due seguenti Problemi.

PROBLEMA 2.°

81. Formare una scala, colla quale lo Stratimetro ven-
ga disposto in modo , che con essa si possano rilevare le mi-
sure reali- relative alla determinasione locale della comune
sezione di due dati filoni ( Fig. 16, N"1,2).

Sia B la projezione di un pozzo verticale, di cui sia da-
ta Paltezza; e da tal punto partano due gallerie note BF
BC, le quali sieno allo stesso livello. A questo caso si ridu-
cano i dati, quando sicno dives il ohe si fard come fu
esposto nei precedenti Lemmi . Allestremiti di una galleria
siasi osservata la direzione laterale AC, e Pinclinazione di
un filone TS, ed all’estremita dell’altra siasi osservata la di-
rezione laterale RF, e I’inclinazione di un altro filone VF .

Sia
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Sia pure misurata la lunghezza delle gallerie BF, BC, e la
Joro direzione .

82. Le osservazioni fatte si esprimano in disegno. A tal
fine si fissi una seala di metri, se per le misure realisi uso
il metro. Quindi si conduca una retta BG, a cui si diano
tanti metri della scala, quanti se ne osservarono. Essendo
cognita la direzione delle gallerie, si conoscerd I’ angolo CBF,
il quale altronde puo essersi misurato sopraluogo . Dal pun-
to B pertanto si conduca un’altra retta BF, la quale colla
retta BC formi un angolo eguale al trovato; ed alla stessa
retta BF si dia colla scala la lunghezza osservata dalla gal-
leria .

83. Parimenti essendo note le direzioni BC, CA si co-
noscerd 'angolo BCA, il quale pure pud essere stato misu-
rato sopraluogo . Per lo che conducendo dal punto C una ret-
ta CA, che formi con BG Pangolo trovato, sard AC la di-
rezione Jaterale di un filone. Nello stesso modo dalle dire-
zioni BI', FR si conoscerd I’angolo BFR : onde conducendo
la retta VR, ossia VF la quale con FB formi I’angolo tro-
vato, sark VF la direzione laterale dell’altro filone, e cosi
saranno disegnate le gallerie, e le direzioni laterali dei filo-
ni in proporzione delle misure reali.

Si conducano ora dal punto B la retta BA perpendico-
lare a TC, e la retta BR perpendicolare a VF, e si calcoli la
loro lunghezza: il che si potrd fare agevolmente; perciocché
nel triangolo rettangolo ABC, essendo noti il lato AG, e
Pangolo BCA, si conoscerd BA , come pure nel triangolo ret-
tangolo RBF, essendo noti il lato BF, ¢ I'angolo BFR, si
conoscerd BR.

84. 8i calcoli parimenti I’ angolo RBF, e Iangolo ABC,
come pure I’angolo ABR, che sari la somma dei tre angoli
noti RBF, ABG, FBG.

Delle due rette BA, BR si assuma Puna, o Paltra per
formare la scala per lo Stratimetro, ma primamente si dia
( Fig. 16, N2 ) alla piatina EKQK' I’ inclinazione , e dire=

Tomo XV, a4
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gione del filone TG, ed all’altra NHmM Iinclinazione, e di-
rezione dell’altro filone VF, e suppongasi, che dalla loro po-
sizione risulti quella disposizione, che & rappresentata nella
Fig. 16, N.° 2.

85. Sulle due piatine si segnino due rette orizzontali,
che sieno allo stesso livellos e per facilitd si assuma per una
di queste rette il bordo inferiore di quella piatina, che rie-
sce piit elevata dell’ altro; come nel caso presente & il bor=
do EK. Per segnare sull’altra piatina NHzM la retta GO
allo stesso livello con EK servird il cateto istromentale : ciog -
a dire con questo si prenda I altezza dei punti B, K, e si
segnino sulla tavoletta le projezioni E', J dei punti medesi-
mi E, K, fissando, se bisogna, un ago a ciascuno, Si porti
col cateto altezza EE' ai punti G, O dei bordi laterali del-
la piatina NHmM, e vi si segnino con matita, segnando pa-
rimenti sulla tayoletta le loro projezioni verticali G/, 0
Congingnendo i punti K, O ed i punti E, G colle retic
KO, EG, il piano orizzontale EKOG passeri per le direzio-
ni laterali dei due filoni dati, e potrd rappresentare il piano
della cava, su cui si & fatta I osservazione, e poichd la ta-
voletta & orizzontale , percié congiungendo i punti %, E', G',
O colle rette AR, G'E', G'0', 0%, il piano AE'G'O’ sard egua-
le al piano KEGO, e potrd parimenti rappresentare il piano
della cava, su cui si & fatta I’ osservazione .

86, Per formare la scala (che chiameremo dello Strati-
metro ) si assuma la retta BA (Fig, 16, N.° 1 ) che fu cal-
colata; e supponendo che siasi trovata eguale ad un certo
numero di metri per esempio a 5 metri, si divida BA in al-
trettante parti eguali. Quindi da un punto A della rotta RE!
( Fig. 16, N." 2 ) si conduca sulla tavoletta una retta BA per-
pendicolare alla stessa AE': questa retta si potrd assumere
pitt, o meno grande, purché si ritenga come divisa nell’ in-
dicato numero di parti ; ma poiché lo spazio della tavoletta
& limitato, e su di essa deve potersi disegnare colla stessa
scala anche Paltra galleria BF ( Fig. 16, N." 1), percid si
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dovrd prendere BA di tale grandezza, che possa ottenersi
questo fine: nel che si ayrd rignardo a fave la seala pilt gran-
de che sia possibile dentro I’ indicato limite : poiche quanto
pilt & grande la scala, fanto meno le misure si discostano
dall’ esattezza .

87. Formata lalseala , e data alla perpendicolare BA ( Fig.
16, N.” 1,2 ) la lunghezza conveniente , si conduca dal pun-
to B un’altra retta BR perpendicolare alla retta G'0', e si
dia a BR guel numero di metri, che si sard trovato, misu-
randoli sulla scala dello Stratimetro. Quindi siccome nella
prima disposizione dello Stratimetro la retta G'0' poteva riu-
seire pilt, o meno lontana dall® altra AE', ovvero dal punto
B percio determinata che sia la lunghesza BR si fard scor-
rere con moto paralello a sé stessa Iasta, che sostiene la
piatina NHmM, finché la projezione G'O" della retta G'O'
venga a corrispondere al punto R: il che si riconoscerd per
mezzo del cateto istromentale . La Figura 16, N. o rappre-
senta tale corrispondenza come gid ottenuta: onde sulla ta-
voletta la posizione delle direzioni dei due filoni per rappor-
to alle perpendicolari riesce disegnata in proporzione delle
grandezze reali misurate .

88. Cio fatto si appongano alla piatina i regoli per tro-
vare la comune sezione dei due filoni, e suppongasi, che le
punte & incontrino nei punti I, X; sard IX la comune sezio-
ne , di eui si determinerd Iinclinazione , e direzione nel mo-
do sopraindicato (N.” 76 ).

89. Prolungando la comune sezione XI, ossia ZI, e sup-
ponendo, che per essa passi un piano verticale ZII'Z', esso
formeri col piano orizzontale della tavoletta una comune se-
zione Z1I', e col piano verticale ZOO'Z' un’altra comune se-
zione Z7Z', la quale sard verticale. Inoltre la comune sezione
ZI dei due filoni concorrera colla retta orizzontale OG, che
¢ la direzione laterale del filone NHmM .

ge. La retta ZT sard tagliata dalP orizzontale BR. nel pun-
to p, onde, risultando le retie orizzontali ZR, Rp, Zp da
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una disposizione dei filoni simile alla reale, esse potranno
misurarsi colla scala dello Stratimetro, e da esse si conosce-
ra nel triangolo rettangolo RZp I' angolo RZp, il quale al-
tronde potri conoscersi dalle direzioni note delle rette Zp, ZR.

g1. Se dal punto p per la retta BR intendesi passare un
piano verticale , esso formera coll’altro piano verticale VAV
la sezione verticale Pp; e si potrd nel seguente modo cono-
scere la retta ZP, che concorre coll’ orizzontale 0G nel pun-
to Z. Essendo ciascuno dei due punti X, I della comune
sezione determinato dal concorso di due regoli ( Fig. 16,
N2 1,2), percid vi si potrd soprapporre un filo di ferro sot-
tile, © ben diritto, il quale rappresenterd la comuue sezio-
ne XI. Quindi si ponga la punta inferiore del cateto istro-
mentale al punto p, e si faccia venire L'altra ad incontrare
la linea ZI, il qual incontro sard nel punto P3 e cosi si avrd
misurabile colla scala la retta ZP,; la di eui determinazione
& necessaria per la soluzione del seguente Problema .

PROBLEMA 3.

ga. Determinare coll’uso dello Stratimetro U'escavazione
pits vantaggiosa per giugnere dalla superficie di un Monte
wlin comune sezione in esso esistente di due filoni, di cui si
conasce DPinclinazione, e direzione, e la relativa loro posizione..

Posta I'antecedente costruzione si faccia sulla carta la
pianta delle guantita segnaie sulla tavoletta , servendosi del-
la scala dello Stratimetro, o anche di altra pin grande: ciod
a dire ( Fig. 17, N.* 1, 2) primamente. si conduca una retta
BR, la cui lunghezza sia eguale al numero di metri superior-
mente trovato, misurandoli sulla seala, che si sard fissata .
Dal punto R si conduca’una retta ZR perpendicolare a BR ,
a cui si dard la lunghezza trovata, misurandola sulla scala
stessa, su cui si misurd BR. Si prenda Bp =DBR—Rp, la
quale Rp & nota ( N." 9o )5 e si congiungano i punti p, Z'
colla retia pZ'.
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93. Per la retta pZ', che rappresenta I’ TIcnografia, o la
projezione della comune sezione dei due filoni dati, intendasi
( Fig. 17, N2 2) passare un piano verticale , nel quale sard
la stessa comune sezione, che sard Ia retta ZP; e supponendo,
che questo piano sia condotto per la montagna passando per
la reale comune sezione, esso prolungato presenterd il profilo
della montagna stessa espresso dalla curva O'MNTYxn .

94. Per il punto Z dell’Ienografia intendasi nel profilo
alzata la verticale Z'Z ; e supponendo che il punto Z sia nel
piano orizzontale , in cui fn fatta I’ osservazione, e che la sna
reale elevazione sia determinata nel modo, che or ora si di-
rd, si conduca da tal punto Z un piano orizzontale ZR'p, il
quale ¢ol piano ZpP'Z" verticale, che passa per la comune
sezione , formerd la sezione orizzontale Zp . Dallo stesso pun-
to Z si conduca un altro piano verticale, il quale passi per
1z retta ZR dell’ Icnografia, ossia formi col piano orizzonta-
le ZR'p I'angolo R'Zp eguale all’ angolo formato dalla comu-
ne sezione dei due dati filoni colla projezione della direzione
Taterale ZR' del filone mMM'Z, il quale nella Fig. 17, N.” 2
& espresso dal piano ZM'M'm . Questo piano orizzontale ZR'p
@ disegnato in iscorcio, e deve intendersi come situato die-
tro il piano della carta, che rappresenta quello del profilo
della montagna . La retta perd Zp, che & orizzontale, & nel-
lo stesso piano con quello, che passa per la comune sezione
ZP dei due filoni dati: onde I"angolo PZp & la misura dell®
inclinazione della stessa comune sezione .

95. Prendendo quindi ZR'=ZR ( Fig. 17, N°1,2), e
tirando dal punto R' la retta pR' perpendicolare a ZR', con-
ducasi per la retta pR un piano verticale pRRP', il quale
piano ZpP'Z", che passa per la comune sezione dei filoni
dati, formerd una sezione pP intercetta tra I’ orizzontale Zp
¢ la stessa comune sezione ZP. Questa retta pP deve deter-
minarsi siccome quella che & necessaria per la soluzione del
P‘rﬂblnmag ¢ la determinazione & facile, poiché per costru-
zione & retto I"angolo PpZ, il lato ZP & noto ( N2gr ), e
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Pangolo PZp & parimenti noto, essendo eguale all’ inclinazio-
ne della comune sezione, onde si conoscerd arche pP .

96. Se si prende un’altra distanza ZZ, e si conduce LI
paralella a Pp, si potrd parimenti comoscere il valore di IL,
poiché nel triangolo rettangolo ZIL, essendo moto I’angolo
LZL, e la distanza assunta ZI, si conoscera LZ, come anche ZI.

97. Prolungando: le rette R'Z, pZ, PZ oltre il punto Z,
il piano Zp'r sard orizzontale, e la comune sezione ZP' sard
ascendente sopra lo stesso piano, che & quello, in cui fu fat-
ta I’ osservazione : laddove ZP & discendente al di sotto del-
lo stesso piano . Conducendo le vertieali P'p', /L' dai punti
P> T esse si conosceranno , quando sieno date le distanze Zp',
ZL', come si & determinato /L nel triangolo ZIL , mentre I’ an-
golo L'ZI' essendo eguale all’angolo LZI, ¢ noto .

98. Preparato cosi il disegno colla scala assunta, si vada
sopraluogo, e cominciando ( Fig. 17, N.° 1), dalla bocca del
pozzo B, si alzi una palinata esprimente un piano verticale
nella direzione trovata alla retta BR, e si livelli dal punto
B al punto p.

99. Supponendo che la bocca del pozzo sia indicata in
elevazione dal punto B ( Fig. 17, N.° 2 ), questo deve in-
tendersi snl monte in un piano diverso dal piano, in cui &
il profilo MNYz, ed allora la palinata potrd essere espressa
dalla retta BY , supponendo cioé che la verticale pY condot-
ta dal punto p alla superficie del monte sia maggiore dell’
altezza nota BB' del pozzo al disopra del piano orizzontale
ZR'pB'. Be supponesi per esempio che il punto Y siasi iro~
vato 2 metri pil elevato della bocca B del pouzo, e che I’e-
levazione del pozzo sul piano orizzontale ZRpB' di osserva-
zione sia di 10 metii, ed espressa da BB, ossia pC, sard p¥
un’elevazione di 12 metri.

1o, Questa elevazione essendo nel piano verticale, che
passa per la comune sezione ZP dei filoni dati si assumera
come la fondamentale per determinare le elevazioni dei di-
versi punti del profilo del monte, in cui & la stessa comune
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sezione . Quindi per riconoscere meglio 1’andamento gioverd
nel disegno condurre dal punto Y una retta YY' orizzontale ,
ciog paralella alla retta Zp, che & nel piano orizzontale ZRp,
e nel piano, per cui passa la comune sezione .

1o1. Dal punto p (Fig. 17, N.° 1) si alai un’altra pali-
nata pZ' nella direzione della comune sezione trovata; e li-
vellando si misuri orizzontalmente una lunghezza Zp eguale
alla trovata superiormente, e si fissi nel punto Z' un altro
pichetto, il quale nel profilo sard da porsi nel puato T.

102, Siccome la determinazione di questo punto influi-
sce di molto sulle altre determinazioni, percid gioverd veri-
ficarla: il che si fard nel seguente modo. Si prolunghila pa-
linata da B sino in R dando a BR la lunghezza trovata. Dal
punto R si alzi un’altra palinata in una direzione perpendi-
colare a BR, e con un piombino si osservi se il suo filo ri-
dotto mel piano verticale, che passa per la palinata va ad
incontrare il punto %', ossia Z; e quando cid si asseryi, sa-
i segno di esatta determinazione. Piil esattamente, e spe-
ditamente cio si otierri col Teodolite .

1o3. Si continui nella stessa direzione Zp' la palinata,
Ia livellazione, e In misura orizzontale facendo stazione nei
siti pinn bassi, giacche in aleuno di questi deve essere il pun-
to, da cui colla pil breve escavazione si giugnerd sulla co-
mune sezione . In tali siti si fisserd un pichetto, e si noterd
la distanza di ciascuno dalla verticale che passa pel punto Z',
la quale in disegno ¢ indicata dalla retta TZ; come pure si
noterd il livello di ciascun di questi punti per rapporto all’
orizzontale yY .

104. Le distanze , che si prenderanno sulla direzione pZp/
essendo orizzontali corrispondono a quelle, che nel disegno
sono misurabili sulla retta p'Zp, che & orizzontale, e nel pia-
no verticale che passa per la comune sezione dei filoni dati;
onde come sono caleolate le verticali Pp, L, che sono nel-
la parte discendente della stessa comune sezione, cost sono
calcolabili le verticali PP, L'l che sono nella parte ascen-
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dente della stessa comune sezione, e che dipendono dalle di-
stanze orvizzontali ZI', Zp', che si misurano sopraluogo .

105, Quindi fatte che sieno le indicate operazioni sopra-
luogo si calcolera quale ne sia altezza dei punti fissati so-
pra la comune sezione, onde appaja quale sia quello, che
dia la minima distanza verticale dalla sezione stessa .

106. Supponendo che dalla livellazione risulti quel pro-
filo che & indicato dalla Fig. 17, N.° 2, i punti M, N sareb-
bero quelli, la cui elevazione sarebbe da caleolare . Si chia-
mi pertanto & I'elevazione del punto Y sul piano orizzonta-
le. Sia c la distanza NY" del punto N al di sotto dell’ oriz-
zontale yY . Sia finalmente & la verticale L' intercetta tra
21, e ZI' la quale si calcolerd dipendentemente dalla distan-
za orizzontale ZI', che si sard misurata, & chiaro che la di-
stanza NL' del punto N dal punto L' sarh a—c—d.

ro7. Chiamando ¢ la distanza MY' della verticale P'p',
sartd MP'=a—dc' —d' .

108. Dando alle lettere il valore numerico, che si sard
trovato, apparird quale sia la minore tra le due rette NL',
e MP", e la minore sard quella, su cui si dovra fare I'esca-
vazione soddisfacente al Problema. Nel propesto profilo tal
retta sarebbe MP", abbenche I’ elevazione di M sul piano oriz-
zontale di osservazione sia maggiore dellosservazione del pun-
to L',

Cosi sard sciolto il proposto Problema, che & uno dei piit
difficili della Geometria Sotterranea .

109, Il Problema relativo alla determinazione della co-
mune sezione di due piani fu esposto in tutta la sua gene-
ralith; e da essa si potranno rilevare i varj casi, nei quali
tale determinazione si potrd ottenere pitt facilmente. Questi
casi si riducono ai seguenti Teoremi.

110. I.° 8¢ un piano & verticale, e I"altro orizzontale ,
la comune loro seziove & orizzontale, e la sua direzione &
quella del piano verticale .

111, J1.° Quando un piano ¢ verticale, e 'altro obbli-

quo,
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quo, la comune sezione ha P inclinazione del piano obbliquo,
e la direzione del verticale .

112, I11.° Due piani verticali, che hanno diversa dire-
Zione concorron¢ in upna comune ‘sezione verticale; e la di-
stanza di essa da certi punti dati si puo facilmente determi-
nare dalla Fig. 16, N.° 1, nella quale sieno supposti verti-
cali i due filoni VF, TC, e prolungati sino al concorse § .

113. IV.? Allorché un piano & orizzontale, e Paltro ob-
bliquo , la comune sezione & orizzontale, ed ha la direzione
del piano obbliquo .

114. V.* Due piani paralelli non mai s’ intersecano .
115. VI.® Due piani obbliqni formano una comune sezio-
la cui determinazione teorica dipende dalla Trigonome-~
tria sferica , e meccanicamente si ottiene coll’ uso dello Stra-
timetro .

OSSERVAZIONI
A1r rrecevpeEnT: Proprem:.

116. Nei precedenti problemi noi ne abbiamo presentati
i dati con una figura, in cui si potesse riconoscere la regola
per la soluzione dei medesimi . Ma dalle diverse posizioni lo-
cali, che nelle escavazioni di miniere hanno le gallerie, i
pozzi, ed i filoni minerali, spesso risulteranno figure molto
diverse, nelle quali certe quantitid dovranno prendersi ora
positive ora megative, Per riconoscere queste varietd, e for-
marne quindi una corrispondente figura, su cui si possa fa-
cilmente, ¢ chiaramente formare il caleolo per la soluzione
dei Problemi, gioverd fare uso dello Stratimetro, avvertendo
sempre di orizzontarlo esattamente .

117. Allorché si tratta della disposizione di due piani ,
gid abbiamo veduto, come serva Pindicato stromento. Que-
sto perd serve egnalmente per dare una certa posizione an-
che a lince rappresentanti o pozazi, o gallerie. Siccome le

Tome XV. a5
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due piatine hanno i loro lati contigui tra loro perpendicola-
1i, cosi uno de’lati, che sempre riesce in un piano vertica-
le, ovvero una linea paralella al lato medesimo condotta sul-
la piatina, pud rappresentare una linea, a cui si puo dare
una inclinazione, e direzione qualunque. A tal fine basta
dare alla piatina stessa I’ inclinazione, e direzione, che in-
tendesi di dare alla linea, perciocche il lato di ciascuna pia-
tina, ovvero una linea formata da ciascun regolo, e paralel-
la al lato medesimo, presenta per costruzione la direzione
ascendente del piano della piatina medesima, e questa linea
ha T inclinazione stessa del piano, la quale, essendo in un
piano verticale , ha la di wzione ascendente del piano mede-
S1mno .

118. Quindi si possono facilmente sciogliere diversi Pro-
blemi: tra questi uno sia il seguente: Formare collo Strati-
rmetro un dato angolo con due linee, le quali abbiano urna
data inclinazione .

Essendo dato I'angolo ( Fig. 19) si prenda sui due lati
AB, AC un’eguale misura, che potra bastare di 5 centimetri .

Si conduca dalle estremitd dei lati misurati una retta CB,
che chiameremo seno dell’angolo dato, e si calcoli, 0 anche
si misuri, avendo prima formata su uno dei lati la scala; ed
ad una distanza eguale a questa misura si dispongano le pun-
te del cateto istromentale , 0 anche di un compasso qualunque .

t1g. 8i dispongano le piatine STK, GHM dello Strati-
metro ( Fig. 18 ) colla data inclinazione delle due linee: quin-
di ad un bordo laterale di ciascuna piatina si applichi un re-
golo AL Al munito di un filo di ferro ben diritto, in cui si
segni una lunghezza AB, AC, di 5 metri; ed essi si dispon-
gano in modo, che sporgano fuori del borde inferiore TS,
GH delle piatine e sieno perpendicolari al medesimo. Per ta-
le disposizione i due fili essendo situati nella direzione ascen-
dente delle due piatine, rappresenteranno due rette, che
hanno la data inelinazione; e in tale posizi i fissino .

120. i fatto si muovano le aste in modo, che le due
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piante dei fili vengano a toccarsi, e col cateto si misuri se
1a distanza delle altre due estremitd dei fili sia egnale al se-
no dell’angolo dato; e quando lo sia, le due rette avranno
le direzioni proposte, e I’angolo sard formato, com’era ri-
chiesto . Che se non avvi tale eguaglianza, si muovano le aste
XY, VR facendole scorrere per la fessura dei traversi, su cui
sorgono, ed avyieinando tra loro, o discostando i traversi
medesimi , finché essendo le due punte dei fili in contatto,
le altre due estremiti G, B dei medesimi abbian la distan-
za eguale al seno dell’angolo .

rar. Tale incontro delle punte si pud ottenere da innu-
merevoli posizioni tra loro diverse delle aste, e conseguen-
temente delle piatine, e dei fili .

122. Un altro Probl analogo al preced & quello
in cui si cerea di determinare I'angolo, che tra loro forma-
no due linee, che hanno una data inclinazione. Per scioglier-
1o conviene disporre le linee coll’inclinazione data, in modo
che formino I’angolo dato, il che collo Stratimetro si ottie-
ne nel modo indicato. Quindi si misurano parti eguali delle
due linee, ed il seno condotto dalle estremita delle parti mi-
surate : Quindi si misura il seno stesso sulla stessa scala, con
cui furono misurate le parti eguali, e da questo triangolo
isoscele si conoscerd I'angolo richiesto .

123. Se si cercasse I'angolo che & formato dalle proje-
zioni di due linee, delle quali & data I’inclinazione, e la
grandezza dell’angolo, che esse formano fra loro, si trove.
rebbe, determinando primamente come al N.° 118 il seno CB
dell’angolo CAB, e quindi conducendo sulla tavoletta dai
punti A, B, G i cateti Aa,Bb, Ce, i quali segneranno sul-
la tavoletta i punti @, &, ¢; onde le rette ab, ac saranno
le projezioni delle linee obblique AB, AC, e I"angolo da es-
se formato sard cad . Questo dippoi si determinerd dal trian-
golo cab, misurandone i lati, e calcolandone gli angoli.

124. La necessitd di uno stromento meccanico diretto a
presentare all’ occhio la moltiplice varieta delle posizioni dei
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filoni, delle gallerie, e dei pozzi, che nelle cave si rilevano
con certe misure, ed atto a facilitare i calcoli richiesti per
dirigere il travaglio delle miniere, fu gid riconosciuta da di-
versi Scrittori di Geometria sotterranea. Il Sig. Duhamel ()
uno gid ne immaging per trovare il solido risultante dalla
intersecazione di due filoni. Tale stromento perd & molio
complicato, ed altronde non sembra adattabile generalmente
ai varj casi; ond’é che lo stesso Inventore riconobbe, che
quello ben poteva essere perfezionato .

125. Recentemente il Sig. Loscher (b) pubblicd uno stru-
mento montanistico, con cui intende di rappresentare esat-
tamente la vera inclinazione e direzione delle traverse dei fi-
loni per gallerie, e del profondamento dei medesimi in poz-
zi. Questa rappresentazione perd & limitata a certe inclina-
zioni, e direzioni, né & sufficiente al conseguimento dei fini
sopraindicati, come non Jo & il descritto dal Sig. Duhamel.

126. Non essendo a mia notizia verun altro stromento,
che abbia qualche rapporto ai divisati oggetti, mi lusingo
che quello da me immaginato, possa avere per la geometria
sotterranea i richiesti vantaggi.

(a) Duhamel. Goometrio Souterraine, | Strechen, und boim durcksinken do
aris . selben in Sohichten niche allein
() Léscher . Exfindung ¢ines bergman~ | wabres Stre, ndecn anch i

vischen Instroments, wodurch , beim | recht, und idersintiges Fell goean
Ueberfaliren der Gange auf Stolln, und | bestimme werden kan




