SUPPLEMENTO
ALLA DOTTRINA TORRICELLIANA
SOPRA LE COCLEE

MEMORTA

Der Src. Pretro Ferroxr

Ricevuta Ui a9 del 1810,

Tm’ricelli il primo di tutti sino dall’anno M.DC.XLIV
adoperando gli indivisibili curvi estese con elegautissima
sintesi I'applicazione della Geometria alla ricerca della mi-
sura dei solidi cocleari, ch’ei mostro  essere eguali a’ solidi
annulari rotondi, i quali poi si riducono facilmente a solidi
pieni, come le armille a circoli interi (1)*. I fili o elementi
delle coclee, cioé I'elici ossiano spirali cilindriche, meritarono
la considerazione geometrica nelle prime etd della Scienza
delle grandezze continue, come puo riscontrarsi nel commen-
tario di Proclo Diadoco dove egli nomina specialmente tra
gli Autori, che ne fecer parola, Gemino di Rodi ed Apolio-
nio Pergéo (2). E ben a ragione, perché diversamente dalla
spirale piana o voluta di Conone (3), dalla sferica rammen-
tata da Fappo (4), dalle spiriche di Perseo (5), dall’elica
&’ Archita (6), o altre curve cosi dagli antichi appellate, la
cilindrica & tale, che quantunque dotata di doppia curvatu-
ra; ha la proprietd d’essere uniforme in ogni sua parte , si-
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mile per questo lato alla rerta ed alla peﬂfsr}ﬂ‘t‘fﬂ-‘ﬂfﬂfeg
dalla combinazione o mescolanza delle quali due linee resul-
ta. Fuori perd di quest’unica prerogativa. che collocandola
nella terna delle linee dette similari la fece da tutte 1" altre
distinguere (7), i Geometri Greei non attesero a contempla-
ve siffatta spira scnnonché a rignardo della meccanica com’
elemento della eite (8), annoverata la quinta tra le macchi-
ne semplici (g) quantunque volte alla coclea maschia o in
rilievo & univa la femmina scalpita in incavo congenerc, o
quando il verme della maschia perpetua s incastrava nei denti
tagliati in iscorcio d’una ruota dentata nei cosi detti pan-
¢crazj {1¢). I monumenti dell antichitd manifestano che Ar-
chimede ( forse dietro alle tracce degli Egiziani ) adattasse
la stessa coclea, ma tubulata, anco all’ elevazione dell acqua
{11), destando meraviglia grandissima in tutti coloro, che
' osservavano I’ andamento, né sapean mai concepire come
Yacqua, sempre scendendo per archi idrofori, disgiunti o
isolati, di giro in giro salisse difatto dalla bocea inferiore
alla superiore, che a guisa di fontana intermittente la ver-
sava alla fine nel ricettacolo destinatole (12). Né malgrado
i suoi i i lascio di sorprendere i Fisici sperimen-
tatori I'istessa elice tubilorme avyolta nell’etd nostra attorno
al tamburo o timpano d’una ruota, qual'e quella della mac-
china ingegnosissima di Veltman o Wirtz, che chiamata in
soccorso anco la forza centrifugae alza parimente Pacqua da
un serhatojo o canale ( forse piii del recentissimo Ariete idra-
ulico ). e la porta dentro d’una conserva a riprese (13).

Ma ommettendo di trattenermi su tutto quanto appar-
tiene alla coclea dipendentemente dalla Dinamica e Idrodi-
namica, né tampoco fermandomi a rilevare la falsita della
statica della vite, che si legge nel libro VII.® ossia ultimo
delle collesioni di Pappo (14), e la mancata o smarrita teoria
della vite idraulica, che dopo T opera postuma di Guidubal~
do Del Monte venuta alla Tuce nel M.DG.XV a vicenda il-
lustravono durante il secolo scorso superiormente agli altri
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Tarent (15); Pitot (16), Euler (17), e Daniello Bernoulli (18);
fu specie che alcuni dei molti' encomiatori del Torricelli, la
pitt parte de’di lui biografi (19), e segnatamente gli enci-
clopedisti e lo Storico universal delle matematiche Montucla
(20) [ per non dire la breve Cromica di Bossut (21) ], pals
grado la lode fattane amplissima da Roberval (22), o abbiano
affatto taciuta, o mal enunciata la maniera facile e nuova
di conseguire la dimensione della soliditd delle coclee. Quel
Toscano geometra ingegnosissimo e sommo pe’ tempi suoi,
nato ne’ monti dell’ Emilia, istruitosi in Faenza ed in Roma,
@ morto assai giovine cinque anni dopo di Galileo, col qua-
le 'a commendazion del Castelli avea convivuto familiarmente
i tre mesi estremi nella snburbana villa d’Arcetri (23), e-
spose con tutta chiareagza e semplicitd il suo ritrovato insiem
von altre bellissime proposizioni geometriche , e verso il
MDC.XL, o in quel torno, per mezzo dei Minimi Niceron
e Mersenno, con cui ers in carteggio, partecipollo ai piit in-
signi matematici della Francia (24), d’onde presto pervenne
alla Gran Brettagna (a5). Lo arricchi poscia di poche, ma
pregevoli giunte, che per la morte immatura del Cavalieri
(26) la moncuranza: del Ricei (27), e quinci la gelosia del
Viviani (28), ad onta delle premure incessanti di Ferdinando
I1.° e Leopoldo de’ Medici rimasero sempre inedite nel MS.°
Codice originale, che dalla Libreria Palatina passd a quella
dell’ Tmperial Museo di Firenze, ove tuttavia si conserva (ag).
Nulla perd in questo Codice vi &' incontra, che risguardi o
affezioni particolari dell’ elici avvolte attorno un Cilindro, o
misura dellaree di Zone elicoidi, o delle superficie spiral-
mente contorte terminanti le Cocles . Havvi solo spiegato il
modo di rintracciare il valor della superficie, che circoscriva
un anello ( chiuso od aperta ), le cui sezioni sono le spiri-
. che antiche, e percid sia generato dalla rotazione d’un cir-
colo intorno a un asse posto nel medesimo piano (30); dal
che si rileva che Torvicelli prevenne su tal proposito il Ta-
cquet, owi Paseal sembra dave il primato della scoperta (31),
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pubblicata nel libro o parte Wee Ve C)'[[n.firim/‘wm et An-
nularium del MDCLI e LIX (32), vale a .dil'e almeno
quattr’anni in circa dopo mancate il primo di v1ta.(33}. Die-
tro all’antorita di quel Godice ( noterd di passaggio ), e dei
MSS. del Lorengini, parte esistenti nella Fiorentina Biblio-
teca pubblica Magliabecana (34), e parte tra gli aleri del
Grandi in quella dello Studio di Pisa (35), sarebbe agevole
impresa  rivendicare ai Geometri della Toscana parecchie
sintetiche invenzioni sublimi sopra le Curve, e loro varie
attenenze; invenzioni finissime, che si credono esotiche, ma
doverebbero ad ogni buon dritto servir d’appendice alla cor-
ta Lettera di Timauro Antiate, ossia Carlo Dati, concernente
soltanto il Barometro, e la Cicloide (36), non meno che alla
manchevole Storia letteraria d’ Italia del Tiraboschi (37).
Procedendo il secolo XVIL.®, ad eccezione dei piani al-
lora detti flessuosi, mentovati altresi da Pappo (38), poco o
niente fiu agginnto dal Gesuata De-Angelis al gid discoperta
dal Torricelli in materia della cubatura o solidith delle Co-
elee, e delle qualificazioni bariche alle medesi
petenti (39): né altro Italiano, ch’io sappia, prese a tratta-
re di siffatto argomento. Pascal tra i Francesi presso al M.
DC.LIX considerando meno generalmente del Torricelli i
Triangoli cilindrici (40), assal piti semplici delli sferici, per-
ché svolgibili in piano, e se terminati dall’ Elica rettilinei,
immagind e ricubo un Solido nuovoe da lui chiamato Escalier
(41) o solidum sealare da Wallis (42), colla base peré circola-
re, colle altezze progressive in egnaglianza cogli archi sottopo-
sti, e solamente colla superior superficie in qualche sorte a-
nalogo al Cocleare; il prenominato Wallis (43) e Wren (44) si
distinsero quasi contemporaneamente nell’ Inghilterra o ripe-
tendo o di poco avanzando gl insegnamenti Torricelliani ;
sennonché IPultimo, noto eziandio nella Storia delle Belle
Arti per essere stato I’ Architetto e Ornatista del Tempio di
8. Paolo di Londra emulo della Basilica Vaticana (45), spin-
se le sue ricerche geometriche ( presone quasi dalla coclea,

com-
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x0yAio (46), limagon del laberinto dell’orecchio umane il
modello ) anco sopr’una Coclide piramidata, e spiraimente
ritorta intorno ad un Cono (47). In questa foggia la Geome-
tria s’accostava semprepit alla Natura, come quella che,
osservandolo tra i primi speculatori ex professo Sulzer (48).
& Hogarth (4g), nelle immense specie e varietd delle chioc-
ciole , testacei, conchiglie, si viventi che fossili, ¢ massima~
mente dei corni & ammone, de’quali & stata cotanto prodiga
quanto dei grani d’arena, sino al segno di mostrarne all’ oc-
chio degli Orittografi in un pugno di terra millioni di mi-
croscopici (50), e nelle vaghissime strie o scannellature po-
listrofe delle lor valve affetta soprattntto spirali rastremate o
affiisate (51), come gli antichi copiarono nelle colonne degli
ordini piin delicati (52) e Dante nello spartimento fantastico
dell’ Tnferno, ed a differenza delle vitalbe e trachée delle
piante perfino le affaccia nei vortici acquei o turbinosi atmo-
sferici, nel moto apparente del Sole, nel serpeggiar delle
folgori, nel tipo istesso della bellezza delle forme animali,
ed in somma nell’ universaliti dei tre regni del Mondo fisico
tende pit al tortuoso che al retto, né manca & esservi di-
sgraziatamente proclive eziandio nel morale. Comunque perd
inoltrata si fosse la considerazione dei corpi geometriei co-
cleiformi, niun matematico di detta etd mai cimentossi ad ae-
segnarne le superficie . Aveva I'Huygens di gid compianati,
senza comunicarne la prova, i contorni o perimetyi dei Go-
noidi e Sferoidi (53), alla qual misura non era giunto colla
mirabile sua perspicacia il gran Geometra di Siracnsa (54);
¢ deesi poscia a Barrow (55), Fermat (56), e Pavent (57) it
perfezionamento non solo, ma oltraceid il metodo generale
per conseguire la-dimension delle superficie di tutti i solidi
generati dalla circonvoluzione di qualunque linea di semplice
curvatura attorno una retta (58). Anzi, siccome Archimede,
oltre a non aver fatto parola del Solido Iperbolico-acuto Tor-
ricelliano (59), lascid parimente d’ati tra i corpi ro-
tondi nati dal girar delle Coniche al Cilindroide, o Timpano
iper-
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iperbolico cosi nominato, e malgrado " autorith di Funtcnf:lr
le (6c) avanti di Wallis descritto dal Cavalieri (61), € tacius
1o nulladimeno dall’ Huygens, la superficie di quest’ ultime
Solido misuratasi dn Parent (62) apri in virti d’un sottile
ritrovamento dit Wren (63) la nuova strada, che conduceva
a sottoporre alla Sintesi perlomen le pil semplici tra le su-
perficie formate in guisa di tele, o in altri termini assomi-
gliantisi ad un tessuto di rette linee. Tali eran forse, stan-
dosi all’etimologia del lor nome, le Plectotides dei Geo-
metri Greci , rammentate da Pappo dietro all’ opere ora
perdute, di Filone da Tyane e Demetrio Alessandrino (64);
né son tampoco dissimili la superficie ideata per descri-
vere la Quadratrice (65), quella del Prismale immaginato dal
Grandi (66), Paltra della nuova Trattoria, e sna generatrice
insieme, considerate mel Tomo V degli Atti antichi dell’
Accademia R. di Berlino (67), le superficie che proverreb-
bero conducendosi dal perimetro delle sezioni-coniche de’Ci-
lindri, Coni, e Conoidi le normali agli assi di siffatti corpi
rotondi (68), e tutte in generale dei corpi gauches ed amorfi,
rispetto ai quali, ¢ definitivamente alle suparﬁcie loro, ap-

pellate sviluppabili, o con isvolgerl pianabili, sul deeli-
nare del secolo scorso Kuler (69), Tinseau (70), Monge (71),
Bossut (72), ec. si diedero ad applicarvi I Analisi degli Tn-
fin

Ben & vero clie con i meszi possenti somministrati per
ayventura dal Calcolo Infinitesimale, o sivvero delle finzio-
ni analitiche derivate e primitive ( che concesso lo sviluppo
dogni qualunquesiasi funzione in serie procede immediata-
mente dalla vegola del dinomio di Newton ), data in genere
P equazione alla superficie se ne dednce immantinente il va-
lore ; sciogliendola in elementi di secondo ordine, e doppia-
mente integrandoli. Cosi operaron difatto sin dalla nascita
della nuova Analisi Leibnitz (73) e i due Bernoulli seniori
{74) quando appigliaronsi a decifrave 1’ Enimma Fiorentino
delln Volta-a-vela quadrabile; cosi in processo di tempo 'A-

Tomo XV. 9
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nonimo nei Supplementi agli Az¢é degli Eruditi di Lipsia (75)
¢ Bezout nel suo Corso (76), con tutti quelli che poi segui-
1ono, o Elementografi o Trattatisti moderni, i precetti det~
tati dall’ Euler tostoché prese a generalizzare il Problema di
Firenze usando del doppio segno d’integrazione (77) . Conse-
guenza di queste formule universali sarcbbe subito il caso
particolare della dimension delle superficie di tutte le Cocli-
ti, e infra i moderni il primo a specificarle & stato il Frisi
xnel suo Trattato d’ Algebra e Geometrin-analitica (78); con-
ciossiaché Caraccioli avanti di lui nel M.DCC.LV (79) null®
altro avea fatto se non se inutilmente ed erroneamente sag-
giare il Caleolo per investigarne la sola di loro soliditd , or-
mai dopo piit d’un secolo conosciuta. Racconta I’istesso Frisi
nel precitato volume (8¢), & piit diffusamente in una lettera
posteriore diretta a Fabroni (81), che tra le speculazioni
inedite del Perelli eravi ancora quella d’essersi applicato a
cercare per via sintetica, com’avea in uso, aleune delle pitt
ovvie tra le superficie elicoidi, ricavandone preziosissimi re-
sultati .

Io dunque, che largo estimatore di Torricelli e Perelli,
sagacissimi entrambi nel magistero della piit forbita e recon-
dita Geometria ( il primo de’quali proverbiavasi ancora vi-
vente colla versione di Evangelista Torricellius nell’ anagram-
ma En virescit Galileeus alter, il secondo ammirayasi come
raro e valente ingegno per ricondurre I’antica semplicit ed
eleganza delle geometriche dimostrazioni nelle pin difficili e
astruse teorie ), non ho altro divisamento fuori di quello di
compierc una dottrina cominciata con si favorevoli auspicj
in Toscana, passo adesso a satisfare all’assunto propostomi
con indicarne i sommi-capi soltanto, ¢ tacerne, mentre sian
facili e pronte, le prove. Gii dal mio Opuscolo intitolato
Ocia Perelliana (82) dietro alle indicazioni del Frisi e alle
proprie ho trascritte e pubblicate in diversi tempi parecchie
Proposizioni di Perelli, uniformandomi al di lui gusto nel di-
mostrarle . Giova citare tra I"altre la vera indole della Logi-
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stica (83) od Emiperbola (84), onde ricavasi la spiegazione
d*un paradosso di Boscovich (85), la specie di Lemniscata
non avvertita come terza projezionc ortografica del perime-
tro della vela celebre del Viviani (86), I Ipociloide non rav-
visata dal Radicati (87), le singolari prerogative 4’ un’ ele-
gantissima varieta delle Spiriche (88), lo scompartimento o
rianione di due o pilt movimenti rotatorj simile a quella
de’ progressivi (89), la vera curva in cui si piegano gli archi
del. ponte di Firenze disegnato dall’ Ammannati (90), e nella
soggetta materia la spirale iperbolica projezion stercografica
della cilindrica (91), come stereografia della conice I elice
sempre analoga all’ Apolloniana Iperbola referita agli asinto=
ti, ed icnografia la spirale aritmetica o Archimedéa, che do-
vrebbessere per avventura, in cambio d’un complesso di-
scontinuo & archi circolari a pit centri, la volute grande del
Capitello Jonico insieme  coll*altre piccole imitanti i vitice]
de’ vegetabili, le quali adornano i Corintj e Gompositi nell”
Architettura Greco-Romana (92) . Intendo parlare d’elici o=
niche © cilindriche regolari, in cui ciod si verifichi in gene-
re uniformitd o eguabilita di moto nel generarle si circolare
che rettilineo, o si combinino i due movimenti sempre ace
celerati o ritardati insieme colla medesima legge; il che non
s avvererebbe se I'elici sopraccennate, per esempio, pren-
desser norma dalla geometrica o conchiliforme di Wren (93),
che per icnografia n’avrebbe una simil di nome altrimenti
detta Torricelliana (04), che piacque poi di chiamare Spiral
loguritmica , ed Halley mostrd (95) essere ancora la projezion
stereografica sul piano dell’ Equatore della Lozodromia nau-
tica sopra la sfera, traguardandola dal polo opposto. Né im-
porta, facendo parola di quelle Coclee, distinguere se sian
f:wno.rtrofe, distrafe ., tristrofe, tetrastrofe, [pentastrofe , ec.
lrflperuccllé, attesa la similarita loro, un sol giro o porzione
di givo, sens’anche scioglierle in lineole o trapesioli o pri-
smetti, conduce alle dimensioni intere che vogliansi, 0 3
sembianze del Canone Guldiniano, per vaghezza d&’analogia

-
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qualche volta velate sott’altro aspetto o larvate, come gy-
verrebbe di chi dicesse esser il contorno della Gicloide pri-
maria alla base nella ragione stessa: dell’area d’un quadrato
a quella del suo circolo iscritto.

SEZIONE 1
Dicer Exeuenrr o Inpivrsisicr perte Cocres .

Son questi I Elicke, ovvero spirali cilindriche , delle
quali, oltre ad essere le pilt brevi o minime di lunghezza
tra due punti estremi segnati sulla superficie del Gilindro,
verificansi i seguenti principali attributi .

1.” Ciascheduna di loro & una vera Loxodromia sul Ci-
lindro, analoga alla sferice di Nunez (g6), o recentissima
sferoidale, ed in piano alla spiral logaritmica. Oltre di cid
dessa ha per projezione ortografica sul rettangolo, che: passa
per asse del sno Gilindro, la curva anguiforme de’ seni’,
cioé il contorno dell’ Ellissi, od Ungula espansa , ossia la
dompagna. della, Cicloide nella sua integrith [ non come piac-
que di mutilarla a Montucla (97) ], e questa comune, con-
tratta, o protratta secondoché Iangolo della spirale colla
periferia della base sia semiretto, minore, o maggiore. Dun-
que I’ Elica prenominata & una linea, che non solo si pud
tracoiare anche sulla superficie d’un Cono retto a base di
spirale iperbolica, ma di pilt sopra quella d’altro Cilindro
retto a base & Ungula espanse, che son due casi tra innu-
merevoli rimanenti di superficie men semplici .

2. Cresce e si fa pit stretto il rapporto colla Cicloide
_primaria e secondarie aggiungendo che mentre le tangenti
dell’Ungula o dell’Ellissi incontrano il pian della base se-
goandovi una retta infinita due volte caleata, ciod diretta e
Tetrograda, quelle per il contrario d’ogni Blica segnano el
piana del cerchio, base del loro Gilindro, la spirale evoluta
del circolo, o comune o allongata o scorciata , { di cui,
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perché diversissima dalla Lumaca RAobarvalliana (‘Jﬂ)_= Vari-
gnon e Diderot specialmente {99} rilevarono !'e parf]_cnlam%
pin distinte ), come avviene nei medesimi casi degl mcuntr{
delle tangenti della Cicloide e Circolo-genitore, a seconda di
cid che avanti di tutti discoperse in Italia il Viviani (roc).
Queste relazioni patenti tra la Cicloide e la Coclea fecero
forse equivocars Fabroni allorché rendendo di ragion  pubbli-
ca ed illustrando aloune lettere inedite d Uomini illustri pre-
se Puna per Paltra (101); mancamento di maggior conto di
quello del Traduttore Italiano della Storia Ecclesiastica di
Racine), il quale parlando di Pascal, deluso dal nome Fran-
cese roudette, converti ln Ciclode in troclea o girella (ros).

32 1 fili del verme d’una Coclea ( come sarebbero quei
del guscio spirale di Bernardo-l-eremita o della Conchiglia~
avite ossia Turbo duplicatus del Systema Naturae di Linnéo ¥
& proporzione che restano pitt o meno distanti dall’asse del
lore Gilindro, sone spirali dissimili, perché diversamente in-
clinate rispetto al pian della base . Difatti se s’inclinasse il
Gilindro sull’ orizzonte, i punti pit bassi degli archi idrofori
di ciascun filo del verme verrebbero ad esser disposti mon
sopra una retta orizzontale, ma piuttosto sopr’una curva.
Quindi & che la Fife non puo dee dai Meccanici con
derarsi come profilo d’un solo piano inclinato, ma piit pre-
sto come I’unione d’innumereveli profili di piani differente-
mente declivi. Se una Coclea suppongasi traforata da unma
retta, la quale si parta dall’asse del suo Cilindro e gli sia
perpendicolare, le inclinazioni dei jili scemano sempre quan-
to piit si discostan dall’asse medesimo; di modo che i due
limiti estremi, quando la Coclea fosse piena, o si stringesse
sull’asse, e la base del Cilindro diventasse infinita, sarebbe-
ro P'angolo retto ed il nullo . La legge, che unisce insieme
le varie inclinazioni dei fili, si & che le tangenti dei pre-
dﬁ'.ﬁ diversi angoli d”inclinazione stanno tra loro in ragion
reciproca delle distanze dall’asse, o come appunto grafica-
mente dimostra la 17 Figura, postoché ad una data distanza
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BQ dall’ asse ( o swa proporzionale ) corrisponda I’angolo
& inclinazione AGB; dalla qual Figura o Scale, indefinita
dalla parte di D, e scgnata in guisa che AB denoti la di-
stanza o raggio dove il cammino di rotazione agguaglisi al
progressivo, si ricavano ancora gli angoli complementari dei
Jili coi lati del Cilindro, cui danno regola le cotangenti dei
primi e respettive tangenti degli ultimi in ragion diretta
delle distanze. Di gui sorge un’altra analogia vistosissima
colla spirale iperbolica, i cui angoli al centro o foco, for-
mati dai raggi polari colla paralella all’asintoto, son pari-
mente in ragione inversa dei raggi stessi o distanze centrali
(103). Una cognazione men ovvia affacciasi ancora colla ez~
tenaria o funicularia semplice o volgata, nella quale si sa
che le fangenti segnate sulla medesima scala, correspettive
alle inclinazioni degli elementi di quella linea trascendente
sopra la base ( e viceversa le cotangenti ) riesconvi diretta-
mente proporzionali alle distanze contate sugli archi di quel-
la curva, dall imo suo punto veuendo verso del sommo
{104).

4> Malgrado ché tutte quell’ Elici innumerabili e varia«
mente inclinate non sian paralelle tra loro, perché poste in
diversi piani considerandone eziandio gli elementi infilati da
due medesime rette normali all’asse del loro Cilindro, sono
contuttocid equidistanti, e perpendicolari ciascuna alle frap-
poste rette suddivisate . Paralellismo, equidistanza , norma-
litd duplice delle interposte rette non istanno percid sempre
insieme , né costituiscono una perfetta ed universale geome-
trica sinonimia . Passando difatti dalla generalitd delle vere
paralelle, che nelle linee di curvatura scempia, oltre delle
rette illustrate da Legendre (ro5) e delle concentriche peri-
ferie circolari, prendon origine dall’evoluzione d’una mede-
sima etirva, come avviso Leibnitz il primo (106), seguitato
da Gio: Bernoulli (roy) e Varignon (108), ed in ultimo da
Cagnaai (109) e Lottéri (r1c), a ragionar ‘sulle linee di dop-
pia curvatura, e generalizzando la dottrina Leibnitziana per
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mezzo della bella teoria delle infinite Evolute data da Mou-
ge nel M.DCC.LXXI (r11), d’onde nascono le superficie del-
le tangenti o cosi dette sviluppabili, 8" incontra subito il caso
di linee equidistanti ad un tempo e non paralelle.

52 Le spirali cilindriche semiortogonie ( Num.” 3° ),
in cui cioé il viaggio retaterio del punto, che le descriva,
precisamente pareggi il cammin progressivo , sviluppate che
sieno, come le eurve in piano, generano egualmente che la
sviluppata circonferenza della base del Cilindro, sulla super-
ficie del quale son disegnate, la stessa evoluta del circolo .
Quelle stesse spirali ( a forma del Num.® 1.° ) appellano all®
ungula cilindrica parimente semiretta, cioé alla sferocilindri-
ca primaria di Roberval (112) o cireolo cosi detto cilindrico,
da cui deriva la spirale sferica Vivianéa (r13); cosicche le
rammentate tre curve di doppia curvatura, mediante il con-
torno dell’ ungula di curvatura semplice, sono in tale stret-
tissima corrispondenza tra loro, non meno che le secondarie
delle specie prenominate, che somministrano la vera chiave
per risolvere colla massima semplicith geometrica ed eviden-
za tutti i Problemi piit ardui concernenti il ritrovamento
delle porzioni guadrabili di superficie sopra una sfera; chia-
ve, di eni, se v’é Inogo a criticamente congetturarlo, erasi
forse sexvito Perelli (114).

6.° Dipende dalla similarita dell’ elica del Gilindro la
dimostrazione [ non soluzione, come scriveva Fabroni (1r5) ]
del Teorema insigne lasciatoci senza prova da Gemino (116),
e vale a dire che da un punto qualunque condotte all’elica
stessa due rette d’egual lunghezza fanno sempre colla me-~
desima angoli eguali, come accade nella linea retta e nel
circolo, altre due similari. E difatto, se il punto si prenda
ne!la retta normale all’asse, dentro o fuor del Gilindro, su
cui & la spirale , stando quella ad angolo retto su questa, &
pigliandone pari porzioni dell’ ultima a destra e sit ra, si
vede chiaro che rivoltando un Triangolo sovra I’altro, come

ho suggerito il primo in proposito dei Triangoli sferici (r17),
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perfettamente combacianti. Ora la medesima coincidenza e
per conseguente le stesse attribuzioni de’ Triangoli isosceli
o equicruri si verifican parimente tenendo ferma la perpen-
dicolaritd della retta intermedia, e supponendola pin o me-
no allungata o abbreviata nel rivolgersi della Figura per una
completa revoluzione .

7.° Ha un givo intero della spirale eilindrica il sno cen-
tro di graviti ossia delle medie distanze nel punto, che bi-
seca la porzione dell’asse del suo retto Cilindro, Ja quale
determina il viaggio progressive dall’imo al sommo, e corri=
sponde all’altezza del medesimo givo. Il centro di gravita
d’una parte d'efica minore del giro intero & poi collocato
nel punto medio dell’altezza, normale alla base del Cilin~
dro, la quale si parta dal centro di gravitd del correspettivo
arco di circolo, sn cul riposa. Manifestissimo ¢ i in virth
della simitarita della curvas né pud tampoco arrecare vert-
na difficolts la determinazione del centro di grapitd d’un
corso d’elice pit che morostrofa, conoscendosi ormai i cen~
tri de’giri interi e delle lor parti, non meno che le relazio-
ni delle lungliezze di queste parti col tutto.

8.° Nella terna delle similari manca di eurcatura la sola
retta, € la curvatura di tutte le Zinee, che giacciono in pia-
no, misurasi dai Geometri mediante quella della seconda si-
milare , o sivvero della civconferenza del circolo osculatore.
Non sarebb’egli percio convenevole misurare altresi le cur-
vature delle linee non giacenti nel medesimo piano per mez-
zo dei contafti di vario grado dei diversi' piani osoulanti ed
elici cilindriche osculatrici di questa o quella inclinazione e
apertura (118), essendo 1'ultime le semplicissime di tutte le
curve di cotal genere, e tra le immense famiglie di queste
Vuniche similari ?
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SEZIONE II
Drtre Ansises o Zowe Cocrsans a 4 Luaraoa (119).

Hanno tre differenti maniere d’esscre siffatte Armille,
o fusce piegate e contorte che dir si vogliano, I’arrl:'to‘ d.cllu
quali & composto d’elici cilindriche, e la frama o ripieno
di linge rette d’egual lunghezza, Difatti 1.° o son nastii ac-
conciamente avvolti sulla superficie convessa d'un Cilindro
rvetto, aceartocciati tai quali sarebbero ‘intorno il suo ma-
schio, anima, o forma le Jaminette o liste d*acciaro, onde
si fabbricano canne da schioppi nelle officine di Spagna; 2.°
© sono zone spiraimente condotte sul modello dell” Escalier
di Pascal, cioé in rassomiglianza all’andamento o sdrajodu-
na rampa continva non cordonata e senza gradini, o volta
o piano inclinato ritorto @ chiocciole, la cni pianta sia o
una circolare armilla o un circolo intero, come per esempio
la scala @ fumace ( tranne i gradini ) della Farnesina rurale
© palazzo di Caprardla nei dintorni di Ronciglione o di Ca-
stro, P'altra del palazzo Barberini nella pinzza Grimana di
Roma, e quella del palazzo Cavalieri al Quivinale ossia Mon-
te Gavallos 3. o finalmente sono corone @ sdrucciolo pitt o
meno declivi in foggia di zone o corolle coniche, ma stirate
di modo da collocarsi in linea spirale lungo una retta, fuso,
asse, ec., o come dicesi a pozzo attorno il vacuo conforma-
to a cilindro.

Rispetto all'ultime, la dimensione della cui superficie
immantinente apre il campo a rintracciar la misura di quel-
le, che circoscrivono i solidi coeleari, non diversamente dall’
area degli anelli conici conducenti ad assegnare la superficie
di tutti i corpi refondi, mi riservo a parlarne nella Sezione
‘h“-' segue. Ed in proposito delle prime, che convengono
appieno cogli indivisibili curvi introdotti da Torricelli, e co-

Ppiati dipoi da Pascal (220}, la misura dell'aree de'quali &
Tomo XV. 10 ki
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conseguenza immediata di Triangoli cilindrici in generale ,
eguali sempre € simili a un tempo ( e come ho gii detto,
se contornati dall’ elica ; rettilinei ), che sovrapposti coinci-
dono senza niuna diversitd dalla Proposizione XXV del Li-
bro 1 degli Elementi d’Euclide, giovera d’ aggiunger soltan-
to che i Triangoli conici insistenti sopra due simili archi,
superiore e inferiore, d"un’ armilla conica retta; compresi tra
due lati del Cono, ed aventi per terzo lato due archi simili
di simili curve coniche, i cui piani percid sian paralelli tra
loro, o sivvero egualmente inclinati rispetto a quei delle ba-
si, non appresentano zone come sul Cilindro tessute di rette
eguali, ma pel contrario decrescenti sempre dal basso all’al-
to, non altrimenti che scemano in proporzione scambievole
gli archi conici e circolari, ¢ scemano I'aree triangolari, che
stan come quelle dei loro @rbéli icnografici (ra1).

Restano dunque unicamente le seconde delle tre specie
& armille per argomento di questa parte del mio discorso,
ciod quelle appunto conformate in guisa di montate andanie
di scala elicoide ; di cui fa menzione recente anco il Giornal
Politecnico (122), € sono o chiuse, perché senza vuoto in-
terno mé solido appoggio centrale, ¢h’io chinmo. circoli co-
cleari y od aperte, perché a pozzo o nucleo concentrico che
lo riempia , rapporto alle quali conservando I*analogia nomi-
nale non sard improprio appellarle armille cocleari, siccom’
& uso anco invalso presso il comune degli Architetti d”indi-
viduar qualche volta le rette col titolo d.drehipiani (1a3).
Essendo porzioni I ultime delle prime, le superficie loro mi-
suransi scambievolmente , come avviene dei circoli ed armil-
le ordinarie, né fa di mestieri percio di ricorrere a diffe-
renti princi

PROPOSIZIONE FONDAMENTALE .

La superﬁcie, concava sopra, e sotto convessa, d’un
circolo cocleare di qualunque raggio sth mel tutto e nelle
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parti all’area intera e porzioni omologhe del circlo piano,
sua pianta o projezione ortografica, come la superficie del
complemento o quadrilineo &’ un’iperbole equilatera Apollo-
niana referita al sno asse secondario sta all’area e porzioni
corrispondenti del sottoposto triangolo equicrure-rettangolo-
asintotale .

Tutte le iperbole equilatere sono simili; laonde di qua-
Iunque grandezza si scelga una infra loro, la relazione dei
due spazj indicati riman sempre I'istessa. Oltredicid attesa
la similarite di composizione d’ogni spicchio o settore conta-
to dall’asse o centro del circolo cocleare, e la similaritd di cia-~
scuna altresi delle parti d’un’armilla o zona cocleare, il rap-
porto cercato, che valga per una porzione (o commensurahile
o incommensurabile rispeito all'intero ) del giro totale, varrd
egualmente per questo, e a vicenda. Or supponendo che I’ elict
sieno fuor d'ogni limite assegnabile una all’altra vicine, e
si decomponga cosi il ecircolo cocleare o suo settore in zonu-
le intere o parziali concentriche, vien ad essere ognuno di
questi elementi superficiarj eguale al rettangolo dell’elice o
sua porzione nell’ clemento del raggio o distanza dall’asse o
centro ( Sez.t I N2 4 ), e Pelemento correspettivo della
sua icnografia eguale al rettangolo del sottoposto arco di cir-
colo nell’istesso elemento del raggio, ciod come I’elice all®
arco suddetto. Ma I’ Elici di giro intero o parte di giro ( Sez.*
cit.* N2 3 ) stanno alle Circonferenze sottoposte o loro por-
zioni icnografiche come AC a BC, AM a MB, ec. della 1.ma
figura . Dunque ripetendola come scala e colle medesime let-
tere © moduls AB e spartimento nella a.ds, e &’ altronde sa-
pendosi che nell*Jperbola equilatera ogni ordinata CE, MP, ec.
normale all*asse secondario o conjugato BD s’ agguaglia ad
AC, AM, ec., come CF, MT, ec. tagliate dall’ asintoto se-
miortoganale BG pareggiano respettivamente BG, BM, ec.,
si conclude che la somma dei primi elementi stia a quella
de’secondi nella proporzionalitd accennata dall’enunciato .




SyreLEMENTO eC.
Conorranro I

Supposta percid la quadratura del Circolo piano e delle
sue parti, dipende la dimensione assoluta dell’area del Cir-
colo cocleare e sue porzioni omologhe dalla guadratura dell?
Iperbola & Apollonio, e vale a dire dai logaritmi, o piutto-
sto dalla rettificazione della Parabola ordinaria, o sivvero del-
la Spirale aritmetica (124), non diversamente dal modo di
costruire la Catenaria (Sezs I21.¢.) (125), e di descriver
col mezzo della teoria di Wright e Percks (126) ossia delle
Iatitudini: crescenti o somme delle secanti le Carte ridotte o
loxodromiche (ivi N.° 1) per la determinazione del lato me-
eodinamice ad uso della Marina: nuova e riguardevole affinitd
tra le nominate Curve e la Coclea .

11

La misura poi relativa o compianazione del Circolo cocleare
e di lui porzioni si conseguisce mediante la sola dottrina dei
Logaritmiy di tal maniern che se sulla medesima scala o mo-
dulo sia BH il raggio estremo del Circolo cocleare e sua Pian-
ta, ed assegnisi il Quadrato eguale al doppio del Quadrilineo
ABHI, sard il lato di quel Quadrato eguale al raggio di quel
Circolo piano, che agguagli il Circolo cocleare. Si dica Pistes-
so dei seffori o altre parti respettivamente simili de’due Cir-
coli e rignardo alla specialitd delle armille omologhe o loro
porzioni simili, la riduzione d’una cocleare, per esempio
della larghezza LM, ad una ecircolare eguale (o per gli Ele-
menti ad un Gircolo pieno ) nasce dall’assegnar due Quadra-
ti, eguali ciascuno al doppio de’Quadrilinei ABMP, ABLN,
i lati de’quali saranno i raggi de’circoli piani concentrici,
che racchiudono 1’ armilla cercata, la lor differenza ne dard
la larghesza, ed il latq del Quadrato d’area eguale alla dif-
ferenza degli altri due somministrerebbe il raggio dell’ egual
Circolo intero .




——
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11t

Mentre lo spazio triangolare BHI fa vedere palpabilmente
con qual proporzions vadano o grado crescendo I'aree dei
Civooli icnografici, e lo spazio iperbolico ABHI rappresenta
il progredimento di quelle dei Gircoli cocleari, cominciando
da AD ossia da B centro comune I'uno e I’altro procedere,
manifestissimo ancora si ¢ che le differenze di questi rappor-
ti, comunque crescendo aritmeticamente i vaggi sempre di-
minuiseans , pur tuttavia accumulandosi abbian per limite una
differenza totale infinite; che tal & appunto lo spazio intero
asintotale iperbolico . Ma questo spazio AIGKB richiama a
quella specie singolar d* Infinito, che appellasi logaritmico
(inferiore di grado a paragone dell’aritmetico stando ai ter-
mini della controve famosa dei pitk che Infiniti }; laonde
i due limiti di velazione sono 12 allorigine o centro PInfi-
nito assoluto, che passa trala retta AB r-d il suo punto estre-
mo B; 2.° I’ egnaglianza o quasi-eguaglianza quando arrivasse-
ro le due grandezze ad |||gﬂl[‘u5\ nelP Infinito . quel primo
rapporto d'una linea finita ad un punto farebbe rivivere il
paradosso, che si legge nei Dialoghi di Galileo, e che non
appropriasi solamente all’otlo d'una scodella scavata nell’ emi-
sfero, ma si verifica di tutti gli orli o tagli consimili de’ciati
o scodelle scavate nei Conoidi o Sferoidi, come avverti Tor-
ricelli (ra7).

v

Per dividere mediante una o pitt Elici concentriche in
qualungue date ragioni, o in parti eguali, o comunque pro-
Porzionali il Circolo cocleare ( che pel digia detto pud esser
Polta ad un tempo e Montate di scala) o un di lui Settore,
basterebbe saper tagliare nelle ragioni medesime, o in parti
simili il precitato Quadrilineo Iperbolico. N& per avventura
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" incontrerebbe difficolti ognivoltaché passar si volesse dal
Circolo cocleare monostrofo a pilt d’un giro o rivoluzione di
Coclea; conciossiaché i multipli respettivi della trovata mi-
sura insiem colla giunta delle parti aliguote od aliguante del-
la medesima soddisfarebbero tosto a siffatto Quesito .

v

In cambio di determinare il confronto d'un Settor di
Circolo cocleare con quello della sua Icnografia, non meno
che la comparazione delle lor parti omologhe, potrebbe fors®
esser gradevole paragonarlo all’area del Rettangolo ( che per
comodo dird verticale in contrapposto alla pianta ) formato
dal raggio, o sua parte, come base, e dalla porzione corri-
spondente dell’asse del Cilindro, che ne costituisce I’ alfez-
3z. Ma le aree di questi rettangoli disegnati-nella 2.9 figu-
ra tengono la proporzione istessa dei raggi, e lor parti, ed
in quei tali punti, ne’quali il movimento rofatorio pareggi
il progressivo lungo dell’asse predetto, Paree dei divisati ret-
tangoli son doppie de’respettivi settori del Circolo piano. Se
dunque dal vertice A della gia descritta equilatera Iperbola

Jucasi la indefinita AR , ’area del Circolo coclea-
7e, 0 suo settore, sard a quella del rettangolo corrisponden-
te come, per esempio nella distanza dal centro BQ, 1"area
del solito Quadrilineo iperbolico ABQO a quella del sottoposto
rettangolo ABQS; ragione, che mon varia percid il suo ca-
rattere trascendente, ed & collegata coi digi fissati principj
e ilievi .

VI

Posto che il Prismale Grandiano ( Fig 3 ) (128) sia ret-
10, e retto I’angolo MQY, affaceia allora nel suo primo ele~
mento contiguo al taglio supremo, e lungo quanto il mede-
simo, I'immagine schietta dell’ elemento-settore d’un Cireolo
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cocleare . Imperciocche comparando il detto elemento, segna-
to colle medesime lettere , al settor cocleare della Fig.2 P
non hia dubbio che questi due non siano esattamente gl istessi.
Sono difatti tessuti per un verso, come gli clementi delle
superficie di tutti i Corps gauches, di rette Bb, Ce, L, Mm, ec.
eguali ad una ad una e similmente disposte; né lo sarebbero
meno tutte Paltre innumerevoli, che tagliassero sempre pro-
porzionalmente le direttrici BM, bm, e quelle eziandio per
il verso opposto, che incrociasser le prime congiungendo i
punti di proporzional divisione di Bé, CGc, LZ, Mm, ec. nomi=
di sopra . Ma appunto perché queste ultime rette sono
nella 292 Figura elementi dell’ Elici ossia delle loro tangen-
ti, dopo di MBém il Circolo cocleare non combina pii ne”
suoi seguenti settoxi col rimanente della Superficie ( Plain
gauche ) del Prismale MQYXB, che col piano-tangente MQY
staccasi dal Cilindro. Egli & perd qui da notarsi che anco
tagliando I elemento-settore MBbm come il Prismale trasver
salmente per via di piani secanti s”ingenerevebbero sulla di
lui superficie elementi di Parabole convesse e concave e d’ Iper-
Lole Apolloniane . Ne sari discaro sapere che per quanto sia
curva la superficie MBXY del Prismale, pur tuttavolta il di
lui volume agguaglisi alla metd di quello del Prisma trian-
golare, da cui ¢ stato reciso; poicheé gli elementi prismatici
di prim’ordine , nei quali risolverebbesi mediante i triangoli
LIT, COZ, ec.. paralelli e non simili alla base MQY, aven-
do Paltezza comune BX, procedono come le distanze XIT,
X0, ec., e percid la lor somme equivale all’area d’un tri-
angolo mentre altra del Prisma verrcbbe ad essere rappre-
sentata dall’area del paralellogrammo, suo doppio .

VII

D’un intero Circolo cocleare ( supposto omogeneo ), o
#0na intera, apertamente si vede essere collocato il centro
4 gravitd nel punto di mezzo della porziope dell’asse del
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Cilindro distesa dall’imo punto al supremo della completa ri~
voluzione spirale - Manifestissima cosa ella & parimente che
il centro di gravitd & un Settor cocleare prende regola da quel-
lo del Quadrilineo iperbolico della Figura 2.92, cosicché se il
raggio di questo Settore fosse BL sul citato modulo o scala
quel centro sarebbe a tanta distanza dall’asse AB del Cilin~
dro quant’é la distanza nota del centro di gravita del Quadri-
lineo o area ABLN dall’asse medesimo, e percid nel raggio
medio del Settore tagliata questa distanza dall’asse, il suo
termine estremo vi determinerebbe quel punto o centro, che
si ricerca. Chiedendosi poi il centro di gravita d'una sola par-
te di zona o settore bisogna notare sul modulo stesso i due
raggi estremi, per esempio BQ, BM, tra i quali la zone &
compresa; quindi assegnare il conoscinto centro di gravita del
Quadrilineo parziario OQMP; e diportarsi nel resto come per
I’ intero Settore . Determinato il centro di gravitd &’ un sol giro
e d'una parte quantunque di giro, non ha pit veruna difficolth
determinarlo di due, tre, ec. giri, o interi, o colla giunta d'altra
porzione di giro. Giova riflettere contuttocid che rispetto al Cir-
colo cocleare e sue parti non ha luogo I’ applicazione della Dot-
trina eentrobarica delle Figure rotonde [ dmphismata (r2g) ]
motivata da Pappo nella Prefazione al VIL® Libro, amplificata
dopo Kepler nella Stereometria (130) dal Guldino (131), e dimo-
strata prima di tutti dal Cavalieri insieme e dal Roccha (132).
Imperocche stando ai termini di questa Teorica, anco renduta
pitt generale, col mutarsi i centri o assi di rotazione, da Vari-
gnon sul principio del Secolo scorso (133), la snperficie d’un
Circolo cocleare, o d’un suo Settore (e Iistesso dicasi delle’
zone ) generata , per csempio ,  Fig. 2.9 ) dal moto rotatorio ¢
progressivo insieme della retta BL verrebbe ad esser eguale all’
area del Rettangolo, che avesse per base la medesima retta,
e per altezza quell’ Elice sempre ad essa normale, che fosse
descritta dal punto medio A , la quale in virth della 1.8 ¢ a.d2
Figura e dei Numi 3.° e 4.° della 1.0 Sezione ha il saputo
zapporto di AA a AB comparandola all’ icnografica Periferia
circolare
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circolare del raggio BA; il che torna o dire eguale al?n su-
perficie convessa 0 concava &un CGilindro retto, la cui base
fosse il Gircolo del raggio AA ¢ Paltezza BA, o ad una par-
te di lei proporzionale al Settore, o sivvero eguale allarea
& an Gircolo (o suo Settore ) di raggio pari alla media pro-
porziouale geometrica tra BA e aAA, siccome abblamo dagli
Flementi. Ora, quanto cid s allontani dalla vera misura ( che
questa ipotesi supporrebbe la sola guadratura del Gerchio )
riguanlo all’area del Gircolo costa dalla Proposizione premes-
sa, e rispetto alla Su|n:rﬁ:ie cilindrica si fard chiaro dalla
seguente . Frattanto sarl pertiesso dedurre come con tutta
ragione secondando il titolo istesso dell’Opuscolo inedito del
Torricelli concernente I'abuso, che della Teoria degli Indivi-
sibili o atomice potrebbe farsi nelle cose geometriche (134),
non sarebbe scevro d’utiliti compilare anco un breve Trat-
tato, arricchito d’esempli scelti a proposito, intitolandolo
De Doctrina centrobaryca temere non usurpanda.

PROPUSIZIONE DERIVATA.

Dato qualunque Circolo cocleare v'ha sempre ( sul me-
desimo modulo ) un Emicilindroide Iperbolico , la cui conca-
va superficie rotonda non solamente & analoga e proporzio-
nale in genere, come in altri Emicilindroidi, nelle parti ¢
nel tutto alla superficie del primo, ma gli & ancora eguale,
9, conforme con pit chiara espressione i moderni Geometri
dicono , equivalente.

Mercé I'ispezione della 4.2 Figura cesserd tosto la mera-
viglia dell’analogia tra due Superficie, che al primo aspetto
rassembrano tanto difformi, quanto sono difatti una rivolta
in elice, Paltra in sembianza di timpano affusato e rotondo,
o sivvero in foggia di capitello, o vaso di Callimaco , della
colonna Gorintia. Ed il vero, la superficie dell’ Emicilindroide,
generato dalla rivoluzion del perimetro del ramo d’Iperbola

Apolloniana AO'T'G! intornio all’ asse suo secondario o conju~
Tomo XV, I
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gato BD , puo considerarsi ancor dessa come tessuta di linee
rette indefinite, fuori di piano una Paltra, non paralelle tra
loro, e collegate per mezzo di circolari Circonferenze, che
o intere o nelle respettive porzioni ed elementi simili proce-
dono colla medesima legge dell’ Elici, le quali legano i rag-
gi del Circolo cocleare. Imperciocche tutti i Geometri sanno
che cominciando da segnar sull’ Emicilindroide quella linea
retta, la quale sovrasta a un asintoto BE'T'K', e si confon-
de in pianta con esso, e gli & paralella e distante quanto
importa il semiasse confjugato della Curya generatrice, se si
taglino quindi per la medesima direzione archi simili sulle
circonferenze de’ Circoli, che hanno i lor raggi eguali alle
ordinate BA , CE', LN', Q0', MP', HI', ec., come chiaro
apparisce dalla Figura, i punti estremi di detti archi vengo-
no ad essere distribuiti o collocati sempre sopra una retta.
Queste rette innumerevoli, disposté sulla superficie concava
dell’ Emicilindroide ,  non mai situate nell’istesso piano, né
paralelle fra loro, potrebbero ancora disegnarsi per altro ver-
so della superficie medesima andando a seconda dell’ altr’ asin-
toto; cosicché in ogni Emicilindroide vi son sempre due se-
rie d’infinite rette giacenti sulla di Ini superficie, d’onde
n’ha tratto il suo nome , armonizzate con identifica simetria;
e due a due nello stesso piano e paralelle ai due gsintofi e fa-
cienti un angolo all’asintotico eguale. Di qui & che mentre si
ponga sulle punte d’un tornio B, D una massa corporea capa-
e di ricevere e mantenere forma rotonda girandola e consu-
mandola a poeo a poco per via di ferro tagliente, ogni vol-
ta che il faglio sia situato e si tenga ben fermo in iscorcio
o in direzione obliqua rispetto all’asse di rotazione BD, sot-
to qualungue angolo DBG', purchi il detto taglio conservi
il paralellismo a BG', n’escird sempre tornito un Emicilin-
droide iperbolico, eancavo nel senso della generatrice, conves-
so in quello della rotonditd procacciatagli in virti dell’asse
immobile di rotazione, che congiunge i due centri, su cui
resta stabilmente imperniato . Cosi d’agevol maniera operan-
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Din
do venivano & fabbricarsi in addietro le forme mcmli‘iclm
( moules ) delle lenti oggetiive iperboliche di v.‘:tr_o_ulumml‘v
lo, quando cioé riputavansi da Descartes ed altri Fisici egregi
acconce e valevoli a correg, I’ aberrazion di figura nei Te-
lescopj poco dopo del nascimento del !_.a Diottrica (135) E quel
Cilindroide ( giacché vale del doppio I'istesso discorso che
del suo mezzo ) si fa pit o meno aperto, meno o pill con-
cavo a proporzione che scemi o cresca l’ob]iqu:lt:! del faglio
per rapporto all’asse BD; di tal maniera che diventate nullo
quest’angolo, il Cilindroide convertesi in Cilindro retto, che
rimane intermedio ai due tagli simetrici opposti, perde la
sua concaviti, & la di lui supt:rﬁcin resta tessuta d’una serie
sola di linee rette. ma tutte paralelle tra loro ed all’asse,
Ora tornando alla considerazione delle rette eguali, che sono
i lati dell’ Emicilindroide, ognuno di questi in totalita e nel-
Ie parti finite ed elementari & proporzionale al raggio e sua
omologa parte finita ed elementare, che si contasse sopra BD
nel Circolo cocleare, e'come in esso, gli archi od archetti
simili ( qui circolari, 1A elicoidi proporzionali ) Frapposti ai
lati seguono la proporzione dei raggi delle circolari Circonfe-
renze, ciog quella delle normali-ordinate del Quadrilineo Iper-
bolico, proporzionali in genere non in ispecie all’altre ordina-
e consimili d>un’Iperbola equilatera, che avesse il semiasse
medesimo AB, conforme si sa dalla Teoria delle Coniche.
Dunque supposta la superficie dell’Emicilindroide divisa in liste
finite od elementari, ciascuna di queste liste, 0 sua parte,
¢ contesta per lungo e per largo come un setsore o parte
omologa del Circolo cocleare; ogni zona o parte di zona tra
quelle liste & formata nella medesima guisa d’ una zona o parte
omologa di zona del Circolo cocleare ; ed ognuna di dette liste
nel tutto e nelle parti venendo ad essere di superficie egua-
le a quella tal lista d* Emicilindroide , che comprenda gli stessi
archi simili circolari, e sia terminata dagli archi dell’ Iperbo-
la generatrice { perché o dividendo melle prime o nelle secon-
de liste Ta superficie dell’ Emicilindroide costa del medesimo
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numero di parti egmali o respettivamente proporzionali ) re<
stan Juse 1" logia e proporzionalité in genere, ch’era-
no prima da dimostrarsi a’ termini dell’ enunciato . Se poi con-
servando, come sopra, il medesimo modulo o scala V' Emici-
lindroide dalla’ circ i di tale Iperbola, il
cui semiasse traseerso essendo AB avesse per semi-parametro
principale una retta di tanta lunghezza quanta occorresse per-
cheé divisa in estrema e media ragione ossia proporzione divi-
ng contasse Iistessa AB come sua parie maggiore, la super-
ficie del detto Emicilindroide , oltre all’ analogia pitt eminen-
te e proporsionalita in specie, parcggerebbe dipid nel tutto
e nelle parti quella del Gircolo cocleare , conforme restava a
concludere . Conciossiaché tutte le normali alla Curva gene-
ratrice distese sino all’asse secondario BD, e quinci poste
nella direzione delle ordinate terminerebbonsi a quella stessa
equilatera Iperbola AENOPIG , ch’é la compianatrice del Cir-
colo cacleare ( Coroll.2 1L.° della Proposizion precedente ), ed
or la sarebbe dell’ Emicilindroide Iperbolico, siccome ho con
facilissima sinfesi dimostrato in una corta dppendice a questo
Seritto geometrico, onde provare i gid citati Teoremi Ugeniani
del M.DC.LVII e LVIII, prodotti a notizia del pubblico nel
M.DC.LXXII mancanti di prova (136) egualmente che gli
altri sulla Logistica e sulle Forze centrali (137).

Cororranrio I

D’ ogni Zista o spicckio tra due rette, o di lui porzione,
concernente | Emicilindroide essendo I'equivalente in super-
ficie un altro spicchio dell’istesso Solido colle due medesime
basi ab, mn,cd,op, cid ha risparmiata I’investigazion delle
altezze de’ minimi trapezioli abed di quelle Jiste, nei quali
bisognava 4’ altronde risolverla secondo il metodo comunemen
e adottato anco dalla sublime dnalisi, che a tal effetto s
serve del doppio segno d’ integrazione . 8 inistrerebhe poi
quelle altezze minime', sebbene. inutili all’uopo, la sola Fi-

o




Der Sio. Prerro Franoxt 85

gura senz’altro Tagionamento o apparato, pe:rcl_ln': sono appun-
to gli archetti mo ovvero np; ¢ per le porzioni finite di que-
ste liste gli archi finiti dell’ Iperbola generatrice rappresentan
1 somme di tutte Ialtezze degli elementi, in cui §i scio~
gliessero .

Conorrarto II

Ricavasi altresl apertamente che il centro di gravita dun
Circolo cocleare, € sue porzioni, dipende dalla notizia di quel-
lo della Superficie d’un Solido di rivoluzione , qual & I’ Emi-
cilindroide Iperbolico, e delle sue omologhe parti. Parve nell®
epoca della prima scoperta ai Matematici transalpini ammi-
rabile che un Solido spirale s’ aggnagliasse a un rotondo (138).
Or quantopitn Torricelli sarebbe creseiuto di fama se avesse
potuto nell’eti sua dimostrare che una Superficie girata in
Elice ¢ pel suo valore e per le proprietd centrobariche fosse
Ja stessa cosa ' un’altra girata in Cerchio?

Conorrarnro III

Anzi la Superficie d’un Circolo cocleare nel tutto e nelle
parti, zopa per Zona, settor per settore, €c., riesce eguale
eziandio a quella d’una metd di Sferoide o Elfissoide oblata
0 compressa, cioé dell’iscritta dentro un concentrico Cilin-
droide iperbolico, godente dell’ istess’ asse trasverso e dei due
medesimi vertici principali, e coi conjugati talmente diversi
che ne derivi la stessa Iperbola compianatrice. Fu questo sino
dal M.DC.XGVIII il ritrovato perspicacissimo di Parent (139),
la eni prova ho renduta ancora pitt semplice combinandola
colla dottrina Ugeniana nella prenunciata Appendice ; ed & da
stimarsi tantopill commendevole quel ritrovato geometrico
quantoche desso contiene come caso particolarissimo ed uni-
o l‘_eguag]inhza di superficie del Cilindro circoseritto alla Sfera
iscritta, quando cioé il Cilindroide si converta mel primo,
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fattosi "asse conjugato infinito, e 1’ Ellissoide nella seconda
venendo a farsi eguali i due assi, e la compianatrice comu-~
ne diventando allora una reffa paralella all’asse di rotazione .
In conseguenza di che con molto maggior ragione sulla tom-
ba del Francese Geometra si sarebbe dovuto incidere quel
Cilindroide speciale coll’ Ellissoide iscrittavi, come dei Sira-
cusani antichi raccontasi che sul monumento d’Archimede
incidessero il Cilindro e la Sfera, e dei moderni Elvetici sul
sepolero eretto a perpetua memoria di Giacomo Bernoulli di
Basiléa la Spiral Logaritmica coll’epigrafe enfaticamente pre-
sa dalla favola della Fenice— Egdem mutata resurgo—(140).

SEZIONE III
Derr Arsriie o CoRONE ELICO-CONICHE .

Mentre la refta, che gid deserisse un Circolo cocleare,
mantenuto Iistesso modulo, in cambio d’essere paralella al-
la base o normale all’asse del Cilindro, vi fosse stata sotto
qualunque angolo e sempre egualmente inclinata in tutto il
giro uniforme spirale, o come i Pratici dicono a lavatojo,
sorgerebbe allora un Cono cocleare, o sua corona od armilla.
Vediamo in qual modo possa misurarsene la Superficie, e se
abbia relazione ancor essa con altra d’un Corpo geometrico
tra i conosciuti, dietro all’esempio procuratoci dalla passata
Sezione, in cui sorti rintracciarla nel Cilindroide ; Solido pint
dovizioso del Cono, poiche, oltre a generarsi sulla superficie
del primo per meazo di piani secanti tutte le specie di Cur-
ve coniche, ¢ le Rette disposte in angolo, vi si generan an-
co le Paralelle.

ProrosizioRE UNICA.

Determinare la relazione tra la Superficie d’un Cono co
eleare di qualunque lato ed inclinazione 2ll’ asse, non meno
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che de*di lei spicchj o settori, zone, ed altrettali porzioni,
e la Superficie intera ¢ parti omologhe flel Cono n:zm_( 5:13
projesione spuria in figura di nappa conica ), ch_e abbia I'i-
stesso asse e lato sotto Pinclinazione medesima, il qual Cono
verrebbe descritto se mancando il moto progressive vi fosse
stata sol Tuogo a quello di rotazione .

Atteso il solito movimento supposto equabile si rotatorio
che progressivo Ia composizione d’una zona concentrica e d’un
settore & similare in tutte le parti o grandi o piccole di det-
1a zona , e respettivamente simile alla tessitura di quella d’o-
gni altro settore nelle sue porzioni correlative . Basta adun-
que considerare uno spicchio di Cono cocleare contenuto tra
lati, che si discostino menomamente uno dall’altro, e para-
gonarlo al sottoposto corrispondente nel Cono retto, ove per
conseguenza i lati formino un angolo d’inassegnabile picco-
lezza . La superficie del primo & per traverso tessuta d’ele-
menti o lineole di Spirali cilindriche, mentre I'altra & pari-
mente tessuta d’archetti minimi eir¢elari , che hanno tutti il
centrale comune nel vertice o sommitk dello spicchio o settore .
Ma nel tempo che questi archetti son perpendicolari ai lati
del Cono retto , non lo son gia pel contrario le particelle d° Elici
ai lati del cocleare. In cid nnicamente consiste, se pur me-
riti dirsi tale, la difficolta dell’assunto. Affine di convertire
la trama degli ultimi elementi obligui in altra di lineetto
normali ai lati del settor conico-cocleare, come fa di mestieri
per indagare il valore della superficie cercata, ho espresso il
caso nella 5.4 Figura con quella maggior chiarezza, che com-
portano i segni o delineamenti di Prospettiva.

Sia dunque lo spicchio o settore ABDO di Cono cocleare;
EF il viaggio rotatorio; G0 = go=ec.=BA il progressive
contemporaneo; DO, do, ec., ed altre innumerevoli, le li-
neole oblique ( rispetto al lato AQ ), interposte tra AQ e BD,
o _ic particelle delle Spirali cilindriche , le quali vanno a ter-
minare r!e]l’ ultima obliqua BA , elemento dell’ asse comune ai
due Coni retto o cocleare, non men che ai Cilindri concen




a8 SurPLEMERTO e€C.

trici, su cui parimente riposano le dette Spirali. Manifestiss
simo essendo che DG, dg, ec., ed altri simili archetti o pa-
ralelle lineole son tutte perpendicolari al pian del romboide
AOFH, se si conducano da’loro piedi G, g, ec., B le normali
GG, ge, ec., BI al lato generatore AO ( prolungandolo quant’
occorra ) ¢ tirinsi le rette minime DC, de, ec., saran que-
ste, in virth degli Elementi, perpendicolarmente disposte ¢ia-
souna sul lato AQ., conforme aveasi in veduta, avvengache
collocate in piani diversi come nei Prismali ( Coroll. VI della
Prop.e fond !z ) o consimili. Ora egli & chiaro che siccome i
triangoli ortogonj GCO, geo, ec., BIA hanno eguali le ipo-
tenuse, ed eguali altresi gli angoli in 0 0, ec., A per le
paralelle , avranno anco i lati GG, cg, ec., IB, ed insieme
GO, co, ec., Al eguali o costantis ¢ percid 'area della zona
o zonula i leare, o suo el 0 o porzione, stard
alla sottoposta canica-retfa compresa tra i medesimi ed egual-
mente lunghi lati 60, 4D, e mF, nE, o loro interi, por-
zioni, od elementi eguali (I'istesso dicasi dei settori omalo-
ghi e loro parti finite od elementari ) come la somma delle
ipotenuse DC, de, ec. ( che finiscono in BI ) de’triangoli
parimente rettangoli DGC, dgc, ec., aventi il lato eguale
€G, g, ec., a quella degli archetti DG, dg, ec., o siyyero
EF, mn, ec. proporzionali ai lati HE, Hr, ovvero BD, Bd ec.,
e cost non diversamente degli altri. Cid torna a dire come
la somma loxodromica delle secanti alla somma delle tangenti
in una scale di proporzione segnata a foggia della 180 a.ds
Figura, dove sopra BD, cominciando da B, stian le parti
proporzionali ai lati crescenti del Cono' contati dal vertice od
asse ABK sul modulo della costante Ao, o sivvero Bd, Hm
porzione del Zato del Cono, rispetto a cui si verifichi Iar-
chetto di rofazione gd egnale a ge = BI, ossia Pangolo cdg
semiretto ( ved & il Corol.” IV." ); il che richiama alla ragione
dell’ area solita d*un Quadrilineo d'Iperbola equilatera a quella
del sottoposto Triangolo isoscele-asi le, e sue i

parti.

Conot~
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Conorranio I

1l rapporto & adunque 1'istesso tra la superficie del Co-
no formato & chiocciola , o delle sue parti, e quella della pro-
jesione spuria ortogonale sul Gono retto, o delle sue parti
omologhe, come tra il Circolo cocleare e porzioni, ed il Cir-
colo piano e respettive porzioni. Né dee cio far meraviglias
imperocché ho in altro luogo mostrato (141), parlande nomi-
natamente delle misare del Cuore Elliftico contemplato da
Varignon (142) e dei Solidi-Iperbolici-acuti Torricelliani 'nati
dalla eirconvoluzione d’Iperbole scalene (143), che le simili
superficie. coniche-rette , tenendo conto delle minori spessez-
e tra siffatti indivisibili curvi di Corpi rotondi, possono sur-
rogarsi a quelle dei Circoli basi loro , rispetto alle quali stan-
no in una date ragione, che quella si & del lato al reggio
della lor base.

Cororrarro TI

E bramandosi di sapere la relazione tia la superficie me-
desimas del Cono cocleare , 0 sue parti, e quella della sua vera
© natural projesione, o sue parti omologhe, ciod del Circolo
piano.e parti correspettive, basterebbe tagliare sul modulo
stesso della Figura 5% il lato, per esempio, HK dell’ equi-
erure Triangolo rettangolo indefinito nel punto V di maniera
che HK a HV fosse come HF a FK nella or ora citata 5.4 Fi-
gura, ossia. nella ragione del /ato al raggio della base del
Cono di projesione spuria; ch’s la ragione appunto’ sempre
costante [ in sequela della scoperta di Parent (144) e Giovan-
ni Bernoulli (145) ] della superficie del Cono retto e porzioni
a quella della base sua circolare e porzioni omologhe di pro-
Jezione ortografica . Sostituito allora al Triangolo BHK inde-
finito P alteo ortogonio scaleno BHV, non meno che ls sue

paiti, verrebbero queste o quello ad essere pel detto Circole:
Tomo XV i
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il termine di paragone, o sivvero il conseguente dei ridetti
Spazj Iperbolici -

Corosrranto IIL

Quindi avviene che affine di convertire la superficie in-
tera o parziaria d’'un Cono cocleare, come sarebbero corone
o armilie o settori interi o troncati, in quella d’un Circolo
piano alla medesima eguale , o delle respettive sue parti, bi-
sogna prima tagliar sulla scela della 5.2 Figa , per esempio,
BQ rappresentante il fato del Cono, e poscia ridurre il Qua-
drilineo Iperbolico ABQI' in'un Rettangolo d’area eguale BQZY.
Fatto ¢io , la media continua geometrica proporzionale Q@ tra
2QZ eguale a QA e QU in forza del Coroll.* I1.° sciogliereb-
be il Problema; perché 2ABQ =2QZ.BQ sta a 3BQU=QU.BQ
come 20Z a QU, ossia come il Quadrato della media a quel-
lo di QU, che rappresenta il raggio del Circolo piano .

Cororrario IV

Del rimanente il Corollario I.°, I ultima parte del I1.°,
il IV, ed il VI° ( mutato il Prismale retto in obliquo )
della Proposizione fondamentale si verifican anche mel caso
delle superficie di Coni cocleari , e segnatamente le stesse ana-
logie colle i i Curve #r lenti, e la di d:
medesima dall’Iperhola e Parabola Apolloniane. Non ha peré
Juogo il Corollario I11.°, che verte intorno all’Infinito loga-
ritmico , se non quando si parla del Coro cocleare paragona-
to al Cono retto; poiché in vece dell’ultimo ponendo, come
nel Corollario IL?, il Circolo piano, non si prende pih rego-
la dall’asintote BKG , ma dalla retta,BVX , la quale da lui
e dall’ Iperbola sempre maggi di i dopo passato
il pumo della tangente paralella a B&, facilissimo a rintrac-
ciarsi dietro la teoria delle Coniche. E finalmente in propo-
sito del Corollario VIL°, oltre della disapplicazione anche al
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Cono, come al Circolo cocleare, dell’ ordinaria Re.gnh centro-

barica per indagarne la dimension della Supel‘ﬁcm,vale pre-

cisamente Iistessa dottrina conducente alla ricerca de’ Centri
. di graviti del Cono cocleare intero e sue parti, giacché quelli
della Superficie del Cono retto e porzioni segaono la stessa
legge ¢ si determinano nella maniera medesima dctlt{ }'.cuf{‘
grafie circolari . Giovera nullameno notare al(!flll(.: leggieri di-
sparitd tra il Cono ed il Circolo cocleare. Primieramente la
projesione , che per comodo dird verticale ( Coroll.” V.° ), era
nell’ ultimo 'un rettangolo, ma diventa nel primo romboidale
Ggo0, eguale d'area allaltro reftangolo GgcC. In secondo
Tuogo, quantunque ancor qui i lati della Nappa conica so-~
yrapposta sien due a due paralelli a quei della sottoposta ( co-
me BD a HE, AO a HF, ec. in infinito ), tuttavia gli ele-
menti DC, de, ec. non appartengono pitt a Spirali cilindri-
che, ma piattosto a Linee di doppia curvatura ancor esse,
ehie si succedono a stacchi od ammorsature in guisa di Prismi
circoscritti ed iseritti col metodo d'esawstion degli Antichi (146)
attorno ¢ dentro ' Escalier celebre di Pascal (147). Gli an-
goli CDO, cdo, ecc. dei detti elementi con quei dell’ Efici
sul Cilindro procedono colla medesima legge come ODG , adg,
ec., ovvero CDG , edg, ec.; havvi un punto facilmente de-
terminabile, in. cui uno degli ultimi angoli si fa semiretto ,
cio rispetto a cui si combina il viaggio assoluto di rotazio=
ne eguale al progressiva perpendicolare alla retta gereratrice
del Cono elicoide . Quest’angolo singolare corrisponde mira-
bilmente a quella parte del lato generatore contata dal ver-
tice, che sia eguale al raggio AB della Fig.s 1.5 considerato
nel Num.® 3.% della Tm3 Sezione : imperoeche dovendo esser
dg=ge=0CC nel Cono cocleare, & DG =GO nel Circolo co-
cleare , sard il raggio nel primo caso al raggio mel secondo,
Giok bg a fG come GG a GO, ovvero KF a FH, ossia bz a
£B,d onde nasce appunto fG=gB=AB d’amendue le Scale
de‘““ 1Ae 2 Figura . Qualora poi il lafe o la retta genera-
trice medesima viapit ¢ avvicini al paralellismo tispetto all®
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asse AK, diminuendosi a proporzione gli angoli BAIL, goc;
GOG, ec., ¢dg, GDG, ec., dessi divengono alfine nulli to-
stoche il Cono cocleare prende I aspetto d'una Fascia spira-
le, & fa si che confondendosi allora CD con DG, ¢d con dg; ec.,
e questi diventando tutti eguali infra loro, Ja misura della
di lei superficie unicamente dipenda dalla rettificazione o qua-
dratura del Gircolo . Si conferma cid riflettendo al sottoposta
Cono HFEK, che si converte allora in Cilindro, ed al lato
BD, il quale sul modulo o scalu dee prendersi di lungheaza
infinita,, ed a morivo dell Infinito logaritmico ( Coroll.? TIL?
della Prop fond. ) fa conoscere la ragione d'egualita tra
Yarea della Fascia spirale di qualunque larghezza, e la cir-
colar sottoposta, entrambe descritte sulla superficie dell’istes:
so Cilindro .

Corovzanto V

Ma qual sard mai il rapporto di superficie tra il Cono
cocleare ed un’altra di lui Projesione, che parrebbe appro-
priarsegli meglio, come della sua stessa specie, qual & la va-
rietd gia chiamata Circolo cocleare? Bisogna ripigliare la cosa
un poco piir da lontano. Costante si & la ragione di Dd a
Dk, perche ugnale all’altra invariabile di FH a FK; non cos:
quella di DG a DO, cioé del lato all’ipotenusa d’un Trien-
golo ortogonio, che ha GO secondo Zato sempre costante per
tutti i punti di AO. Non pud dunque esser costante la ra-
glon comy delle due sopresp , ch’é quella degli ele-
menti (0 corone intere ) delle Superficie del Cono e Circolo
cocleari DOod, DOLL; laonde viapi §'avvalora il principic
oramai stabilito da tutti i Geometri che le pochissime Super-
ficie curve, le eui projezioni nella totaliti e nelle parti ab-
biano sempre alle projettate, o viceversa, un rapporto dato,
¢ segnatamente quello, diretto, od inverso, del coseno dell’
angolo d’inclinazione al seno-tutto, sieno del genere delle
sole svolgibili o distendibili in piano ( développables ), ciok
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tessute di linee-rette che vicinissime incontrinsi, o sian pa-
ralelle il che non si verifica né del Cono nt del Circolo co-
cleare per le premesse. E le distendibili sopraddette & f“i un
tempo dotate della singolaritd divisata non sono altro in so-
stanza se non che le distribuzioni degli elementi triangolari
d’una Superficie conica piit 0 meno allungati , e disposti coi
loro vertici su d'un’ Elice cilindrica tra le infinite considerate
nella I.# Sezione: di tal maniera che questa propriety singo-
lare sia originaria del Cono retto, e si trasfonda e comuni-
chi unicamente al primo e natural suo derivato . Ed a quest’
ultimo difatti, come al Cono, competerebbe quella stessa pre-
rogativa , che quasi un secolo dopo parve nuova a Tinseau
ed all’ Estrattista della sua Memoria citata (148), di circoscri-
ver cioé sulla di Iui superficie degli spaz/ geometricamente
quadrabili in guisa dei Tabernacoli Camaldolensi, o per dire
anco meglio Tende o Padiglioni a finestre, motivati sotto il
primo nome speciale dal Monaco Crandi (149) . Come poi
deggia esprimersi quel rapporto dimostrato variabile, agevol-
mente si conseguisce osservando che mercé del Corollario an-

dente essendo preci della grand RIS
Iperbole equilatere modulari delle Fige 2.5 e 52, ed essendo
percid il semiasse Ao della seconda eguale ad AB della pri-
ma, se BQ rappresenti BD, e BII rappresenti Df, cioé si
divida sempre nella ragione daza di HF a FK, staranno tra
loro i due elementi considerati, o pinttosto le zonule intere,
di cui son parti simili, come la retta o raggio tangenziale
AQ all’altro raggio A, e vale a dire come le due ordinate
all’ Iperbola QU, 110, e le parti finite o gl’interi nella ra-
gione dei Spazj guadrilineari iperbolici BQPA , BIIOA , sem-
pre variabile I'una e Paltra variando ascissa .

CGorovrranio VI

_ Insegnasi dal Qoroll.” ML la compianazione facile della
Superficie dun Cono cocleare, qualunque esso sia purche de-
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seritto con movimento zriforme, o sivvero la riduzione ad un
Circolo equivalente, ciod d’area eguale; e I'istesso si dica
delle respettive lor parti, come corone, armille, settori in-
teri o troncati, Ma ricorrendo dietro alla traccia medesima
del Corollario II1.° della Proposizione derivate la Geometria
non pud snggerire anco il modo d”assognare un Emicilindroide
iperholico o un Emisferoide ellittico oblato, ia cui Superficie
nel tutto e nelle parti a quella d'un dato Cono cocleare ’ag-
guagli . Per ottener quest’intento necessario in primo luogo
sarebbe che la Superficie del Cono cocleare stasse a quella
dell’ Emicilindroide affacciato dalla 4.2 Figura nella ragione
data del lato del Cono al raggio della sua base, e vale a di-
re come ( Fig#5.) BQ a QU,BH a HY, ec. Se dunque le
ordinate BA, M@, QT , HA, ec. dell’Iperbola eguilatera si
prolungassero in quella date ragione, proverrebbe allora un’
altra Iperhola ma scalena, che sarebbe la compianatrice dell®
Emicilindroide cercato; cosicché I'Iperbola g ice di que-

sto dovrebb’ avere [ in virti del Teorema noto di Barvow (150) ]
le sue normali, condotte dal di lei perimetro sino all’asse se-
condario ; eguali a ciascuna delle: gia protratte ordinate .

SEZIONE IV
Dyrra Surenricre per Sorivr cocrAsr.

Tutte le Superficie curve delle Coclee uniformi risolvonsi
in corone d’inassegnabilmente piccola altezza di Superficie di
Coni cocleari parimente uniformi, come quelle” dei Corpi ro-
tondi in corone minime di Superficie di Coni retti. 8i ¢ dun-
que fatto nella Sezione precorsa il passo pilt grande per giun-
gere adesso alla determinazione sintetica del valor della Su-
perficie di qualungue Coclea generata dall’ equabile rivoluzio-
ne_spirale d’ogni Linea algebrica o trascendente. Spetta ora
soltanto alla Geometria delle Curve rintracciare le Quadratrici
di siffatte Superficie elicoidi com’ella adopera per quelle dei
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Corpi rotondi , subitoche il principio , da cui d‘crh'm‘]‘e, & se-
gnatamente 1'istesso, delle due corone cioe di I:ulazl?ne co-
nosciuta tra loro . Egli & questo il pregio maggiore in pro-
posito della presente ricerca, che non ammetterebbe ridurst
ai medesimi termini semplici casoché in generale il movimen-
10 si fosse supposto difforme ed espresso dauna funsione va-
riabile; impemcché non potrebbesi allora a meno di non iscio-
gliere ogni corona in trapecioli distinti, tali che DOod della
Figa e chiamar poscia in soccorso il Caleolo sommatorio .
Sennonché anco nei casi del moto difforme sopra una Spirale
cilindrica variamente inclinata §’& assai guadagnato per la
Peoria universale, che ne dipende, colla notizia geometrica
del rapporto di quel frapesiolo al conico EFmn, ed al cir-
colare icnografico EFis, che son gli elementi primi delle re-
spettive corone, e secondi delle Superficie curve ¢ piane, al-
le guali separatamente appartengono.

L'argomento della Sezione attuale essendosi dungque in
geners quasi appieno esaurito nella passata, gioverd solo ad-
ditarne in ispecie |’ applicazione ad alenni Esemypj particolari .
Escludo da questi quella tal Cocler, che prenda origine dal-
la rotazione e progressione allo stesso tempo d'un Paralello-
grammo rettangolo od obliquangolo . Imperciocehé nell’un ca-
so0 e nell’altro le Superficie in un sol giro deseritte (interna
ed esterna ) dai due Zati, ch’io dird verticali,son quelle d’un
Cilindro vuoto ossia Tubo cilindrico d’eguale altezza ( Coroll.”
IV.® precedente verso la fine ), e stanno tra loro come le
distanze dall’ asse comune 3 laddovecche le descritte dai ri-
manenti due lati son della classe di quelle misurate nella I1.*
e ML* Sezione, essendo per avventura superficie eguali di
Coni © Circoli cocleari . Quando il Rettangolo generator del-
la Coclea fosse specialmente un Quadrato, ln superficie ester-
na insiem coll’ interna delle due fasce spirali agguaglierebbon-
si al!e_ due armille circolari icnografiche; e percid ciaschedu-
no dei due Circoli cocleari ( o basi eguali della Coclea ) sta-
rebbe alla semi-somma di quelle due Superficie come I'area
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del Quadrifineo iperbolico ( Fig# a.® ) OQMP all”altra del
Trapeszio rettilineo VOQMT ( Sez.* I1.* Propos. fond. ) postoché
le distanze dall’asse si rappresentassero da BQ, e BM sulla
scala di proporzione . Quesiti simili-ed anche pint complicati
risolverchbersi di leggieri dietro alle dottrine premesse, e
quello nominatamente tra gli altri, in cui si cercasse per ri-
guardo a una Coclea generata dalla revoluzion d'un Rettan-
golo' la ragione dei lati tispetto ad una date distanza dall®
asse, onde la Superficie interna od esterna riescisse eguale a
quella della sua base o Circolo cocleare.

Essarro ‘L°

Determinare il valore della Superficie d’una Coclea pro-
dotta dal rivolgersi di qualunque Triangolo rettilineo spiral-
mente attorno a un Cilindro.

Sia ABG nella Fig 6.2 il Triangolo generatore; CDEF
il Cilindro d’indefinita lunghezza; G, 1, H i tre punti d’in-
contro dei tre lati del Triangolo stesso, prolungati quanto
bisogna, e dell’asse del detto Cilindro, su cui si rivolge;
ON finalmente la distanza dall’asse di quel punto N, che
rignardo alla Coclea supposta moverebbesi con una velocitd
progressiva eguale allaltra di rotazione.

Intendo qui sempre, come negli Esempj seguenti, di par-
lare d’un giro solo del verme, o sue parti, poiché non sa-
rebbe che replica della misura medesima I’estensione della
ricerca oltre a un gire, nelle ripetizioni dei quali giri i lati

i ‘corrispondenti i gono paralell .

Or tutto & disposto nella precedente Sezione all’effetto
di confrontare la Superficie di questa Fite triangolare, si nell’
4intero che nelle parti, a quella d’un Solido rotondo,  no~
minatamente d'un ¢ronco annulare di Cono retto. B quando
( ammesse sempre secondo 1'uso le quadrature ) sia trovata
la relazione delle Superficie dei Solidi cocleari a quelle dei
Corpi rofondi;, il Problema dee dirsi-soiolto, perocché gli

ultimi
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wltimi hanno le lor Superficie determinate da regole classiche
o formule gencrali . M

Col module o semiasse proporzionale ON descrivasi dun-
que. Iindefinita equilatera Iperbola Apolloniana OPQ ma'mla-
mente al suo asintoto. Prendansi quinci sull’ asee secondario
le ascisse’ NR, NS respéttivamente eguali a GA, GB, ed al-
rate lo perpendicolari RTP, SVX, la Superficie della corona
Ji Cono elicoide descritta da AB stard a quella della corona
Ji Cono retto generata dalla medesima AB come Parea del
Quadrilineo iperholico PRSX alla corrispondente del rettili~
neo Trapesio TRSY ; e cosi coll’istesso metodo grafico trove-
yebbesi la ragione delle parti proporsionali, né giova percid
yeplicarlo in appresso .

Parimente tagliate I ascisse NR', NS' eguali ad IG, IB,
od elevatesi le ordinate dai loro estremi, il Quadrilineo iper-
bolico PRI&X! stard al rettilineo TR'S'Y' nella ragione della
Superficie della corona di Cono cocleare generata da CB alla
corona vomica retta nata dalla circolare revoluzione della me-
desima linea .

Né diverso ¢ il discorso relativamente alla corona inver-
sa prodotta dal moto spirale della rimanente retta AC, terzo
lato dell’istesso Triangolo . Imperciocché segnate del pari sull®
asse conjugato le ascisse NR', N8" eguali a HC, H'A, ed innal-
gate le respettive normali, la relazione che passa tra la co-
yona elicoide prodotta da CA e la conica retfe, ch’abbia il
medesimo lato, ¢ determinata da quella dell’aree dei due
Quadrilingi P'R'S'X", T'R'S"'V" iperbolieo ¢ rettilineo .

Che se piacesse piuttosto referir le misure di tutte tre
le vidette cocleari corone coniche alle circolari armille icno-
grafiche delle larghezze BM, BK, AL, ovvero MK ( e vale
a dire anco ai di loro egnali Circoli interi ) satisfarebbesi a
©id con altre rette che si stacoassero dal centre N dell’Iper-
bola, a senso del Corollario 11.° della Proposizione unica del-
1? I3 Sezione, la quale, oltre a contenere il fondamento di
fitto, parimente provvede nel Coroliario IV.° al caso che il

Tomo XV, a3
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lato CA si posasse sul lato del Cilindro, o AB gli fosse pa~
talello, mentre la Sezione 1L risolve I'altro, in cui il lato
CB si disponesse ad angolo retto sopra I'asse di rotazione .

Esgme1o ILI°

Venga adesso generata la Coclea da una Semi-parabola
& Apollonio ABC ( o semi-segmento contato dal serzice prin-
cipale ), e si cerchi la dimensione della di lei Superficie sen-
za la base.

Avvertasi che se pit fossero i giri, e la Semiparabola
si prolungasse a piacere., i perimetri, ch’io direi verticali,
della Curva generatrice non 8 incontrercbber giammai, perché
tra loro asinfotici.

Suppongo pel comodo della Figura fisso il modalo ON, non
dando ansa a difficoltd nuova il cambiarlo come pit piaceia.

8i sa che la Superficie dell’ Anello Parabolico nata dalla
circonvoluzione del perimetro APB della Semi-purabola datw
& uguale all’area del Rettangolo, le cui due dimensioni in
generale siano. il perimetro stesso e la circolare circonferenza,
che abbia per raggio la perpendicolare condotta dal centro di
gravitd. di detto perimetro sull’asse del Cilindro, intorno al
quale s’avvolge la Fite.

Cid presupposto,, & sempre agevol cosa conoscere parti-
tamente. il rapporto di superficie tra un’intera corona mini-
ma parabolica cocleare ¢ la parabolica tonda, o la circolare
armilla, ¢i’¢ projezione ortografica d’ ambedue. Condotta di-
fatti la tangente PR della Parabola sino all’ incontro coll’asse,
e riportata sulla Scala solita modulare da N in T, quelle
due corone staranno tra loro come OT" a TN, e la prima
all’ armilla ortografica, che ha il centro in 8 e I'inassegna-
Lil larghezza PV, come OT" a PS, dalla cognizione de’quali
elementari rapporti, per mezzo delle Quadrature delle Curve
ricavasi tosto la relagione delle lor somme . Accaderebbe il

desimo ad do le tangenti rovesee in proposito dell®
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altro semi-segmento della’ Parabola, Ta superficie curva del ‘{i
cui Anello sta a quella del primo nella ragione delle due di-
stanze dello stesso centro di gravitd del diretto ed inverso
etro dal citato asse di rotazione. Se I'arco AB della Pa-
rabola generatrice facesse parte di UB, ed U fosse il princi-
pal vertice della Qurva , sappiamo dai Teoremi Ugeniani (151)
e da'pili generali inediti del Lorenzini (152) che la Superficie
eIl Annulo Parabolico ridurrebbesi allora a quella 'd’un Cir-
colo, e percid vi si ridurrebbe egnalmente, previe le solite
Quadrature, la Superficie dell Annulo cocleare. N& pud a me-
no di non comparire meraviglioso che in tatte le possibili
posizioni e diversitd delle Linee generatrici la Scala Iperbolica
si mantenga sempre invariabile , come la Logistica conducen-
te alla costruzione armonica de’Tubi forici nel Gamma mu-
sicale usitato (153), in virta della quale Scale si venga a de-
terminar sempre il rapporto delle flussioni per passar quindi
a quel de'fluenti. Uno dei casi pit semplici sarebbe per av-
ventura quando I'.dnello si convertisse in Conoide parabolico,
di superficie eguale ad nn Circolo facilmente determinabile (154),
e la Coclea, in cambio d’essere aperfa, si tenesse stretta sull’
asse. Allora I'egnazione diventa y*=apx; la sottangente

- . . . .
a.xz-’;‘, la relazione tra i due elementi annulari delle Super-

ficie , cocleare e rotonda, eguale a quella tra le semplicissi-
me due funzioni |/ y*-+r'p* e y* ( posto r il raggio-modulo );
e la Superficie della Coclea chiusa ,si nel tutto che nelle par-
ti, ha per Quadratrice la Linea di quarto grado, facilissima
A costruirsi per punti, y*— p2a® +rip* =0, e vale a dire ( con-
tata y qualunque sulla Semi-parabola genitrice ) agguagliasi a
@ moltiplicato per I'aree della medesima Linea referita all®
asse delle y, dove @ rappresenta il numero trascendente, co-
gnito e fisso, della circolare Circonferenza, che abbia 1 per
raggio. Dalla Quadratrice o Compianatrice oror divisata si
conseguisce eziandio la collocazione del centro di gravita o
& equilibrio della Superficie paraboloido-cocleare descritta, co-
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me analoga all’area della medesima, e nel tutto e nelle par-

ti proporzionale .
Esemero IIL

Chiedasi finalmente il valore della Superficie d’una Co-
clea serrata, la quale proceda dalla rotasione e progressione
&un Semicircolo A'BH , il cui raggio C'B' eguaglisi al modulo,
e dia percid la velocitd massima rotatoria, ob’é quella del
punto, B’, eguale alla progressiva uniforme lungo dell’ asse ..

Trovata che sia la Superficie cocleare generata dal solo
Quadrante superiore A'BC/, raddoppiandola &' ottiene Iintera
generata dalla Semi-circonferenza, a motive dell’ eguaglianza
¢ similitudine dei due Quadranti.

Tanto nell’ipotesi scelta della Fite chiusa, quanto nell®
altra della Fite aperta chie si scegliesse , anco prodotta dalla
circonyoluzione spirale & un Circolo intero, si verifica il ca-
so della tangente infinita nel punto di congiunzione dei due
Quadranti B, BY, B"; ma tuttavia la dottrina proposta ( come
T Infinito logeritmice venne a proposito melle Sesioni ante-
riori ) non abbandona il Geometra, che faccia nso della me-
desima solita Scala, il punto T" andando allora a distanza
infinita dal centro N, e le due rette OT", TN facendosi
eguali per-dimostrare che la fascia minima a chiocciola s'u-
gnaglia alla sferice od annulare, che in tutti quei punti si
confonde colla cilindrica . :

Ayendo nominata per incidenza la Coclea aperta si tor-
na a dire che le due distanze de’centri di gravita delle Se-
mi-periferie circolari dall’ asse del Gilindro stabiliscono la ra-
gione, che passa tra la Superficie annulare esterna ed inter-
na, ma che questa regola diventa fallace nella comparazion
delle cacleari, come quella che gid s'& dimostrata non sussi-
stente parlando dei loro elementi ( Goroll” VIIL® Sez.t Ha o
Coroll,® IV.2 Sez.® 112 ), che sono le minime superficie, do’
tronchi conici cocleari .
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Condotta adesso da qualunquesiasi punto X del Quadran-
te generatore la tangente XZ, ed insi te la normale
XY sopra Passe, ed il raggio C'X, e sapendosi esser 0Z a
ZX come CX a XY, cio¢ come C'X per I'archetto minimo a
XY pel medesimo archetto, ciot come & per C'B' per Par-
chetto a o per XY per Parchetto, o alla corona minima del-
la Superficie emisferica, Ielemento della cocleare corrispon-
dente resulta eguale a @ pel raggio GB' per I'archetto, e
cost la cocleare emisferica eguale a @ pel rettangolo del Qua-
drante A'XB' nel raggio C'B', laddove la rofonda emisferica
eguagliasi a o pel quadrato del raggio G'B' suddescritto .

Mentr’ adunque la Superficie del Cilindro cocleare circo-
seritto conservasi eguale a quella del Cilindro circoseritto al-
la Sfera ( Sez.* I112 Coroll.” IV.? in calce ), all’incontro’la S
perficie della Vite generata dal Semicircolo sta a quella della
Sfera dal medesimo nata come un Quadrante di Periferia cir-
colare al suo Raggio, o come la Scmi-circonferenza al Dia-
metro, che & quanto dire dipende a pari della seconda la
prima dalla sola rettificazione o quadratura del Cerchio; im-

perocché bisogna moltiplicare per %, coefficiente costante, la

Superficie sferica affine di conseguire la misura o compiana~
zion della cocleare; & Pistesso ha luogo dall’emisferica passar
volendo a conoscere la dimensione dell’ ultima configurata in
guisa di Volta spirale rampante sul cattivo gusto Borromine-
sco della lanterna della Cupola della Sapienza di Roma (155).
E se in virth del Teorema bellissimo d’ Archimede la Super-
Sicie di tutta la Sfere sta a quella d’una sua zona o callotta
qualunque , e queste zone o callotte stauno tra loro a vicen-
da, come I’asse intero all’altezza corrispondente , o come le
Tespettive altezze; e se per dividere in parti eguali o in qua-
lunque data ragione la Superficie sferica, o una delle parti
sunnominate, bagta dividere in questa ragione o in parti eguali
tutto P asse od altezza ; non compariri meno bello che la Su-
Perficie sferica cocleare chiusa (di passo disteso quantimpors
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ta la circonferenza del Cerchio massimo ), 0 sna porzione ges
nerata dal rivolgersi di un arco qualunque, dividasi in parti
eguali o in nna data ragione dividendone cosi I'arco che le
porzioni stisno tra loro come: gli archi di Cerchio massimo
generatori delle medesime ; e che finalmente una callotta co-
cleare stia in snperficie ad una gferica corrispondente  come
Yarco alla sua freccia | sagitta ) ossia seno-verso, ed il centro
di gravita della prima si determini ( vedasi per analogla I'Ar-
| tigolo 1IL° della Sezione segnente ) nel modo stesso notissimo
| di quello dell’areo eircolare generafore .
| O fu percid mal espresso da Frisi nella sna Letfera del
| M.DCC.LXXXIV (156) quello ch’ei scrisse al Fabroni. dopo

d’aver due anni prima pubblicate le Formule analitiche di
second’ ordine sopra le Caclee (157)—,, tra le varie applica-
5 zioni della formula generale mi ricordo di avere inteso ( da
s+ Perelli ) che quande la figura piana & un semicircolo; e la
s Maggiore velocith della rotazione si ugnaglia alla velocita
5 uniforme secondo I’asse, la superficie del Solido cocleare
25| dev’essere offo volte maggiore della superficie della Sfera ,,—,
o la sua memoria durante il lasso di circa ventisett’anni era-
si: molto debilitata in vecchiezza. Di siffatte difettose espres-
sioni. n’incontro per avventura altri esempj nella medesima
Lettera (158), la|quale men che all’elogio dell’ elogiato mira
a quello dell’ elogista (159), e massimamente dov’egli annun-
zia tra i ritrovati del Perelli 4, la soluzione sintetica ch’esso
. ha dato [ nel Giornale de’ Letterati di Firenze 1 (160) di
| » «quel problema ( delle sazioni di Pappo ), in cui si cerca
5 il raggio &un Circolo, che passi per tre punti dati ;.
Potrebbe fors’essere che Perelli pronunciasse cosi a mesza vo-
ce quell’ otto volte la Superficie sferica per il caso d’una ve-
ra, Fite polistrofa o Coclea stretta; poiché cinque giri e un
decimo incirea , o pochissimo meno, della suddescritta Coclea
shiusa averebbero tutti insieme Ja coacervata lor Superficie

3 2 W 4 s 51 @ 51 6,283:853
eguale a 5 . 5 & Superficie sferica = . , =—. _.”_’4_“
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-_-‘:_:i’li‘i:;‘fi f—: . 1,5707963 ec. = 8,01 ec. = B prossima-

mente. Si dedurrebbe 1 istesso usando ancora dei numeri men
esatti &’ Archimede [ a paragone di quei di Nicole derivati da
un poligono regolare di 393216 lati](161), Metio (3,1415929 ec.),
o sivvero 3,1416 proveniente dai due termini di rapporto
3927 1250, ciod da un poligono regolare di lati 768, come
sino da remotissime etd aveano scritto nel Libro sacro Ayeen
Akbery i Bramini dell’ Tndie Orientali (162).

SEZIONE V ED ULTIMA.
OssErvazrons stLid sopira perLs CocLEE.

Poche aggiunte e compendiosissime & mio divisamento
finale riunire in diversi Articoli per illustrazione della dottri-
aa data a queste solo propusito magistralmente da Torricelli.
Alcune di lui Proposizioni inedite, e lasciate nei snoi M8S.2
mancanti di prova meritano, specialmente avuto riguarde alla
lor singolaritd, d’ essere qui raccolte e provate. Diverse ma-
miere nuove, e tutte concordi nei resultati, onde giungere
alla misura di tali Selidi eocleari, servono a confermarne ed
avvalorarne ad un tempo la congsciuta teoria. Come deggia
considerarsi rispetto ai Solidi stessi la familiar Regola centroba~
zica, pud anch'essere oggetto di particolar discussione. Trat-
tandosi del volume o solidita delle Coclee non ha luogo die
stinzione nessuna tra il moto progressico ossia passo di vite
uniforme o difforme , equabile o comunque variabile : in ogni
supposizione che facciasi (anco d’una linea di semplice cur
vatura , qual sarebbe un’ Ellissi ), a differenza delle superfi-
cie, 5l sa oramai che il volume del Gorpo cocleare non cam-
bia , ma vesta sempre dell’istesso valore. Oltredicid nella sog-
getta materia, sin ad ora pochissimo diffusa tra i dotti, e pro-
mossa, limitandosi ad un sol giro di Coclea , 8” affacciano tali
vaghezze ed eleganze geomstriche, che crescono onore alla
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chiarezza e fecouditd della Sinfesi, in cui segnalavonsi con
tanto lustro i Viviani, i Grandi, i Lorenzini, i Bescovich, i
Torelli; & non ha guari altri pregevolissimi Matematici dell®
Italia .
Anricoro 1.° Senza bisogno di sciogliere in fasce indivisi-
bili ossian specie eurve il Volume d'un Solido conformato a
verme di Vite, onde mostrarlo egnale nel tutto e nelle parti
a guello del Solido fende, o pieno o annulare, procedente
dalla rivoluzione della stessa Figura genitrice intorno all’asse
medesimo , come adoperd gia il Torricelli [ sommamente lau-
dato in cid dal suo emulo Roberval (163) ], e lo copiaronn i
Sintetisti che vennero dopo di Iui (£64), se ne pud panmen;e
concludere I eguaglianza paragonando due Settori corrispon=
dentn, o loro tronchi, finiti od infinitesimi, e pel prmclplo
di ids od identita seguendo il metodo classico in Geo-
metria,, osservato riguardo ai Pavalellepipedi retto ed obligue
nelle Proposizioni XXIX o XXX del Libro X1.° degli Elementi
& Euclide . Difatto richiamando a memoria quei Prigmali, o
mezzi-Prismi in soliditd, di cui s’occupa, specialmente in sul
fine, il Corollario V1." della 1.8 Sezione, si rende manifestis-
simo dalla Fig.® 7.2 che mentre due ordinate infinitamente
prossime dell’area genitrice ABC, e perpendicolari all’gsse di
rotazione, come 10, io, tra loro egnali nel Zimite estremo,
si muoyano di moto rotatorio pei circolari archi egnali 08,
- 055 & deserivan cosi un Settore intero o troncato -di Corpo
rotondo OISois, aggiuntosi quindi il moto progressivo paralel:
lo all’asse ed eguale SM, smz, ovvero IN, in, onde i due moti
compongano il resultante eguale OM, om, ¢ diano nascita all’
intero o troneato Settor della Coclea , vengono a formarsi due
specie di Prismali triangolari, e lor tronchi ( Figs 3.4), si-
mili, similmente disposti, ed in tutto identici OSINM, osinm
posanti sui Settori eguali OIS, ois, aventi lo spigolo egnale
(arrét ) IN yin, limitati dagli egnali rettangoli MSIN, nisin,
dai, triangoli cilindrici eguali OMS, oms, & superiormente dai
settori di Circoli cocleari ONM, onm ancor essi identici, di
tal
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tal maniera che defalcando ¢id, che han di comune, i resti
per conseguente 8’ agguagliano, ¢ sono i Settori conis{pos:tle
(solidi ) cocleare © rotondo . Procede siffatta eguaglianza dal
principio d egualitd assoluta in virtis di vera soprapposizione,
né incontrs per avventura la difficolty rilevata in correzione
&’ Euclide da Roberto Simson dei Poliédri simetrici, cosi no-
minati da Legendre (165), ai quali Ampére non ha goari di
tempo, ¢ prima di tutti, poté conciliare la pienezza ed in-
tegrith d’una perfotta e rigorosa dimostrazione (166). Ed &
qui da notarsi che I'eguaplianza istessa sussiste qualunque
siasi la legge uniforme o difforme, continua o discontinua,
del movimento progressivo, e di qualunque natura percid sian
le Linee direttrici del moto composto descritte sulla cilirdri-
ca Superlficie; lo che piu di tutto sorprese verso la meta del
Secolo XVII. i Matematici oltramonta lora viventi (167)-
Anricoro I1° Giungesi in altra maniera alla medesima
conclusione considerando gli strati o elementi spirali del So-
lido cacleare posti, dird, per piano piuttostoche per ritto co-
me piscquero a Torricelli. A quest’efletto immaginiamo le
due ordinate, come sopra, dell’ area generatrice BF , ef , se-
gnate in prospettiva ma perpendicolari difatto all’asse di ro-
tazione , ¢ paragoniamo il tubo cilindrico dell’altezza Infini~
tesima Ee, che abbia per base la circolare ermifla della lar-
ghezza Gg parimente infinitesima al tubo cocleare sovrappo-
sto, ed avente per base I'armille di Circolo cocleare della lar-
ghezza medesima . Si fa chiaro dalla Fig ads che Iultima
superficie armillare sta alla prima (e I'istesso vale qui ed in
appresso. delle lor parti omologhe . comunque difforme ed ir-
regolare sia il movimento progressivo ) ( Art” 1) come il
seno-tutto al seno-retto dell’angolo d’inclinazion della spira
( 0 sua parte finita od infinitesima ) rispetto al lato del Gi-
lindro, la cui base sia il Gircolo del raggio ET. Dall’altra
banda le due basi armillari del tubo cocleare sono pir stret-
te o vicine tra loro di quello che sian le due armille del tubo
cilindrics, distanti appunto quant’ importa Ee, e la minor di-
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stanza delle prime [ in linea transituum giusta la frase del
Torricelli (168) ] sta alla maggiore delle seconde nella ragio-
ue del seno-retéo del detto angolo d’inclinazione al seno-tutto,
cioé in ragione inversa o reciproca della prima. Quindi & che
8 agguagliano i volumi dei due tubetti paragonati, e percid
ancora le somme, o sivvero i due Solidi cocleare e rotondo
descritti col rivolgersi spiralmente o circolarmente dell’ istes-
sa piana Figura.

Arrrcoro 1I1° Se dunque riescono sempre uguali i volumi
del Solido cocleare e rotondo ( o delle lor parti omologhe )
ogni volta che abbiano una medesima generatrice, la deter-
minazione del centro di gravitd della Fite si conseguiri tosto
per mezzo delle notissime regole generali e particolari, che
conducono a stabilirlo nei Gorpi rotondi. Mentre sia stretta
al proprio asse la Fite, il suo centro di gravitd , concernente
un intero giro, trovasi come quello del Solido pieno, pro-
dotto dalla rivoluzione della Figura generatrice. Quando poi
Ta Fite monostrofa fosse (ed il cuso n'é piu frequente ) aper-
ta o addossata a un Gilindro, in tal supposto dipende la ri-
cerca del suo centro di gravitd dalla nozions di quello del
Solido vuoto o anaulare sopraddescritto, o del Frusto Capi-
tellare rotondo e pavimente pieno (169), al cui volume & ugua-
glia nella totalitd e nelle parti. Avendo luogo o I'una o Ial-
tra supposizione, dee trasportarsi, come con qualche oscuri-
td PPayvisd Torricelli (170), il punto supremo o verfice A dell®
altezza AG della genitrice al punto di mezzo del vero passo
di Vite, cosicehe il primo combini con esso, e dividersi po-
scia I'altezza medesima collocata sull’asse com’ella resta di-
visa dal noto centro di gravita del Solido tondo. Modificato
quanto conviene alla specialita del soggetto torna qui in cam-
po il Teorema celebratissimo centrobarico . Imperciocche il
centro di gravitd della genitrice nella prima rivoluzione spi-
rale fa (& vero ) un viaggio assoluto eguale alla Curva elicoide
da Tui deseritta, ma viaggio obliguo rispetto al piano della
generatrice medesima . Ridotta dunque, come fa di mestieri
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hen concependo ed interpretando a senso di Kepler e Vuri:
guon (171) lo spirito della dottrina di Pappo, alla perpendi-
colarith di viaggio quella Curva elicoide, si cambia allora il
viaggio wtile o relativo nella Periferia circolare descritta dal
centro di gravitd generandosi il Solido fondo, ed & altresi per
giffatto motive che il cocleare ad esso s’agguagli . Cosi risol-
wonsi nelle direzioni relative, utili e convenevoli all’unopo,
tutte le potenze di varia tendenza o direzione nella Dinami-
ca; né diversamente s’ ottiene ' Equazione cattolica delle for-
ze dietro al prineipio delle eelocita virtuali, che, come Pal-
tro della minima Azione introdotto da Maupertuis (172) e ri-
stretto nei suoi veri termini da Lagrange (173), pitt che prin-
cipio & un teorema peripatetico (174), 0 a sentimento di La-
croix (175) dee risgnardarsi sempre dai Matematici comme un.
résultat anclytique des lois générales de la Mécanique .

Anricoro IV.® Prendono adesso il earattere di tutte veri-
ti elementari e Incidissime di lor natura quelle, che vado
brevemente a soggiungere .

1.° La Fite chiusa triangolare, generata cioé da un Tri-
angolo rettangolo HTU, ha lo stesso volume del Cono rerto
generato dal ridetto Triangolo. Ma quando sia aperta diven-
ta eguale al volume d’un Convide Iperbolico della medesima
altezza, e della specie agevolmente determinabile e gid deter-
minata da Torricelli (176). Né dee cid recar meraviglia es-
sendo le Linee rette sulla superficie d’un Cono i Limiti de’
perimetri delle Iperbole , ed anzi prendendo origine e norma
da quelle gli asintoti, e d’altronde sapendosi che assorbite
nell® infinito tutte le Curve coniche s assomigliano nelle loro
prerogative, e la Parabola, per esempio ( Fig.® 8.7 ), il cui
Joco sia O, imita la proprietd dell’ Ellissi colla somma costante
dei raggi polari e delle. paralelle all’ asse limitate da qualun-
que ordinate (177), che nell’Ellissi sarebbe col centro nell®
altro foco un arco di Cerchio. Non seppe capire il De An-
gelis [ ed anzi parve dubitativo sull’incidente che vado a nar-
zare | (178) cid che Torricelli sogginnse alla collocazione del
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centro di gravita nella Fite triangolare aperta pavi al sito di
quello competente al precitato Conoide Iperbolico, e se stret-
ta, ad un Cono limite dei Conoidi [ come dopo accennd di
passaggio e piit semplicemente di Luca Valerio (179) lo Slu-
sio (180) ], e vale a dire che il suddetto centro di gravitd
combinasse con altro cantro consimile d’un Berrettino Sferico
ossia Segmento di Sfera. Riporto le parole precise dell’uno
e delP altro Testo, per non cadere in equivoco com’& avve-
nuto di chi dietro al medesimo nome suppose che il Pris
male preaccesnato del Grandi fosse Pistesso del considerato
da Torricelli (181), che poi non er’altro se non se un Prisma
troncato mediante un piano non paralello alla base : — Cen-
trum enim gravitatis in axe est, dividitque portiunculam quan-
dam ipsius azis ( ciot EB)) (Fig.s del Lemma V.* ) veluti Co-
noidis eujusdam hyperbolici centrum secat proprium diametrum;
sive. predicte portiuncule semissem ita dividit, uti eandem
secaret centrum gravitatis eujusdam Segmenti spheerici duplam
kabentis altitudinem basimque dato cuidam Circulo egqua-
lem — (18a) . 1l Gesuata repetente nel 1.° ¢.” confessa — Ne-
scimus - de .quo Sphare segmento. verificetur—: e qui torna be-
ne e in acconcio, avendone Torricelli co’puntini interposti
al discorso finale fatta reticenza o segreto, né incontrandosi
pitt parola su questo particolare nei superstiti suoi MSS?. Ma
non potea mai in buona Geometria sostenersi la ginnta — for-
sitan. de. aliguo s quod erit proportionaliter analogum cum
Conoide hyperbolico— 3 imperocché non vi sono Corpi rotondi
1+ proporzionalmente analoghi a un Conoide iperbolico ,, se non
che altri Conoidi generati da Iperbole simili, o, in altezza
egnale,, da Iperbole dotate dello. stess’ asse trasverso, come
segue delli Sferoidi in riguardo alle §fere . Ecco dunque a se-
conda della Jaconica descrizione di Torricelli indovinato il suo
metodo . Sia nella 9. Figara ADEB il semi-segmento Iperbo-
lico generator del Convide; dividasi 1'altezza EB nel punto G
per meti, e si conduca la semi-ordinata GD; quindi sul pro-
Jungamento di lei prendasi il punto § tale che CS sia terza
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“continita geometrica proporzionale dopo CD ed AB; finalmen-
te nel prolungamento di EB presa BI eguale a BC, pei tre
punti 1,54, 5 si faccia passare un Arco di Circolo: il Semi-
segmento circolare SAIC generera rivolgendosi intorno ad IC
il Segmento Sferico suddivisato. Di fatto il centro di gravitd
O del Conoide [ in virti della Regola generale concernentc
tutti i Frusti e Segmenti di Solidi tondi nati da Gurve coni-
che (183) ] divide talmente I asse EB che EO:0B:; AB*+2DG*
=aDG*, ed il centro di gravitd O del Berrettino sferico divi-
de Passe 1C di maniera che 10" 1 0'C ;2 8C*-+~2AB* [ 2AB?;
ragione putentemente identica alla prima subitoché in vece
di AB® vi si sostitnisca SC.DC, che I'agguaglia per costru-
zione . In conseguenza OB=0C, e vale a dire la mezza-al-
tesza CB resta divisa da O come da 0'. Ed & notabile oltre-
dicio che quando il Conoide trasformisi in Cono AVEB, onde

CD divenga CV:%, e CT—2AB, i tre punti I, A, T si

dispongono allora nella medesima linea retta IAT, che deter-
mina GT=4GV, ¢ percid il Segmento sferico corrispondente
si converte in un altro Cono, ma inverso, CTAI egualmente
alto; dimodoché i due centri di gravita 0,0, i quali sem-
pre procedone di conserva infra loro, e son sempre nelle va-
rie posizioni I'un I'altro equidistanti dai due estremi della
mesza-altezza C, B, confondansi in un sol punto Q, che di-
vide CB per metd , nell’ ultimo limite delle innumerevoli cop-
pie cosi combinate, e taglia tanto EB quanto IC come 311,
ossia come d’altronde sappiamo che tagliar devesi I'zsse d'un
Cono dal suo centro di gravitd o delle medie distanze.

2." Doppio del Triangolo il Rettangolo genera la Fire
stretta rettangolave tripla dell’altra, perché di volume pari
al Cilindro, che verrebbe prodotto dalla rotazione dell’istes-
%0 Rettangolo; e la sua Fite larga od aperfa ha parimente
il volume medesimo d*un altro Cilindro retto d’eguale altez
24, ma la cui base sia un Circolo di raggio pari a TK ( Fig.s7.2),
che portando P'apertura del compasso LH da L in K sul Tate
TV si determina graficamente .
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3.° Dei due Triangoli tagliati dalla diagonale HU del Ret-
tangolo il secondo a sinistra genererebbe una Vite stretta egual
di volume al Bicchiere cilindrico, che rimarrebbe vnotandole
del Cono iscritto: la Vite aperta agguaglierebbesi all’eccesso
dell’ultimo Cilindro mentovato nel Num.” 2.° precedente so-
pra il Conoide del Num. 1.°; eccesso che si conosce in sequela
dei ritrovamenti d’Archimede generalizzati da Cavalieri, Tor-
ricelli, Slusio, ec. (184), valendo I'istesso se si tagliasse il
Rettangolo coll’altra delle sue diagonali, che collocherebbe
la Fite medesima in ordine inverso.

4.° Oltre alla Coclea chiusa di volume eguale a una Sfera
quando venisse descritta da un Semicircolo, lo sarebbe pari-
mente I'aperta tutte le volte che il circolar Segmento gene-
ratore ZX(Q) avesse il proprio centro situato nell’asse del Gi-
lindro, intorno a cui 8’avvolgon le spire, e quella Sfera ave~
rebbe ZY per suo raggio. Ed i volumi delle due Viti aperte
procedenti dai due Semicircoli egnali, esterno ed interno, il
cui comune diametro posi sul lato TV, stanno tra loro nella
ragione del raggio LT della base del Gilindro piu due terzi
di quello del Semicircolo genitore a LT men due terzi dell’
ultimo raggio, siccome costa dal Canone Guldiniano. Dall’
istessa Regola s attinge la prova dell’altro Teorema Torricel-
liano, cio® ,, mentre un Gircolo fosse il generator della Vite,
»» questa Coclea sarebbe eguale ad un Solide, che avesse al-
» la Sfera, di cui sarebbe gran Gircolo il genitore, 1'istesso
2 rapporto della periferia circolare del raggio LT a § del dia-
3 metro del Circolo suddivisato (185) ,, . Aggiungo che la Fire
aperta prodotta dalla rotazione d’un Semicircolo sarebbe egnale
al volume del Corpo rotondo, il quale nascesse dal rivolgersi
di quella Spirica, che provenisse dalla sezion dell’ dneilo ge-
nerato dalla circonvoluzione del Semicircolo stesso attorno ad
EL, tagliando I’ Anello per mezzo d’un piano, che passasse
pel diametro del Semicircolo, e fosse a questo normale. E dal-
le sezioni degli altri Anelli in una direzione qualunque deri-
verebbero altre Spiricke pilt o meno intrecciate , annodate ,
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clipeiformi, ec., ma rientranti sempre in sé stcsse_,e trascen~
denti allor quando, come in tutte le Coclee, il piano segan-
te o tagliasse difatto o incontrar potesse le infinite di nume-
o rivoluzioni o giri d’una Vite, che di sua indole non ha
fine (186).

5.2 Dato che il Semisegmento P generator della Coclea
appartenesse ad una Parabola d” Apollonio referita all’ asse suo
o diametro principale, e che avesse il proprio vertice tanto
distante quanto lo & per appunto dalla medesima parte 'asse
EL del Gilindro, il volume della Fite farebbesi eguale a quel
&'un Paraboloide dell’ istessa altezza di P, e dello stesso pa-
rametro (187). Rendesi piti generale il Teorema osservando
che poste le medesime condizioni, gualora il Semisegmento
fosse d’Ellissi od Iperbela, la Spira o Fife di prima revolu-
zione sarebbe, per la teoria delle Coniche eguale sempre al
volume d’uno Sferoide o Conoide. Nel caso poi che P, R
fossero i due Semi-segmenti d’una stessa Parabola situati a
destra e sinistra del comune primario lor vertice, la Fite na-
ta dalla circonvoluzione di P a quella prodotta da R stareb-
be, per rignardo ai volumi, in una ragione assegnabile anco
indipendentemente dalla ricerca del centro di gravits dell’uno
o dell’altro Semi-segmento . Torricelli la da senza prova, e
la dednce da un principio pii universale, parimente non di-
mostrato da lui, ma suscettibile d’elegantissima e non diffi-
cile di ione (188). Qualunquesiasi Figura piana ( egli
scrisse ) divisa da un esse AD in due parti simili e ugnali
( Fig2 102) P, R, che colla rotazione intorne a BF descriva
un Anello, dard sempre il volume di quella parte generata
dalla mezza-figura P al volume dell’altra generata dalla re-
stante mezza-figura R come due Rettangoli per I’asse DACE
pitl tutta Parea della Figura generutrice ai due stessi Rettan-
:gul'l meno la genitrice medesimaj e l'istessa proporzione varrd
in eonscguenza rispetto alle due parti di Coclea . Difatti il
Sfllldu P si risolve in tubetti cilindrici aventi per basi armille
eircolari rappresentate dai rettangoli di OI in 18, mentre quelle
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del Solido R si rappresentano da’ rettangoli di IQ in QN oy«
vero OL in QN , e stanno i primi ai secondi come IS a QN,
o come IN-+ NS a IN — NS, o sivvero come alN + aNS a
2IN—aNS$, eh’¢ la ragione appunto indicata. Applicandola
adesso al singolar caso della Parabola, in cui I’area della Fi-
gura s’ uguaglia al rettangolo di due tersi della vetta LM nel-
la medesima altezza AD, o BF, la general ragione suddetta:
diventa particolare , e si cambia in quella di 9ED +3 LM a
aED —3LM, cioé di 4FD+3LM a 4FD—3LM, ossia 4FD
+ ¢ DL a 4FD — § DL, cioé 2FD~+FD-+ DL a 2FD <+ FD
— DL, ovvero 2FD~+FL a aFD -+ FM, nella qual semplicis-
sima_proporzione saranno percid i due Solidi annulari e co-
cleari, respettivamente esteriore e interiore (189) . Annuncia
oltredicio Torricelli (190) che se P s'invertesse in maniera
che LD stando ferma prendesse D il posto di L, e vicever-
sa, ed il Semi-segmento si ripetesse capoyoltato col vertice in
Y, e DL si tagliasse egualmente in X,V nella posizione R,
il volume dell’ Anello parabolico o Fite P a quel dell Anello
o Fite R' starebbe nella ragione di FX a FV; poiché coll”
istesso discorso delle armille si proverebbe che il primo al
secondo Anello ( ¢ cosi delle Cocles ) sta come aFD + § DL
a oFD4-4DL, cioé, prendendone le metd respettive, nella
ragione predetta; laonde, per avere i due Solidi eguali, con-
verrebbe disporre I'inferiore Semiparabola facendo scorrere
in avanti il punto L sino a V, e situandola quale apparisce
dalla Figura .

Scozrto GENERALE.

Gio che non fece o dovea fare il Viviani circa un secolo
e mezzo indietro a perpetuo decoro della gran mente del
Torricelli (rg1), non sard discaro che siasi oggi intrapreso in
Toscana per aggiunta e corredo (pendant ) delle Opere edite
da questo valente Geometra ed a molti titoli irrefragabili ve-
ramente immortale, Non & gid retrocedere, ma progredire
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in applicando la pura Geometria elementare a Problemi , ch”
essa non avea tentato risolvers, e massimamente sulla misu-
ra di Superficie, la cui equazion generale non pud mai esse-
re algebrica . Di quantn sublimitd, sottigliczza, e nitore ad
un tempo sia capace la Sintesi figurata o lincare che debba
dirsi ( et quod palmarium est, come s’espressero gli Ernditi
di Lipsia (192), ad Veterum methodum ), oltre alle pili delle
superbe dimostrazioni, che sono sparse nei Principj di Newton,
havvene una luminosa conferma nelle ricerche ammirabili di
Maclaurin (193), commendate a ragione da Lagran, 4) e
Lacroix (195), sull’attrazione delle Sferoidi. Platone e Teon
' Alessandria, volgarizzati dal nostro Marsilio Ficino (196),
nel contrapporre alla Sintesi I Analisi lineare, si ben circo-
scritta da Pappo (197), non ebbero altra mira che quella
d’aprire coll’ultima una via men diretta per arrivare alla
Veriti , casoché questa nelle pint spinose quistioni si rifiutas-
se d‘f cedere all’ordin solito e naturale del raziocinio geo-
metrico .

Tomo XV. o




