Rope@s ER G "B E
SULLA PRODUZIONE DE' COLORI IMMAGINARY
NELL OMBRE (9
Dew Sic. Pigrno Pernint

Presentate da CGiuseppe Slop il &t 33 Luglio 1805 .

La seoperta di un fenomeno poco osservato intorno al colora-
mento dell” ombre mi aveva annunziato da qualche tempo , che
vi erano ancora de’ passi da fare nelle parti forse le meglio sta-
bilite dell’ Ottica, e che una serie d’ esservazioni sopra questo
genere di fenomeni non avrelibe mancato d’illustrarne una delle
branche pit feconde . e pii interessanti (5. Dopo avere svilup-
pato nell” analisi de” fatti il filo delle induzioni, che mi hanno
condotto o determinare la matura dell’apparenze colorate dell’om-
bie (), I analogia mi ha fatto conoscere alenni de’ rapporti de=
sti-

(@) Questa Memioria, di cui esigtona | a1 Segretario Pazetti, che attesta d'aver
dlenni saggi mel Tomo 11 dél G Ficevuta questa Memoria fino dal as Lu=
ale di Pisa, che contiene : numeri | glio 1865, e di non avatla. potuta’ ine
peril prime semestra detl anno. 160! trodurre nel tome- antecedante por Ia
era staty passata fino dai primi & sovrabbondanza delle produzioni de?
snese di Giugno decorsa al Ch Sucj .

Professor Ginseppe Slop urio dei XL {8) Fino dall’ anno decorsa 1804 io
dells Societa Traliana delle Scienze per avevo rinnito aleuna osservazioni sul-
esnere inserita negli At della mede- Ia prodizione del colore nell’ ombro
sima: 17 Antore crede con | questa nota delle qualk resi conto alla B. Accade-
vendicare Ia priorith delle sne os- mia Pistojese in una Memoria prosen=
sopra_quelle del medesimo tata nell! Adunanza de'5 Agosto .

genere pubblieate ultimaments dal co- [} Vedasi il Tomo II del nuovo
Jobre €. °A. Prieur nel n.® t6o degh Gior Ji Pisa; m Sart. Ven 6

Aunali fr: art, VIO .
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questo punto di Scienzacon le leggi relative al-

oije de” colori immaginani; e fe mi resta'ancora a far

molto dal lato dell’ esperienza per’ svilupy in tuita la loro

estensiong guesti rapportiy spero glomenoidi akere avvicingti in-

sieme dei fatti cnpavi di dar luogo col progresso dei lumi ad alcu-

ne utili riflessioni intorno alia fisica deeolori, e alle manicre

d’ essere del sistema Jumingso nei diversi fenoment delle illusio-
ni otiche.

Nel render conto dei visultati delle proprie vicerche yila ri-
conoscenza seritano i grand” vomini, che hanno aperto una
NUOVA Canri perte con la loro industria , € cowi lore ta-
lenti. mi obbliga a protestare, io non pretendo d’ usurpar
niente alla glovia. chie si sono acquistata in aleune delle ricerclie
diquesto genere glillusiri Hasseulrawz , e Rumford .

I

Sull’ apparenze ecolorate che si manifestanc nelll ombre
sul nascere , ¢ sul tramontar del Sole . !

Fli & un fenomeno costante , la cui generalith & stata bene
stabilita da uva serie valutabile & osservazioni yeche i-raggi di lu-
ce mono yiflessibili son quelli.che vengon pit facilmente trs
attraverso de’mezzi, pe’quali essi passano, eche ghi alui si v
no percid in magsior copia . Cosi i ragei violetti, come i pi ri-
flessibili', saranuo dispersi‘in pit gran quantita dei raggi porpo=
rini , e questi ultimi lo saranno ancor pil dei turchini, e cosi suc-
cessivamente fino ai raggi rossi, che si rifletteranno meno copio-
mente di tutti gli altri. La luce del Sole passando per I’ atmos-
ra'deve dungue spogliarsi a preferenzadi una parte dei raggi
pit riflessibili ; che eifitrano siella sua composizione (4), e il color
tur-

(2) Por questa ragione la lute sola- | In fanne plegare un poco sul cofor gial
re, dopo avere attraversato U'atmosfe~ | lo=aranciato. Newton avesa bone v
ra, resta eon mn eccesso di raggi, che wertito, che rieeiendo 16 epettro prigs
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turchino che presenta la massa del fluido che ci circonda, non &
determ o probabilmente chie dall’ insienie de’ raggi, ch”ella
riflette da tutti i puntiall’ aechio dello spettatore .

Questo calore azzurro dell’ aria influisce sensibilmente sull®
apparenze colorate degli oggetti lontani, e poco illuminati. E fa-
cile/il eomprendere che a misura che un oggetto sari pin lonta-
nodallo spettatore, e che tramanderd una minor quantitd di Tu-
ce, i raggi che partono da tutti i punti dell’ aria interposta ne
modificheranno il colore , dandogli una legge iparenza tir-
china. Questa osservazione sull’ombre et i mirati
da lontano, che era sfuggita allatten: o DOI & Std=
ta giammai frascurata dagliabili Pittori, ¢ deve in x—ﬂruu ave
luogo. nella teoria del colorito degli og
avranno tutti una leggera tinta'azzuira tanto pilr sen

nti (I-wl pnnm d\ ta.

i sogl naggiore de’ suoi
riflessibili a mi avers yspazio d*aria |
Supponendo, per esenipio, che ad una certa altezza del Sole sull”
Orizzonte lostrato d” aria per cui deve passare la luce prima di
giungere allo spettatore sia troppo esteso per trasmettere in una
certa quantitd i raggi violettiy ad wi*altezs ore si riflefrte-
ranmomnella stessa <gu».utn\ anche i vaggi porpofing, ed in segnito
adaltezze sémpre piti piccolis i ragai azzurt, ed i verdi .

Quando la separazioie dis rggi pitt riflessibiti della lnce so-
lare® arrivata in tal modo ad un' certo periodo per I’ allontana-
et esaivo del Sole dul Meridiano s i raggi che si trasmet-
tono, illomineraune le nuvole uunhmﬂwou r~grrallo-a-
ranviato; ed a misur e il Sole &' imne s divenendo pilt
Tungo quel tiatto d”aria per cuidevon passare i raggi, siriflerte-

a

matico sopra una lente convesss por | lorehé i sopprime wello spetiro una
siprodurre il bianco colla_rinnions o compreat fin
A raggi, sl ottiene un’ om

delly iy perfetta bianchesza ¢olo a
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rd successivamente una parte piit considerabile dei gialli’s @ de-
gli aranciati, e lc nuvole passeranno allora insensibilmente dal
color &’ arancio ad un rosso sempre pitt enpo, finche disparendo
te il Sole , le lascierd di un colore azzurro piombato per
la riflessione della luce turchina dell’ aria sopra di esse .

Si osserva una simile mutazione di colore anche nelle cime

de’ monti specialmente quando esse sono eoperte di neve, e lo
presenta , sebbene con minor forza, nelle fac-
ciate orientali, e occidentali delle fabbriche bianche .

Se in queste circostanze 8° intercetti la luce solave sopra una
parte della facciata per mezzo dell’ interposizione di un corpo
opaco, egli & evidente che la superficie costituita all’ ombra non
potrd rifletters allo spettatore che i raggidell” atmosfera . Questo
spazio sul quale si & isolata la luce che parte dall’atmosfera, can=

esso pure di colore insieme col restante della superficie, che
“cc\g, i ragei solari. Cosi mentre il colore della facciata bianca
illuminata dal Sole che tramonta, piega snccessivamente dall’
aranciato pendente sul giallo all’ aranciato cupo, ed al rosso,
I ombra determinata sopra di .cssa da un £orpo.0paco che se le
pu.sentl ad una certa dnslaum,npyam&.e prima di un colord’in-
daco declinante all’ azzurro, poi d” un colore azzurro pieno, e fi-

1 azzurro pendente sul verde .

Questa serie d” apparenze colorate si riproduce in un ordi-
ne inverso al nascer del Sole; e mentre i raggi ch’egli tramanda
tingono successivamente una superficie bianca in xosso , in aran-
ciato , ed in giallo, I ombra che vi si determina presentandole
un corpo opaco , si vede a poco a poco canglare dal verd’ azzurvo,
al blen, ed al porporino ..

Fino dall’ epoca in ewi Leonarde da Finci annunzis, che le
ombre de' corpi,; allorché eadono sopra un piane bianco illumi-
nato da’ raggi dell’ atmosfera , si trovano di un vivace colore az-
zurro in una giornata serena sul nascere e sul tramontar del Sole ,
i Fisici cercarono di spiegar la causa di questa apparenza, consi-
derandola come un fenomeno particolare, e distinto da quello
del rimanentedell’ ombre . Non ostante di €10, nulla vi & di par-

ti-
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{icolare in-questa evaluzione di colore; e quando 1*atmosfera &
pura; tutte le ombre determinate dai raggi solari, ed illuminate
esclusivamente dai raggi ¢li” essa tramanda, appariscono colora-
te. L' indaco enpo che svanisce nell” ombre, allorché il Sole & da
una cepta altezzasul? Orizzonte, in vece di dar luogo ad u
bra realmente nera, non fa che degenerare in un violetto
che diventa sempre pilt cupo a misura che il Sole §*avvicina al
Meridiano , ma 'che non pud in aleun modo confondersi con lo
stato d* un’ assoluta privazione di colore .
e in una giornata sctenasi tenga dietro alle va-
¢ sentano nel colore dell” ombre dal momento i
cui il Sole comparisee sull'Orizzonte fino al suo passaggio pel Me-
rid i srva che 1'ombre hanno un color verde-azzurro al
nascer del Sole, ¢he a ciaseuna elevazione di quest” Astro sull’
Orizzonte il blew si scosta dal verde per passare insensibilmente
al porporino, eh” egli viene in seguito rimpiazzato da un indaco
pendente sul violetto, e che quando il Sole & al Meridiano, il co=
lordell® ombre & un languide violetto mescolato col nero .
Ilimiti , fia iquali & compresa 1 enunziata progressione dei
colori‘dell’ ombie , non sono propriamente costanti che sotto una
atitudine , e ad una stessa declinazione meridionale o
sottentrionale del Sole ., Si trova; per esempio, che osservando ad
uba'stessa‘epoca sotto differenti latitudini le ombre determinate
dul Sole ehie tramonta, il lorolcolore varia dall’ indago al verde
andands dall* Bquatore al Polo . Cosi nel passagzio del Sole! pel
Meridiano di diversi luoghi si osserva) ehe ad unamedesima epo-
ea il color dell*dmbre varia dall’ Equatere al Polo, )
tinto d" un violetto estremamente languido al violetto brillante .
a soito una medesima latitudine, e ad
sione del Sole sopra 1’ Orizzonte , i limiti della
iell” ombre so secondofla diversa de-
dlindzione merididnale o settentrionale del Sole | Hassenfrarz ha
rvato che sul'nascer del Sole il cglore dell’ ombre varia in
Jia diverse cpoche dal blou verdastro fino al bleu porpori-
&1 primo-giorho di- Nevoso Pombre son verd’ azsurres il-pri-
Tomo XIII. 6 mo
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o di Germinale azzurre 5, i1 primo di Messidoro di un Bleu por=
porino 3 il primo di Pendemeaiatore tornano AZzurTe, ¢ successi-
vamente di un color blen verdastro'il primo di Nevoso . (a)

Quelloche vié di pitt singolare in (questi fenomeni, echean-
nunzia una dipendenza reciproca fra il eoloramento della super-
ficie costitiita all'ombra, ¢ quello della superficie illuminata dal
Sole. egli ¢ il rapporto costante de’ due colori, ch® esse presenta-
0o contemiporaneamente . 8i sa chie quando nel sistema de’ rag-
gi . che riuniti insienie formano la luce bianca, si sopprimono i
raggi d” una data specie, per esempio gli araueiati, il rimanente
dei raggi presenta un color ' indaco, o cid che ¢ I istessa, il eo-
lore armonico o complementario di quello che appa rtiene al rag-
gio, chie si & sottratto dal sistema Cosi' se si divida lo spettio
prismatico in due parti al punto cui comineia il verde, tutti i
raggi omogenei della parte infe ove, ciog quelli clie son compr
si fra questo limitee I estremiti che términa in rosso , saranno
complementarj di quelli che si suceedono dal principio del color
verde al violetto, ¢ cid nell’ ovdine naturalé in cuissi presentano.

Noi abbiamo veduto clie allorquando un piauo biance & i
Tuminato nel tempo stesso dalla Ince solare, ¢ dai rapgi riflessi
dall’ atmosfera, isolando questi ultimi sopra una parte della sua
superficie ; il colore che si sviluppa nell’ombia, cangia immar
bilmente con qaelio¢he presenta il rinianente del eampo chela
circonda 3 e che mentre quest’ ultimo passa successivamente dal
giallo all’ aranciato, ed al rosso, il color dell” ombre cangia, dal
porporine-violetto, all’ indaco. e al verde-azzurro, Non vi ¢ bi-
soguo che di fire un ritorno sulle nozioni: precedentemente an-
nunziate per concludere da questi visultati, = che i due colori
¢he nascono contemporaneamente nell> ombra, e hel campo che
Ia circoserive , stanmo fra loro come i 'due colori armonici: che
producono la luee hianca con fa loro combinazione scambievole,
oin altri termini , che esi sono complementarj 1 uno dell’ al-
tro=1 I

Ma

(g} Journal de UEcle Polytee
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Masi pud-egli presumere di sollevarci dalla conoseenza di
questi rapporti a quella delle leggi prunitive dalle quali essi di-
pcndmm? Ecco aleune esperienze , che tendono a semplivizzar-
ne la considerazione , e che analizzate faranno nascere delle utili
riflessioni snlle cause dell’ apparenze di questo genere .

8i & determinata la loce solare riflessa da una superficie di
color giallo sopra un porta-oggetti bianco, illuminate talironde
esclusivamente dalla luce dell’ atmosfera . 8i & isolata quest’ ulti-
ma sopra: una parte del piano sopprimendovi i raggi solari per
mezzo dell’ interposizione di un corpo opaco . L’ ombra, che vi
si ¢ prodotta in tal modo, ha manifestato un vivace color porpo-
vino pendente sul violetto , mentre il restante del campo presen-
tava il color giallo de’raggi che andavano ad illuminarlo «

Si & sostituita una superficie color d° arancia alla superficie
gialla perrifletter Ja luce solare sul porta-oggettiz egli si & colo-
rato in aranciato ; e I'ombra che per 'avanti presentava un co=
lor porporino-violetto , nelcaso attuale ha manifestato nn color
& indaco, ciot il .complementario di quello del rimanente del

campo’.
gi & finalmente presentato alla luce solare in vece della su-

pexficie di color & arancia una superficie rossa; il porta-oggetti si
& colorato in rosso, e I'ombra ha parimente in questo caso an-
nunziato il complementario o I’ armonico corrispondente ; ciog il
verde declinante all” azzurro «

Era facile il concepire dopo di queste esperienze , che si sa=
rehbero ottenuti i medesimi risultati ricevendo sul porta-oggetti
la luce solare trasmessa attraverso di un vetro eolorato . 8i ¢ rea-
lizanta questa supposizione presentando ad un piano bianco illu~
mniuato conterporaneamente dai raggi del Sole trasmessi per un
vetro giallo, e da quelli dell’ atmoslera . un cilindro opaco che
isolava questi nltimi sopra una parte del piano. L’ evoluzione del
colore armonico; o complementario: nell’ ombra del cilindro &
statoun fenomeno costante in tutte Pesperienze di questo gen
esi & dovuto concluderne che in generale quando la luce so
& modificatain giallo, in arinciato; o in rosso da un mezzo chies-

sa
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sa atrravessa, o da una superficie riflettente ; @ cade in questo sta-
to sopra un piano hianco illuwinato neltempo stesso anche dai
raggi dell” avmosfera, I’ ombra che si determina sul piano inter-
cettandovi i raggi solavi, malgrado che nonyifletta allo Spetta-
tore che la luce atmosferica , comparisee porporino-violet ta, por=
porina, e verd’azmrra,; secondo che il colove che presenta il

campo che la circonda, & il giallo, Iaraneiato , o'il rosso .
Questo risultato straordinario, ed imponente comincia gid a
“farci soepottare , che laproduzione del colore mnell’ ombre costi-
tuite nelle circostanze enunziate non sia che un fenomeno dipen=
dente da una semplice illusione ottica. Egli & certo che I' ombra
non manda all’ ocehiol dello Spettatore che una luce prossima-
mente identicain tuttiicasi, ne’ quali essa apparisce successiva~
mente di colord’indaco ; blen, ¢ verdazzurro; e che per conse-
giienza | evoluzione del colore nell’ ombra non pué nascere che
dall” influenza del sistema de’ raggi, che’ tramanda il campo che
sul sistema de’ raggi che rifletteanch’ essa nel ane=
desimo tempoall’ Osservatore. Quest’ influenza surebbe ella for-
se dipendente dal sentimento del rapporto scambievole de’ due
sistemi luminosi? Quando, per esem pios il camporé illuminato al
i » &da quelli del Sole modi-
ficati in rosso , non putrehlm egli darsi, che la forte impressione
di questirendesse pressocehe iusensibile la deboleimpressione dei
vagai deflo stesso genere nel sistema Juminoso che parte dall’om-
sse in-tal mado in quest’ ultimo una sottrazione
immaginaria de’ ragei rossiy chexiflette in eccesso il rimanente
del campo? Yediame di'coordinare de’ fatti per confermare quest’

induzione , o per sostituipvene una pi esatta .

1.1

therct':e sulla natura delle illusioni ottiche relative
it ai coloridell’ ombre .

i

idell”app: colordte, che si
ma-
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seanifestano: inoun piano lluminato contemporancamente  dai
saggi dell’ atmosfera; ¢ da quelli del Sole che tramonta, si ¢ det-
to che intercettando qufesti ultimi sopra una parte del piano.,
1" owbra ehe vi si determina ; presenta tutte le gradazioni de’ co-
Jori prisy comprese fra il violetto, ed il verde, men

per tutte le gradazioni armoniche
corrispondenti dal giatlo all’ aranciato , ed al rosso .

Perg e I enunziato di questo fenomeno, snppon-
ghiamo che indipendentemente dalle circostanze ind
termini sopra una superficie bianca debolmente illum
date genere di luminosi , e che si sopprimano in's
questi nltimi sopra una parte della superlicie pér mezzo dell in-
terposizione di un cilindro opac inerebbe egli maichie
¥ ombra del cilindro, la qual non pué tramandare allo Spetta-

tore-che nna debole luce bianca sy debba costant ire
di un colore armonico. o complementario di quello che presenta
il rimanente del campo? Entriamo in qualche dettaglio su quest”
oggetto interessante .

In una stanza illominata dalla Juce del Sole si ponga un
porta-oggetti bianco in tal situazione da non ricevere che la luce
dinrna riflessa dalle pareti. Se si presenti in seguito una superfi-

i la luce diretta del Sole sotto un angolo proprio a de-
asul porta-oggetti , egli apparird colorato idi rosso . Oha
se 8" interponga un cilindro di legno anfierito, o un corpo opaco
qualunque, ai raggi colorati chie cadono sul porta-ogzetti, & cl
ro che lo spazio costituito all’ ombra si trove 3
medesimo caso, ineni i zi- I intera su-
perficie del porta-oggetti, ciod a dire egli non rifletterd all’ Osser-
vatore che della lice bi € non ostante apparird di un color
verde tendente all’ azzurro, ‘mentre il restante del camyio pre-
senterd lostesso colore della luce decomposta, da-cui viene illu-
minato. I

Se si vicevano sul porta-oggetti i raggi solari riflessi da una.
superficie di color d'aranciay il campo del porta-oggetti prende-
ra un colore aranciato, e lo spazio sul quale si copprimeranno i

rag-
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raggi aranciati apparird di color d” indaco . Sostituendo alla su=
perlicie colord’ arancia una superficie dicolor giallo declinante
al verde . 'ombra determinata sul piand biance da un corpo opa-
che intercetti una parte del raggi colorati che vanno ad illu-
minarla apparir violetta y mentre il restante del campo saré co-

lorato di un giallo pendente sul verde

Questi risultati, che ¢i eondur
ne viste interessanti sulle modificazioni del sistema luminoso, ci
lasciano gid travedere una legge costante nella produzione de’
colori immaginarj dell” ombre; ma per son affrettare immatura-
mente delle induzioni analogiche 5 estendiamo anche di pitt la

ie de fatti , che devon fornivcene gli elementi .

Se si determini sul porta-oggetti la luee riflessa da una su
perficie di colorverd’ azzu to, sopprimendo in seguito sopra una
parte di esso i raggi che vanno ad illuminarla, si av ombra
yossa circondata da un campo di color verde tendente all® aza

a supetficie dicolor d' indaco o porporino posta nelle me-

anze rifletterd sul campo del portacoggetti de” rag-

gi che lo tingeranno di color 'di porpora, e intercettando per

mezzo di un corpo i i porporini sopra una parte del canipo ,

1! ombra appariva di un-colore aranciato. Finalmente il porta-og-

getti si tin in violetto quando vi si ricevano i raggi sola-

vi ‘modificati*da uva superficie di color violetto , e lo spazio sul

quale si sopprimeranuo per mezzo dell” interposizione di un cor-

po opaco i raggi violetti, prenderd un color giallo declinante al
verde .

8i potrebbero moltiplicare ulteriormente gli esempj di que-
sto genere, e far vedere con una numerosa consecuzione di farti,
che e di superficie sulla quale si sopprimono i vaggi colo-
rati che illuminano il porta oggetti , apparisce costantemente di
quel colore che darebbe la lnce hiancadopolasottiazione di quel
génere di raggi che riflette in eccesso il rimanente del porta-og-
getti j ma noi potremo arrivare a questa induzione per una stra-
da pitvdiretta e pilt semplice.. analizzando i risultati delle espe-

e di cui si & parlato . e deducendone in seguito gli eleme

che
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che concorrano in noa manivra e clusiva a determinare le appa-
senze colorate, che hanne luogo in una supeificie costituita nel-

stanze enuozinte .

Noi dobbiamo cominciare dal risolvere la questione, che ci
eravamo propost nellarticelo pr(:(:cdenm; determinando se l'ap-
.ui si ricerca la cansa, risultina in effetto da un’ illu-

dipendente dal rapporto. de’due sistemi lumino:
che vengon riflessi allo Spettatore dall’ombra, ¢ dal campo che

la circonda .

Si trova , che g rdando isolatamente verso di un tubo
annerito I’ombra determinata dall” interposizione di un coipo
aco supraun piano bianco illuminato da’ raggi del Sole riflessi
da una superficie colorata 5 in veee che ella apparisca del color
complementavio di quello che presenta il tante del eampo ,
non tramanda sensibilmente che una debole luée bianca s ¢ non
ostante che si venga a togliere , 0 a viporre al suo Inogo la super-

lorata, e che di pin ad uu superficie di un dato colore 5

1pio 10SSE . 0 ATANCIILL, si SOSU ancora una superfi=

jalla o di qualunque altro colore per fletter la luce solare

sul piano bianco , non potri ravvisar aleuna sensibil variazione

nella maniera d essere dell” ombra . Maise in luogo di guardare

isolataw ttraverso del tubo lo spazio costituito all’ ombra,

&i guardi nel tempo stesso anche una parte del campa chelo cir-

conda , si nmnifesteri sul momentoiil color complementario nell®

ombra , ¢ si vedri disparire L o ¢ ugiare sceondo che si toglierd

o si cungierd la superficie colorata, che modifica i raggi del Sole,
e glivitlette sul piano.

Pare adunque che si possa plausibilmente concludere , che

i fonomeni del colovamenta dell’ onibra non appartengeno :he

ad un® illusione-ottica » della quale. possiamo formarci un’ idea

per mezzo delle seguenti considerazioni .

8i com prende facilmente. che I"azione che esercita sull’ oc-
chio dello Spettatore la luce riflessa dal campe del porta oggetti,
quando egli'¢ illuminato contemporanen mente dai raggi che par-
tono dalle pareti bianc he della stanza, e dalla luce solare modifi

ca-
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chie deve esercitare la Tuce
1 : Bces sis allorché si sopprimono
qguesti ultimi sopra una parte del campo, egli & chiavo che Jasen-
sazionie prodotta dalla sola luce bianca ch'essa tramandu, in con-
fronto dellasensazione eocitata dalla luce che parte dal restante
del campo,, ¢ clie conti i ragai vossi in eceesso , deve es
re equivalente alla sensazione che produrrebbe la luce bianc
privata d*una parte de’s rossi, ¢h’ entrano nella sna compo-
sizio acche la forte impressione de’ raggi di questo genere,
che sitrovano in eccesso nel rimanente d\l campo s, non
sentire che debolmente I* azione del raggio rosso nella luce bi
ca riflessa dalla parte del campo costitnita all” ombra .
Lo stesso ragionamento applieandosi a tutti i ai n]ul me=
desima ordine qualunque siasi kuspecie particolare d
colorano il campo del pertasoggetti, se ne concluder
i posson sopprimere sopra
tuito all ombra i raggi d* una data specie da’ quali viene illum
nata ya meno di non produrvi un colore immaginario, armonico
del colore che presenta il timanente del enmpo
In generaledil contrasto di due sistemi luminosi., in uno de’
«quali s trovi in ecce: naspecie determinata di r
fare il raggio ca-nplemenumu nell* altro sistema pwnthg‘, I ee=
cesso i |un genere di raggi da una i parte non pud tendere che
"altra, e questo
vioto & appunto quello che vi determina il risalto del restans
to: de raggi s che corrispondono mel loro effettol collattiva al
io compleme io . Un’ induzione ; che nasce dicel
I analisic de’ fatti; come & questa; merita d’esser
ita ai pii illusarj, ehe hanno servito finora a dare una
auenti osservazioni , dovute perla prima vol-
al celehre Meusnier .

Tinterno d’un appartamento non & illuminato
che dalla la 8 Iy a‘attraverso di una tendd di taf~
Fettil 1080 5 che abbia un’ apertura & aleune lines di- diametre
per chi s possa introdwre la luce dirvetta, se siriceva questo

scet-
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soelto di Tase sopra un foglio dicarta bianca , la parte del foglio
il o bl o et e Al A AT AL
hio dell’ Osservatore non & formata che per mezzo di raggi
di luce bianca , parrebbe che doves
ostante sembra di un bel color verde puulu:lu un poco sul blen .
i{m.;zmmmcute se nelle medesime circostanze in luogo d’ una
tenda rossa & impieghi una tenda di color verde-azzurro, I"im
magite del Sole che dovrebbe anche in questo caso esser bian
1" opposto di un bel color rosso (*) .
nando questi fenomeni con quelli ehe abbiamo supe-
riormente apnunziati, & facile il convincersi, che gli uni e gli
altri dipe mede pis © che un passo solo di
pin avrebbe condotto Meusnier mppmm alle cause d

e |

s compar nca , e non

a cui nol siamo ar

dentemente da un dettaglio ulteriore su questo geriere d' espe-
vienze , che I' immagine del Sole ricevuta sopra un foglio di car~
ta bianca deve presentare immancabilmente il colore armonico ,
vio di quello ebel imprimono sul
messi attraverso la tenda color
Siamo dungue in diritto di concludere, che nelle percezio-
nide” colori ha luogoe per cost dive qual cosa di morale, e che
non siamo determinati a gind micamente dalla natura as-

* raggi Juminasi, poiche 1' impressione dovuta alla luce
auca puu eoing do le eircostanze con ¢iascuna delle
tribuite finora esclusivamente alle diverse specie
la compongono . Vedremo ben presto che alcuni
problemi interessanti , relativi alla produzione de’ colori imma-

Tomo XIIL. 7 gi-

) Mémbive sur quelques phénoms
s ka vision. Par M. Monge . An

les de Chimie . Tom. II.
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ginarj , non hanno bisogtio che di esser ricondotti a questo prine
cipio per ricever la soluzione piit semplice, e piit naturale -

I1L
[Esperienze sull’ ombre duplicate .

Se nel mattino &’ un bel giorno un poco prima del levare
del Sole 5 allorch? il crepuscolo ¢ gik abbastanza avanzato per
far comparire il Cielo di un vivace color turchino , si ammetta
in una stanza per una finestra aperta la luce del giorno in modo
che un oggetto bianico , per esempio un loglio di carta, sia illu=
minato contemporaneamente dai ragai riflessi dall’ atmosfera , e
da quelli che si svolgono da una luceriia accesa, portando ad
una certa distanza dal foglio un piccol corpo opaco si avranno
due ombre , una delle quali apparira costantemente di color
& indaco , e 1 altra di colore aranciato .

1. evoluzione de’ due colori armonici nell” ombre non &
mitata unicameute alle circostanze annunziate; sul. momento
dell® apparir dell’ Aurora un violetto cupo & propriamente il co-
lore dell’ ombra illuminata dai raggi dell’ atmostera , mentre il
eolore dell” ombra opposta & un giallo vivace declinante un poco
sul verde 3 e a ciascun aumento del chiarore del giorno la prima
delle due ombre cangia insensibilmente dal violetto all’ indaco ,
ed al bleu , nel tempo stesso che 1" ultima cangia dal giallo pen-
dente sul verde , all’ aranciato , ed al rossastra . Cosi quando la
luce del giorno & interamente sviluppata, possono anche in que-
sto tempo fussi cadere delle ombre d’ un eolorito estre mamente
vivace sopra un foglio di carta bianca illuminato nel tempo ste:

, e da quelli d’ una lucerna accesa . In quest’
ultinio caso il tono del colore nell ombre & sensibilmente sta-
zionario a qualunque altezza del Sole sull’ Orizzonte , e nov vi
& bisogno che di aumentare, o diminuire I’ apertura da cui si
emettono i raggi diurni, a misuza che la loro intensita ¢ piit 0

me-
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meno grande per oltener sempre un colore egualmente intenso
() -

In generale, allorche si presenta un corpo opaco ad una su-
perficie bianca illaminata ad un tempo dalla Juce dell” atmosfe-
ra ,  da quella che si'sviluppa dalla combustione , lo spazio sul
quale si & isolats prima, cangia successivamente dal violetto
all’ azzurro coll” incremento progressivo della luce del giorno 5
menire lo spazio su cui si & isolata quest’nltima, cangia dal
giallo:pagliato al rossastro. Analizziamo ¥ enunziato di questi
fatti

12 ¢hiaro , che'il campo da eni son circoseritie le due ombre
riflette allo pettatare la luce diurna , piit la luce che si sviluppa
dalla combustione , in cui si contengono evidentemente i i
i pinn riflessibili in minor proporzione che nella prima.. Ora lo spa-
zio sul quale si saranno intercettati i ragyi della fucerna, me-
diante I' interposizione del corpo opaco, non potri tramandare
all? Osservatore che la Ince divrna, la quale in confronto della
Tuce riflessa dal rimanente del campo appariri sul nascer dell’Al-
Ba di un color porporino-violetto tanto pilintenso , quanto mag-
giore sard I eceesso de’ raggi violetti, ch’ essa contiene , sopra
quelli che si trovano nella composizione della luce clie si svolge
dalla combustione. 8i provereblie con un ragionamento analogo,
che lospazio sul quale si sono isolati i raggi provenienti dalla Tu-
cerna , deve comparire di un vivace color giallo pagliate,, o cid

che

) B facile il compronders cha in. | ultimo effetto in duc manicres o coll'au=
un’ ombra determinata dai ragei i mentare la dens i della lucer-
, & costituiea in circostanze da. | nn, o col diminuie quells do’

viflettere allo Spettatore i raggi diug- dinrni . Supponendo pércid che resti

wi y i vedri nakcers il eolace zzurro ,
e passare per tutee o gradaziont d* in-
tensith fino sl piil visae sxsureo prise

tico , per mezza del semplice. aumento
smccessivo dell’ intensitk dell’ embra .
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che &1 istesso , del colore armonico , o complementario di quel-
lo , che presenta I' ombra opposta .

Cost quando coll” avanzar del erepuscolo i raggi violetti rifles-
si in pila gran copia insieme con i porporini sono i predominanti
nella luee diurna, I” ombra sulla quale si sono isolati i raggi che si
svolgone dalla combustione, appariri di un eolor giallo aranciato,
mentre I’ombra opposta avrd un color porporine leggermente
declinante al yioletto .

Lo stesso succede quando a giorno pit chiaro la luce che
parte dall’atmosfera, risultada una collazione di raggi fra i quali
i violetti sono i predominanti insieme co’ porporini , e gli azznr-
1i: le:due ombre cangianoiil loro tono di colore, e quelia ch’era
per I avanti porporino-violetta, diventa di un color d”indaco
pendente un poco sut blen , nel tempo stesso che quella che pre-
sentava il giallo-aranciate diventa &’ un bel color d” arancia pen-
dente sul rosso .

TFinalmente allorché la luee del giorne & anche pit intensa,,
Iombra cherviceve i raggi dell atmosfera, e che riflette per con-
seguenza allo Spettatore il pitt gran numero de” raggi i piit rifles-
sibili, presenta wn vivo color turchine, e I’ ombra opposta an-
nunzia un color rosso deelinante all’ aranciato »

1 fi i relativi all’ evoluzi del colore nel” ombre
determinate; dalla luce che si svolge dalla combustione, e 'da
quella che parte dalla Luna a diverse altezze sull’ Orizzonte ,
aununziano essi pure un periodo costante analogo a queilo delf
apparenze che si manifestano sucecessivamente nell’ umbre soli-
tarie determinate dall’ isolamento della Tuce dell”atmosfera sul
nascere ;e sul tramontar del Sole . Altorché la Luna & sull’ Oriz-
zonte, I"ombra costituita sopra un piano bianco dall’ isolamento
de ragai el’essa tramanda, & di un color verde-azzurrino, e 'om-
bra prodotta dall’ isolamento de’ raggi clie partono da una lucer-
na accesa ¢ vossastra . Ad un’ altezza maggiore sopra 1 Orizzonte
la prima di quest’ ombre prende un color azzurro pochissimo
declinante sul verde,, nel tempo che la seconda annunzia un co-
lor tosso aranciato 3 ¢ quando la Luna ¢ al Meridiano, il colore

del-
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delle due ombre & da una parte I indaeo-azznrio ; e dall’ altra
r ato-pendente un poca sul rosso «

E facile il vedere che questa successione d’appa
rale deve pure aver luogo in un ordine inverso nel pi
Ia Luna dal Meridiano all’ Orizzonte , e che mentre il color dell’
ombra determinata dall’ isolamento della luce Lunare passa gia~
datamente dall’ induco azzurro al blen verde , il colore dell’ om=
bra conjugata passerd dall’ aranciato al rossastro.

Quello che si ¢ detto dell” ombre che si producono per mez-
z0 dvU‘nnerposiziona di un corpo opaco., sopra nn piano hianco
illuminato da’ ragai che si svolgono dalla combustione combina=
ti con la luce diurna , o con quella della Luna ; ha luogo pure in
cirostanze simili dir due altre ombre , gualunque siano, deter-
minate da due differenti emissarj di lace .

Se per esempio si riceva in una stanza la luce dell® atmosfe-
¥ sopra un piane bianco situato a qualche passo dalla finestra ,
€ i seguito si determini sul medesimo pinno la lice solare rifles-
sa da g superficie di color violetto , un cilindro opace prescnta-
10 ad una certa distanza dal piano vi getterh due ombre., e quel-
la che risiltera dall’ intersezione de’ raggi dell’” atmosfera, sard
violetta , nel tempo che I"ombra determivata dull’ intersezione
de’ taggi solari riflessi apparivh giallo-verde .

Se si sostituiscono successivamente alla superficie violetia
delle superficie differentemente colorate per rifletter la luce so-
Tare sal piano bianco, ' ombra risultante dall’ isolamento de’ rag-
gidell’ atmosfera presenteri costantemente il color complemen=

tatio di guello dell’ ombra opposta.-

Si avrebbero dei sisultuti avaloghi ricevendo contempora-
neamente sul piano bianco la luce solare riflessa dalle nuvole , e
quella ¢ rte dall” atmosfera. Quandoe. per esempio, il Sole

all’Orizzonte, tinge successivamente una nuvoela in

anciato , ed in rosso , isolando sul piano bianco per

%20 di un corpo opago la luce che tramanda la nuvola . si avrd

ombra che presenterd prima il color giallo, in seguito il color

lancia, ¢ finalmente il rosso, mentre I' ombra costituita
dall?
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dall” isolansento della luce dell” atmosfera passerd successivamen-
te dal violetto pendente sull’ indaco , al porporino , e al verde-
AZZUITO .
acile il sentire ; che questi fenomeni non appartengono
che a dei casi particolari dip?ndenti da un principio generale piix
seaiplice , che pub ennnziarsi come segue = Allorché un oggetto
Bianeo ¢ illuminato el tewpio stesso da due o pii emissar] di du-
ce risultante dai medesimi c[i‘.m(:nll wmlmmn fra loro nella me-
desima'proporzione ; sopprimrendo sopra una parte della di lui su-
pérficie la hice provenients da nno di'questi emissarj ; non vi «i
produrrd che un indebolimento.di huce, o in alt nini un’ om-
bira assolutamente priva di colore ; main tutti i casi ne’ q
sterd una differenza (i principj ehe costituiscono le-collezioni
di ragei luminesi che partono da due diversi euu»aq s ofra'le
{roporzioni con le quali si travano combinati'insieme , si avran-
no delle apparenze colorate dipendenti dal sentimento del rap~
porto scambievole delle impressioni , che esercitano simultane:
mente sull’ occhio i due sistemi differenti di raggi luminosi .
Cosi ricevendo sopra un piano bianco i vaggi che partono al
medesimo grado d intensita da due emissarj oniologhi di hice ,
e presentando in seguito ad una certa distanza dal piano un ei-
lindro apaca che vi getti duc opbre parallele, ed egaali , non vi
sard alcuna sensibil differenzanel tono , e nell”intensitd delle
dire ombre ; ma se i ponga innanzi ad uno degli emissarj un ve-
tro , chie ne modilichi in rosso la luce ; I ombra illuminata da
questo emissario diventerd rossa ; e altray non ostante ehe ri-
fletta allo Spettatove lo stesso genere di luce che tramandava per
I” avanti, comparird di un color verde tendente all'azzurro . So-
stituendo un vetro color d’ arancia al verro rosso , I" ombra sulla
quale cadono i raggi trasmessi | i un color iato , e
I altra apparird di color & indaco . Un vetro giallo, che si |nc«
senti in luogo del vetro color d’ arancia ad uno degli emissarj ,
colorird in giallo I ombra che gli sta in faceia, € produrd nell’
ombra opposta 1" apparenza di un color porporino declinante al
violetto; ed un vetro verde posto nelle medesime circostanze da-
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i un color verde all’ ombra illuminata dai raggi che lo attraver-
sano, ¢ determinerd nell altra ombra I apparenza 4’ un color
violetto pendente sul rosso (*) .

8i arriverebbe ai medesimi risultati impicgando dei vetri di
qualunque altre colore per indurre successivamente delle diffe-
renti modifcazioni nel sistema dei raggi che partono da uno degli
emissarj di luce. Quando una delle due ombre & illaminata per
esempio dai raggi trasmessi attraverso diun yetro turchine 3 il
colore che ella presenta & I azzurro, e quello che nasce nell” om-
Dbra opposta & un rosso pendente sull’ aranciato . Se.inveee di ri-
cever sopra una dell’ ombre i raggi modificati in azzurro , vi si
ricevano i raggi trasmessi attraverso di un vetro diun color d'in-
daco , 0di color violetto , ella presenterd costanfemente il colore
che appartiene ai raggi da cui viene illuminata, e 1" ombra oppo-
sta si colorira nel primo caso in aranciato, € nel secondo in gial=
lo pendente sul verde .

Indipendentemente da queste espericnze s Lanno pure de-
gli npj molto familiarj dell” evoluzione dei colori comple-
smentarj uell’ ombre in tutti i casi, ne’ quali un appartamento &
illuminato ad un tempo da due o pit sistemi dissimili di raggi.
8¢ per esempio I appartamento, in cui & osservano " ombre du-
plicate , ve insicme con la lnce dell’ atmosfera la luce solare

« datla facciata d nna fabbrica, i colori dell’ smbre sono
falloznolo choaro, € & un indaco . 8e in vece della faceia-
ta @ uu tetto, quello che viflette la luce solare sul piano in cui so0-
10 le due ombre, il loro colore & bleu,  rosso-aranciato . Se una
prateria, o un’ eminenza coperta di verdura rif
del Sole nell* appartamento , P ombre sou ve rdi e rosse; e i
nerale se I appartamento ha delle pareti colorate che riflettano
i raggi solari sul piano dell’ ombre, quella che & costituita dall®
ssolamento, della luce atmosferica , presenta costantemente il co-
lor

(] Rumfard ha istitaito aleyne cle- i che partons dalla combrastione

s
ganth esperiense i questo gonere i 46l olio i dus lucerne aceese
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for complémentario di quello dell’ ombra sulla gquale la Juce ats
mosferica & intercettata .

I3 osservabile , che diminuendo progressivamente I’ angolo
sotto di cui s’ incontrano sul piane bianco 1 13ggi appartenenti a
dne dati sistemi luminosi, e ayvicinando per conseguenza sem=
pre piit I' ombre fra loro, I' intensiti dei due colori complemen-
tarj ch'esse presentano, vi successivamente aumentandosi, enon
& mai tanto grande quanto nel caso in cui i duelati contigui dell’
ombre soioa contatto fra loro . Quest’ osservazione non ¢ forse
della minima importanza quando si tratta di completare la ¢
delle prove sull® esistenza di un’ illusione oftica nei fenomeni di
questo genere .

Richiamando questi visultati dai dettagli particolari ad un
punto di vista piu generale , e pitk semplice, ¢ facile il ricondur-
li a quelli che abhiamo precedentemente annunziati , e da
cni siamo pa nello s iluf-pam i principj da’quali dipen-
de la produzione de’ colorj imu; saginarj . B chiaro in efietto clie

ti i fenomeni di cni si ¢ parlato finora, non rappresentano che
altrettanti casi particolari di un fenomeno dipendento dalle |
gi priniitive che determinano i rappor i
i luminoso , e quelle dell” organo della vista . 8i ¢ veduto, che
nell” ordine delle nostre sensazioni 1’ impressione simultanea ¢
due sistemi di raggi luminosi , uno de’ ¢nali relativamente al si«
stema de d<| el risulta la luce bianca sia costituito con un
eceesso di |.wg| d” una specm pamcolmc. determina nell’ altro
sisterna una sottrazione immaginaria di raggi della medesima
specie; talche le apparenti maniere d” essere dei due sistemi stan-
no fra loro nel medesimo rapporto , che hannoe scambievolmentes
le funzioni di due ordini differenti di raggi luminosi, i colori
de’ quali siano armonici , 0 complementarj fra loro .

Dopo aver condotto i fenomeni delle illusioni ottiche a
questo grado di generaliti con riportare tutti i casi particolari
ad un fatto primitivo . di cui essi non sono che le dipendenze ,
si puo prendere impunemente una strada opposta a quella che
ahibiamo percorso , ¢ mostrare come potrebbero prevedersi i ti-

sul-
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cullati dell’ osservazione deducendoli dall’ enunziato dei princis
pig suerali che ne stabiliscono I’ etiologia .

Noi abbiamo veduto, che un cilindro opace illaminato nel
medesimo tempo da due sisteri omologhi-di raggi luminosi ge
ta sopra un piano biauco due ombre assolmiamente omologhe .,
Se si modifichi in una certa maniera uno de’ due sistemi , 1" om=
bre eesseranno d” essere omologhe , ed ¢ ehiaro che determinati
gli elementi di dissomiglianza Evcadue sistemi di raggi , nulla-
sara pin facile quanto. |I determinare la natura dell’ apparenze
eolorate , che dovranno manifestarsi nel ombre .

CGon la medesima faciliti si potrebbe dedure dalla natora
dei due colori dell’ ambre il rapporto scambievole delle maniere
4 essere de’ due sistemi di raggi che le determinano . Cosi sup-
ponendo che una dell’ ombre presenti il color violetto, e che per
cansegnenza il colore trionfante dell” embra opposta sia il giallo
declinante al verde , se ne cancluderd che la luce dell” emissario
che determina la prima di quest” ombre, sta. alla Tuce dell’ emis-
sario che determina la seconda, come il sistema de’ raggia cuisi
deve la sensazione del color giallo pendente sul verde , staal si-
stema de’ raggi , da cui dipende la sensazione del color violetto .

Per semplicizzare anclie di pitt la considerazione de’ feno=
meni , supponghiamo che uno de’ due sistemi sia costantemente
quello da cui risulta la luce bianea, e che I'altro sistema, ri-
gnardo a un dato genere di raggi, differisca ora in pin, ed o
i 0 dal primo. Noi abbiamo gid considerato il prime di
questi easi : vediamo cosa n'iscelchhc nel caso opposto, cio
¢guando la dissomiglianza di uno de’ due sistemi da quello che
forma la luce bianea , fosse costituita dal difetto di nn genere de-
terminato di vaggi .

Si ¢ veduto che nel primo ¢aso I' ombra illuminata dal siste-
ma che forma la luce bianca si colora in giallo pendente sul ver-
de., e I ombra illuminaia dall’ altro sistema si tinge in violetto .
Immaginiamo ora che da quest’ ultimo si sottraggano dei ragg
violetti in modo che egli differisea dalla luce bianea per una pro-
porzione minore de’ ragsi di questo genere 3 & evidente che i co-

Tomo XIII. 8 lo-
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Jori dell’ ombre si rovescieranno, ¢ che I’ ombra a cu apparte-
neva nel caso precedente il colore violetto, diverrd giallo-verde,
come I’ ambra che presentava per I ayanti il color giallo pen-
dentesul verde apparird violetta .

General zzando guest’ osservazione se ne concluderi, che
nell’ ultimo de’ casi annunziati si riproducono, esattamente le
medesime apparenze colorate che si osservano nel primo, con la
sola dilferenza che risulta dall’ inversione nelle posizioni rispet-
tive de’ colori dell’ ombre .

Riprendiamo adesso la considerazione dei fenomeni clie si
presentano nell” ombre determinate da due simili sistemi di rag-
gi, che partono al medesimo grado & intensith da due emissarj di
luce . Igli & evidente che inducendo eguali modificazioni tanto
nell’ uno che nell’ altro sistema, non resterebbero alterate le cir-
castanze che si esigono, perchi le due ombre non gonsistano che
in un isdebolimento di luce, @ per ¢onsegiienza esse now presen-
terebbero veruna apparenza colorata . Gosi supponendo che ' iu-
terpongano due simili vetri di color & indaco ai due emissar] di
lucey il campo chie circonda le due ombre si tingerd sensibilmen-
te in porporino, ma I’ ombre non annunzieranuo colore aleuno .

S’ immagini o, che si sostituisca un vetro color d’ arancia
ad uno de’ vetri di color &’ indaco; @ chiaro che solamente in
conseguenza dell” intorposizione di un vetio color d* araneia ad
uno de’ lumi, o d” un vetro di color d* indaco all” altro, si sareb-
bero syiluppati i due colori armonici nell” embre: ci sorprendere-
mo duneue, che ‘:mpiegando contemporaneamente i due vetri,
T aranciato e il porporino , I'intensiti de’ due colori dell” ombre
si renda sensibilmente maggiore ?

B facile il comprendere, che quest’ effetto non & particolare
all’ esempio ohe abbiamo scelto, & che si giungerehbe in qualun-
que caso ad aumentare la vivacitd de’ colori dell’ ombre presen-
tando ai due emissarj di luce due vetri, i colori d&’ quali fossero
complementarj fra loro .

Dopo aver meditato sulla natura delle illusioni ottiche, che
hanno luogo nei fenomeni dell'ombre colorate, ¢ su’ prineipj che

ser=
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serviranno a rinnire questo punto di scienza con o' teoria de’ co-
Jori immaginarj, se resta ancora a far qualche cosa per determi-
pare con esattezza le leggi di questa singolar dipendenza dell’ap-
parenze colorate dell’ ombre dalla costituzione relativa de’ siste-
mi differenti di raggi che le determinano, pare almeno che siano
stabiliti invariabilmente i fatti principali chie debbon servir loro
di base .

Noinon lasceremo i dettagli relativi alla produzione dei co-
Tori dell’ ombre , senza render contod’ alcuni risultati i
1i ottenuti d:
chimica de’ combustibili sulle modificazioni della luce, che si
svolge nel processo della decomposizion dell’ aere ossigeno a con-
1atto di essi

Si pud concludere , egli dice (), da una serie d” osservazio-
ni; che I' ombra prodotta dall® isolamento della luce dell” idroge-
no, e delPaleool & rossastra allorche quella dell’olio & azzurra; che
I ombra costituita dalla luce del legno , del carbon fossile , e del
carbone vegetabile & azzurra, allorche quella costituita dall’isola~
mentodei raggi della locerna & rossastra; e poiche I' aere idro-
geno, e Ialcool contengono meno carbone che I olio, come il
legno, il carhon-fossile , ed il carbone contengono meno idroge-
no di quello che esiste nell’ olio, potrebbe darsi ehe i due colori
azzurro , e rossastro dell” ombre prodotte da’ due lumi artifiziali
fossero fra diloro in un rapporto dipendente dalle proporzioni
diquesti due combustibili, e che la luce sviluppata per mezzo di
una sostanza in eui domina I’ idrogeno, dasse costantemente un’
ombra rossastra, nel tempoin cui la Ince di una sostanza in cul
prevale il carbone , produce un’ ombra azzurra .

Per altro non ostante che i fatti sembrino condurei a questa
eonelugione; non ostante che siabbia avuto molta diligenza nell®
assicurarci che lo sviluppo de’due colori complementarj & indi-

¢ pen=

(4) Journal de I’ Ecile Palytecnique XL Gah.
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pendente dalla rapiditd della combustione, e dall’ ntensita delle
due luci, non osiamo-presentar questo risultato come una legge
generale ; e costante, attendendo che iltempo, e le successive
esperienze lo confermine o lo smentiscano . v

¥ EV.

Fenomeni che riuniscono la dotiring dell ombre colorate
con quella dei colori immaginarj .

1 esperienze di cui siame per render conto non. apparten-
gono propriamente allo stesso genere di quelle, di cui ¢i siamo fi-
nora occupati: esse non hanno per offetto che di svilnppare le
apparenze che snccedone all’ azione continuata de” ruggi lumino-
si sull’ organo della vista. Egli ¢ perd interessante il far sentire
hsnmphcuﬁ dell’ enunziato al quale le une, e I'altre posson’ esser

wdotte per mezzo dei punu d”analogia, che servono ad avyici
narle fra loro. Forse cosi elleno sirischiareranno seambievolmen-
te, ¢ potremo col prazresso dei lumi coordinarne i risultati, e vi-
conoscere I' identith de’ prineipj da’ quali pare ch’ esse dipenda-
ne .

Allorché si fissa ' ocehio per qualche tempo sopra un piccol
cerchio di earta bianca illuminato esclusivamente da un fascetto
di raggi rossi, e civeondato da un campo nero, si vede nascervi
all’ intorne un orlo ; o una corena di coler verde tendente all’ az-
znrro; e se cessando dal mirare il disco rosso, si porta I’ occhioso-
pra qualche punto del campo che lo circondn, si vede distinta-
mente un cerchio di color verde-azzurro della medesima grandez-
za del rosso .

Questapparenzasussiste per pitt 0 meno di tempo, secondo che
pilto meno forte & stata im pressione del rosso, e non sv
teramente che qnando le nuove impressioni degliogaetti su’qual
si porta I’ occhio successivamente, sono arrivatea distruggere gli
effetti della troppo energica impressione dell” immagine rossa .

Se il cerchio di carta bianca in vece de’ raggi rossi rifletta al-

lo
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lo Spettatore dei ra torne immaginario che
nascerd sillasua citcomferenza jsard di colord’indaco; e allorche
si porterd I occhiosopra qualche parte del fondo neru dupo la
produzione di questapparenza, il disco immaginario che vi osser-
veremo, sard di color porporino -

Nella stessa maniera sein vece dei raggi aranciati si deter-
mini sul cerchio hianco un fascetto di raggi appartenentiallo spa-
zio dell’ immagine prismatica compreso fra il giallo ed il verde ,
il eontorno che sisvilupperd sulla circonferenza del cerchio dopo
avervi fissato [ ocehio per qualche tempo, e il disco immagina-
rio che si formera d intorno a quel punto del campo nero, sul
«quale dirigeremo la vista. saranmo di color violetto .

In generale i colori immaginarj. che suceederanno all’ i
pressione de’ colori reali, saranno costantementei complem
¥j corrispondenti. Gosi ricevendo successivamente sul cerchio
Dbianco i raggi verd’ azzurri, porperini, e violett sviluppe-

10 nno dopo I’ altro sul campo ner colori immaginarj ; ros-
anciata , e giallo verde .
Qnello che si & detto di un disco di carta bianca iHluminate
ragei appartenenti a un dato spazio dell” immagine prismati=
ca, ha luogo pure in circostanze simili di una supe rfi
stessa eolorata, eapace civé di separare In lnce ne’siioi raggi com-
pouenti, e di rifletrerne un genere determinato alio Spettatore .

Le prime esperienze sopra i colori immaginarj sono state
istituite impiegando dei pivcoli cerehi di drappi , 0 di carta tinta
i diversi eoloriy ma senza valutare la difficolta di gindicare con
precisione a qual punto dello spettro prismatico corri ponda il
colore della carta . drappo, eglicevidente che nna super-
ficie colorata riflettendo indistintamente qualungue ordine di
raggi luminosi insieme col principale o predominante, questa
circostanza non pud non influire sui risultati delle osse azioni
di questo genere), e tendere immancabilmente a renderne meno
rigorosi i risnltati. :

Nella scelta che noi abbiamo adottata dei mezzi di ricerca

esperienze sopra i colori immaginarj, si & indubitatamente
al-
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a qualunque circostanza, che potesse esser capace di
spargere della diflidenza, o dell” implicazione sui risultati . Noi
abbiamo ridotta in tal modo la considerazione dei fenomeni rela-
ivialla produzione de’ colori accidentali alla semplice conside:
razione degli effetti, che nascono dall’azione diun dato genere di
raggi luminosi sull’ organo della vista. Egli era difficile in altro
modo I” introdursi ad istituirne un’ analisi rigorosa , € non vi e
Lisoguo forse di meno che del grado di sempliciti al quale si & ri-
dortto I' enunziato de’ fatti, per porsi in grado di svilupparne del-
le veritd da riunirsi alla collezione di quelle che costituisconio la
scienza della visione .

1l sorprendente che le apparenze di cui si & pardato abhiano
luogo egualmente, allorché dopo.aver ricevuto una forte impres-
sione di un dato genere di ragai, si chiudono affatta gli ocohi -
A che si riporta dunque in questo caso I'evoluzione del color
complenientario? Pare, che il problema non ammetta che una
soluzione ben differente da quella ohe ci aspettavamio; ed & diffi-
cile a prima vista I'immaginare , limitandosi alla considerazione
di questo risultato, come i fenomeni de’colori immaginarj poss
no presentare dei punti di contatto con quelli dell’appsrenze co-
lorate ;che simanifestano nell’ ombre .

Cio non ostante un fatto osservato per la prima volta da
Scheifer presenta delle valutabili analogie per ricondirre alle
medesime leggi I'uno , e 1" altro genere di fenomeni. Noi vedre-
mo che avalizzando questo fatto sarh facile il sollevarci ad alcune
generali deduzioni, le quali se nion basteranno per coordinare il
rimanente dei fatti relativi alla preduzione dei colori immagina-
1], spargeranno almeno dei lami sopra i rapporti che Ii avvicina-
no insieme .

Se si consideri fissamente: per qualelie ter po un quadrato
bianca sopra un fondo nero, al momento che si cessa dal mirare
il quiadrato bianco per gettar |” occhio su qualche parte del fon-
do mero, I'impressione della Tuce riflessa da questo spazio del
fondo agivi.con molto minor forza sulla parte di retina , che era
stata gid occupara dalla fignra bianca, e in cui per conseguenza

le
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Je fibre sono molto pit chie , di quelloche non agirk sul resto
dell’occhio, il quale dovrit percio provare una sensazione pin fors
te. Quost’ ineguaglianza & quella che ci fa trovare la macchia im-
maginaria molto piti nera eheil fondo sul quale i nostri occhi si
sono fissati , & che ci fa apparire la macchia reale, e I immagi-
naria eguali in figura, e in grandezza , purche il piano ove vedia-
mo quest” ultima, sia alla medesima distanza, a cui si trovava la
macehia reale dallPocchio. Questa macchia ci sembreri ancora ben
pitt nera. e pin distinta, se dopo aver con derato la figura bian-
ca noi getteremo gli acchi non sopra una superficie nera, ma so-
pra un Tondo bianco : la luce pit forte che partird da quest” ulti=
1mo, colpirialtrettanto pit vivamente le f he sono ancora fre-
sche’, e la sensazione di quelle che sono debilitate perdera corris=
pondentemente d’ effetto.

Si osservera all” opposto sopra un fondo bianco , oppure an=
che nero, una macchia ben pia chiara, e lucente, dopo aver con-
siderata a lungo una figura nera sopra una superficie bianca, poi-
ché in questo caso la forte riflessione di questa superficie affetta
T oc vivamente, e non vié senon la parte clie ha ricevuto
Vimmagine della figura nera che non resti punto indebolita: que-
sta parte & dunque la sola che sia in istato di risentire in seguito

nente il eandore della carta bianca, mentre che I impressio-
ne che I altre parti ne ricevono & poco sensibile . Che se si getti
¥ oechio sopra un fondonero, succederi anche in: questo caso y
chele parti dell'ocehio che non son punto debilitate, saranno affet-
te davvantaggio, e I'effetro di questa luce, per quanto debole essa
sia, non lascera d” essere una sensazione pin forte di quella che
riceve la parte debilitata .

ludipsndentemente da queste considerazioni , noi possiamo
anche d’altronde restar convinti che il fenonicno d i
maginaria dipende da una certa durata dell” impressione che la
figura reale fwsull’occhio, e che lo dispone ad una maggior o mi=
nor facolta di riséntire I aziohe di un nuovo oggetto. Si trova in
fatti, che la grandezza della figura immaginaria & ma, iore 0
minore di quella della figura reale, secondoche il piano acuiripors

tia-
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tiamo la prima, & ad una maggiore o minor distanza dall’ occhio,
che il piano su cui si vede'quest’ ultima . Egli ¢ dunque evidente
chie Liin pressione della figura reale occupasullaretiva il medesimo
spazio sul quale essa aveva agito dapprima, e che la nuova mo-
dificazione a cui di luogo, si riporta ad una maggiore, o minor st-
scettibilith di quello. spazio della retina a riceyer le successive
impressioni degli oggerti, che agiscono sopra di esso. Vediamo
qualche esempio dell’ estensions ghe si pud dare a questo risul-
tato .

Quando si contempla per gualche tempo un quadrato nero sos
pra un piano di color rosso, piegando inseguito Pocchio da un late,
sopra il fondo rosso ¥i si esser to di un yosso piit
cliiaro, & gettando dipoi 1 sechio sopra un piano nero, vi compa-
risee un quadiato di un vivace color rosso, mentre il rimanente
del piano nevo presenta un cupo color verde tendente sl sz-
2010«

Fgli & chiaro,, dopo i [atii precedentemente annunziati, che
il quadrato imuaginario considerato sul fondo rosso apparisce di
un color rosso pit1 vivo, appunto perche la parte di retina oceupa-
tagid dal quadrato nerod pininistato, che il rimanente dell’occhio
di sentire energicamente i’ zzione de’ raggi, che partono dal for
do rosso. Allorche si trasporta 'occhio sopra il pianonero, la ma-
niera d’essere di questa parte di retina & connessa ad una sensa
ue omologa a quella, che nasce dall’azione della luce rossa, esic-
come il restante dell’ occhio non & affetto che da una delole lu-
ce, nella quale il raggio rosso & in silenzio, il colore immaginavio
trionfuante del fondo nero deve esserc evidentemente un cupo co-
lor verd’azzurro. Se si chindano gli occhi, si continueranno a ve-
PI perche le impressioni restano come esse

dere le stesse
son nate.

La medesima teoria sarebbe egnalmente applicabile a tutti
wli altri casi di questo genere, giacché sostitnendo successi
mente al colorrasso , il color d arancia, il giallo, o qualungue

dicampo aliquadrato nero , £i aviebbero costan-
temente delle apparenze analoghe , e I’ evoluzione dei due colori

com-
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gomyplementarj sul fonde nero, son manglierebbe mai di presens
tarsi nelle-circostanze medesime .

Se in vece del quadrato, e del fondo nero s’ impieghino
I"uno, e 'altro di carta bianea , il quadrato immaginario che nel-
Ie precedenti esperiense. appariva di-un colore omologo piil vive
sul campo: colorite, si troverain queste diun colore omologo, pit
cupos come & facileril prevedese -

Noi non ci fermeremo di pitt su questo genere d'esperienze.
Teoppe semplici ;e troppo ben connesse con le precedenti per
ayer hisogno di dettagli ulteriori, esse non presentano di che sor-
prenderei se i facoia un ritorno sul principio che abbiamo supe-
riormente annunziato , cioé he I’ ecchio affetto vivamente da
nna forte, @ continuata impressione di un dato genere di raggi
nan & in istato di sentire; le impressioni omologhe piit deboli, e
che le sensazion! connesse. all’'azione dei diversi sistemi di Juce,
sono modificate dalla suscettibilitd della retina a sentire pitt o
meno energicamente I"azione de’ diversi elementi che i compon-
gono = ()

Questo prineipio, chesiriduce effettivamente ad un easo par-
ticolare di quella cheabbiamo giit invocato p

fenomeni dell’ ombre colorate, non & scns hilmente che una

semplice traduzione dell” enunziato generale dei fenomeni che

nascono dall’ impressione di un genere determinato,di raggi lu-
Tomo XIII. 9 -

(a) Bono nssai nati in Pittura glief-, | &l colarito; delly carnazions, quanto il
fetti, cho Fianltano dal contraste di due
zanero. Noi potrenid spiegan
ve con fidlith, pastendo d
iati, 1' origine dF questas come di
molte altse pratiche, delle quali s m
gior [ Parte. dei Pittori non consteons &
wn. tono di calore simile al turchine, | motivi, madi cai pord wnostuiliv a5
quando s fa contrastare con in bel co- eidug della Natura ha loro fatto com=
Lore wrancluto. 51 eh coutri- | prondere la necessits
Luided maggiormente a dare nn rigalto
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ii sl organs della vista. Ma per sviluppare in tuttala'sng
estensione questa veritd , vi abbisogna uf treno d” esperienze as-
i deticatd , in eni cercherdiin seghito & occuparmi tanto quan-
tole tieloccupagiont mi permelteranno’. il
{11 Noi hiscergmo (uesto sogyeitorcon proporei Ta soluzione di
an, prabldlria‘I'égaln-iuﬁhmm‘en:!e‘ don T4 gerie de” fattirelativi lal-
1a scienza della visione . Perche dué cdlovi clie sono complemen-
tarj V¥ wrio dellaltro ; sono anche armonici fralora ?

Qualungue diast lanatura del piacere) egli & certo consnl-

(arido I istoria delle nostre facolth, “che due sensazioni contem=
lmmnec'c?t'é'rienl-mnu P una nell? altra , sono costantemente ac-
compagnate da un sentitiento di piacere, ¢ che la loro armonia
yon esprime chie il passaggio naturale dell’ una nell” alta. E fa=
cile il sentire dopo di cid, clie dite colori sararine armonici fralo-
oy alloilie 1 sensazione dell” uno si'condura dietro natural-
smerite uella’ dell” altro, ‘o’ cidy chel @ 1istesso’, quando le ‘due
P il i trasfori spontan ate 1’ una nell’altra, e
questo ¢ appunto il caso di due colori complementarj, che agis-
cornio colitemporaneamente sull”organo della vista.
11 Non appartiene aduqie al capriccio il dettare le legsi fon-
damentalidéll’irmonia d&’ coloris ésse non sono che l'espressione
‘morale di uno stato determinato nel nostro organismo, e non'vi &
hisogno in éffetto che d’ interrogare il sentimernito per’ decidere
sul 'contrasto armonico , o disarmonico di due colori . Mengs ,
che da lode alla combinazione del violetto col gialle , non parte
che dall” istinto medesimo. che determina-le-femmine-di gusto
a decidere , se il colore di una guarnitura fa ub buono o ue catti-
vo effetto con la tinta fondamentale dell” abito. Se Newton an-
nunzis, che I ataneiato contrasta bene coll’indaco, aveva detto
1o stesso anche I elegante Scrittore delle Bucoliche, allorehie la
sna Najade

1» Mollia luteold pingit vaceinia calthii . ,,




