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SULLE MINUGE, O CORDE D’ INTESTINI
E SULLE FUNI, O GORDE DI GANAPA

Der’ Aeaxe Bowavextuna Conrr

Lresentate da ANTONIO CAGI

OLr
Il & 15 Maggio 1804
Sperienze su le Minuge , o Corde d' Intestini.
? I

S ulla parola del Wolfio (1), su qmih di Efraimo Chambers
¢l suo Dizionario , e dell’ Enciclopedista Par zino alla paro-
1 di molti altri di raugo o
¥va, che tatee le corde d'inte:

stini, e di canapa b

Po, & poscia si auug_h 253
do. Fu a cagione delle
iHleteorolo
I grometro

ero, e

giornaliere, & annue mie
‘u.u- Bota um’ne che io volli fabbricarmi qmlw un
on un pezzetto di corda d' inte
Con pensier fermo , che il pezetto di corda 1
vesse torcersi, ¢ s nel secco , se ai en di un o
gradi dell’ umido da marcarsi dall’ indice da destrs a sini-
stra, e que’ del secco a rov
riscaldata
bera fuori d
mo di Gen assai, e perd
fu s quando alle sette del mattino ri-
trovai che I’ indice avea sco

11" um

io de’ primi. Da una Camer
al fuoco feci passare il mio Jgrometro in aria lie

Nz finestra -alle ore ra. del
1772. Durante la notte piohb

del gioro pr

sorpreso da maraviglis

i gradi del secco. Sospettan=
da

(2) Woll. T, If, Cap. 6.
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do. di shaglio diedi di piglio ad alouni pezzi d
stini, e altri bagnai coll’acqua , altri ne pesi all” aria sfoga-
ta in allora umida moltissimo per la pioggia, che attualmen-
te cadeva , e veggendoli sciorsi tutti incontanente, w’ avvi-
sai del mio errore. Feci lo stesso usando funicelle semplici
di canapa, e mi chiarii viep osservandole tutte disciorsi .
Gli accennati esperimenti comunque tumultuariamente fatti
spronavaumi per Iuna paste a condennare allora allora colo-
ro, i quali altramente opjaavano . Per I'altra il rispetto con cui
riguardava nomi celebrati , sembrava domandare pil rigorosa
disamina . Il perché deliberai di rinnovare a pinn bell’ agio Ie
mie sperienze , e scropolosamente osservare cid , che ne av-
verrebbe. Ho eseguito il mio disegno, , che verrd spo-
nendo si & quanto ho saputo rintraceiare su questo punto di
fisica sperimentale .

2 1.

Movimenti delle Corde d intestini bagnate coll’ Acqua .

Prima di recare in mezzo i movimenti, che ho riscon-
trati nelle corde d”intestini bagoate coll’ acqua, od esposta
all’ umido dell’ aria sfogata, conviene, che io accenni la loro
indole , e In loro meccanica structura . Godeste corde adun-
que si fabbricano cogli intestini {euui delle pecore, e de!
montoni. Tratti dall animale, I’ operajo Ii purga con aequa,
e toglie loro le inegualitd cagionate o da pinguedine, o da
altro'. Per simile operazione le bndella s allungano molto; ed
assottigliansi per conseguente le loro pareti . Ridotte al ter-
mine del ricercato prey to, I artefice da I’ana
estremitd del budello a un pezzetto di legno, che & quasi un
Dbischero mobhile sul lato di un telajo a tal vopo prepurito, e
Paltra I'attacca a un ferro adunco piantato nel centro di una
sotella , la quale posta in movimento da un’® altra maggiore,
volge il ferro adunco , e toree I intestino, o gl' intestivi, se
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umido; di

0VO una, o pint velte , sicco;

liciy 0'a una

ne cont

tutte

estremitd fosse

ce nendicos

te si sciolse
in senso coutraric a

quel-
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formavzioiie

statg 4 liate ne

quello, onde e ul
Perduro ob’ ebbero P umido le b,
stossi lo seioglimento come da prim
parvero dare indietro , e torcersi «
Per assicorarinl della: costanza di questi fenomeni’ presi
atteg corde fudve’y o fabhricate di fresco, delle quati due
no di tre fibre , & due di ¢ ghezza di
i patigini. Dispostele come sopra

ov0 4 & manife-
¢ ¢ uell asbiugarsi mi

e la ln

nepa

cheduba era di qustito. pi
Jone' attentamente gli

lo umettai T utia dopa I altra osse

fetti e vidi che tutte si sciolsero. Lo scioglimento perd
lle meno composte ; pit lento nells
osse . ¢ Lase @ dnnafiare le mie corde, e niente di
iitarono a sciorsi « Dopo qualdie to
to oppesta’s ciot du 4

3 indi cominci
in deb (1) tar
mento seguits o1 pill, o

rono 8 volgersi inl

rario, ol torei=

eadosi, Qtiesto movimento ¢

meno
1

o tempo a’ proporzions
rsi

le'ad asc

nza delle ‘eo

maggiore ;0 minore ta

ito bén . otto wolte codesto
volta in vaol-

Etian
arecehio di-cor
ta per asciugarst, e vidi sempre altrettar
J¢ medesime , come ‘aucora un pari uumero di yolte il loro

ente’. Bagnai in se,
, conceduto loro 1o spazio d
i scioglimenti del-

. Ho versato su di‘altre corde
i gli stessi, salvo
ssimo . Lo “stesse ©
5¢ 3

torcimento pel perder I nmid

dell” acquy calda , ¢ i fenomeni sor
uno sciorsi pitt sollecito anzi solleck
o veduto pure in molte altre corde o be
la prova beguandole con aceto, e spirito di vino, & riserva
di una maggiore , o minore prontezes «

Avea gid meco stesso divisatordi non formentere mai
pitt e cimientate’ quattro corde siccome quelle’, che erano
omai; senzs lena per li tanti, e'si diversi bagnamenti soppor-
tati. Ma dopo un volger di giorni vénnemi in capo
gettar novamente all’ acqna le due meno grosse sa I idea di

ve=

o ¥iu

.1.

posta me

(1) Big: 1. € 8.
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vederle o affulto bili o
mento . Ma che? al toceo dell’
rimaner senza mMoyvimento , o s
si . Posi

c SULLE MINUOE o0
ppe per To seiogli
cquny o poco dopo anzi che

na risenti

| osservare con sin
che ficean |'umido nasi

5itd- se al perdere
ime movimento con=
in fatti Te osservai riffare la stradn,

trario di scic ento:

@ sciorsi benché ler

[

amente . Innafliate in's

guito per molti
feriomeni, quontunqgue simili movimen-
& in corde omai ate .
Per questo impensato accidente mi vidi in necessitd di
prendere nuova serie di corde dubitando non'si potesse Io,:,;_-
manifestare. lo’ stesso fenomeno nelle medesime anche la pi
ma volta bagnate. Scelsi adunque sei cordes la cui langhesza
era di cinque piedi: due di una fibra sola, due di tre, e 'al-
tre due di quattro. Le bag al solito , e tutte si euolwm
prontamente non una, ma hen tre

giorni vidi i medesimi
ti si es:

pissera lentam

clte in differenti gior
innaffiate . Assoggettate all’acqua la quarta volta m’ a:c(ugi
finalmente come tre delle composte t i
poi si rimisero all’'usato scioglimento. Dlindi in' poi replicans
do i bagnamenti fino a venti volte le quattro’ composte Semm
pre incominciarono a moversi torcendosi pit o 1
cost le somplici, le’ quali sempre si sciolsero »

tarono di torce

10, non

L’ avere osservato come le corde replicataments innac-
quate mostravano spire assai malmenate , e che allora s
punto inumidite incominciavano: a torcersi, fo cagione onde
io dessi di _p]f-l o'& nuova serie . Queste corde e per lo nu-
mero, e pe’diamenri ereno affitto eguali alle precedentis ma
il peso loro accomandato fa di gran lunga maggiore di quele
lo saria bastato per tenerle solamente distese » #nzi era nato
fatto per allungarle violentemente , e sconcertare ls loro spi-
re. Appena furono tocehe ‘dall’ acqua che tulte si sciolsero
con singolare prestezza , e allungaronsi moltissimio , e allo
¢aporare dell’ umido si torsero, ma poco. Tosto che furo-
no seccate visitai le loro spire, e le ritrovai del tutto mal-

Bagnai queste corde, e tutte immantinenti s’ attorti=

-
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a liberate le corde dal
iments grande, e avea sostituito il peso’ con-
Codeste corde  torcendosi
» che disecuate , rinsci
brovi della primie sata misura di quattro piedi,
specialmente le due semplici . Ho innaffiate i
pit, volte le stesse corde , e le composte sonosi sempre pi
o meno torte olte al pari dell’ altre ,
ma le semplici per lo. pitt si sono sciolte ,

Tralle tante corde d’intesiini, che ho baguate, due so-
le ne ho incontrate una di qnattro fibre , I altra di una so-
la, le quali dopo il primo innaffiamento, in cui nen erano
lentemente sconcertate , sempre si torsero per
due o tre g olsero. Ho poste| moltissime coide
A’ intestini all' aria umida , ed ho veduti in esse compiersi
lo: scioglimento , durante I’ umido , indi il torcimento nell”
ascipgarsi . Ho bagnate con olio’ d” wlivoe corde d intestini e
nuove , e usate : delle prime tal’ una si & sciolta per un ine
tero giro &' indice in nna giornata, tele altra si & contenta=
ta di una metd, o di un querto. Delle seconde alcune han-
no solamente dato segno di scioglimento.

Dalle surriferite replicatissime sperienze parmi d’' essere
a portata di stabilire le seguenti leggi, cioe:

I. Tuatte le corde d” intestini. bagnate coll’ acqna la pri-
ma volta si sciclgono , e tutte nell’ ascingarsi si torcono .

IL. Tutte le suddette corde composte bagnate pin, e
pitt vaolte alla fine si torcono pit, o meuo, indi si sciolgono,

HI. $ incontrano talvolta corde di tal wmore che nel
secondo innafiamento si torcono per aleuni giri , poscia si
sciolgono

IV. Le pil sottili, il resto pari, sono pit spelle , @
pronte ; e le pitt grosse sono pit pigre pe’ loro moyimenti .

ghiarono. Tn qusste fnnaffiamento ay
peso sove
sueto legge
rono dell’ acquistata la

=4

pre tanio

priveipio, indi dis

state. i

o
» indi st s

50V,
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§2iIv.

Ragioni Fisicke delie Leggi stabilite.

Rimane ora a cercare quali sieno le 1
acoennate

ioni fisiche dells
4 intestini. F
che tutte Ir cor.

menti delle cord

quanto

ima parte della primas, ciod
de & ir

estini bagnate la pr o si sciolgono , converrd
forse por me: he comunque Te bu
¥engano poste in uno stato alle medesitie del tutto stranje~
10, diventando forzatamente una spirale 5 ridotte perd ura
volta a quella forma sono gelnsissime di cons
per una certa rig
rimanendo as

a ridotte a corde

dezza, che le loro parti
in tale stato, e per una certa elastivie
ti, che nasce e dalla rigidezza , & dalla disposizione dells
loro parti cozzano*con qualunque potenza , perché won thlza
loro I' accennata r

ridezza , ‘ed
le budella
renderle’ tenaci del
ls corde

guale tolga la rigi
glutine, ed infievo ticitd, ¢ questo agente s
punto I' acqua. B gid nota sbbastanza la fu
simpatica. tra I acqua e i corpi, cui pe
" acqua penetra mirabilmente le budella
paransi per farne delle corde ,

i siosp d

& naturale

1 loro spiale . rimovers
codesto stato wuolei una cagione’, la
alle parti, e alle spire, sciol
a I'e

quel

& ap-

24 aitraente o
etra ., B siccome
llora quando pre-
I dee spingersi, o in reals
in virth del . medesimo prineia

dell’ acqua su di una ‘eords
qua la penetreri; cios a dire 1o particells dell*acqua
a maniera d” innumerevoli cunei i spingeranno, dentro a’ pos
xi delle parti esteriori deélla eorda , investiranno le parti in=
teriori , <'insinueranno tra o labbra delle sp
ranno il glutine , che insieme strignevale. E
83, che le legna , 1o pelli etc. p

nge deutro le co

pio . Facciasi dunque sc
auellac:

¢’y & Tammolli-
in quella gui=
trate dall’ acqua si di
ta=
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tafo , perdono la vigidezza, e Delasticith, cosi addiviens
della riostra corda . Frautanto gonfiansi le parti tutte , e non
potendo le spire essere contenute n
cano dilatamento, € creansi movi

spazj di prima , cer-

jenti in tu

e le parti del-
rda. Codesti moyimenti non ponno. eseguirsi da sinis
a destra, ciod dn @ in deb (1) mentre in questa ipotesi la
spire dovrebbero vieppii serrarsi insieme .
che compiansi da destra a sinistra , vale a- dire
bed
le fibre cerchino di ritornare allo stato loro naturale , tolta la
rigidezza, e quella forza, che in virtii della torcitura te
vale soggette alla forma sp

L altra parte della medesima le
che tutte Ie corde d' intestini al partire fi..'f um
no. La ragione di questo fenomeno semb nascere dalla
meceanica stessa delle nostre corde . Conciossiaché gquando per
Pazione dell’acqua si sono sciolte , sono state
modificazione gia divenuta loro necessaria , ¢ quasi naturals,
n oui per conseguenza ritornano qualora tolgasi la cagion:
che disturbolle da quella forma. .Gosi di un sottil filo
o’ acciajo fabbrichisi una spivale, indi per forza se ne scc
certino i giti , &l rifaranno le spire tosto che cesserd la via-
lenza . Passando adunque I’ umido delle corde nell’aria , che
le lambisce , le parti, e le labbra delle spire §'accostano , il
nsi , e tormano in campo fa

la ¢

dunque mestie-

ain

e che la corda si sciolgi , e si scomponga; ovvero che

le «

questo
58 torco-

mosse da una

ssuto ritorna serrato , risveg|
gidezza , ¢ la forza, che spignevale alla confignrazione spi-
rale s cm. & poi quanto dire , che le corde si toreono, e s
ncamponnnnu le spire .

Dal detto finora discende la ragione della seconda leg-
gey la guale stabilisce, clie /e com’t & intestini rmolte , ¢
molts wolte innacquate alla fine si torcono , indi si sciolzone.
Poiché i bagnamenti , ¢ scioglimenti tante volte replicati
Tomo X1I. Nuonn 5pos-

f1) T
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'ERIZNZE 8

vex ce.
spossana 16 fibre , e spogl

in gran parte della lora enem
ordine delle spire , che nello
¢l ticompongono,
81 torcomo sono smlll'l e
utine induraly e le parti
pate s sendo. troppo tenue la forzay clie le
torcersi per vincere gli ostacoli . Le. spir adusque,
vano a chiudersi :im:mgmlu
in tale stato irrigidita. ‘:u. u]m, e ha-
i codesta corda , il g\nlmz‘ <" ammollisce,, I’ inceppamento
si toglie , I accennata debole forza prevale, le spite vanno a
chindersi, e la corda si torce. Ma non va guari, che la mes
desima corda di indictro , e si scioglie per le Tag
nate alle prima legge. Che se le corde saranno state st
mente, tormentate nno anche to
quasi sempre sen iorsannosi poclissimo «
cai un peso ¢ cune corde di

gia , sconcertano molt

are de

po umide con singolare lentezas

Frattanto le corde, che pi
tra via dal secco, cioé a dire il

rimingono iac

ayvenga ora I

o

libbre 8
ionaffiai, e si sciolsero con si
fuor di misura 41 nel p
€ senza d:

a allingand osi
imo , che nel N‘imulo bag|
lietro nell’ ate la

SRR

si torsero perpetnamente, nel tem,

e

in cui sovr’ esse sc

ua, e dopo ancora, ¢ solamente sul tardi, e per

sciolsero .

Che se ¢i verranno alle mani covde di tal natura, onde

nmente

che la prima volta rimahgano soverchi

nelle loro spire, codeste corde al secondo , o terzo

innafliamente pi

stume

o meno si torceranlio , © poi ginsa
i scioglieranno , per le

il ‘eo=

gioni di sopra accennatel

gee . che vuole, che fulvols

& della terza |
ino corde di tale um

tamento. si tarcan

te quali nel seconids, in-

0 -

L’ ultima ci assicurn, che le corde pint sottili sono anche
nenti, il resto pari. lo sona 4 avviso che
dalla meceanica struttura di

i & cerla, che le pil sotti

pronte ai mov
tutto questo di

este cor-

de. Imper (|u‘

contang

mag-
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iageior numero di spire di quello ne abbiono le pili grosse
in pari lungbessa . Egli & anche fuor di quistione, che le
piis sottili- hanno maggior superfic
abbiano le pill gresse . Quella ms
ior humero di spi

e presentano

opfatti pid replicati, ingressi p

vioti, penctrazione pinn pronta , aprimenti di spi
eiti'y e in fine scioglimenti pit snelli. Per I’
estesa snperfizie | aria proporzionalm
pilt presto le spoglia dell’ umide, e perd sono le prime a da-
re indietro in faccia

o ity solte-
ennata pilt
ente pitt lo lambisce ,

le corde di maggior diametro .
§o V.

Allungamenti j e accorciamenti delle corde d' intcstini
bagnate coll’ acqua

Dopo avera osservato i movimenti dells e co
simi” ad investigare' se , come, e quando allungavansi
carciavansi, qualora erano investite dall’ acqua . Bagnate 3
questo fine - differenti corde d° intestini ¢ nuove , e usate ;
non seppi mai vedere in esse altro che il loro sciorsi, e il
loro allungarsi nel t mpo  dell” inngequamento , poi il loro
torcersi, ed 2 dell” nmido. Valli
nento - due altre volte, e i risulia
sempre i medesinii. Era gia p
cioé che- tutte le corde per I'um
ciavansi pel seeco. Ma P
pringipio nominat
fogare .

Prese adungue due corde lunghe quattro piedi nuove, e
semplici , che & quanto dire delle ps
ni , e appi
piccolo peso , indi marcata scrupolosamente la distanza d

allo svanir

tere lo stesso furono

to a stabilire un Cauone ,

o & allungavano, @ accor=
ntoritd de’ chiarissimi Filosofi da

creavami un rimorso, cui non sapen sof-

prodighe de” loro feno-

to alla parte inleriore delle medesime un
I’

estremita inferiore del peso dal sottoposto piano, una ne ba
Nnnua




» adaftas

e misurn tra I

nominata del pise s s

corda wi si fe

il ixi:a-m. 11 2 di un pelo aliuagatas
Un peszetto di spugna adatiato all’ estremi
I pug

la medes;

superiore del
a I acqua pocora poco,

& vieppin-alluogavasi. Do
i cquistare una hune
innaffiamento della corda ,
a nuovo allungamento, cui pare

a corda Je sommini
si veloce

essa seio;

po un minuio e mezzo 0 circa giunge ad
zza di 4, linee. Cont

cd io aspetsa

o

ami l!l'l‘si\élﬂs
scitissimo che allora facea. Adatiata pe-
i con nen poca mia maravighia, che la cor

icuro lo sciorsi soll

la mistra, ¥

da quasi pentita, & malgrado uno scioglimento  continuito
diedesi ad accorciarsi, e sciogliendosi sempre , giunse a fir-
si pitt breve per ben tre pollici pari
stato vantaggio di 4. . Sospesi 1" innaffiamento, ¢ la
corda perdendo I'umido tornd su i suei pa

ni, compresovi l'aceie

ssi , givsta il co-

6 . I‘usi allo stesso ci-

iossi di un altro pol

seconda € per
mente
17
al!n' I- "t(!rw‘) veguente ricl iall’ in: mento tutte &
due lex

né mai pit & accorc
cid a svaporar I umido , e si torsero, poiché oltrepassarono
¥ al a volta. Molte altre volte in dif
ferenti giomate 1>.mn\a| la stessa prova, né altro pii osser
vai che allungamento in tempo d* umido , & accorciamento
al

ono se ou se allort quando’ incomin=

viamento della p

mare del secco.

Per assiourarmi della immutabilitd di codesti fenomeni
scelsi altre quattro corde nuove , e semplici, due delle qua-
li erano colorate di violetto: bagnandole vidi i seguenti ef-
fetti . Le i ricever Tscqua i eciol«

we, Il per quat-
tro,

sero , ed-al
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Asi Bo:
iudi sopravvenne I’ acco

vexrona Conrr .

tro; o i fino a li
14 nella prima, e a lives 7. nella seconda. Asciugandosi
E totale abbreviamento fu di due
nella pr Itra un pollice , e lineo 7. Delle
due colorate , comeché meno risentite, una s"allungd 1i
2., I altra linee 3., o circa . Nell' accorciarsi durando lo
svinglimento la prima divenne pint breve linec 5., la sccon-
da linee 2. Nel scecar:i, e torcendosi, quella perdé in tut-

orn

L delly con

1o pollici 1. linee a — , questa pollici 1. lince $

a

mune lunghezza di quattro piedi " Io non lasciai di replicare
gl innaffiamenti di codeste corde per molti giorni consécuti-
vi, & @ indi in poi le vidi costantemente allungarsi nel bere
olamente allo svaporare del medes;

P umido , e ‘abbrev
o, e allorche davano ‘indietro. Malt® altre corde nuove di
per diametro, per lunghezza, per energia sono state da
fettl sono riuseiti gh

feren
me poste 81 medesimi ¢
stessi, salvo il pi, o i meno. Gié perd vuolsi inteso, pur-
chié le ‘corde sieno state dullP scqua ben penetrate la prima
volta . Altramente le corde allgngherzuncsi, e poi 8" accor-
cicranno sciogliendosi anche la seconda volta, quasi fosse il
primo innacquamento. B questo di loggieri accade nelle cor-
de esposte all’ umido dell” atmosfera. Ho ancora osservato
®che il maggiore allung: 5 € aecorei to continuato
non s'ottiene gid sempre la prima, o le prime velte, in cui
Je coide ricevono, ¢ perdon I" umido. Perd generalmente
sminaisce Pallungamento cagionato dall” umido, e fassi mag-
giore Paccorcidmento nel passare alla siceith , comungue
segua senza olu, La ragione si & perche dipendono questi
effetti dalle circostanze della tempera ‘dell’ aria in cui si fan-
no gli sperimenti, dal grado dell’ umido regnante allora nell®
atmosfera, e dall’ indole delle corde ; cose tutte , le quali
mal solfrono leggi costanti .
Un giorno bagnando corde per li moltissimi innaffiamen=
t
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ymai spossate , i
non se dopo un minuto , o
niente di meno s'all

o segno di movis

. m’ accorsi

chig
zavano quando per uando per dus
gavano quando per una, quando per dus
talvolta quando i movimenti ricomine
. Il perché sospettai, che le corde d” in-
allora quando fossero impes
due colonnette come AB {l) attaceai
viore di una corda
stoncing G D, il qual
tra le due colol
la corda

linee , e ci avven
ciavano dal torce

rsi_ anche

teva hern e , e discendere
attorno , e ]:mb
a bensi in liberty di ‘.h,.,..»u,. + © di accoreiarsi I,
ma non di seiorsi, o attort

ine’, ma non g

inceppata , 6 tosto ‘ma

> indi I accorciamento al partire dell’ umido , quasi n
altramente , vsse stata libera, Ho posto allo: stesso
cimento molt’altre corde similmente usate , e i fenomeni soe
no stati i mede per mado., c“L non ho dubitato @’ asse-

tire , che Pallun;

che se

imi
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venne a formarsi nells corda come un pezzo di cilindro
le al maschio della vite {1). Un aluo cilindro
i ciog d, e,

R I
simile al primo comparve nell’ estrem
ed altri se ne sarebbono veduti, se per an accidente la cor-
da non si fosse posta in lil > & sciolta improvisamente .
In tanto Ja corda si era abbeviata per pit di wezzo piede,
ed emsi ancora goufista non poeco. Passai alla seconda , e

& poso tosio si fece piit

Guesta. senza allung be punto
breve , qui, e 13 iveurvossi, e non ando guari, clie vider-
i idri di spive serratissime P uno de’ quali era com-
liri due di g di quelle’ spire . E come lo

tre cil
posio. di 3o , gli
spire nasc

nente da ginistra a destra, e

sCil avasi inferio
superiormente da destra a sinisira giusta Pindole della torei-
tura della corda, cosi le spire vedevansi nascere di sopra, e
di sotta , ma I' une a rovescio dell® altre . In tanto la corda
exasi accorciata straordipariamente per piedi 1, pollici 4,
lince 8, Sospeso il versar dell’ acqua, gli sforzi allo sciogli-
wento cessarono ;e la corda incomincio a perder I’ umido ,
ata avea ricuperato mez-

svanirone le spire, e lz corda asciv
zo piede della perduta lunghezza . Gli stessi fenomeni mani-
festavonsi a proporzione in altre corde nnove alla stessa pro-
va assoggettate. In forza delle dccennate osservazioni passo a
stabilire aleune leggi su gli allongamenti, & abbreviamenti
delle mie corde,, e sono:

1.° Tutte le corde d’ intestini nnove , e libere bagnate
ma volta con acqua s allungano un poco, indi 8" ab-
no , quantungue continuamente si seiolgano .

I1.° Tutte le suddeite corde 's”aceorciano nell’ascingarsi,

1L.° Tutte lo corde d”intestini ben penetiate Pacqua
la prima volta gallungane poi'sempre in ayvenire nel tempo
dell’ innafflamento .

wv.e




se, il resto pari
V.? Le cord
ma s” allungs

te, e non libere a i movimenti da I
no un poco , indi. 8’ accoreiano in tompo. deli®
nacquamento ;. le mmove & abbreviano solamente, e nop
endo I’ umido .
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cedere 1" ingr nell’ insinu
le distacea , e
prineipio dell” innaf
L’ acqua 4

a cons
i le spinge ,
nto, e perd le corde sul
allungano per qualihe linea |
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mento. Cid meglio & int )58
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dilei in tutte le suo parti, © tendere a rimettersi nel pri-
stino stato cagionerd nella corda maggiore accorciamento di
quello produca allungamento lo sciorsi continuato della me-
desima . Questo & cio, che ho credute di poter dire su la
prima legge , la quale asserisce , che futte le corde nuove ,
e libere bagnate la prima volta s allungans un poco , indi
& acearciano .

Ho asserito in secondo luogo , che tutte le corde d' in-
testini s accorciano nell’ asciugarsi . Qualora I'umido passa
dalle corde nell” aria , i pori delle particelle delle fibre, e
le labbra stesse delle spire vengono liberate dalle particols
sequee, le quali toglievano alla corda la sua energia . Tor-
na dunque in campo quella forza, la quale spingevale alla
spitale, la corda si torce , e ristabilisconsi ‘alla meglio gli an-
tichi contatti tra parti e parti, tra fibra e fibra , tia spira ¢
spira; cose tutle, le guali seco portano I abbreviamento del-
la lunghezza della corda . Quindi quantunque nel primo in-
naffiamento la corda sissi abbreviata anche nel tempo, nel
quale scioglieyasi , per le ragioni recate nella prima legge ,
4 ad accorciaisi anche asciugandosi, giacché allora si
toree. Negli altri bagnamenti poi, in cui la corda & allun-
g&, non solamente perdera I’ acquistata lunghezza, svaporan-
do I' umido , ma diverrd pitt breve ancora di volta in volia,
fing perd a un termine discreto . Conciossiachy le corde pe-
netrate dall’ acqua, ¢ ammollite cerchino di sewpre sottrarsi
dallo stato violento della torcitura , la quale allungd sover-
chiamente e loro fibre , e di rimettersi nel primiero loro
essere quanto pint il possano, quantunque in tale circostanza
8 allunghine . Svanisea I'umido, e le corde ricomporranno
le spire malmenate , ma il faranno per modo, che le fibre
longitudinali nel piegarsi non ritornerannoc pitt al termine
& onde partirono I"altra volta, perdendo cosi piit o meno di
loro lunghezza . Quiodi &, in parte almeno, che le coyde
& intestini assoggettate a1l acqua ingrossano qualche poco .
Conviene ancora avveitire, che I'acqua sulle corde ve

Toma X1, Oooo

sata
por~
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porta seco pili, 0 meno di certa loro sostanza, o glutine,
perche allora diventa assai molle. Se quell’ acqua raccolgasi,
e si ponga a svaporare lascia nel fondo una crosta, Ia EIIxalc
scccata che sia non si ammollisce talvolta che coll’ acqua bol-
lente . Ora quells sostanza rapita dall’ acqua gisceva tia le
parti delle fibre , tenevale lontane, e seccandasi toglieva lc=
10 in parte I’ agio d’accorciarsi . Come poi codesto ostacolo
va scemando di volta in volta , cost le parti delle fibre vies
maggiormente danno indietre , ¢ restringonsi, e le corde an-
che per questo deono perdere di loro lnnghezza. Sard forse
ancora per lo scemare di quella pingue sostanza, che le cop=
de perdendo I’ umido diventano dure, e rigide assai pia di
quello fossero da principio quando erano nuove , ed intatte ,

In terzo lnogo he detto , che le corde ben penctrate
dall’ acqua la prima volta s allungane poi sempre in avve-
nire nel tempo dell’ innaffiemento .

La ragione di questa legge sembra essere perché lei fi-
Lre delle corde soverchiamente penetrate , e ammollite dall’
acqua la prima volta sonosi rimesse dallo stato violento dels
la torcitura , ed abbreviate quanto il potevano . Investite di
bel nuove dall’ nmido debbono sciorsi, & come non hanno
pitt forza per rest , cedono alla violonza dell’ acqua 5
che le penetra e le ‘emmollisce anche pitt di prima. Quindi
le parti tutte vengono rimosse dai serrati contatti , e lahlra
delle spire s aprono, e o allontanape . Le spire stesse rani-
mollite , e floscie si fanno pin ohlnqne, e s allungano, e tuts
ta la corda per ¢ g cresce in

La quarta legge stabilisce, che al :opmggmgucrc e alla
svaporare dell’ umido pite § allungano e ' accorciano le cor-
de piti sottiliy meno le piit grosse, il resto pari .

Le corde sotiili siccome quelle , le quali hanno maggior
superfizie delle grosse sono anche per conseguente pi inve-
stite , e penetrate dall’ acqua ; sono ancora pit: omogenee,
Pilt pronte a i movimenti, pitt ricche di spire, e quindi @
aprimenti delle medesime riescono piti solleciti e pilt nume-

o=

D e
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rosi in queste, di quello sieno nelle pin grosse . Egli & adun-
que necessario , che le sottili pilt s"allunghino nel tempo
dell’ innaffiamento . Qualora poi *umido le abbandoni saj
no pia pronte delle grosse a dare indietro, perché le epire
pitt numerose si rifarauno, i toccamenti si vistabilitanno , e
I’ accorciamento diverrd maggiore di quello riuscird nelle pit
grosse .

Vuole la quinta, ed ultima legge , che le corde usate ¢
non libere a i movimenti s allunghino un poco, indi s ac-
corcing nel tempo dell’ innacquamento ; e che le nuove s ab-
brevino solamente , € non s allunghino se nom se perdendo
L umido .

Qualora " acqua sorprende le corde msate s insinua to-
iona
Le corde nuove perd

o

sto uelle loro spire, e le apre , e questo aprimento o
nelle medesime qualche all
impedite allo sciorsi non  allungauo sensibilmente , ma to-
sto §° accorciano 3 poiché se appena s’ allungano una, o due
linee allora quando sono libere , indi &*abbreviano scioplien-
dosi violentemente , non & poi maraviglia se von si vede al-
Tangamento quando sono infrenate . Conciossinche la vialen-
24 per isciorsi cagiona contorcimenti, ayviticchiamenti, e mo-
Yimenti in opposito melle parti, indi® si formano nodi, o
grosse spire nella lunghezza di queste corde , come csservasi
nella fizura quarta ; e in fine nn notabile accorciamento .
Le corde usate poi s’ alluogheranno aleune linee , perch
sendo spossate , lasciano il campo all’ acqua di aprire le spi-
re anzi che nascano violenze per isciorsi, le quali perd nate
‘che sieno faranuo si, che anche tali corde s’ accorcino a
proporzione , come le nuove .

Oooo 2 Spe-
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Sperienze su le Funi , o Corde di. Canapa
bagnate coll’ acqua .

§. L

Prima di far palesi i fenomeni da me osservati all®ocea~
sione di bagnare le funi & necessario che jo accenni la mecs
canica struttura delle medesime, e la loro varietd, cose tut~
te indispensabili alla chiara intelligenza dei risultati .

1.° Filo semplice per me & quello , che formano le fila~
trici , 0 i cordajuoli filando la stoppa. Questo filo non pres
senta che una sola torcitura da @ in deb (1). Le fila forma-
te dalle donne sono variamente sottili, quelle dei cordajuoli
sono varamente GI‘DSSL’ .

* Se due di queste fila come p.g. (2) uniscansi in-
sieme in una loro estremiti , ¢ restino separate nelle altre
due estremitd p.g., e seguitisi a torcerle nel senso di pri-
ma , ciod da o in ram creasi nna torcitura viclentissima ,
spezialmente nelle parti vicine alla loro unione de. E come
Ie detts due fila non ponno mai sciorsi , perche il cordajuo-
lo seguita anzi a torcerle, per tale violenza danno indietro
a parte opposta alla continuata torcitwia, cioé tentandn di
svolgersi da o in munr, si uniscono insieme , si ayviticchia=
no , e formano un composto , le cui spiresono del tutto op-
poste a quelle della prima toreitura . Cosi formasi una funi-
cella che io chiamo a due torciturs .

3.° Be le fila sieno tre , come tnz (3) unite e atforti=
gliate colla solita violenza da o in ¢nm si volgeranno i

sen=

80 contrario abecd , e nascerd la fune Ai composta di
funicelle .

4°
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42 Se useremo tre fila xzy (1) con queste attercigliate
al solito oascerd la funicella er le cai spire saranno gia op-
poste a quelle delle fila xzy. Volgendo adesso con forza
er, nr, or le tre funicelle dando indietro comporranuo la
fune bfg.

5.° Finalmente se piglieremo le funicelle zy (2) e tor-
cansi con violenza queste si volgeranno in opposto, e daran-
no la fune p g a tre torciture. Se questa, e la sua simile
mi sono costrette a strignersi vieppin daranuo indietro e com-
porranno la fune &f a quattro torciture . Se le due funice
le: componenti b f si unissero alle altre duc gk, e tatte nel-
lo stesso tempo venissero forzate a torcersi nascerebbe la
grossa fune H L a cinque torcitare .

Formata I'idea della meccanica struttura delle funis®in-
tende facilmente onde sia che le funi si mantengono nel
loro stato, quando non sieno logorate dall’ uso che se ne fa.
Poiché le spive perseverano nel loro stato per la contibua
violenza che sempre sussiste . 8 intenderanno pure i vari lo-
ro movimenti allorché vengano baguate, ed in seguito asciu-
gate . Avverto pure che , se aluamente pon venga indicato ,
le sperienze & intenderanvo fatte su le funi fissate con una
Joro estremitd ad un’ asta orizzontale , e all’ altra adattatovi
un piccolo peso unicamente per impedir loro 1" aggrovigliarsi -

§. 1L
Movimenti delle Funi bagnate's

Le prime sperienze , che ho tentate su le funi, o cor-
de di canapa le ho furte cou accia comune e sottile, e con
fila di refe , disposte come ho indicato di sopra. Al tocco
dell acqua, che ho versata sopra di esse, le ho vedute scipr-

si

() Fig. VIL
{8} ¥ig. VUL
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si tutte con grande preste:

NINDGE. g0,
> e I"accia in ispezie . Svanita
P umido , le ho bagnate di bel navo , e le ho osservate
sciorsi come da prima , Perd con ninore proutezza ; che che
ne dica il Wollio , e i suoi aderenti.

Ho preso accia grossa a tre o quattro spaghi, e funi di
diversi diametri a tre torcigliature : le ho hagnate, e tutte sen-
za ecocai i sono sciolte; altre pero. con maggiore, alire
con minore proutezza . Generalmente le pitt sottili sono sta-~
te pitt snelle, lo piti grosse meno sollocite ai movimenti .

Conceduto a questa serie di funi il tempo aecessario per
asciugarsi, le richiamai un’ altra volta al bagno attendendo-
ne lo scioglimento , che nelle aceie » & nei refi avea veduto,
Ma io andai errato , mentre queste funi tal’ una incousin-
cié a torcersi, indi si sciolse, e tal’ altra si attorciglio pron-
tamente . Sorpreso dalla novitd inaspettata , asciugate che si
furono , le bagnai di tuovo , e le vidi sewpre attor gliarsi ,
benché le umettazioni fossero replicate da cinque in sei vole
te in tempi differenti, od aspettatone sempre Pasciugamento

Tentai altre volte Ia ste: sperienzn in altre serie di
fuoi simili, e sempre ossorvai i medesimi fepomen . Vale a
dire qualora le accie grosse , & le funi a tre torciture sono
state ben penetiate dall’ acqua la prima velta, in cui seme
pre si sono sciolte, dindi in poi richiamate al bagno , sem-
pre le ho vedute torcer

L accia comune poi ¢ sottile si torse solamente alia ter-
#a o quarta umettazione . Quando perd ho accomandato o que=
ste accie pesi maggiori del bisogno per tenerle soltanto diste-
se ; dopo la prima volta , si sono pur esse attorcigli
tando le sopra indicate funi. Le fila semplici si sciolgono
sempre , € ben tardi mostrano ombra di torcimento , come
Je corde dintestini .

Riconoscinti i movimenti delle funi nel tempo dell’nmido,
io era in pena di sapere quali fossero i loro movimenti nell’
asciugarsi . Io sapea che le fila semplici nel perder I’ umido si
attorcigliavano al pari delle corde d intestinis ma non mi
ar=

ne

e
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arrischiava di conchiudere lo stesso anche su le funi, e per-
che la loro struttura & ben diversa da quella delle fila, e
corde nominate, e perche il loro movimento nell” ascingarsi
in generale & cosi lento , che non =i pud tosto esservare .
Con varie percid e replicate industrie sotio ginnto ad
urarmi, che le accie, e funi tutte bagnate la prima volta
cui perdono I” umido.

as
seguitano a sciorsi anche pel tempo
Qualora poi per li susseguenti bagnamenti si. torcono , nell”
asciggarsj si sciolgono tuttavin . Codesti fenomeni sono sicu=
i e costauti .

Questi movimenti si fanno , quanto basta, palesi anche
nelle funi esposte all’ aere umido dell’ atmosfera + mentre ho
veduto, ogni mapiera di funi, cost esposte e giorpe e notte
sciorsi, le. ptime volte e el contrar I” umida , nell’ ascius
garsi . Poi a suo tempo attoreigliarsi 5 poscia disciorsi in pro-
porzione come qnelle che tentava nella mia eamera . Vuolai
perd pid tempo, perché. I’ umido dell’ aria. mon pareggia
quello deil” acqua versata su le funi .

Ebbi voglia di sopere eosa fosse per succeders qualora
le funi fossero impedite a moversi liberamente : Per chiarir-
mene presi una serie , e le disposi come la corda della Fig,
45 vella quale le funi poievano beusi ascendere, e abbres
viarsi , oppure discendere ed allungarsi, non gid torcersi , o
disciorsi . Ho quindi veduto che dette funi baguate non sos
lamente una , ma dieci , e pit volte, hanno senpre fatto
sloizo per isciorsi; e questo conato I"hanno sempre couservas
to anche nell’ asciugarsi, di. maniera , che comungue aride
&i fossera, rimesse in libertd andavano a sciorsi: prontamente
e lasciate poi in liberid e iunaffiate imitavano le nuove per
fettamente -

Dalle riferite osservazioni parmi di essere.in istato di
fissare le seguenti leggi «

I. Tutte le Funicelle , ¢ Funi nuove a due , a tre, o
pity torciture bagnate la prima volta si seiolgoao , e seguouo
& sciossi anche nell’ asciugarsi.

1L
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IL. Tutte le suddette funi, e funicelle bagnate di nuo-
VO 8L torcono, e sciolgonsi nel perder I’ umido .

§ L
Ragioni fisiche delle fissate Teggi.

La prima legge stabilisce che guzte fe funi ziove bagna-
te la prima volta si sciolgono « Questo fenomeno sem
scere dall’ azione. dell’ acqua che investe le spire  esteri
della fune, ' insinua dentro alle medesime per la mutua at-
trazione , le dilata , le gonfia , ¢ tutta fune diventa rigi-
da, e dura. Le spire dunque della fune HL Fig. 8. oo
violentate cercaso dilatamento » 3 non ponno ottenerlo se
non se dando judictro , ¢ sciogliendosi , & volgendosi da A
in D, G, B. E vero, che le funicella S s oppongono a
questo movimento : ma lo stato vielento s in eui trovasi la
grossa fune HL prevale, e pero ne segue lo scioglimento .
Anzi pud dinsi, che lo funicelle £ compone
rono al di lei disciorsi , p

bra na-

HL concor-
erche desse pure per I azione dell
acqua si gonfiauo. In quella guisa che lo spire di un filo
d’ acciajo avviticchiato d intorno a un bastone si allargano ,
¢ danno indietro se il diametro del bastone venga a gon=
fiarsi ,

se la fune grossa HL sia diviea ne’ suoi com-
ponenti f4, im, e5, e vengano simultaneamente bagnati
tutti in un con HL ne risulta un hel divertimento dai mo-~
vimenti opposti che si Veggono a un tempo stesso 3 poiché
se la porzione HL si moveit da oriente in occidente , la
porzione f'4 si volgerd da occidente in oriente 5 la porzions
im da criente in occidente, e la porzione ez da occidente
in orientc . Questi fonomeni nascono dalla costruzione mec-
canica delle stesse funi esposta in principio .

Ma la fune segnita a sciorsi

anche pell” ascivgarsi, e
A’ onde ¢io ? Questo fenomeno & Opposto a quanto si & o0s=

sei=
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servato nelle corde d’ jntestini. Per renderne conto parmi
che si debba riflettere , che le spire della grossa fane per lo
scioglimento ottenuto nel tempo dell’ inaffiam
no affatto Tiberats dallo stato violento in cui 'si trovavano .
Persevera dungue tattavia il couato a sciorsi anche nel tem-
po in cni perdono Pumido, e si sciolgono in realti. Agg
gasi, che le funicelle componenti la grossa fune nel perder
P'amido si torconn , come fanno le cords @ intestini, e il
laro torcersi produce scioglimento nella totale grossa fune «
Questa fune medesima sciogliendosi concorre al torcimento
delle funicelle «

La seconda Legze dice , che gueste funi bagnate in s&-
guita si torcono . A render cento di questo fenomeno a col-
po d’ occhio strano , dico , che questo torcimento & cagiona~
to dalle funicelle componenti la grossa fane. Conviene duwe
que ayvertire , che le spire della grossa fune HL sono git
spossite e aperte , ma lc funicelle ; che la compongono sous
tuttavia ben serrate, e conservano il loro conato a sciorsi =
L acqua che le investe le gonfia , e le riduce & sciorsi , ¢d
ecco che questo scioglimento cagiona il torcer: della fune to-
tale , e grossa. Perche come si ¢ detto , sela grossa fune &
ute in occidente, le funicelle

Gt pon si so-

moveva sciogliendosi da o
sciogliendosi si_ muovono all’ opposto da occidente in oriente’s
e questo cagiona torcimento nelld fune grossa . Ed ecco che
1 nte , cioé apparisce nella grossa fune
ma non & suo, mon nasce da energia delle sue grosse spires
egli & efferta di un vero e reale scioglimento delle parti che
Ia compongono . La grossa fune poi segue a sciorsi allo svanir
dell’ nwido, perché le funigelle si torcono nell’ ascingarsis
quasi come lo corde d” intestini . Questi torcine poi see-
mano a norma dello scemare della energia nelle funicelle .

¢ torcimento ¢ appar

Tomo XT. PPPP § IV.
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§. IV,

Allungamenti , ed accorciament; delle funi bagnats .

In tutti i replicati tentativi che ho esegniti col Imguare
lo funi ho sempre veduto clie tutte sonost co
corciate ; quantunqgue si s
le: convien sott

ntemente ac-

liessero , Da g
P aceia sottile , e le semplici .
Queste funi poi tutte nell’ ascingarsi si sono allungate , pii
le sottili, meno le g a I altre cose sieno state
li. Come perd tutte le funi non sono sempre eguali ng
per la materia di cui sono form
chi 1o fabbr
Tietd negl

sta regola ge-

a

t ne; per la diligenza di

1 5 cosi non & diffic
sperimenti .

I incontrare qualche va.

Restava a cercare quale fosse il genio delle funi bag
te allor quando venivano impedite al moversi. Per |
mene ho fatto le sperienze in una serie dolle medesime libes
re bensi all’ ascendere, e discendern, ma non gia allo sciorsi
od allo attortigharsi (1) ed ho veduto che non solamente
innaffiate | ia volta, ma dieci

€ pit fiate hanno sempre

ardo sforzo per isciorsi ; anzi uesto. conato I hane

uo conservato anche nell”ascingarsi , di maoiera tale , che

ue aride si fossero, rimesse in 1

rth , andavano a
te medesime funi gi

ere , e inumidite imitavano le nuove in tutto. Le corde
ate di seguito. non riternano quasi mai alla
lunghezza delln volta precedente , ed ascingandosi generalmens
te <i finno pitt brevi, All’ opposito i bag
mente quasi sempre meno si accoreiano , e pii si allungano
in asciugandosi di volta in volta, almeno fino a un disoreto
numere di volte ,

te replicata-

Da




S

Dee! Ane Boww

Da tutte queste costanti osservagioni parmi di poter con-
chiudere .

I Che iutte le funicelle ; ¢ funi grosse bagnate si ac-
corciano ; bench@ sl sciolgano , ' nell ascingarsi 'si-allungano
al di 12 della fissara misu

11° Le funi tutte replicatamente hagnate meno si acoor-
giatio , e pilt si allungano uell’ ascingarsi di volta in volta.
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§ W

Ragioni fisiche delle stabilite leggi-

La prima legge stabilisce , che fe funi nuove per " azio=
ne dell’ acqua si° accorciano beamu si seiolgano - Questo fe
nomeno sembra nascore dall’ acqua stessa che investe la fus
ne, e penetra le spire, e le part tnire che la conipongono .
Quindi la' fune HL (1) dilatasi, e gonfiasi, € per conseguen-
za dee’ accorciarsi. Ma la si scioglie
e questo cagiona allungamento nella fune . Cio & vero s ma
convien dire che 1 allungarsi della fune sia’ quasi nulla in
fuccia all”accorciamento

Ma le funi nel® ascingarsi si allungdno o di 1d della
fissata misurg . Cib facilmente intenderassi riflettendo, che
le funicelle cmnpunenli la fune grossa perdono molto della
loro lu la forzata torcitura che soffrono . Qualora
dunque l.; fune si sciolga le sue spire, e quelle delle funi-
celle’, che la compongono si rendono ‘meno serrate , anzi
oh\iqm- , & da questo nasce I’ allungamento della fune . Nell’
aselugarsi perdono anche la gonfiezza, che per I azione dell’
doqua aveano contratta , e questo pure concorre all’allunga~
mento delle medesime .

La'seconda legge dice , che tutte le funi replicatamente

Pppp 2 ba=

e nel tempo ste:

ghezza ne

(3) Tig. ViIL
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bagnate meno si accorcians e pite si allungane nell assiue
garsi di volta in wolta.

Nel render conto della prima legge si & detto, che per
I’ azione l]{,[]'ar(lu_\ le spire delle f:m: restino malmevate
Ha e {

E BULLE MINUCE £C.

ma in ciasch
dun bagnamento, ¢ perd meno si accorciana. Nel perder
1 umido poi allungansi di pity perchs

perdono dunque molto di qu

e spive divengono ‘s

1

pre pitt oblique , ¢ tendono a di se la fune fosse
per moltissime volte assogFettataul bagno, si sciorrebbe nelle
sue componenti, e le f(unicelle ritornerebbero a quello sta=
to, in cui te col torcimenta.
Dalle leggi stabilite su i fenomeni delle eorde & intestis
ni, e delle foni & manifesta la insussistenza dei pensamenti
e d:] Wolfio ; e degli alwi da lni citati su questo affare .
no delle corde A intesting 5 & delle funi senza, ve-
ione , ed asseriscono, che i loro fenomeni sono
inii, mentre, come si & dimostrato, ¥* ha una diffe-
renza notabile, e vi debbe essere poiche la struttu
dule delle prime & differentissima da quella  delle seconde ,
per conseguenza i fenomeni non ponno , né dehbono essers
esattamente i medesimi .
Se qualcheduno esaminando le mie spiegazioni troverd
degli shagli io lo ringrazierd, ed abbiaccierd i suoi senti-
menti«

rano prima di essere viole

s e 1 in-

§ VI
Forze delle funi umettate per alzar pesi.

Una fune grossa usitatissima lunga 4 piedi parigini ba=
goata la prima volta alzd un peso di libbre 44 . Bagoata la
seconda volta alzd per pollici 1. £ un peso di o libbre -

Altra fune del diametro di lines 5 innacquata la prima
bbre 75 si allongd alquanto. Innaffiata
la seconda valta sollevd il peso stesso per un pollice , e mez=
o : era lunga piedi 4.

volta con un peso di

Al=
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Alira simile lunga 8 piedi umeitata la p ima’ volta si
allango per linee & 1 sostenendo 25c lib. di peso. Bagnata
la seconda volta alzd il peso per poll. 1 &.

Uaa dello stegso diametro, e lunghezza tesa parallela-
mente all’ orizzopte portante in mezzo lo stesso peso lo alzd
per 3 in 4 linee. Pare dunque che 1 energia sia maggiore
uelle funi perpendicolasi .

Funicelle gottili a pil torcitare trattate come le sopra
indicate hanno sollevati pesi di 25, di Jo, € di 34 libbre.

ME-




