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ta in altre circostanze dagli Esperimentatori, cagion molic
volte del dispregio in cui cadono presso i meno versati nelle
Matematiche le considerazioni dinamiche.

8. 1. Gli Scrittori tutti che trattano dei ripari, e del-
Ia maniera di formarli, insegnano a costraire: dei prisn
diversa materia a norma delle circostanze , che presentano
.-Alla correfite una superficie piana inclinata per lo- pin all’

» perché cosl prod migliovi effetti , Il Padre
A'bba!e Grandi perd si & pilt ﬂegh altri avanzato nell’ esame
tearico di questo punto importantissimo di Architettura idrau-
lica , e nel sno trattato geometrico del movimento delle ac-
que ha paragonato gli effetti della percossa perpendicolars
di una corrente contro le superficie piane , a quelli prodotti
dalla medesima causa contre le superficie curve che presen-
tano la loro convessitd al corso del fiume . Nel rileggere io
il Capo VI. dell’ opera citata stupiva meco stesso, come fi-
nora non siavi stato, almeno per quanto mi & noto , chi ab-
bia pensato ad applicare li principj teorici di cosl celebre
Autore alla costruzione dei ripari, e non siasi per anche in-
trodotto il metodo di costruire i ripari che presentino una
superficie convessa all’ urto della corrente . L' esame di al-
cune proposizioni del Capo VI. del suddetto trattato dimo-
strerd , quanto questo metodo di costruzione sia da preferirsi
2 qualunque altro.

§- 2. Alla Proposizione 45. Egli dimostra che 1 impres-
sione fatta perpendicolarmente nel punto G (Fig. I.) di un
ostacolo: rettiliveo ortogonale sta all’ impressione fatta contro
un ostacolo curvilineo AF nel punto F percosse secondo la
direzione FC perpendicolare alla curva in F, come la nox-
male FC alla sunormale CB, e che Iimpressione stessa futta
nel punto G della AG sta all’ impressione fatta nel punto F
della curva AF secondo la direzione Gl parallela all’asse,
come il quadrato di CF al quadrato di CB, e quello che di-
cesi del punto F dicesi di qualunque altro punto preso sulla
curva AF. G 1 parlando adunque , resisterd pii
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in riparo eurvilineo che un retti
sti direttamente all” urto d

1eo, sebbe

® siano amen-
a. corrente, eome: gue-

e

> do scapre la normale CFmage
ore della sunormale GB (1) . Gid si rende anche manifesto
solo ri » che I ostacolo curvilineo: AF gnantunigue
nga urtato dircttamente dalla corrente, pure non riceve
¥ impressione dei fili acquei egualmente in tutti li suoi pun-
ti come fa il riparo AG , ma waria secondo la diversa -dire-
#ione degli elementi infinitesir cui pud considerarsi com-
posta la curya AF, la direzione dei quali & sewpre obliqua
alla corrente in tutti i suoi punti tranne
Per mezzo di questa proposiz
ina nella s

n solo.
£ il suddetto Au-
tore deter guente la proporzione che passa fra
Purte contro le superficie piane; ¢ lo curve. Trova egli
che la percossa fatta contro tutto il piano AK situato or=
togonalmente ( Fig. IL. ) sta a quella contro la. supesficie
curva AFK f{atta secondo la direzione GF paralella:alla: riva
AB, come il cilindro generato dal rettangolo AKRP intorno
"asse R sta al solido generato dalla riveluzione intorno
allo stesso asse della superficie curva AQORP; che si ottie=
ne facendo in tutti li punti della curva AFR la proporzione
lanormale FC sta alla_sunormale BG, come la
ite. GI ad una quarta proporzionale QI, e la pro-
licolare contro AK e ¥ urto pur

rpendicolare contre la curva AFR, sta come il rettangol
\KRP allo spazio enrvilineo AQORP . Fra le diverse curve
unque che adeperar si pesseno nella forma ripari, si
do-
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dovranno preferit sempre quelle, in cui il solido suddetto
abbia al ‘cilindro  corrispondente la minor possibile ragione ,
gincché guesto & il caso: pilv ordinario, cioé di non collo-
car maii ripari a ricgvere direttamente I urto della corrente .

§- 4. L7 oggetto principale che i & preso a scopo in que-
sta Memoria, si ¢ di determinare la forma migliore da darsi
vipari che attualmente si-debbono collocnre nei fiumi per

difendere le rive dalle’ corrasioni, ‘cosi io & gindicato che
Possa  riuscir. vantaggioso: il cercare, sempre con la scorta
del Chiar. P. Grandi di determinare quali fra le curve pitt
facili a- descriversi , -debbono preferirsi nella

cognite e pi
costruzione dei

L.

Fra le diverse proporzioni determinate da lui ( nei Co-
zollarii , e scolio della Proposizione 46.) nelle Sezioni Coni-
che., e nelle tre curve trascendenti, la Cicloide, la Loga-
Titmica, o la Trattoria , egli osserva che quella della Parabo~
la & espressa come segu

Rﬂpprasenti AF (Fig. III.) una Parabola, la guale ven-
ga urtata.dalla corrente in una divezione parallela all’ asss
AB, e sia AG un riparo uguale in lunghezza alla massima
ordinata della Parabola, che faccia angolo retto con I'asse
medesimo . Dal punto F estremita del riparo si abbassi la
normale FG sull’ asse: prolungato, e la ordinata ortogenale
BF ; si descriva poi calla sunormale BG, che si sa essere la
metd del parametro, I’ areo circolare BH . La proporzione fia
Purto perpendicolare sul riparo AG, e quella sull”arco pa-
sbolico AF.in direzione parallela ad AB viene determinata
dalla ragione che passa fra AG, ¢ 'arco BH descritto col
raggio BC ;. e segato in H della normale FG.

Daieio il P. Grandi ricava quest’ altra importantissima
conseguenza , che prolungando all’ infinito 1" arco parabolic
AF , I"impyessione contro di questo non cresce all’ infinito,
perché il raggio BQ & finito e I’ angolo BCH, e in co
guenza Iarco BH non arriva mai a go. gradi, mentre quel-
la sull’ ordinata.: comrispondente & infinita , perc
Mmmm 2
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infinito corrisponde un’ ordinata infinita . Da eid & deduce
che prendendo AK uguale al quadrante del cerchio descritto
col raggio BG, Iimpressione sopra AK sard sempre maggio-
ve di quella che si fa sopra I arco infinito della Parabola,
Questa bellissima proprietd, di tal Cnrva, che fia le Sezio-
i Coniche ¢ ancora la pit facile a descriversi, deve farla
preferire alle altre nella costruzione dei ripari. Imperocche la
proporzione suddetta va sempre decreseendo all’ allungarsi del
yiparo , cosa che non succede mnelle altre Segioni Coniche ,
come si pud osscrvare in detto Scolio. La Logaritmica & ve-
Y0 presenta una propoizione minore , poiché in essa T'urto
fatto contro la prima ordinata uguale alla sottangente sta a
guello fatto contro la curva in direzione paralella all” assin-
toto , come il quadrato sta alla differenza fra il quadrato
#d il cerchio' iscritto, ciod prossimamente come 56: 115 sup-
posto la ragione del diametro alla circonferenza quella di
7 223 ma siccome questa curva & assai pit difficile da des-
criversi in pratica per esser trascendente, cosi io credo che
anche per questo motivo si debba preferir la Parabola «

§. 5. Io finora ho ristrette lo mie considerazioni alli
ripari colloesti ad angolo retto alla sponda, ma per I’ ordi=
nario st dispongono questi ad angolo ottuso , in modo che
ricevono ebliquamente I’ urte della corrente , che diminuisce
secondo la teoria, in ragione del quadrato del seno dell’ an-
golo d'incidenza . Potrebbe percié dubitarsi se debbano pre-
ferirs anche in questi casi li ripari curvilinei ai rettilinei ;
ma svanirk ogui dublbio all’ osservare , che se sia disposte il
riparo QD (Fig. IV.) in modo che riceva obliquamente 1’ im-
pressione della corrente AB, si potrd sempre dentro il trian-
golo QFD sitnare un riparo curvilineo QML, a cui sia la
QD tangente , & che riceva piit obliquamente in tutti 1i suoi
punti P urto snddetto, giacchs i fili acquei incontreranne
piti obliquamente li diversi elementi infinitesimi della curva
del riparo QML-, quanto piit si scosteranno dal vertice Q
della curva, mentre che la direzione con cui incontrano L
pun-
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punti del riparo QD & sempre la stessa, ed & meno ob
di qualunque direzione presa sulla linea QML. Perlocch
desi chi che I impressione contro tutto il riparc QD
sard sempre maggiore di quella esercitata contro il riparo
curvo QML, perché gli angoli ¢’ incidenza AMQ essendo sem-
pre minori delli suoi corispondenti ABQ , la ragione dei gquas
drati dei seni sard sempre minore i ogni punto del riparo
QML di quello sia in qualunque punto del riparo rettili
0D, in cui inoltre tal ragione & costante per tutta T esten=
sione del riparo .

§ 6. Ma non sono questi li soli vantaggi che aspettar
si debbono dai ripari disposti in una linea cuva. Un altro
forse di maggior eatith degli esposti ne producono essi, quel-
lo ciei: di impedire che li vortiei dell’ acqua esca lo-
o piede pericolosi gorghi . E a dir vero, siccome abbiamo
osservato che I’ urto della corrente contro 1i ripari owvi &
di gran lunga minore di quello che sosterigono 1i ripari ret=
tilinei , sebbene obliqui alla corrente , percid Ii vortici avran-
no minor forza per trivellare con la punta dei loro coni il
terreno, e le ghiare su cui poggi un ripwo curvo; e il
piccoli, e poco profondi pereid saranno i gorghi dai vortici
stessi formativi al piede . E siceome & chiaro che le curve non
hanno una sola direzione col filene, ma in ogni loro punto
Ja mutano, si avrd mn nnove argomento per decidere che
minori debbano essere i vortici, e di winor forza, perché
le direzioni riflesse incontrernnno ad angolo sempre meno
acuto le direzioni paralelle della corrente , quanto pilt si sco-
steranno dal vertice della curva, la qual riflessione di dire-
zioni & la cansa prineipale dei vortici . Infatti sia (Fig. IV.)
¥ ostacolo rettilinee QD che faccia angolo ottuso colla spon-
da QO , e QML rappresenti un ostacolo cwvo, L cui ele-
menti infinitesimi faranno angoli sempre pit ottusi con la
sponda QO, quanto pii si scosteranno dal punto Q, suppo-
sto perd che I’ ostacole QD sia tapgente ella curva in Q.
Sia ora AB un filamento acqueo , che urii I ostacolo QD in
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B, e Iostacolo QML in Mj siccome Pangolo ARG @ 5
denza & maggiore dell altro angolo & incide
1" angolo' di niflessions. EBD' sard' pur - esso ma
tro angolo di riflessions S8ML, ¢ quello che dicesi del Pun-
to M, dicesi qualunque altro punto preso ‘sulla’curva
QML 5 cosi molto minori ' dovranno essere i Vortici ‘forn
al piede del riparo curve , ¢ meno forti specialmente verso
P estremith L, di quelli formati al piede dell ostacolo QD,
il che contribuiri moltissimo alla sussistenza del riparo. QML

§- ile rinscird ; a dir vero, in pratica il poter
lente 6 un areo di circolo, o una Parabola,
voglia altra curva che meglio convenidse alla forma
i costruirsi con
i Torrenti. Tl
miglior mezzo perd ; cred’ jo 5 sari queilo di levare prima un’
esatta pianta di quel tratto di finme, in cui si deve costruire
il riparo, e quindi disegnare comn precisione sulla Mppa il ric
paroy o ripari curvi che st vorranno collocare alla sponda ,
Cio esegnito 1" Ingegners dovid
cia del lnogo,

uovamente portarsi sulla
ed ivi disegnato sul terreno sotto quell”
to sulla Mappa, I'asse della enrva 1 Gl
ta, condurre la massima ordinata all® estremith dell® asse, ¢
li a tratto a tratto innalzare altre ordinate proporzionali
a quelle che sono disegnate “sulla Mappa , per il che non
avid ' uopo che del compasso, della scala, e del Grafome-
tro; cosi operando avrd: diversi punti, per Il quali fice,
passare un piccolo fossato, questo delineerd per
zione I’ andamento della curva addim: ta. B siccome si &
veduto ¢che la Parabote ¢ una delle curve da prefer
costruzione dei vipari, cost questa sard quella che dovi
iversi sulla Mappa, o con I'ajuto dell® Istrumento, oppor:
tuno , o forse pi facilmente col metodo dei circoli descritti
in modo che le loro circonferenze vanno a tocearsi in un
dato punto, come indica la . V. in cui AB rappresenta il
parametro ; B il vertice della curva, e le BE, BF ec. !as-
cis-

approssima

EC1 Ao
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cisse » Disponendo poscia i Bergoli, o Piramidi tronche sec
do la linea disegnata sul terreno , il riparo prendera la for
ma della Parabola richiesta, e sard di una forte difesa alla
spenda minacciata dall’ impeto della corrente . Con maggiore
facilita poi si descriveranno le curve, dei ripari, «allorche si
costiuiranno questi di pietra e sassi in calce, ripari sempre
preferibili alli sopra nominati, o ad:altri simili in cui entri-
corrono

1o leganmi , specialmente nei luoghi dove 1i fin
in ghisra , si perche non sono soggetti alla corruzione , e
perche qualora sono investiti dalla corrente non perdeno pun-
1o del lore peso specifico. Gid accade bensi alli ripari coms
posti di legnami , e sassi perché la corrente non li percuote
soltanto y ma filtrando fra le. molte loro fenditure, li rende
assti pit leggieri, e percid meno atti a resistere all’ urto
dell impetuosa corrente .

§. 8. Una delle avvertenze pitv necessarie nella costru~
zione. dei ripari, si &.certaments quella di disporli con mol-
ta scarpa verso I'alveo pin interno del fiume per facilita
1o deposizioni: delle; torbide appiedi di questi ; ed .in cons
guenza il lora:buon esito .. Cio. posto. si nifletta che io
considerata la curva AF ( Fig. II,) situata in un. piano oriz
zontale 5 che se si immagini ln dettn,curva con I’ asse per~
endicolare al¥ Oui
per le addotte ragi la contro il piano
rettilineo. inclinato secondo la direzioue della tangente . La
curvatura adunque: della scarpa di un aiparo, contribuisce
evolize I'urto della cors piit di guel
Ii reita , onde per oftes
riparo . ‘conviene disporre Ja.
lelle

contro di essa

& disposta
o da u
¢a curva, e dra le curve uba

sua scarpa in una li
migliovi sard Ja. Parabol:
§ 9. 65t0 vant.

rio che haono i ripari con la scar-
sopra quelli che I' aono disposta
v liney rota, gi verd moltissimo alla 1

ddotte di sof

1
oltr




e Jeal T X . 648

Fig 1.




648 Surra
deposizioni della corrente appiedi dei medesimi, giacché. estin-
guendosi I' impulso dell’ acqua sono maggiori , come
T esperienza , le materie depositate; dal che ne seg
la corrente abbandomerd piii presto il piede di un ripare
doppiamente curvo , in confronto di un altro che sia dispo~
sto in una superficie piana. Rendendosi dunque minore I ur~
to contro li ripari doppiamente curvi, minori saranno li vor-
tici che vi si formeranno al loro piede, e languida percid ,
a non dir nulla, sard la forza loro per sconvolgere il fonde
del fiume , ¢ formar gorghi sempre pregiudicievoli alle spon-
de. Che se li ripari da costrairsi siano di muro, gioverd
molto il disegnarne i fondamenti secondo Ja direzione della
curvatura che vuol darsi al ripato sopra terra, come pure
nel costruirli si dovra procurare che la loro scarpa abbia la
medesima curvatura , perché se si formerd qualche gorgo al
foro piede; I’ acqua avrd molto minor forza di profondarlo ,
quando siano costruiti con la predetta avvertenza, come dal
fin qui detto facilmente rilevasi.

Qucite sono le considerazioni che io o giudicato di po-
ter meritare la pubblica attenzione intorno a un ramo dell®
Architettura Idraulica assai interessante , ma al tempo stes-
so assai megletto . Se questo mio breve comento di quan-
to lascid seritto in tale proposito uno dei pii celebri ingegni
Ttaliani , risvegliar potesse in qualcuno P utile curiosita d”in~
traprenders una serie di ben regolate esperienze ; ma esegui-
te cop grandi apparati in qualche fiume, dirette ad esamina-
re qual sia la corrispondenza fra le leggi della natura, e Ii
sovraesposti principii teorici nell’ wito de’ fluidi contro li
yipari ecurvilinei, pago sarei , perché dir potrei di aver io
in lui eccitato un cosi vantaggioso pensicro, e di aver in
qualche piccola parte contribnito per tal modo all’ avanza=
mento della Scienza idraulica .
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