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SU LA TENSIONE DELLE FUNI
DILUCIDAM '[ TEORICI ED ESPERIENZE

Di Pizrro Cozfant

Ricer

te il di g Novembre 1

oposte essendosi in Milano di m e contro i fulmini Ia
1

hie metalliche

psa mole del Duomo pe zo del Trankl

liano inge

sull” altissima

distanza di qui e

di acute

1
ggiore, € &u
li con lunga catena, cl

m; tre a convel

sndendosi e

tra loro s

dole tutte insieme comunic scendesse poi al' basso

andare a stanza dalla fabbrica in
do Iuogo sott eciti obbietti per ti-
,. che catena escreitati

bbe contro raccomanda-

e cime ¢ potessero qualche smos
Cid dicde Ab. Gianella

tica nelle Scuole di Brera ec-

nelle cime
2850TC 4 qu

mento € mol

:L‘ 10
? «li di Ma
o a prender con tulla aceuratezzi a svol-
materia della ten:

ne delle funi e delle corve fu-
o catenarie .

2’ feo

{ ma questo siublime Genia Mate-

mento era stato I

L

letri a cerfo segno dis-

ica Vi si fi stesso in, o una Parabo-

annato, ore

o cu

va formata da una fine, o calsna sosp

on la fosse, dimostrato lo aveva e col

caleola’, o iza insieme Gioa Jung , senza
Jerd, pe a determinare qual curva veramente
€352 g1 ci x Giovanni Bernoulli nel tomo
3. pag. ueaya ancora ai geometri Ia chiave per si-

mi-
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mili determinazioni, che addomandane il computo delle azio-
ni elementari ; mancava il calcolo infiuitesimate

tosto una si grande chiave fu discoperta, che il
venne sciolto. T due celehei fratelli e vali, Gi
Giovanni Bernoulli in una matematica conversazione tra loro
condotti vennero dai discorsi varj a gettare su di esso I a

tenzione ; ma comprendendone quanto la bellezza , la diff
coltd altrettanto , non cbbera per allora, siccome Giov
stesso alla pi

Ma non st

4% del tomo 1.° di sue opere il confessa

i spig

ffrontarlo 5 ed il

che 1esse ad

gliezza e 1

scelsero di esperimentare la sot

e, facendo loro proporlo per v

uito il Ma

e fu ese,
I

negli atti
cioe mnel Luglio, d°

natura della Carva 3 piace
spazio di un anno,

s

perd di

te;

ninato il quale, se

fosse , renduto avre

bbe palese il suo ritrovamento . 11 felice
successo degli ‘studj di Leibniz incitd , ed incoraggi i due
fratelli Bernoulli a quella impresa che di atterriti gli
avevas e ' uno e I’ altro, prima che spirasse il prescrit-
to termine 5 riuscirono al bramato scioglimento .

Ma le generali dottrine del Leibniz e dei Bernoulli non
bastavano all’ affare della Frankliniana armatora del Duomo
di Milano: facea mestieri discendere a consideimzioni pitt af-
fini alla pratica. L' unione di queste con le teorie astratte
svolte ed estese per tutti i lati, compose - all’ Ab. G
1
ce; e che qu
delle fi

nella

materia di un volnmetto, che I' anno 1

3 diede i lu-
autunque di due parti fornito, sulla tensione
i I una, I altra sulla natura. e sulle affezioni tut-
te della Cutenaria, amo cid von dimeno intitolar semplice~
mente De Funium Tensione . B cogione , penso , si fu il vo-
ler prendere il titolo dall® oggetto principale dell’ opera, che
era di determinare le azioni di una catena contro

punti di
s0s-
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sospensione 3 dimostrato gid essendo da Glovanni Bernoulli
apertamente , che tali azioni della fune o catena: ABC con-
tro i punti Ay G; (fig. 1.5) sono le stesse, che quelle che
contre i punti medesimi  eserciterebbe un peso P ugnale a
quello della fune o catena , sospeso dall’ angolo D dei due
fili supposti mon gravi, AD, CD prodotti sino a concars
dalle direziori dei due estremi elementi la fune ; ed
evidente tro canto essendo, che queste azioni si ngua-
gliano alle tensioni dei fili per mezzo delle quali il peso
agisce .

Il problema per tanto di determinare le tensioni nei due
fili AD, CD cagionate dal peso P ‘sospeso dall angolo loro
D, quello si & con cui I’ Ab. Gianella dd principio al suo
lavoro . Tratt: solvere 1" azione naturele del peso P
sta la ret ¢ D P induoe' che
zioni dei fili AD, CD, e li tendano . v. Bernoulli nella
XXXVI delle sue Lezioni Matematiche De. methodo integra-
m aliisque 3. delle sne opere, stimd
di pate le cose da presupporsi
I investigazione della ‘curva catenaria, ed in brevi parole
se ne spedi con dire: che il peso P sostentato dai due fili,
e sia I’ angolo del concorso loro , spiega la sua for-
i punti A, € con tal proporzione, che la potenza
1 in A sta alla potenza requisita in 'O, come recipro-
camente ( prolungata in E la verticale PD ) il seno dell’ an.
golo CDE al seno dell’ angolo ADE, ed il peso sostentato P
all’ una od all’ potenza , come il seno di tutto I'angolo
ADG al seno dell” uno o dell’ altro angolo alternamente alla
Hoc in quavis Statica demon-

annov

qualung
% conty

potenza posto ¢ chinde cos

stratur - Non gid, che in ogoi libro di Statica di quei di»
¢ in propj espressi termini il problema di
I egnata proporzione delle

soluto si fr
¢he si tratia; div volle, che I’
azioni dal peso P risultanti nei fili, e nei punti di sospen=
sione A, G, era una consegnenza sl maturale ed evidente
al teorema della risoluzione di i

del ge




238 Su LA TEXSIONB DELLE PUNI €C.
que li
me ins
gene
risultanti nelle direzio
ha a fare ( espres
DR la naturale

ro di Statics

0, che aver Imtv\w come insie-
In fatto,,
a5 per determinar le.due asioni dal

grata

dei due

er upa de

del pe

costriire intorno
i del quale sieno nelle die

el due i

AD, CD ¢

o che si otterri profus

snando BRI, B

per DRy DK ¢ azione per e
g lo AD , e nel punto A3 DH )
lungo il filo CD . e nel punte C.. m— niatura

rammo il lato DK HR , e ne lo DHR
1

i I ili- sone

come i seni degli an

HDR = EDC, I’
lo DHR = 18¢ — ADC, ¢ sen.DHR sen. ADC: onde
raccogliende tutto ne segne
g P sen.CDE
DK = tens. del filg AD = ——=
Teen. ADC

ADE
ADG

di P, questa determina-

noulli si immedi
yal teorema di r
l.m-u lare d

zione

siceome fu dai matematici a
i dall’ Ab. Gianella pur
suo tratiato . Ma di sno proposit
non contento della e del-
ioni deiduoe fili, pa : ad esa-

le esprimenti le ten

orrere per diversi supposti

si finse anche guello

angolo

lo fosse u
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diritta tra i punti A, G senza soffrire dal peso P inflessions
veruna , In tale supposto essendo 1' angolo ADC ug
due retti , ¢ col seguentemente il suo setio = o, le tens
dei fili AD, CD dalle formole esibite sono

P sen, CDE-
T

ale a

Tens. di AD =

Psen ADE
<+ .Tens, di CD = e

ciot ambedue riescono infinite . L'Ab. Gianella dedusse quin-
¢i essere ripugnante il supposto di un filo disteso fra due
punti in perfetta linea reita ; non potendo darsi un filo infi-
nitamente teso : fine fit ut filum nullum affivim duobus
Punclis congruere unquam possit cum recta inter eu ducta,
cum’ filum nullum infinite intendi possit.

Ben altra conseguenza ne tird I' Ab. Frisi: imputando a
<colpa della. Bernoulliana risoluzione I assurdo risultato d* uma

1, pensd che per tfoglieilo era mestieri dar
dice , rigettando I' addotta risoluzione; ed d

Ppiegare e vincere gli animi preoccupati a di lei favore pr
ad assegname & difeito il non porgere I ultima risoluzi
a forza del peso B, tale porgendola soltanto le rette
punto P cadenti perpendicolarmente sulle direzioni dei
nei punti m, n non gia Je oblique RH, REK. E di qu
medo si apri tutt’ insieme la via a puova risoluzione . Vuoie
egli dunque, che esprimendo DR la forza verticale del p
P, la retta DN det nuta sulla direzione del filo AD p
la perpendicolare RN esprima la' tensione di eseco filo AD ; e
la retta DM sulla: direzione del filo CD determ
perpendicolare RM la tensione del filo €D . Laonde essendo
nel tiangolo DRN , P angolo RDN = ADE , ed essenido per
natura dii esso triangole. rettangolo 1 : DR : : ¢os, PDN : DN
ne segue, sostituendo P a DR, ed ADE a PDN ,
DN tens. del filo AD = P cos: ADE, e similmente
DM = teps. del filo CD Picos. CDE .
Queste sono le formole delle tensioni che alle Bernonllisnie
comunemente adottate ma a suo: giudizio erronée, contrap-
Timo 2

ta per la

0o po-

H
i
il
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ma sono metd di due paral
o RMD del paralellog
lo RDN del patalellogrammo RNTD . Delle quattio forze
RN, ND, RM, MD dalla dopp del peso P ri-

vite non & tenuto conto, che delle MD |, le al-
tre due RN ; EM
te. Lajpend

loppiato uso

ammi

D, ed il

in

n las

a di queste n vizio del

s seno esse di
0, e s di ma
ristretti via via

1si 5 ellano pure. cl

RDN, RI
5 vanno al nulla .
Fatte avea queste r

M fino ad annul)

8 ne sono i

le:

oni, allora quando I Autore 'mi
mandd in done il primo volume d ‘

le sne

opere in tre

colte, che di f ito in luee P anno 17

30 era
come nel - secondo dow

aveva , non ta tirlo

e sue form

ole delle tensioni’ nel caso, che
famento i fili AD, CD sva

si con Ja verticale interme

eomba gli angoli'di e

no

e tra di loro, lasci
tto alla vizi

3 il penetrare dal mostruoso el €

L ocor

che nel volome', di cui

ccata avendo la materia, vednto avrei
caso € sciolto 1" obbietto, To in
a1} idea, che

to ho data es:

va

eoncepito sottopory

i delle foni

abile dell’ €

modo.

irrely nza le te

Vo a deseri

ECCHIO ESPERIMENTALE.

Sono F, F

vimento

LT ELNT C
Oo 2 1




P ono de’ cateti

ltxo sul pes

0 orizzovtale verso i

gheaze dell” una y e dell’ altro, GH , 1K sc
lella grossezza di lines 8 strette o
U, i

, & poi dello liste riceviti sono
I di dietro. In simil m

ntro

waschi dells quali

1 e tirati dalle rispettive femmine

zza loro due buchi

distanz

concepii se ne

pot

e tavole coperti,

tte verso il ¢

ea ed a sinisira i interv:

wee 6.

viscono, che sono tutti di

perpendicolarmente al p

vite ma;

’ intervs

I” angolo retto
Li due braj

» di pollici 4. Sonp

di grossezza , desc

1
nza di line 1 —

tra setios
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are mna listerella d' ottone
di una lin

n
&
@
ot

i 1
scavate in giro un. caualetto profondo e large —

3
stto s centro pur della rote
1etro nel
mettono

nea. Nel centro del cerc
¢ piantato il perno d accisjo di una linea di di
mezzo, ma terminante in acu
in due

ime punte.

mbe v

srellin apesti netle due g

di

motla di ottone s la cui p

e gambe, sta f
cio ad alla dis
tavole . Merce la di

snlla

i pollici 4 dal pidno vertic
astra di ottos

nello scegliere w
ne, che fosse in sua ‘estemsione la pilt omogenea
bile , merce ' esatteza
© da lasciare, merce Ja ]um‘;/‘;a

in o

@ le parti da
ice in tutto il lave-
e nel ginsto impiani ito del pernos, o
la sua industria e pazienza in riparare con &

ro, € massimame

Tue eterogeneiti , o differenza

tacchi di lima o quella qua

di grossezza , o de lamina va senza, le

due rotelle rinseite sono in tutto il giro lore si ben cont

pesate ;- che stanno -in ogoi punto, sebbene d’
¢ per la loro: leggerezsn e per I'acutezza delle punte ‘del

ltro of

pexso sieno insieme muobilis
cj notati ¢ sc

due uguali
1o a pesar oro, 11 fila
g acui l'* |“"Eﬂuctn & appesa , passa per un piccolissimo buco
attraverso il br
de

bilancette

delle

4 dal piano verticale

ceio in distanza di pollici
figura ; e salito sopra il braccio &i stende pel t

tto di pol-

a)

! . 3 :
2 — lungh’esso in una linea seg

nel mezza, poi per altro

forellino disce!

J con la parte 7 alla quale attaccando il peso

iore del peso della bilancetta , si

20 ‘magg
mpo due benefiej: I' uno
bilangetta ; I altro di avere un filo & piombo, per gindicare
nell’

p vgnale o di

sostenere la




nell e

perienza ; e
gquando sia t si
Chiamo :Lto ance ) &

I' oecliietto suo, e lo scudetto a s che guardano: verso

il ceutro della fignre 5 ed esterni il braccotto, I doohie
e lo sendetto, che mirano al di fuori.
& attaceato il filo A D G che gravato iu D/ del peso P serve
ad esperimentare sul ui . Due sono gli effetti del

P: I nno i il centro, della:fi=
LTz o verso I za i dilig fuori

5 I altro &7
loro braceatti i

i acehictti

aggruppano

2 estremita loyo 81 sosf

sare

carica

poi.a

o i £il he: sost
do i fili g che sosten;
o perpendicolo., il b

: con un. sl oochio posto di qua dei fili
a piombo

in preciso riscontro ¢on que-

stiz ed i fili nferiori dei due ¢

, ed i puntiin

ni & cui essioatt

e occhietti inter

dei ¢ i ai quali & attuceato i

lesima retta orizzontale. Al

no iutti nelia

terza

niantati sono {ra

ti ‘stendeva un

gni con Ja_somma.

urlo, orizzortale mi v.
holla d*

ed abbassando negli intervalli fra tavol
: la ovale

un livelletio  dilicatis

posato el

me: ilizo tie

i inseriti sono i buscej, sincl

tayola, ne’q
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o pell’ aja del

1 supe

* dltezza del

un tenipo

I angola

re ADG,

w dal pusto D, avevn

vertic
OR perpendico
le: quattro viti ¢

ite impiantata su

nel ‘mezz

mi, cio di g

pol. 14. Lin.
di poilici 6 ha 1 all’ altro
+ Volen-

fatto ave-

estremo di 13 della tavela un
do ayere anche i mix
va laverare un [V
comprendente Vestel

dodici'. Mov ii

li , ma divisa in par-

Moy €

la pia

sino & 0o
perpendicalo dal peso P
lo a piombo sospeso alla parte

fenditura 8T, ed

dente gin Tung 0 pu-

a circolare ; e che la pun-

re a3 per
ta D dell'angole filure coincidesse col punto di centro di es-

sa |
Due madi sveva in pronto @ variare, comun
e ADC: .I primo I-umlrw

vami 1 angolo fila
corto o pm lungo, e
rasportando verso il

nzsando la
zzo le tavole tu

ad ab!

o, il second

ug, & rigtr tofta Ja fgura.
Le due tavole segnate U non sono. che un

dare all" apparecchio r

sidio a

ior In so

: qualungue ]m—f'nuu-m del med

se

lo posare su 1 bra ti mr.

mo nel




do ins;
rienze veniamo all’ esposizions di esse 5 ed al caloolo |
s e confronto con la Bernoulliana tec
Chiamers stiramento orizzontale quello,

sme di

Descritto 1’ appavecchio , ed il mc

, e con la

verso il mezzo dell’ app:

e la sostiene , esca dal perg
col filo a plombo /i, divergende da esso v
la figu

Chiamer

che fa

stiramento ver &
a con lo scudetto

al hasso il braccetto int

appeso .

AT
Misu

a qn
lance

il filo g a preciso riscontro col

secondo & il quanto di peso

della b
E chiaro, che so ( fi si me del filo
CD; e la retta orizzonta
t hnmw}/|mmw
tione del filo , e 1’ azione

neetta

i ch

prima

mento orizzons
le

dil esso sul punto G

s ¢ la retta

la. tens

dee valutarsi per Ia retta GZ , ipo del
triangolo rettangelo GY Z, YZ' ) Laon-

de per av

e in peso-la tensione del filo, quale la esperi

ostra, e clie percio dird  Esperimen

wdrati dei pesi in numero di grani

» & verticale, dulla son

nelle esperienze era’ un s
"appellagione del filo destro |
te DC !u_ml., a mano destra, di stiiamento vertic

ente orizzontale destro
il

il suo stiramento verticale, di stiro




amento Ver

rento. Ori

10 questo

Seno di ess0 = ggo.

slemento del

10 di questo

> fila o

=1

Tomo X.

. del filo sinistro con la Verticale =

114

4

685

medesimo -

= y3q173s

seno 14"

313,1

S 0

o¥o, 1146482 =Grani ... 9,2 Dill~3o3.9




Srani. .. 3174
Crani. . . 319,6. Diff,

2, a

11,1. Diff. — 36,3

almente.,

Beno di esso = ¢737116.

Comple ¢

euto del

no di esso = 9406835,
omplemento del mede

no di questo =
Angolo filare - -

erimentale = J/(F o’
v 94¢
X

Bernou

9 Diff. — 42,8

Ten-
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Tensione 'del filo sinistro .

Esperimentale= (I =+ |lm,o ) Grani...171,8
97

—)_Cmm' o 17L6.DIE — o2
= Grani . . . 32,6. Dilf. — £39,2

Bernoulliana = 96)(
Frisiana = )ﬁ\C,SJ

ESPERIENZA IHIL

Ad: engolo filare aly ettuso diviso ke

Peso tenden
Stiramento Vert
Stiramento Or

- 4= = == =Grani.x. 294.

e rlmtro, e sinistro = Cia «a 15045
e, e destro, e sinistro = Crani . . ..215,5
an filo con la Verticale - - = 56.°

no- di esso = Bagody

pleimento. 'Gel m

201

o di ¢

Ca
Seno di questo = 53919ag

s R

Anpoloifilare |- ol o s e o ettt e T T
Seno di esso. = seno 68.° = ga7183q.

Tensione del filo e destro e sinistro «

e
Esperimentale = /(150" + a15,6 )= Crani...a62,5

— =0Crani...2628. DI+ o.3
71839
Frisiama = 204Y0,5591929 = Grani, .. 164:4. Diff. — 98,1

Bernoulliana =294

Ppa ESPE-
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ESPERIENZA V.

retto dis

Seno di'e

npleniento del me
Seno di questo
alo ils

Seno'di esso

Lsperimentale

Bernoulliana
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ESPERIENZA VI.

Ad angolo filare alquanto sotto il retto disugualments

Peso tendente - - - - - - Grani. .. 4a

St Crani ... g6,

Giani... 16, 5
5

Sy

tiramento Verticale destro = = =
Stiramento Orizzontale destro - -
Stiramento Verticale
Stiramento Orizz
Ang. del filo destro con la Vertic

e sinistro - 10, 5

Seno di es 1068

medesimo - - = 452

Complemento del
Seno di questo

71668
Ang. del filo sinistro can la Verticale = 31.° 55'
Seno di esso

Cumh emento. del

di questo

0 Rlabet /g = i o) e A

Tensione del filo destra .

Esperi

3 S .
entale = /(16 -+ 16,5 )=Crani... 23,9

Grani o« + 22,8, Diff — o,

T

. 29,7, Difl.-++6.8
Tensione del filo sinistro,

3 =
- 16,5
7o71663

740419
Frisiana = 4aX0,8488139 = Grani . . . 35,6, Diff. +53

erimentale =

=Crani ... 30,3

Bernoulliana = 4ay-— =Grani . . . 30,5.Diff. 40,3
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ESPERIENZA VIL

molte disugualmente .

Ad angolo filare acuto di

nto Orizzontale siniétl'o
Ang. del filo
Seno di ess 4
Complemento del medesimo. - - - =
Seno di questo = 74
Ang. del filo sinistro con la Verticale = 38.°
Seno di esso = 6156615

@
L

Tensione del filo destra

Esperimentale=1"(250 ~-45,5 )=Crani . .+ 2344
i
e T
7771460
43701 = Grani .. . 286,5. Diff 52,2

Bernoulliana = 294

Frisiana = agh¥o,

Tensione del filo sinistro .
Esperimentale = l/(?;;'-o )'_" Grani ., . 85,7
244
fw‘im; — Grani ... 85,1, Dif— o6
Fuisiana = 204)(0,7880107=Crani. ..231,7. Dill. wq;b

Bernoulliana = agd Y




Peso ten
1

Stiramento Verticale, ¢ destio, e ginistro

Stirnmento Orizz
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o
&

Tensione del filoy ¢ dosi

0y € Siniskro .

dalle esperimentali sono si grandi ed enormi, che non si
i rtamente condannata dall’ esperienza ,

pire- ron
i E si piccole pe

del

la
¢ la
ria prova I accurate:

enze delle tensioni. pe

Tate dalle veperiments

Cosi a
volume
esso egli aveva, che tr

convinte ho ricevuto il a

vato vi avrei

Pure siccome

nto dell’ obbietto pr ante il

ati a toccamento 1 d

le tensior

rono uguali’ ciascuna alla

egazione. Ecco per tanto
do solo le lettere delle ret=

gradus o

min

ibis evanescat , aequales
et qua DM sive DR
ea etiam simul. tendetur funis A D,

nim. fient
nis G D

s funes ex pluri

filo unoguogue habebitur,

binos sil

ciae €

metodo » che ‘nel
Tor en-
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caso di pender ‘esse verticalmente I una lungo |’ altra, por-

quella della fune AD espressa per DN, deve eepara
e a tutta intera la forza DR d
itunque: assurda quanto  mai

diventar peso tendes

te P. Ma q
guenza , u stabil

ser possa tal
ce egli qual fondati » ed ineon-
si avyede poi di sopraccaricarla con
ngne , di una cont izione. Di fatto, pesto
che la tensione della fune A D sia =P
finga, chie sia composta.di quattro fili , cia:

con;

trastabile verit

cid che so

, ad esempio si

no de’ hli sof-

peso p

nlta a

M.o canto pe :
i otto fili componenti le d

insieme , 1

jio 3 poiche,

L .
tensione di ciaseun flo. = P. Ma vi ha di pe

ntt a

piantamento ' delle generali
fo con quelle stabilite nelle
amento che

sopraccitate sue Ist i
o salvare da
¢ la tensione della fi
; DM A e i
pianta DR = P.cos. GDR; nel che fare & manife-

s Inddove. cold sty
cos; CDE, quivi la

: DM
sto , che egli suppone cos.CD F_( 2 ‘]J_lf ) =c0s.CDR, cid

che & falsissimo , essendo cos. CDR = cos.(18c — CDI)
=—cos.CDE ed il simil h rispetto alla fune AD, mutan-
do la formala della sua ter 2 ADR .
Codeste nuove formole P.co {.l'h{. caso di
coincider le fupi CD, AD con la vert di esser
!:m- conseguenza gli angeli CDR, ADR =

agione di cos, 180 = — 1 . le te




D1 Piprno Cossarr. Bor
= — P: assurdo tanto maggiore , e pint enorme. del primo,
ito che all’ assardo della quantita P aggionge 1 altro’ di
di tension negativa, vale dive di rvilassamento nelle
gravate- dal peso tendentd P .

Or. poichi consultata, & la ragione , e Vesperienza, sic-
come ahbandonar & mestieri la Frisiana , cosi fa d'uopo ab-
Dracciare la teoria Bernoulliana, sara pregio dell’ opera il
vischirala . e+ purgarla d’ ogni aceusa . Si & veduto sopra,
come nel caso dall’ Ab. Gianella finto, che la fune carica-

fux

ta del P si mantengastra i due punti A, € distesa in
lineairetta, senza mully piegaisi in due , Je formole Bernoul-
liane esprimenti Ie tensioni dall’una , ¢ dall’alua parte del-

Ia fune diventano infinite . Questo & un paradosso, ed il Frisi
irdo . Ma; quanto a me pare, il parados
ende’ dal. modo di concepire’. Se si e
cepisca che. il peso P preduca esso dall’una; e dall’a
te della

ra
ie una tensions infinita, egli sl & questo un
radosso non solo, ma veracemente un assurdo, anzi un
sseurdo triplice . Poiché in primo luogo assurdo si ¢, che la
finita gravita del peso P produca un” azione infinita , e non
ola: ma doe, cicé una tensione a destra; un’alira a
sinistra infinital; In secondo Iuogo , perché 'si & una contraddi-
zione , che il peso medesimo P ablia valore a prodare. 1
ini nella fu-
a in-
flessione di sorta vernna non ha luoge I idea di tensione,
in cambio di essa subentrando. quella sola che si avre Im-
d'uga ve ida appogaiata su i due p
A, Cyalla quale .A‘Jp!‘hdclldu il peso P, o questo, se fo
10 essi punti uno dellaltro pilt alto, scenderebbe allo in
per la verg

uha

#a inflessibile , o

medesima sino al punte piti basso

sendo i punti di appogaia ugualmente alti, e la ver
e, altro il peso farebbe che p o
€ i due punti di eppogd®Verso terra, non mai
verga stessa nella sua linea. Ed egli ¢ appunto sostituendo
Qq 2 co-

201 verga ,

are: la
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adodso s

codesta ‘idea, ¢l

ssurdol, ogai
ed

prodotto del pe sa

Ciog IMinfinita te aiente ¥ipu-

Dz

. ma- sibbene come una qus ante -

mpli

e si presn por; chend onta della forza del peso

sssione, non al Itrimenti che se fos-
ix!'nin. 1 inflessibiligd olata ,

4 impossibilitd di
¥ 3 sion muesta i rta ossibility d” inflessios

o 5 di qualsiasi-piceolissimo angolo per for-

si che la f infinita=

che' una
e peso,
Besnounlliane pel case

sto del caso

nito; perché il supy
i prid 5 che traspe

E con dutta v dir s

i del fo

ento o

fond

1o loro &
le wien tolto dal

o dlistesas

essa fune

peso P

Toro consiste
i  fane

son lati ,

del peso & d
aso dal supposto ; perche »
rza del peso vertica

eziandio dall’ altra avensa che

di quella prima eagione, dic
il risoluzione,

i 100 oS uln’x
egli nel 2.° tomo del

I teor. 3.

Opere sotto

Ain, m;:.‘u—
nem




Dr Prprgo Coss.
8z wolis rf-H s RH, RE (
ime adve

und i

3.) metiri voh
7 Fnl wmrﬂ
cujusvis quaniitetem., dircctionengn
mem‘a, dequipolieades ikt e vires b
mi eujusois expressae 5 quod rectam illam pro diagona-
nam ultima est resolutio, isi. cum

ositae @

is dateribiis paral

i na!,«'(u' e
resolutarum wirium. €st rectus
acuti lex vi DH , qua fin
Detur portio DG, quas sin

e diveast

pendilur; in. casu aul

denduin fanem im i portis i
penditur ad dum.« Se con  tale avverti=
mento ha inteso 1" antore a dimostrare ; che promovendo
Ha forza DR nelle dee DH, DK,
di DH in

e

nel

Bernoulli

colla
in KL, BL , e Bernoulli
incider con fa y essendo ,
goli HD G, RKN
e KSD, RHM, DL= HM e pe
DL.= DM: s¢ 560/ & 1 8
visi 1"intendimento, io vifletto che se

& DK nell
! vogliano le-due DG ; I t
uso. delle HG, KL, # non pm delle Dil DK, onde
non haimo luogo le addizioni DK + DG, DH DL. Ma
poi di codosta muova xisolvzione: dslle
DH, DK per mettere in computo la cogpirazione , o contra-
o dimin;

per recirla a suo
> BGse did
zione giugne in 1

timo .a ce

forze

sto Joro , ed il reciproco imento , se tals

A della diagons
St osservi di
angolo HDK' di risoluzione , o sia
quali la forza DR scioglier s

del parale
grazia che

delle due direzi

e DR & mpptlm i DH, DK pit lun-

¥e s ©
ga, che nel caso i wzione HDK . re
o, ed all’ opposto piilr co




dro

8y 1a

h
io delle: ¢

triu

sere | olo HDK ott

cospirazione , © mut

caso, e pel contrasto ¢

Bernonlliapa riso ne non ha varun

altra nuova rise

stessa comy

ulterior:

s0-al suo ultimo punto . 11 Frisi: ha confuso

sieme due cas
1
e quantiti di u

ad

+-0 problemi : distingniamoli 5 & finiamo. di

lar o data la direzione

fondo questa

tra sola di=

un’ 2

1

ne- DR, sia d

gonessa come DS, Iu

1sto valore , senza difeito, od

lei azione non vi ha du

cont

con altra risoluzio

do e DS sia forza
con la quale un corpo per I lin-
g0 di esso, condotta la perpendicolare R, resta determ

I ante ln disoesa ; impie-

o . Mu allor-

nata in' DM la gravith relat

gaudosi Palira torza RM nella pressione del g
ché data la direzione ¢ quantith di
dal piivto D, due
]

n & ella

a forza DR, sono da-

T, se-

sapere le sue simultanes

ezioni

condo ' le quali s

rnata dai dati stessi? B che altro s
lellog

retto, ma acuto, od ottuso , si dovess pr

risoluzione n;

ammo? Se, non essen-

e il par:

ha a fare y che compi
do 1" angol
computare I in

uenza di uoa direzione s 1" altea

mezzo

i
1 perp a, il simile far

re da quella su questa ca

i doyrebbe nella comp

i o date le due

s fone , ciod qual
forze. DH, DK, si tratta;di determinare la forzs

DR, il che niuno dird, essendo contrario

composta
sLrala
1mo; e tor-

e

uzione del alello

ale influenza re

iputo d proca, siec

GO
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compresa’ nella struttura del ;nnh:l.w.mm-n stessa,
one ciot dei \an le cor Wi fosze rappresentanti,

u.]ne coll”
5 lase
d una

ol

do la 'wia semplice che era delczso, 'si. appigl Im
complicata fuor del easo 3 e due \'n!m uso dell’ in-
tera forsh del peso, in luogo d un solo pusalellogram-
i li loro metd , o con=

i in due't

mo ne segni due di
fose i valori di’due
ti con quelli delle due azioni, che, sisults
neamente . Di fatto (fig. 3.) DM & I"azi
risulia nella direzione DS risolvendosi tuito solamente rap-
porto al piano D8; e DT peso P ri-
sulta nella dir e DY risolvendosi tu

paratamente sppotto al’ piane |)n Ma chi &
mai che cotali azioni DM , DN risul disginntamente da
tutto il peso P essere ano le stesse; che le due azioni
subtanti da esso. P visoluto: ad un tempo: rispetto
,.] ambedie le retté DS, DQ? Reca certamente muavaviglia
salto-, chie vi ha dalle une
che quegli
ante o dirittwa le due

d.v.[».nmn simulta
e che dal peso P

& IMazione che da e:
solame

io)

che al Frisi nascosto sia
alle altre ; e marav
clig ‘alla Bernonllinna sisoluzione: porg
wltanee e congiunte obbiettd il difetto di non cal-
colare nel ca o od acuto, od ottmso fra loro
¥ influenza dell uha sull’ altra , faccia poscia il p
due azioni disgiunte pruvcnh nti da due risoluzio
e diverse’, & due azioni congiunte dovute ad una
e senza computare P alterazione dell nna per I'alt
alla disginozione alla cong\mmnnv @ wmuluu

azioni

ioi1d
ggio’ de
separate
risoluzion

dal Frisi; ed ecco qual complicata via di risolozioni sopra

visoluzioni , e cid che & pegzia , senza speranza ‘di buon ter-

mine per I errore a principio della via commesso, in porre
due
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due volte a ealeolo e due volte s

wito' in ani

o

lellogrammo RMD
ta dal ponto U sull
dicol

L Ua, per 1

Ub, ab;

al punto e
guendo all’ infinito 1 ip

aoetta DQ e

mente calate su

la serie delle
DK la ie. delle

parti Da , ac la rett

Ub, bd... esaur

orze: che risul

ma delle
AD e ¢
delle
per essa e
iducesi a KRt , o sia DM-a DH
CD al
sere la Bernoulliana risoluzione

e la somma
onido UR , a diminunire la

¢ esibisce la sna tensione ; &

forze , che: risnlta

= UK “ond
la ténsione

ressa o sia la forza DM

a non ¢ che DH. Ed

> Tunigi dal poter es-

I’ ulii

ta di non e: "ul

ma , e di aver bisogno di ulterior operagione , ella & anzi il

tere il metodo del Fr

term st ristre

1e a cui va
delle due s

. A non lasciare nell’argomento oscu=

chiarers 1" uso delle
nADE

——nel car

sen, ADC

80
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i, ma solamente
colissimi . I due CDE, ADE
golo ADG sara di cis
seni det piceoli angoli sono tra loro nella r
jue chiamato % il seno dell’ angolo
4 il seno dell’angolo ADGC
valori delle due formole

1i angoli divenir possono pic=
1o tra loro nguali, e Pan-
pio. Or si sa che i
Ango-

cun di lore do

Li medesimi ; d

e patimenti di ADE
@ consc
Pz

uentemente

z E - u
o P, siccome zagion yuole che sieno. T

geometricamente , & chiaro stare I' nguaglic
G, ADE, e per conseguenza nell” angolo ADG il va-
lox doppio i ciascun di Joro, onde le formole si riduc
Posen:CDE
sen2CDE

one nel supposto che essendo CDE = o, divenga ella

a degli an-

goli

ambedue a .- A determinare il valore di quesia

ol . 3
= 8 prenda, giusta la vegola che nel caleolo differenziale

8’ insegna , il differenziale del numeratore, ed il differenziale
del denominatore., ¢

Pudsen

_ PcosCDE
dsen.a 2d.CDEcos.2aCDE 2008.2C0E

s che faito

o e
CDE =0, per essere ¢0s.0 = 1, termina in — P.

Mi Insingo di aver pienamente diluci
ssioni , ed i ente assodata per
1za la primitiva Bernouliisna teoria sulle tensioni de
ni, ed sbhattnta per ambedue i modi la novella del
traendo dalle accuse di Iui contro quella tanti lumi a {uver
di essa quante armi contro la sua.

f
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