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SOPRA LA MISURA
DELLA LUCE IN GENERALE;

E fopra P illuminasgione de’ varj Jegmenti del Difeo
Solare taghiati dall’ origzonte nel tempo  del
nafcere ¢ tramontare del Joie .

Del P. Grecorio Fontana Delle Scuole Pie
Profeffore di Matematica fublime nell’ Univerfith di
Pavyia.

Iuno de’ Fifico-Matematici prima del 1760, in cui

comparvero alla luce le due opere infigni, una
di Bouguer intitolata Traitd &' Optique fur la gradation
de la lumizre; I alera di Lambert col titolo Photome-
srias five de menfira & gradibus fuminis, avea fofpet-
tato, che nel mifurare la quantitd relativa della luce
che da un corpo o per feftefo luminofo, o altronde
drradiato viene tramandata fopra un dato punto, o pic-
ciolo fpazio da illuminarfi, dovefle tenerfi conto di
quell’ angolo, che formano i raggi colla fuperficic del
corpo da cui partono. Eppure un’ offervazione non
diﬁi‘li!e a farfi dovea far credere, che il predetto an-
golo di emanazione & un elemento indifpenfabile per cal-
eolar giuftamente la mifura della luce. Rimirando il
difco folare con un eliofcopio (i no i i punti
del difco ugualmente chiari, e anti, n& fi fcorge
differenza fenfibile fra lo fplendore delle parti pitt vi-
cine al centro, ¢ delle parti pit lontanc, coficchd il
centro fteffo ed il lembo non prefentano all’ eechio al-
cun divario in ordine alla loro lucidith. Da quefta
uguale diftribuzione di lucidezza in turte le parti del
difco. folare fi deduce fpeditamente la confeguenza,
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che le varie quantitd di luce verfate fopra una data
fuperficie dai diverfi punti d’un corpo raggiante fegui-
tano, in paritd di tutce le altre’cofe, la ragione de'fe-
ni degli angoli di emanazione. Imperciocche - rappre-
fenti il circolo AFBI(fig. 1) il difco del fole; e pren-
dafi il femicircolo 4PB perpendicolare al difco per rap-
prefentare la conveffit “del corpo folare rivolta allo
ipettatore, che fi fuppone fituato ad una diftapza im-
menfa in direzione del feimidiametro CP perpendicolare
ad AB, e dividente per meta il femicircolo APB. Le
particelle Pp, M, Ee della fuperficie conveffa del
{ole comparifcono uguali allo fpettatore ogni qual vol-
ta le loro projezioni ortografiche Ce, Nz, D4 rifulta-
n0 eguali; né quefte riefcono uguali, fe quelle non
crefcono in ragione inverfa delle rifpettive ordinate
PC, MN, ED, come ¥ noto per la proprietd del cer-
chio. Se violfi adunque ( come prima di Lambers, ¢
Bouguer da tutti fi l’upponeva), che qualiivoglia punto
della fuperficic convefla del fole tramandi all* ‘occhio
delio fpettatore fulla terra la fteffa copia di raggi,qua-
lunque fia la pofizione di tal punto ful globo folare
rifpettivamente all’ occhio, e e percid la quantith di
lucey che viene all® occhio- da una' parte ‘qualunque di
detta fuperficic, crefee in properzione della lezza
di quella parte, ne nafcerd la confeguenza, che |
jezioni ortografiche uguali Ce, Nu, Dd, ciot le varie
parti ‘del difco rimirate d'in’ fullaterra, dovranno com:
parire tanto’ piti hucide e ‘chiare; quanto pili faranno
difcofte dal centro € del difeoy; e cio in ragione in=
verfi delle ordinate rilpettive, e cosl le parti vicine al
lembo, e tutto il lembo medefimo ‘dovranno mandare
uno fplendore infinito , ‘divenendo quafi “appunto infi-
nito: quel rapporto. E poiche quefto & vilibilmente af-
furdo, ed & anzi noto per efperienza, che le  fuddette
parti Ce, Na, Dd del dilco gettano un egual chiaro-
ve, a& punto fi offerva che una fia pitt ‘o meno lucida
dell
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re o poca dopo del tramontare del fole, fi fiffa coll
occhio una piccola parte tinta d altro colore, ¢ fi ri-
mira da qualungue punto della circonf o un ‘cer-
chio, che ha per centro la fefla parte, quefta fi vede
fempre chiara ed illuminata egualmente; il che non
pud aceadere fenza che la quantita di luce riflertuca
da ella nell’ occhio vada crefcendo nella ragione del
feno dell’ angolo futeo ‘da’ raggi riflefi- colla fuperfici
riflettente , vale a dire dell” angolo di’ emanazione. Per
rettificare quefta offervazione troppo groffolana, e ri-
durla ad un’ efattezza baftante, il Lambers immagind
il fesuente ingegnofo efperimento. Due piani 4B, BC
fiz. z) uniti fotto P'angolo ABC vengono itradiati da
un Jume collocato in 0 ad ugual d dai piani per
modo , che effendo uguali le perpendicolari O, (¢)i
fieno pure uguali le quattro BI, 14, BP, PC, ¢ que-
fte ‘inoltre fieno. molto piceiole in paragone delle’ di
ftanze O, OP. In'tali circoftanze ‘egli & evidente’; che
i piani 4B, BC rimarranno illuminati egual e
iafcun punto  riceverd’ fenfibilmente lo ftefflo numero
i raggi. Cid fatco fi collochi’in E una lente FG, la
quale rifranga le immagini ba, bo dei piani f
fuperficie data’ LM pofta dietro’ la lente: Offery
tentamente le immagini b7, bc i trovano egualmente
illuminate ; n& i fcorg tuna diverlita fra 1"una e
I* altra nel grado d" illuminazione; e quefto fempre fi
elperimenta comungue fi cangi la ficuazione della |
te , e comunque vadano variando ‘gli‘angoli ABE,
CBE. Guidii CN petpendicolare' a BE, e fia AB nor-
malea BE e parallela ad LM, e fi piglino B4, BC
molto picciole in confronto di AE, BE, CE, affinch
tutti i raggi mandati da 4B alla lente partano fotto
lo fteflo angolo a'un di prefio, e focto uno feflo an-
golo anche i ragzi che vanno da BC'alla lente. Ora
i triangoli fimili "ABE, abE, CNE, bcE danno le &
guenti analogie 4B abi: BE: bE, CN:be :
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& poich® per la picciolezza di CB in paragone
diventa proflimame NE=BE, la m;—;mnc
ab fard la feffaiche di CN: be. LJou e ab:ibe: 3
CN:t BG: CN:: BC:BC fen. CB :fen. CBN. Ma
1* efperimento dimoftra che le due immagini ab, bc fo-
no ugualmente chiare e luminofc, e che quelta chia-
rezza & uniformemente diffufa iafcun pu;\rn—, fard
dunque: la quantich di Juce fparf full’ in i b
quella fparfa fu be come la grandezza dio ab
ezza di e, ciod come i feno tutto al feno
golo CBN. Di qui apparifce, c! i
riflettuta dai piani AB
ragions dei
I efperi
non meno ne' cor i, ch
Ui} ches oAb adls ise Hiotated S e
quelto nuoyo e
dotto nel ulu , dove fi tratta di detern
quantita della luce vibrata da un corpo
pra una data fuper .."p:u'torli'c: o 1
qu;l];, che fi ottengono nell” ordinaria
tal elemento fi rn(\,m .- Cid 1 rende t:
fario da che il Sig. Ewler nelle Memor v
mifa di Berlino fembra determinato a cred
p\o"ﬂLm riguardanti la |n|fma della luce diano i mi
I fi i con-

rarfi. a prova quefto penfar
gran Geometra, o feelgo & tal efférto il Pre
dinale di quefta feienza, ciot di

zdone per olarz prodotta in 1w
Fnitamente ciola da una sfera

Increndo adunque in primo luc
tia io rrum.du nc! modo feguent

eui femj
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£
ie piana infinitelima in ambedue le dimenfioni, che

F
vicne illmninata dalla sferz, ed ¢ diftante dal centro
dilei per PG == 4. Il fegmento stérica ii!umju,\wre
circoferitto. dalle ‘tangenti PR, PS¢ mente
NMsnn & una zona mfu.lra' nente Pl((u]rl '-’-““l refa fral-
le circonferenze di cerchj paralleli normali all’ affe
PC. Ora pofto I angolo MCE=1¢ fi ha la_fuperiicie
di detra zona— 277" dg fen. ¢( prendendo 1: ' pel rap-
porto, del diametro alla periferia), ed MP

=/ (rda*—azracol.g). L' angolo d incidenza
MJ"P de’ raggi vibrati dalla zona ful piano infinitefimo

5

Pp é=PMB, e quefto ha per fio feno —

PM

BM
= er cofeno —
¥ (ra—zarcof.g)” e Pi

v

. Effendo pertanto I illuminazio-
#*=zav col.g)

n Pp in ragion compofta della zona NMwm illu-
minatrice, del feno dell’ angolo o' incidenza , e del
quadrato inverfo della diftanza, rifulterd la predetta il-
a2l dofeng Uias cofg

luminazione — -
e e rar cofq 7/ (P —zar cof;y\
prendendo per I P unita d” illuminazione -
Per piti facilmente integrare la formola
2l a—r col ¢ )do fen. @
Faeaeeie

{r +a*—2ar col (9]
azione :EL] rwmcn!o sferico muu"n to NEM ,

onde confeguire fa mifura

& in-
integrat

Iorm:ﬂa pitt femplice npp]'cxmlo le note re
tegrazione fi ritrova fenza pena, che il di le

lee= — ~-coft. E ficcome fi annulla

'—2r7%)




SorRA L4 try

angolo. ¢, ovvero

I illuminazione all’ annu
quando uh I=x , fi raccoglie quindi coft:
Iz r—a) 2lxr?,

ndo pel valore di

” (e —ra) @

" (r’»rnk—xm} la quantiti g—r piuttofto che r-
:h(‘: altrimenti rifulcerebbe negativa la quantit
minazione , che farebbe aflu do . Dunque I illum
ne cecitara nel piano Pp
Hilts MEM &= 1

@

I'angolo ¢=ECS, e percié cof. 9= afce 1" in-

tera illuminazione generata dal fegmento ,‘mpuﬂu RES
2Ixi*

. I che era ecc.

Cerco ora nell” ipotei di Lambers e Bouguer una
fiffatta illuminazione, e per ottener quefto non fi ha
che a moltiplicare I’ illuminazione precedencemente tro-
vata della zona pel feno dell’ angolo di emanazione
PMF fatto dalla tangente MF, e dal raggio cmanante
MP . Queft ai PMB-—FMB=PMB— ECM;
quindi fen. P! PMB cof. ECM —fen, ECM cof.
P col.g—#

ol I/(r: r*e—a1d cof.g)

5 il quale moltiplicato per

ax)
forminiftra nell’ ipotefi di Lambers

e prodotta dalla zona
/*ax‘;h
. Cercando I"integrale di que-
ax)*

fta efpreffione i trova fenza difficoltd
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g r— o) ~-coft., il quale dovendo
24 2V —2rax)
fpmlc qn'mdo %=1, diventa coft.

I )

i

( )—“ Dunque [ lluminazione prodotta dal
g

fegmento sferico indeterminato &
{

lluminazione prodotta dall’in-

)

Il che era ecc. Di qui fi vede che

(*—a’)
ara(@—r) | ara

| rifa

tero fegmento RES

2r I

uantitil dell” illuminazione calcolata ‘fecondo I or-
ipotefi & doppia di ql!g[]a, che fi ricava dall’
dpoteii di Lawbors. 11 che di a divedere di qual im-
portanza fia in tuta la fcienza della mifura d-!!rr luce
di preliminarmente flabilire I' una o I’ altra ipotefi,
giacehe in uno de’pilt folenni e fondamentali Problemi
di quelta fcienza & incontrano nelle due ipoteli rifulta-
ti tanto differenti e difcordi, che bafterebbono a fparger-
vi il pilt ragionevole pirronifmo.

Paffo ora ad un altroProblema intereffante ¢ curiofo .,
Suppongo: un puntoP (fig. & )lltunto nella cavitd d’una
fuperficie sferica raggiante .\[ di dentro, ciod che tra-
manda da tutti i fuoi punti la Iuce verfo la cavitd;
tale fuperficie sferica fia BMN. Pel punto P da mu-
minarfi guido il diametro BF, e perpendicolari ad ef
fo diametro conduco, due cerch pamll li infinitamente
proflini MN', 7, che fegnano nella fuperficie sferica
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zona elementare MNwm, e tirando il mr-gm
la rett ] ¢ la tangente MR, fi
CGP—u '.m"ulu MCF

medelimi che d::mm,u ritrova PV
cof. ¢, la zona MNum = wdy fen. @
¢ il rapporto del diametro alla ‘mni:uu clu‘.omn), e
perd chiamando I I' unitd d'illuminazione, fard Iillu-
minazione p|_ud->m dalla zona MNam nel punto P

log. (1—a). Dunque I illuminazione pre=

tea &

(@47 —aar cof. p ) — = =X log,

(r—a). St ora fi piglia ¢=18¢°, {i otticne l'
pazione eccitata nel dato punto P da tutra la sferic

I'altra ipotefi di
MR, moltiplicando
ne dianzi trovata

quelt'ango-

25 e quin-
fen. ¢.

PMO co
70

E poiche fen, PM0 —
f M

TV (@ +rracolg)?
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o,
c ol — = Gt

= —— fara fen.
@+ ri—aarcolg) ’ AR

_ (rcofy—a) cofp+rfeno’ | r—acofe
= Vi@ 4r—aarcol-#) V(@ +r—zarcofig)
Laonde fard I illuminazione prodotta nel punto P dal-
fa zona clementare nell’ ipotefi di Lamber?

", lf?r?”d@fen.(pfr;— cof. ¢
(a4r'—zar col-g)
2Izardyp feng cofp
(@' +r*—zar col.g)* i
Paffando ora all’ integrazione di quefti due termini i
—alzr*

vede fubito,che Pintegrale del primo ¢ =—p—————=.
ayf(a*+r'—z2arcolg)

Per ritrovare I integrale del fecondo termine piglio
2lzarixdx

s=cof.¢, ¢ quel termine fi cangia in

(AT-i- ar:
Prendo inoltre y=a*+r*—2arx, € il detto termine fi
._1;,,,,,(“_-‘”1—’ -
, F 2ar 2ar
frasforma di nuovo in
7
— @4y | B L
= TG | TP aieni integrale d vifibil-
2 2¢
I Tx(@*+1%)
mente Uy T T4 af@r—aan)

Iz " . &
BN —]/(n‘-c-r‘-urxj , a cui aggumgcude I"integrale

a

2l

ayf (@ +r* —z2arcofi ¢)
medefimo denominatore tutti 1 termini, i ottiene final-
mente I illuminazione eccitata dalla fuperficie indeter-
minata

dianzi trovato — , ¢ riducendo al
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—r col.
Rlrcoly) - coft. Per witro-
(@'’ —24v colg) ;
vare la coftante balta riffectere , che I illu

minata MEN =

ninazione

fyanifce infieme coll’angolo ¢,il che da coft

= 2 prendendo per /(@' +r*—aar) il valore 7—a
piuttolto s:l\c a—r. Dunque la predetta illuminaziore
—rcol.g)

' —zar col. m)
equauom‘ fi affume ¢ = 18¢°, ¢ perd coft, 9=—1,
egli & manifefto, che allora dee rifultare la quantita
dell” :'Hmnm.n.lohc prodotta nel dato punto dall intera
. Dunque una f{iffatra illuminazione &

d—2lr+—— . Se pertanto in queft’
i 1/:-

'—4Ir. Di qui

raccoglie un Teorema

molto fingolare ¢ inalocttato , non fo fe da altri av-
vertito, che wna fuperficie sferica vaggiante , comnqie
Jfa piccola o grande, produce la medefima iluzni -
in un punto du'(,fmyrre JSituato denrre la cavita
illuminazione pon ¢ alfro che quella, che fi pren
wnita , mampl;cum per quattro volte il rapporto della
periferia civcolave ai diametro, Per altro quefto Teore-
ma 4 prefenta immantinente allo fpirite , qualo
punto dato fia collocato nel centro della sfera ¢
eflendo evidente, che allora I illumi
citata debb’efiere uguale al prodorto dell’
minazione moltiplicata per la fupL'l i =
fa pel quadrato della diftanza, ciod del ﬁ.:mdnamcuu
il che d appunto 4lr, come preferive il Teorema.
I

Confrontando pertanto Iefpreffione

ricavata nell’ ordinaria ifotefi
4lr ayutaii dall’ ipotefi di Lambe

3 5 fi conofee qual in-
figne divario prod

ano ne’ rifultati quefte due potefi,
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fe quali nel folo ealo, che il punto irr
to nel centro della sferica 5 conducono s n
¢he Paltra a ritrovarc la uudsl na illuminazione . Im-

percioccht febbene in tal calo ¥ efprefione =

diventi eg
per evita

le alla quantitd indeter
quefto. valore indetermi
r4-a

finitefimo, fi trova — =1 -
r—i

ato fi fuppone 4 in-
24

trafcurando i’ ter-

e 5 2L
mini, che contengono le potenze di'a . Dunque —
G a

24
e ficcome log, ('t ‘-r)

I:A natura della cofa .cl jn_ru a]f:ﬂr!o mu.mnco

E qui pmm di feorgere un inconveniente nell ipo-
tefi , ed & di offerire un’ illumina;
ta , allorche il punto fi prends
terna, vale a dire v=a, nel qual ufo I illyminazione

Quefta illumin: infi-

diventa =2Ir log.

nita ha un non fo che di afpro , perché
pud fembrare non ripugnante
evanefeente del punto dato dalla
ha pero quivi un compenfo p
da cui il punto ha una
anche la Ums\d\.cm di tal fupe;
:l tale grmdwn & fempre proporzion
I illuminazione. Io non fo f& m'i

psm della
vanefeente , perché
efcente -.d
CEPCEES i
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monica emplici
ten
a ]1.'6(!:(‘:!.\'6\“&
I ipoteli,

vO una certa ar
glianza dilluminazipne pel
sferica, come efige il Teor
ftrato, che non pc
fomminiftra un tal rifultato.

Ollervo finalmente , che prendendo una fuper
piana infinitelima in ambedue le enfioni fuori duna
sfera raggiante del femidiametro = » ad una grandil-
fima :I|Lt.\nza dal di lei centro —a fi trova (come ho
moftrato precedentemente ) Uil zione prodotta i

4

— nell’ ipotefi di Lambert , ed

detta fuperfici

2 I 2 o
= - nellipotefi d
a

Eudero; e poich ' & Darea

del cerchio mailimo della sfera ragg
fuperficie emisferica , ne viene in conf
P illumipazione generata. in quel p
picciolo viene effa dall’ area’ del cexchio maffimo fe
condo Lambere , e dalla § ici s.m»;h. ica fecondo
Eulero. Ora non par egli
quell’area che quefta i
tith d' illaminazione, g chu. n_‘\h gr ime
ze non i u.d; altro che "area fuddetea , offia_il
e non cnmpa ifce punto la fuperficic doll emisfero?

r o difamina in alcun altro folenne
¢ nuove P»ub“w- ettante alla mifura della luce . m
Euleriana I'illuminazione
generata daHri circonfe ragziante
(fiz. 5 ) in un punto F prefo dentro Parea del cir-
colo. .S: guidi per F il etro RB; e da un pii
lunque ferenza fi conducano MC al
(emm, MF al punto dato, MN perpend colare al dia-
Si ponga I’anzolo MCB = a, il
CE=a: fark dunque FA o = 2ar oof, o5 Par-
chetto infiniteimo Mm=—rdy, ¢ I’ illuminazions B

Q.

diftan-
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Irdy

generata dal archetto Mm fark = ——————
g =g —aar cof. ¢

prendendo per I Punitd d'illuminazione. Paflo ora all*
Aintegrazione di quefta formola, e per meglio riufcirvi
faccio ' +4-a* s 2ar=g", ¢ la formola diventa

Ird, 2 L i
= :(ﬂ' Quindi affume cof. ¢ = e ond" &
#n 2 P adu (1= ) S
M. g=—=— ofg=— .

b G PN cupertitdy

2du T Pe P
= Dunquaczrm;rnﬁ_g-ws.¢:"n—*’—[i‘= =2

N Trdy 2Irdu alrdu
ne viene —— % - =

(r=a) 4oy
e r—a
r—a) Xr-]—a

Queft ultima formola efprime vifibilmente la quanticx

2Ir M i L <
moltiplicata per 'elemento dell’arco circolare
a

. Y=g
deferitto col raggio 1, e colla tangente e Dun-

que I illuminazione generata nel punto F dall’ arco Iu-
3 4 - 2dr ra

minofo indefinito BM & = = — Arc. tang. —— g
i ° r—

PR 3 . SR
- colt E poicht fi & fatto coll ¢ = —— | giot #

1=
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1—col. —cof. 5
= ‘w‘, ciod u—y/~———= , far la predetta
1-f-col. g 1-4-cof. g

alr

+n‘/ —colg
cof

poi I illuminazione 1'-1:uu in un coll’

nel qual cafo Arc.

illuminazione = Arc. tang.

coft. Siccom
angolo g, ciod quando cof =
a g1—col.o

7 L
tang. ol — diventa Arc. tang. o5 ciod Arc.
—a ;4 mf

—o; percid non vi & coftante da aggiungere all’ inte-
le ritrovato. Per ottenere prefentemente 1 illumina-
ne della femicirconferenza BMR. nel punto_ dato

18¢°, ¢ p\.n.lo cof. ¢

il che fomminiftra la formola

Arc. tang, =
—a

2Ir < 3 =
e h do 7 lafemicirconferenza del cir-
r—a
colo defcritto col raggio 1. Dunque I illuminazione
I

prodotta dalla femicirconferenza nel punto F

e Iill

T—d
la circonferenza

ninazione generata ca tut

( che & un’illuminazione doppia dell’altra come &chia-

10 ) & -, ciot uguale alla fleffa circonferenza

moltiplicata per I'unita d'illuminazione , ¢ divifa pel
quadrato dell’ ordinata al diametro nel d.itO punto F.
ora {i yuol trovare I illuminazione del punto F
"ipotefi di Lambere , converra n:ul(ipli:arc

p:l feno dell’ angolo di'emanazione FMO
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+-icof. FMN fen. ¢ =

(ev —er)col ¢

Fi
r—i cof.e

. Laonde Iilluminazione generata
ri—aarcol.¢)

Tr(r—a col cole) dv
el punto F dall"archetto Mm fara —
(a4

=

e

Tr(r—acolig)ds Ir(r—acol.¢) (t'r
B p—micofa) ™
(@ B #)

affumendo d—=g'=1%; M= . Trovata pertanto
i

L Ir

Iilluminazione generata dall’archetto Mm = e

(r—acolie) (1—mcole)~'ds, io riduco in ferie
I efpreffione (1 —mcol.¢)7* ; ed ho la derra efpref-

m'col.

fione = |+Amcui, # 4+
3 .6

3.
m* col ¢* + —
+ 2.4
3L 7.9 3 gaTe 9y
gl e cof: ¢ — " m* cof. ¢ 4 ccc.
L s 3,4.6.8.10 L

Ir
Dungue Iilluminazione dell’ archetto fard ,;)(a’ds b

rcol.ede~ !!ccfvdéJ,- sm cof. ¢* de— Lamcof.
il 3.5 5 5 i3

o' dp - 7 ot ccfﬂ’d?g— ant* cof. ¢ dp

B AT :.
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.5
v )
% cof. 9* d's

=pE E i J‘ g 'M%cminiaT i

R T L s
e e
7.3

am?
4.6.8

iente di cof ¢de, B quello di cof. ¢de, Cqud\ﬂ
di cof #'dp, D ecc. Fcrlmtm la predetta illuminazio-

cof¢! s - ecc. % hiamor 4 il

Ir 3
ne fardt (#de 5 Adpcof 4 Bd'p cof’ ¢* 4 Cdp coll ¢ +

Dde cof. ¢+ +Edecof. ¢ +ecc.),Ora fi fa dal calcolo in-
tegrale, che

15

A f dy cof.g="Afen.y
1.

B f delcof
cfmwu
_nfa, Gl &
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V.

gfd.cof.,'c’.rfen..mw +:;:Er=n.,wf..’
7 :

1.4
— E fen. ¢
*+ 3.5
VL

F .'Iv:u:’.":-:.Ffen.g:oﬂof +L-;-Ffen. pcof. e’
4.

fe integrando Ta preced efpreffio- |
ne dell’ illuminazione dell’ archetto, fi avrd quella del¥ d

asco indefinito BM= ;5 (o2 By =2 De

-4 fen. w+: C fen. ¢
3

-|—?: E fen.g-ecc..... +; B fen. ¢ cof ¢
1.3 1.3:5

-+ i D fen.g col. q\—i——sten, ¢ cof. p-fecc....
2. Zi

o+ 1 ¢ fen g cof¢* .1_;;*1:11-“‘@:(:{. ¢ Fecc... ..
3 -3

2D fn g cof. 9’+;'—; F fen. g cof.g® Fecc....,

4 ¥

—]—: E fen. ¢ cof.¢? -} ecc..

+’E F fen, ¢ cof ¢

e eccnnn ) - coft. E ficcome I illuminazione di- H
venta
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venta nulla quando I’ arco pure diventa nullo, n:.lfc:
percid coft. = 0. Pofto ora ¢==360° =27, prenden-
do = per la femicirconferenza del cerchio defcritto col
raggio 1, rifulta tutta I'illuminazione generata nel da-
10 punto F dalf” intera circonferenza raggiante BMRS

2frr
T (@t 0
Se fi volefle ora conofcere I iiluminazione ge
dalla periferia lucida in un punto fituato fulla me
ma, bafterd affumere a=r, ¢ quindi b=21", m

w3007 o8

% g T 2.4.68 7

3.5-7.9.1L.13 . 3-5.7-9.01 : .;.7.0.{1{_11_:-_1_

246810102  2.3.68.10 2.4.6.8.10,12

3.5.7.9.11 foll ol

= “~————— 7, ecc.; &d avrafli la detta illumina-
2.4.6.8.10.12

1 3 3:3:5:7
— o A T

3:3:5.5.7:9:11 o
ey o )

Paffo ora a calcolare P illuminazione generata da un
cerchio luminofo FGO (fig.6) fopra un punto A fitua-
to nella retta CA; che dal fuo centro fi conduce per-
pendicolare al piano del cerchio. Dal centro C deicri-
vendo i due cerchj infinitamente proflimi MER , SNm ,
egli & evidente, che I illyminazione prodotta in A4
dalla zona infinitefima racchiufi tralle loro circonferen-
2¢ ¢ agguaglia all’ unith d illuminazione moltiplicata
per detea zona, e ifa pel quadrato della diffanza
AM nell’ ipotefi Euleriana, e moltiplicata nuovaments
pel $200 dell’ angalo di emanazione CMA nell’ ipotefi
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di Lambers. Dunque nominando il raggio CF el dato
cerchio #, @ la diftanza AC del punto dato dal cen-
tro, x 11 raggio CM, 1:% il rapporto’del diametro
alla’ circonferenza. del ccrchm, fi trova la zona lumi-
nofa = s7xdx, AM* =a'4-x*, ¢ I' illuminazione ge-

alxxdx
nerata dalla zona in 4 = —,
a4
do farh I illuminazione prodotta dal cerchio RME

2 Ivxdx

= = Ir log. (&*-«") 4 coll: e ficcome
P

I’ illuminazione fvanifce col femidiametro x; quindi &

coft. = — Ir log. #'; onde la detta illuminazione fi

. Dunque integran-

X " .
fa =1Ir log. . Laonde per tutto il dato cerchio
AL Al 5 apr
OFG fard I illuminazione ricercata = Ir log, ——

a

nell’ ipotefi Euleriana .
Nell* ipotefi di Lambers conviene moltiplicare I ef-

d:
preflione afgdx

— pel feno dell’ angolo AMC, ciod per

0 offia per T— ad effetto di ottenere 1’ illu-
T

=
minazione pthO‘ua dalla zona circolare, la quale illu-

2Isaxdx
minazione fard in confeguenza —
a

- coft.

) Onde Filluminazione prodot-

grale di quefta formola & = —

=l (1— ‘/(“ )

ta dall’ area circolare indefinita RME &

i& (@' +x*)-a
)

5 ¢ quella che & generata dal cer-
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/ ¥
pr=—=1

chio dato FOG &

=alx(1—

Pongali ora 11 confronto quefta elpreffione

. ar A
aly (10— J@r ) colla prima Irlog. - i
giudichi quanto elfenzialmente differifcono I' una dall’
alera. a tal che fe il

cerchio Luminofo. fi fuppone infinito, e, IPil-
luminazione da effo prodotta nel dato punto fecondo
I ipoteri di Lambers e Bougner diventa zI=, ciod de=
terminara e finita, ma m[n wmi comune Euleriana
fi fecuopre = 217 log. = infini

Un fogzetto degno dell’ amnn de’ fifici e geo-
metri in ?u;l}n feienza. della mifura del Lume & quel-
lo, che fpeeta a” varj gradi d' illuminazione, che la
i riceve dal fole nelle fue diverfe altezze fopra
I orizzonte, e fingolarmente dalle parei fucceffivamen-
te viabili del difco folare allorch® attraverfy I' oriz-
zonte cos) nel nafcere, come nel tramontare . Volendo
entrare in quelta delicata nccru, convien prima  pre-
mettere il Problema di ritrovare I illum one , che
da una data fuperficiel in tutti i fuoi punti m?”flﬁh‘l‘?ﬂf
lmino(z viene pwmkma m un elemento o porzione in-
finiteiima ' di- un” altra data fuperficic efpolta ai raggi
della prmu A tal efferro fia PM2 (fig-7) la fu,.cm_
cie raggiante di qualunque (owma‘ uglialm
fa in tutte le fue parti; ed EF la fi
a ricevere i raggi di qu..]l\ cercai I’ illuminazione
prodotta da P23 ne!\ elemento, o porzioncella infini-
tehma Aa. Piglii nella fi icie illuminante I'elemen-
t0 Mm, che tramanda in 4 la piramide luminofa Mdm
forto I angolo d' incidenza Mds = 4, e forto 1" an~
golo di emanazione mM4 e. Cid pofto, I illumi-

§j

a
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nazione eccitata nell’ elemento Aa da Mm fi avri con
moltiplicare la parte illuminatrice Mm pel feno dell’
angolo 4 &' incidenza, ¢ pel feno_dell” angolo e di
emanazione , e con dividere ill prodotto pel. quadrato
Mm. fen. bfen. e
della difanza MA, ciot fak = ——————. §i

concepifca taghiata la piramide lu piano
i perpendicolare ai lati di lei; € per la Geometria fa-
rh comg il féno tutto al feno dell” angolo mMd, cos)
Iabafe infinitelima M della piramide al piano fecan-
tc mi; onde i = Mm. fen. €3 ¢ quindi I dluming-
mi. fen. b
MA®
me centro col femidiametro AC — 1 fi deferive una
fuperficie sferica, di cui BNC (ia la porzione comipre=
fa fra la piramide luminofa PAQ tramandata in 4 da
tutta la (perficic raggiante P2 ,ed Na fia la porzion-
cella ferrata fra la piramiderca Mam; ogli & noto, che
le due minime fuperficie 7, Nis ftanno fra loro come
i quadrati di Ai, ovvero AM, ed AN; ¢ perd Ni
i AN i

zione: prodotta = . Se ora intorno ad A co-

¢ quefto valore foltituito nella pre-

I |
cedente efpreffione. dell’ illuminazione rende quefta = Nir.
fen. b, per modo che chiamata I 7 illuminazione pro-
dotta de una porzione fnita della fuperficie  raggiante
PM, ed Na = du, rifulta df = dw fen. &, ed I

= dv fen. 5.

Di qui'@ facile I inferire, che & Ia fuperficie sferi-
ca BNC folle ancor efla una fuperficie raggiante, 'ed
ugualmente luminofa in eutte le fue parti, come lo &
14 PM@), ¥ illuminazione da cfla prodotta in Az fa-
vebbe precifimente la fefla ‘che quelle prodotta da
PM®. Imperciocchd effendo I' illuminazione in A dellr
clemento Nz uguale ‘al prodotto di detto clemento nel
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feno dell’ angolo di emanazione #NA , e nel feno. dell
angolo d'incidenza 4, divifo pel quadrato della diftans
za NA, ed eflendo = 1 cost quelto quadrato,: come
il feno dell® angolo rerto #NA, ne viene I' illuminas
zione generata dall’ elemento N = do fen. 4, quale
appunto (come {i & veduto) I illuminazione generata
dall’ elemento. Maz; e con fimil difcorfo fi prova, che
I' illuminazione eccitata in ¢ da tutta la data fuper-
ficie PM32. & uguale allillu ione farra dal fegmen-
to sferico’ BNC rinferrato fra i lati della piramide lu-
cida PAR .

Per. venire ora alla determinazione dell’ illuminazio-
fie del fole nelle fue diverfe altezze fopra I orizzonte,
fia Co (fig.8) una fuperficie piana orizzontale infinita-
mente piccola in tutee le dimentioni, ¢ intorno adef
fa come centro la fuperficie sferica AOBZ col femidia-
metro = 1, la quale dal piano C¢ prodotto viene ta-
gliata nel cerchio maflimo orizzontale ALB. Il cono
laminofo. DCE, che partendo da tutto il difeo folare
va ad irradiare la fuperficie data infiniteima Ce, ed
ha per affe CP, taglia nella fuperficie sferica il fegmen-
te DIEP avente per bafe il cerchio D@E, e per po-
lo P; e confeguentemente , per cio che fi & dimoftra-
to, tanta fard I' illuminazione, che produrrebbe in Ce
Ia fuperficie concava D@EP,fe {i fupponeile ugualmen-
te lucida che il difco folare, quanta & I’ illuminazione
eccitata dal difco medelimo, ficché per conofcer quefta
Bafterd ritrovar quella. Tirifi pertanto fa verticale CZ,
ed il piano ZCP diftefo fegni nella fuperficie sferica il
cerchio’ verticale ZAOE; e per un punto M prefoad
arbitrio nel predetto fegmento fi faccia paffare il pa-
rallelo FNG appartenente al polo P, conducendofi pu-
#¢ il parallelo infinitamente vicino fing. Cid fatto pel
polo P, e pel punto M i concepifca guidato I arco
FJ\;{M‘ di circolo- maffimo, e I' arco. PNz fotto un an-
golo inf col primo: final pel vertice Z,

B




134 Sorra ra Loce.
e per M fi faccia paifare il cerchio verticale ZMEKO,
che incontri in K il cerchio orizzontale. Si facci la
diftanza di M dal vertice, ciot ZM = A, la diftan-
za dal polo, PM = p, Pangolo al polo ZPM
— ;¢ fars il femidiametro del parallelo FMG= fen.
2, MN — dp fen. p, Mm = dp . Laonde I clemento
MmaN , che fi ha con moltiplicare MN per Mm, fi
. py e quefto moltiplicato pel feno
dell” ang incidenza MCK, ovvero per col. & da
per I illaminazione prodotta dall’ elemento. MualV la
formola dydpfen.pcol. & . Pofta ora la diftanza del
polo dal vertice, ovvero PZ=g, i ha nel criangol
sferico ZPM dalla Trigonomerria cof. &=cof. p
a—fen. pien. acof. g, ¢ furrogato nella formola prece
dente quefto valore nafce I elpreflione dydp fen. pcofe
peofa-dedplen p* fen.acofip 5
ta I illuminazione
prefentemente , che 1" int
nel fuppofto  che i faccia
ftra I illuminazione prodotza dalla parte indeterminata
FfmM della zona infinitelima Ff¢G, ¢ quefta illumi-
nazione trovaii = gap fen. pcof. pcol. a4-dp fen.p* fen.
¢ fen. g : Lffatta quantith dec pur effa integravi ,
ma in ipoteii che fi cal

10, d\efdp fen. p col p

I

=-p—

variare

gi ladfola p; ¢ ficcome & no-
1

&n g, tfay fen. p*

. pcofl p3 quindi fard ﬁrfp fen. p cofip cof.

2

2
1

¢+fd;: fen. p* fen. fen. a = - ¢ fen. p* coﬁd-l-:pf.:rw
2 2

f.m_a‘-l fen.p collp reu.tpl'en.a:‘ gfen. p*col. 4 ,.E!':n‘qi
2 2

fen. a (p — fen. pcof p) , che elorime I illumina-

zione fatta dalla_ parte indefinita FMP del fezmento

FGP; ficcht prefo 9=360° =127, rifulta I’ illumina-
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zione cccitata da tutto quel fegmento
e facendoli_poi efprimere da p la dif PR del polo
dalla bafe dell’ intero mento DEP ato fra i
gzi del cono folare luminofo, I ftefla formola fem-

cifiina « fen.p* cof. ¢ rapprefenta I' illuminazione di
effo fegmento, ¢ confeguentemente quella del difco fo-
lare, che & in tucto equivalente alla prima.

Per mezzo di queita formola riefce ora faciliffima la
coftruzione di una Tavola, la quale rapprefenti le va-
rie illuminazioni del fole nelle differenti diftanze del
fuo centro dal zenit, ovvero nelle differenti altezze
del centro folare fopra I' o nte, facendo 1 il
luminazione corrifpondente all’ altezza di go°.

135
fen. p* cof- a;
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T A V. @ L A

Aleezze, Tumini 64 [038387940337]0, 51463900 [0,6348995
ce
tro fola-{dacte dal

o 8825470}31° [0, 5155381
€3° o,874619730° 03000000
607 |0,86602 54f297 0,4848056
1054894716

tte.
re fopraffole in unféx®
I oriz-|piano
zonte.. |zontale.

o B ﬁ;’\o,%;mné; 20 o, 5299193 1% 01 74524

95° |1 ja900090| 150, 8573873 [28°
g5 Ims;ylﬂﬂ? 58°[0,8480431 27" 054539505
185 [0,9993908] 7 0,386706}s¢°|o,4383712
87° ‘e,ggass;; 6% |0 829037612 5% 04226185
86° 0,997 5640 55°|0,8291 731 24°0,4067366
25° |o,0961947]54°|0,8090170]23° 23907311
0,9945213]13°|0,79863 55 [22°[0,374606¢
81° lo.9925463 o,7880107}21%|2,3583675]

80 "c;ygmsﬁo s19)0.7771460]20% o3 pc203| |
B1° o.5876883]50°(0,7660444]19° 0,3255682
8® ;a,,s.ao” 49°[0,7547096]18° 033090170

73° |o,g816271 48%|0,7431448]17° 23717/
78 |0,91!=175 47°(9,7373537|16%(9:2756374
71° |c,974!1m 46°|0,7193308]15°(0:2 588190
76° l0,9702957|41°[0,7077088]1 4052439219
25° |o,9659253La4° o 6946 584|13°[0y3249511
74 |o,9612617|43°[0,881958 4327 02019117
73% lo,9563048]42°(0,669130€ 11%/0,190809¢
o.9y10565|41°0,6560590| 107 051726482
0455185 |10%]0,6427876] 9° (05164347
0,9396926[39%|0,6293304] 8°(0,1391731
0.0335804 357 |0,6116613] 7%0,1318693
o.9371839 |37°|0,601815¢] 6°(0,1045285
o,9305048|362[0.5877853] s°la,087r 52
0,913 5454)35°[0:5735764) {"Iﬂ-ﬂsyvrsy
0,0062078 34055919351 3°le 0533360

Siccome
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Siccome inoltre & noto dall’ Aftronomia, che [’ an-
golo fottefo dal femidiametro folare, ovvero I"arco
PD, oppure p & uguale a 16, il lembo inferiore del
difco fofiire non giugne a toccare I' orizzonte fe non
allorquando il centro del fole fi trova a 16 di altez-
za. Confeguentemente per le altezze del centro folare
minori di un grado rifulta la feguente

AT A N s VA

Altezze 43'|0, o135079 |22/ 0, 0063995
el ken 42'|o, orzarge |ar'| o, cosioss
41'lo, or1gz6r o, cosBiyy
SEBNEC o1 onreass [/ o carpaes
39|, 0113424 |18 e goja160
o, 0171616 | 38| o, orr0535 |17’ [0, cosnast
g, o188507 37 o, orozerz |6’ |0, oosbsen

o, Gio4718

o, orer8ey

o, so3igce

0, 0157073 133 | 0, Go3599s

o, O154165 093083

G, o151356 0090174

o, o148348 cofzzés

O OTarais 0084357

0, o142¢30 cofrqqd

o, G139622 co78s39

o, 136713 6075630

o, 913380y 0072721

45’ |9, o130856 co9ii3

a4’ |o, oragel; cosE90s

Colle dottrine finqui efpofie fi pud. ora dare il giu-
fto valore a quell offervazione cardinale di Bouguer
5 :
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quale quel celebre Geometra fonda tutta fa fua
teoria dell® indebolimento del lume degli aftri nell’
traverfare ' atmosfera terreftre, ¢ coftruifce la fu
vola delle forze del lume dopo {F

mosfera nelle differenti alte
egli I intenfita della luce lunare
16' con quella du corrifpon

rapporta
1 quel o0, ciog a
h luna alP altezza apparente di
e {parge fulla terra una luce
rez-

ln:umm
dire fecondo Bong:
19°. 16' fopra I' ori
un terzo pilt debole di quella che vi mands ¢
za di 66°% 11’

Ma e fi apphn a quefo cafo Ia noftra formola
vﬁn ” L(}r s fi trova fubiro il mpponu di quelle d
£ro !u I

formola ph:fcmf ) ge n a terra una
quali tre volre pi debole all’ altezza di 19° 165 che
di 66° u‘; e fiffa i nento de¢
poi crelcere molto pitt avendo riguardo alla diminuzio-
Be del lume nel paffaggio per I atmosfera, dim
pe tanto maggiore, quanto & pitt lungo il vi
la luce per I atmosfera, offia quanto &
luna all'orizzonte. Quindi pud farfi

co conto dee farli di quell’ oﬂ‘ma ione
di Bouguer, ed a q ipio. i 1]
tutta la fua teoria della cmpcwuo e ¢ del difly
to, che foffve il Jume nel tragittare I
reftre..

Finalmente il maneggio della predetta formola ci fa
conofcere un’ altra verita poco o nulla attela, ed € la
notabiliffima diverfitd nella forza della luce folare, e
confeguentemente  nella chiarezza del giorno " una
one dell’ anno . Per cagion d' c.(un-lo
dbve P alfbizs meridians del Gantrd del

Gl

qui in Pavia
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fole nel giorno del folkizio &' eftate & di 68% 57, €
nel folitizio & doverno & di 21°% 21/ fi
la chiarezza del giorno in ful m rzio nel primo
ftizio fta a quella 200 come 9290
36406, ciod il mer ¢l giorno folltizial

oltre il dnpuu) p: c.i\imo e ll.n-iw.u‘b del mu'

dplendore meridiano de* dne folt
mente pel diffipamento della luce
+o ateraverfo I atmosfera, il qus
pre vie minore quanto. & m
full’ orizzonte.

Refta ora per ultimo da ind:
qualunque parte vilibile del difco folare
attraverfa I orizzonte. La formola efp
nazione prodotra da qualunque parte 2 i
difco del fole fopra un piano orizzontale fi & trovata

fen. o fen- @ (p—fen:pcofp)

= -mf. a4 5 nella quale
2

fen.
p & I'angolo fUttLﬁ) dal femidiametro del fole . ciod
p=16520r ¢ la circonferenza . del cerchio defericto col
aggio 1 ‘3-23‘—"6, 8318530 ; @ ¢ la diftanza
del m.nno del fole dal zenit; ¢ & I’angolo al polo
del fegmento luminofo ecc. Siccome in queltaj formo-
ile. la quantiti R R
2 wien. p?
differenti altezze del centro folare fopr:
fia bene determinarla anticipatamente.
27 =360° = 21690', p=—=16' 4
28318530 : al quarto, che
raggio 1. Sicchd
log. 6,28318530=0,7951799

Ia & iavari

I orizzonte ;

A TS =1,2041200
50022900
108 23600 . . . . =4,3344537

756678462
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=0,0046542
Parimente per trovare fen. peof. p, che dee fottrar(i da
P hifa
log.fen. p .
log. col. p.

756678445
9,9999853

7, 6678398 NUMEr0="0, 0046541
Percid p— fen. pocofi prov o, =3, 0000001
g fen. p° 2
Si trova ora log. ——————— cosi:
p—rlen.pcolp

. »7981799
=2l el
, 1338680

750000000

=3,1338689 , che ¢ il logaritmo

da fottrarli da log. fen. s fen.u per avere il logaritmo
del fecondo termine della formola, ciot di
fcu.rﬂ:n.:&f,ﬂ—fm.pmip;

- Ecco dunque il profperto
27 fen ' L
21’ = 21600’

log

— 453344537
=3,1338680

ey

&, 28318530 rog,}' i

PASR P RE E

Altexze del centro folare fopra Forizzonte.
Cia so L

Altezza del centro del fole fopra I orizzonte — 15’5

g g
onde 4=89".45'; & 608l + = 95° + arc. fen, —: Ma
P
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=9, 9719713, acuicorrilp

Dunque = 90° 4s 6o° 38l = 150° . 38/ = o578,

o 78 ‘ iy
Sicche sl 15’ Percio
an 21608

log. 35 9812748
log. 7> 6395160

75 num, 50019348
fen. » = len. 159°. 38'=1len. 20°,
fen. .. 95 5416126

log. fen.a... =9, 9009959

95 5416085

—3, 1338689

6, 4977396 num...

Dunque [ illuminazione del fe
mento fuperiore all’ orizzonte
e lilluminazione di tutto quel feg-
mento fuperiore all’orizzonte elfen-

0002557

=09, 0021905

I =0, cos3B1c
(4)

Caso IL
Altezza del centro folare fopra I’ orizzonte — 14'5

percid @ = 8¢°. 46'; onde » = 00® + arc. fen. _':
3

A 7 g .
90°® - arc. fen. 20 Ma log. 59 9420080, a cui
corrifponde arc. = 61° 3!,

Dunque ¢ =151° 3'= 9063’ . Siccht f.cof g= T

fen. 14'. Percid
S iij
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Iog. 21600 =

= o, co17087

fen. ¢ = fen.
—g, 6348868
9> 9999964

95 6848832
— 3, 1338689

log. fen. ¢
log. fen. 4

6, 3510043 Dum. = 0, 0003556

Dunque U'illuminazione del femifegmentot =0, 0020643
e perd Iilluminazione doppia, cigé di
tutto il fegmentor® . .. oL =

(B
Caso IIL

041286

Altezza del centro folare = 13’ , quindi 4 = 8¢
13 13
' e perd ¢ = go® re. fen. —. Ma log. — =
47'5. € perd ¢ go® + arc. fen, - Malog. —
9, 9098233, a cui corrifponde arc. = 54% 21'. Dun-
o
que ¢ = 144° 21' = 8661' . Dunque e cof. 4 =

266x,

fen. 13'. Sicche
21600 2
log. 8661
log. fen. 13

3, 9375680
75 5776686

I, 5152366
log. 21600 = 4, 3344537

. = o chasity
= fen. 35°% 39"

T
— fen. 1f4°. 2
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log. fen. ¢ = 9, 7655436
log. fen. 4 = 9, 9999969
9, 7655405
— 3, 1338689

6, 6316716 num. = o,

Dunql.c Pilluminazione

LSET 05 0019445
e I'illuminazione torale . . . ...

o, coz88go

Clalsie! TV,
Altezza del centro folare=12'; ciod 4 = 8§9° 48';

onde ¢ = 9¢° 4+ arc. fen, i Ma log. 8750612,
4

a cui corrifponde arc. . 3575 percivl = 138°

3 =
35' = 8315". Dunque 4= —— fen. 12", Sic-

3, 9198623
7, 542 0065

log. 21690

num, = o, cor3437
fen. ¢ = fen. 138°% g5’ oL Onde
log. fen- @ — 95 5405496
log. fen. a = 9, 9999974
g, 8205470
— 3, 1338689

6, 6866781 num. = o, coo04B60

Dunque Pilluminazione del femifegmen-
S e e MRl T = o, co1829%
¢ Iilluminazione 'tota = 0,/9926594
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G asion V-

Altezza del centro folare = 11, ovvero ¢ = $9°
11 i

49'; onde ¢ = go° +-arc. fen. = Ma log. =
= 9, 8372727, a cul corrifponde are. 43° 26", Sic-

chi ¢ = 133" 26 = $oasl. Percid cofi-a

9034156
so51181
> 4085337

s 0011860

5 9999978
g, 8610390
— 3, 1338689

6, 7271781 num. 6005335

Dungue [" illuminazione: del femif
9

mento &
e I’ illum
(E)

= o, oo17195
azione totale . . .. . = o, 0034390

Cias'o VI

Altezza del centro folare = 10', ovvero 4 = 8¢°

5o, onde o

ik
90° ~- arc. fen, 4

8
= g9, 7958800, a cui corrifponde arc. = 38° 41,
Dunque
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Dungue ¢ = 128°% 41’ = 7721" Sicché

7731
= —— fen.10'. Dunque
21660
log. 9721 = 3, 8876736

log. fen. 10’ = 7, 4637255

L5 35290K
log. 21600 = 4, 3344537

77, 0169464 num. = o, 0010398
108° 41'=fen. 51° 19'. Onde
g fen. ¢ = 9, 8924354
log. fen. a 5 9999952
9, 8924336
— 3, 1338689

65 7585647 num. = o©, 0005735
Dunque Iilluminazione del femifegmen- =
S

i

o, 6or6133
0, 0032266

Caso VIL
Altezza del centro folare = o', ciod a = 8g°% 51';

9 E
onde g =g0° +-arc. fen. e Ma log. =993y,
'

a cui corrifponde arc.= 34% 30'. Dunque ¢= 124°. 30'

1 Slocha .t R el indi

=7470'. Sicche =7 cofa= S fen. g'; quindi
log. 7470 35 8733206
log. fen. o' 75 4179681

1, 2912887
log. 21600 = 4, 3244537

G, 9568;507 num. = o, oocogos4
T
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fen. 9 =1len, 124 jo'=fen. 55° 30’
log. fen. ¢ 9, 9159937
log. fen. @ 9, 9999985

9, 9159922
S
T 6, 7821233 num. = 0, 0006055

Dunque Iilluminazione del femifegmen-
to &

0, 0015109

e I illuminazione tota ©, 0030218

Casoc VIIL

Altezza del centro folare — 8', ciot @
onde 9= 9o®-}-arc. fen. £=g0° - 30° =12,
@ 7360 NI
cof. #==—— fen. 8'. Sicche
21600

Dunque

log. 7200 = 3, 8573325

log. fen. 8 75 3668157

T 1, zagng8s

log. 21600 = 4, 3344537
6, 8806945 num. = o0, 0007757

fen. = fen. 126®=fen. 60°. Dungue

log. fen. o = 9, 9375306
log. fen. @ =9, 9999988
9, 9375294
— 3, 1335689

6, 8036605 num. o, 0006363

Dunque Pilluminazione del femifegmen-
co DTN cee... =0, 0014120
e Pilluminazione totale . . .. . .= o0, 0028240

(H)




Sorra ra Luce.

Caso IX

Altezza del centro folar ‘5 ovvero ¢=80°% 53’5

= 7 ]

onde ¢= go® +}-arc. fen. is.M.\ log. —=9,6409785,
:

a cui corrifponde arc.=125% 56/. Dunque $ =115 56

/ @ 256 S

—6956'. Dunque col.a== - 5uo'“"‘ 7. Sicche

3, 8423596
7, 3088230

U, 1510835
log. 21600 = 3, 3344537
ﬁ » 8167298 num. = o 0006557
56'= fu' 64° 4+ Siccht

log. 6956
log. fen. 7'

fen.p=fen. rrs®.

log. fen. ¢ 25 9539063
log. fen. = 9, 9999991
93 9539954
=350 IgngSg

6, 8100365 num. = o, 0006608

Dunque I’illaminazione del femifegmen
to ¥ . 2

c by ©013165
el |liummmlonc totale .+ . .

» 0026330

Caso X
Altezza del centro folare =6", ciod a=8¢" 54';0n-
3 3 -
dcqa—:ga“-’—m‘:.f:n‘g. Ma log.c=9, 5740312 yacui

comspmuk arc t's Dunque p=112%12

fen. ', Onde

Siccht — . cof. @ = —
27 21600



Sorra LA Luce.

43 3344337
6, 7348573 Aum. = o, 0005431

fen: p==fen. 112% 'r=fen. 67 59" Siccht

log. fen. ¢ 9, 9671148
log. fen. 9999993
"9, 9671141
— 3, 1338689
% Sggz:ﬁz— num. = o, 0006811

Dunque I illuminazione del femifegmen-
o &L s
e I'illuminazione total

0, ooI2242
....... = 0, 0024484

Caso XI
Altezza del centro folare=35', ciot a=2¢° 55'; on-
deg=190° +arc. rcn.IiE Ma fog. .is: 954948500, cui
cotrifponde arc. = 18°. 13'. Dunqueg= 108° 13'= 6493'.

= 6493
Siccht 2, cof. a= i fen. 5.

§oo
log. ‘6493 = 3, S124454
log. fen. 's' = 7, 1626960
o5 9751414

log. 21600 = 4, 3344537
6, 6406877 QuUM. = O, C00437%
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fen. p=fen. 108°. 13' = fep. 71°. 47'. Onde
log. fea. o 9, 9776693
log, fen. a 9. 9999995
95 9776688
— 3, 1338689
6, 8437999 num. = o, 0006979
Dunque I'illuminazione del femifegmen-
t0S, .
one intera . .

o, 0011351
0, 0022702

e Iillumin

(M)
Caso XIL
Altezza del centro fulnr"- L cim‘:a:ig". 56'; on=
de ¢ = g0° + arc. 1u| -. Ma log. - _9, 3979400, 2

cui corrifponde arc. u ‘zo Dunquc @ = 104% 29

L

=6269' . Sicchd of. a= —-ﬁ.n 4'. Percio

3, /97I933
7, 0657860
M
o, 8620543
log. 21600 = 4, 3344537
6, 5285306 num. = o
fen. ¢ =1fen. 104°. 29'=1en. 75° 31’ . Dunque
log. fen. ¢ = 9, 9859742
log. fen. @ = o, 9999997
> 9859739
= ;, 1~38639

log. 6269
log. fen. 4’

SROFSTT

6, 8521050 num. = o, coo7ii4
'Dun:j\:e I illuminazione del femncgmunf I

pagete = 0, 0810491
e I'illuminazione mtale ooz0682
(N
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Caso XIIL

Altezza del centro folare=3', ciod 2= 189" 57'; on-
3 3
—. Ma log. = = 9, 2730012,
1% 1§

de g— go° + arc. fer

a cui corrifponds arc. = 10° 385 onde o= 100°. 48’
fog8
=igoag Sicak Lcof g = 22 gn. ), Ohde
2r’ 1600
log. 6048 = 3, 7816118 |
log. fen. 3" = 6, 9408473
0, 7224501 b
log. 21600 = 4, 3344537 1
6, 3850054 mUM. = 0, 0002443 |

=fen. 100%48' =Tfen. 79 r2'. Dunque
fen. ¢ = 9, 9922385
log. fen. @ = 9, 9959949
95 9922383
— 3, 1338659
6, 8583604 num. — o, ooo7a1y
luminazione del ' femifegmen-

o5 0009660
0, 0019320

Carso XEV.
Altezza del centro folare=12', ciot #=138¢". 5%'; |
F 1
onde g = g5°-}-arc. fen. o Ma log. §7=95 0969100,

a cui corrifponde: arc:=g% 11", Dunque g=g¢7° 11’

o ¥ s83r
=5831'. Percid— cofa=——fen.2'. Onde
2w 21600
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log. 5831 = 3, 7657439
log. fen. 2! = 6, 7627561
o, 5284991
log: 21600 = 4, 3344537
6, 1940454 num. = o, 0001563
fen.p—=1fen. 07° 11'=1fen. 82° 49'. Sicche
log. fen. o 9, 9965778
log. fen. @ = 9, 9999999
9 9965777
— 3, 1338689
6, §627088 num. — o, ccoyigo
Dunque I’ illuminazione del femifegmen- §
R S T SRR o, oocfls3
€ I’ illuminazione totale L 0, 0017706

Caso XV.

Altezza del centro folare==1', ciod a=8s" s59'.

Onde = go® -}-arc. fen. —6 Malog.
; ;

a cui corrifponde arc.

3%

= 5615'. Percid u cola—=
2% P

log. 5615 35 7493498
log. fen. 1’ 6,5 4637261
05 2139759

log. 21600 = 4> 3344537

5. 8786222

35
£1311

Eoo

=8,7958800,

f

. Dungue 9=g93° 35

fen. 1'; vale a dire

nunl, = 0, 0000756

fen.g=fen, 93°, 35'= fen. §6°. 25" Dunque
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log. fen. @ 95 9991561
log. fen. a = 9, 9999999
9, 9991500
— 3, 1338680

"5, S652811 num. 0, 0907333

Dunque I' illuminazione del femifegmen-
VOB o o M o MR o, oocSa8g

e I illuminazione intera . .. . . . = o, o016178

Caso XVL

Altezza del centro folare=—=o , ciocta=g
¢= go°~|-arc. fen.o=go® . Percio eflendo in
cof.a=oc , fvanifce il primo termine della formola,
refta il fecondo, che & come feguc

log. fen. ¢ = 10, 0000000

log. fen. @ = 10, 0oo00CO

20, 0000060
— 3, 1238689
6, 8661311 num. = o,

azione del femifegmen-

0007347

Ry Spetale ol SR s b vad 0, 0007347
e I illuminazione intera . . ... L= o, 0014694

(R).

P A R T E I1.
Depreffione. det cenrvo folare fotto P erizzonte.
Caso L
Altezza negativa del centro folare, ciot depreflione

— 1y dunque a=g0% 1'. In tutti quefti cafi fi tro-
verd
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r

=go®—3°

7 9 3%.35

il valore di p=go®—arc.fen.

1

5185

(n® xv)=86%25'=—5185'. Dunque ‘l, cof. @
2’

S¢— e, 1= — 2 fen. 1. Siccht
21600
log. 5185 32 7147488
log. fen. 1 6, 4637265
o, 1784749
log. 21600 = 4, 3344537

, 8440212 num, — o, oooobgl

Ora & manifefto, che il fecondo termine
della formola ¢ precifamente quello
fteffo che fi & trovato al n® xv, ciod

da cui fottratto il precedente fi ha
I illumina ¢ del femife
e I' illur ione totale
(4).

o, 0006635

05 ©O13270

Caso II

Depreffione del centro folare=2'; dunque #==go".

2'; onde g=g0® —arc.fen. 9o%— 7% x1'(n® Xiv )

0

4269
cof. 4= ———fen.a",
L 21600

log. 4969 3, 6962690
log. fen. 2' = 6, 7627561

©, 4590251
log. 21600 — 4, 3344537

6, 1245714 num. o, 0001332




Sorna ra Luce.

condo termine della formola & lo
fteffo, che fi & trovato al n® xiv; cio o, oo
Bunque fard 1" illumir
fegmento . . . 6, 0005058
e I illuminazione toru ------ = o, eoL1g16

zione del femi

C a st IIL

Depreifione del centro folare =3, ciota = 90°. 3
onde ¢=go® —arc. l'en.is:gsV— 1o%, 487=—79% 12
3 TR e
=4752" Dunque lcof. = fen. 3', ciod
216

log. 4752
log. fen. 3

-31 6768764
6, 9408473
0,/6177237
g 21600 = 4, 3344537

55
%

6, S0 nuM. =-—0, coolgly
Il fecondo termine coincide con quello
del' n® xrn, ciod fi trova . . .« . = 0, 0007217

femifegmen-
,,,,,,, — 0, 0005298
zione totale < i o = o, 0010556

zione

Dunquc I illumin

L xl‘u.m

C agsio IV,

Depreffione del centro folar
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3, 6561941
7+ 0657560
S
log. 21600 = 4, 3344537
6, 3875264 nu
Il fecondo termine coincide con
del n®. xi1, ciod fi trova . ... . 0, COOTIL4

— o, 0002441

azione del fem

Dunque I illur
0, 0004672
9, 0009346

epreflione del centro folar ‘5 ciod @=—=90%5';

- 5
onde @= 9o° —arc. fen. g 8% 13 =71% 47"
f

4307
i
27 21600
log. 4307 = 3, 6341749
log. fen. 5’ 7, 1626960
2, 79687009
log, 21600 = 4, 3344537

= 4307, Onde

fen. 5'; percid

6, 4624 num. =-—'0, 0oC1900
Tl fecondo termine “coincide con quello
del n®. x1; clot Qi trova . .. .. = o, 0006979

Dunque ¥ illuminazione del femifegmen-
ST T ) 0, 6004079
¢ quindi fard I' illuminazione intera = ©, coo$158
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Caso VL

Depreffione del centro =6, ciot a=go% 6.

Onde ¢ = go®—arc. fen. g:gc“— 22% 1'=67"% 59
B i e 4078 0
= 4079+ Sicch ;LOL g=== —fen. 6'. Percié
log. 4079 = 3, 6105537
fog. fen, &' = 7, 2418771
o, 8523308
log. 21600 = 4: 2344337
5179771 num. =——o, 0003196

11 fecondo rcrmmc ¢ o fteflo che quello
delFn® s, cio 1" trova LRI, =

ooesBIK

Dunque I’ illuminazione del femifegmen-

A RS s T = o, 0003515
¢ quindi fi ricava I’ |llm:unazmm. in-
1= v e PR AU REIRED e o e = o0, coo7030
(F).

Caso VIL

Depreffione del centro folare =7/, cloda=90° 7

quindi ¢ == go* — arc. fen. —::- 0% — 25% 56/ =64, 4'
¥

=3844". S(cchr‘:%cal’.m,—_—- 2 ﬂA fen. 7. Dunque
log. 3844 3. 5847834
log. fen. 7' = 7, 3088239

o, 8936073
log. 21600 = 7, 3144537
6, 5591536 NUM.=-——0, 0003624
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Il fecondo termine coincide con quell
del n% 1x, ciod fi trova En

0, 0006606
Dunque I illuminazione del femifegmen-
T et e S R R = o, coo2984
e perd nafce I' illuminazione intera = o, 0005968

(G)
€ a0l VILL

Depreflione del centro folare —=8',ciod a==90°8';

onde g=go°®— —30°=

3

21601

of.d—=—

§o0
— . §. Siccht

Dunque
log. 3600 = 3, 5563025
log. fen. 8 = 7, 3663157
0, 9231182
log. 21600 = 4, 3344537
6, 5886645 num.—=—o0, 0003879
Il fecondo termine coincide con quelle
del n®. vin prec., e perd fi trova == o

©006363
Dunque ne verri , che I' illuminazione =
del femifegmento fark .. ... .. = o, coo2484
onde I illuminazione intera .. ., == o, 0004968
(H).
Causo IX

Depreffione del centro folare=g9', ciot #== go%. 9';

5 9
onde g = go® — arc. fen. o =—g0® —34% 30— 55°% 30'
1

¢ 3330 LY

=33309". Dunque —cof, g== — —— fen.g', ciod
27/ 21600
Y ii
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3, 52244
5 4179651

9, 9404123
log. 21600 = 4, 3344537
6, 6059586 num.—=—0, 0004036

Il fecondo termine coincide con quello de
n.° vu Parte prima , onde fi trova . .

0, 0006055
Dungue I'illuminazione del femifegmen-

t 0, 0002019
o, 0004038

& per: luminazione intera . - . .

(1)
Carso X

Depreffione del centro folare =o', ciota =go%. 10/,

SVIE i :
andm:gn"—arc.lcn.; —=go® —38% 41’ =y51%19'=

3079'. Dunque

51\.n. 10'; quindi
log. 3079 35 4884007

og. fen. 10'= 7, 4637255

o, 95213
45 3344537

6, 6176515 UM ==—0, 0004146

iz
log. 21600

I

11 fecondo termine coincide con quello del
n.°v1. della prima Parte , onde i trova = o, ooo5735
Dunque I'illuminazione del femifegmen-
e e e
e perd I'illuminazione intera .
(L)

o, ocorsSy
0, 0003178
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Caso XL

Depreflione del centro folare=11', ciota=go® 11’

11
onde g = go® — arc. = 90° — 43°% 26’ =46 34
1
' 794 L e
—27¢4'. Dunque colas=——"" fen. 11'; quindi
z 31600

3, 4462264
en. 11! = 7, ses118I
0, 9513445
log. 21600 = 4, 3344537
6, 6168908 num.=-—o0, 0004139
Il fecondo termine coincide con quello del
n.* v della P. é A PRO5ELY

log. 2794
log.

te prima,ond’é . . . .

S e e ST o, 0oc11g96
IMinazione INtera. . . .. ., == 0, 0002392

Caso XIL

Depreflione del centro folare = 12', ciod a = go°.

12’ onde ¢ = go® —arc. fen. 9% —48% 35—y

e LS 2485 :
2485, Dunque — cof.a —=— fen. 12', ciod
27 11600
log. 2485 —. 3. 3953264
log. fen. 12! = 7, sa
log. 21600 — 4, 33
6, 6‘}""*9:“ num. = — o0, 0004016
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Il fecondo termine coincide con :wgﬂo del

n2 1y. della prima Parte, ciod . .

Dunquc P illuminazione del h.unﬁgm\.n—

Dunque P illumin

Caso XIIL

s
onde ¢ = go®—arc. fen. ——: —=go®—54% 21
1

= 2139'. Siccht -

log. 2139 3, 3302108
log. fen. 13" = 7, 5775656
o, 9978794

log. 21600 = 4, 3344537
6, 5734275 num

Il fecondo termine coir

Sicchd Pilluminazione del femi

e perd I'illuminazione intera . ..

0)
Caso XIV

Depreffione del centro folare =—

7
14'; onde @ = go® — arc. fen. 5 =go®—61% 3' =28%

57' = 1737 . Dunque %cof.

jone intera . ...

39 Y
= fen, 13'; cioe .
00

ide con quello
del n.* nr. Parte prima, onde fitrova =— o, 00428
ifegmento =—o , 0000537

. = o, 0004860

o, 0000844
=0, 0001688

3

—o0, 0003745 i

282

o, 0001874

14 ciod & = 9o
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log. 1737 3, 2397998
log. fen. 14'= 7, 6098530
o, 8496528
log. 21600 = 4, 3334537
6, sisiggl num.

— o0, 0003275

1l fecondo termine fi ha dal n.® 1. della
prima Parte , ciod fi trova . . . . 0, 0003556
Dunque I'illuminazione del femifegmen-
bR S e e L e oo cioo B
¢ Pilluminazione intera . . . .. .. o, ocoos62
Caso XV

Depreflione del centro folare=15', ciod a= 9. 15';

15
onde o==g90® —are.fen. = = go* — 65", 35/ = 10",
1
3 ¢ 1222 B
=1222'; onde = cola———fen.15', ciod
z 21600
Jog. 1222 = 3, c870712
log. fen, 15" 7, 6398160
o, 7268872
45 3344537
6, 3924335 NUM.=-—5, 0002468
Il termine fecondo della formola fi ha dal
n.2 1. della Parte prima, ciod fi trova — o, ocooz2557

log. 21600

I A R e e g e o, ccccoly
¢ " illuminazione totale . ... .. = o, cccc178

Per ritroy.

¢ I'illuminazione del femidifco folare fu-
diametro o ntale quando il difco tocca
col lembo inferiore I orizzonte, convien riflett b
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n tal cafo d ¢ — 59° 447, ed inoltre ¢ = go* =

- . Quindi il primo termine della formola ,
4

3

cof.a fi cangia in - coll @ = ¥ 0, cog6s4z
+

6, co11635. Il fecondo termine poi della formola &
il feguente
log. fen. 2 = 9, 9999953
— 3, 1338689

6, §661264 num. = o,

D nque 1" il jone del quadrante fuperiore &
o, oo18g82, ¢ [ illuminazione del femidifco fupe-
riore al diametro orizzontale & = o, 0037964 .

Sc ora fi fottrac quefta illuminazione del femidifco
fuperiore da quella dell intero difco, ched o, 0046542,
il refiduo di Iilluminazione del femidifco inferiore al
diametro orizzontale, la quale in confeguenza f
Dunque (n.°xviparter.) fta 1 illumina-
zione del femidifco inferiore (nel cafo che tocchi loriz-
zonte ) all illuminazione del medefimo rovefciato , ciod
avente il diametro full’ orizzonte come flz §578 a 14694 -
prefenta una fpecie di paradoffo, perché quando il
femidifco ha il fio diametro full’orizzonte tramanda
pm obbliqui que” ragei , che fogxo_pih copiofi, ciot
uelli che emanano d e parti pit bafle ¢ pil lar-
meno obliqui i meno LOP!O\] 5 OVVErG ema-

Santi dalle fue parti pilt alte ¢ pit anguflte; ed il con-
trario. precifamente fuccede nel f\.midlfco inverfo aven-

te il femidiametro orizzontale in alto 5 perloch? fem-
brerebbe , che qud‘to ¢ non quello doveflle produrre una
maggiore illuminazione; ed & anche affai ftrano, che
ql.die ecceffo fia p di tre quartidell’illuminazione
minore .
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Un paradoffo cost nuovo ed i alpettato merita, che
vi ci fermiamo un po’ fopra, ed efaminiamo, fe anche
nelle maggiori alt del fole (upu I'orizzonte fi tro-
vi efler vero, che il femidifco diritro del fole mandi
pilt luce fulla terra , ché non ne manda il femidifco
inverfo, intendendo per femidifco diritto il fuperiore
al diametro orizzontale in tale data altezza del centro
folare, ¢ per femidifco inverfo I'infe
orizzontale qu:mclo il centro del fole fi & gid
trato ad un’altezza maggiore della precedente di
minuti .

&

ore al diametro
inol-

I

Suppongo adunque. in primo luogo, che Paltezza del
centro folare 89% 44'; ciot @ 16', e quindi per
ottepere I'illuminazione del quadrante fuperiore al dia-

rd

: L
metro orizzontale prendo ¢ = go°. Laonde — cof.

s
7 e, 9959892

O 2496973 -

log, fen. @ = 7, 6678445
— 31 1333650
4, 5329736 num.
Dunque illuminazione del quadrante = o . 2500007 5
e perd I illuminazione del fer 0=0,5000014.
Alf.ztoﬁ il centro folare di aleri 16", ciod giunto al
zenit,, & evidente, che in tal fitu azione ogni femic
del fole mina I’
nmf uncmum\ ril
lameth di quelladel
che & un poco mino

0, 0000034

rizzonte terreltre owuulmmr pilly
uminazione del femi

lifco mte'u, ciot
e della ritrovata pel fenii
#itto, Suffifte adunque il paradoffo di prima.

X i
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LT
Paffo all’ altezza del centro folare=435° , cioda=45°,

o . TP | 1
¢ piglio come primag=go®. Siccht = cofl 4= - fen.
+
'

45" =-Xo, 7071068=0, 1767767 . Inoltre
+

log. fen. 4 = 9, 8494850
— 3, 1338689
6, 7156161 num. = o, ooo§1gs
I illuminazione del quadrante fuperiore
o, 1772962 , ¢ I'illuminazione del femidifco rt'n"ﬂa
= o} 3545004
Afcenda ora il centro del fole per altri 16', € tro-
in gucfio ftato I illuminazione del femidifco fupe-
riore al diametro orizzontale, e quefta fot afi dall?
illuminazione nota di tutto il difco; il reliduo fa-
I illuminazione del femidifco inferiore , che & ap-
punto I faverfo rifpertivamente al femidifco dianzi con-
fiderato. Fatta pertanto I’ altezza del centro folare

=g L
45°% 167, ciod a—44°.44'; 0%; fi deduce — cofla
am

1 Bl
= - fen. 45%.16'= R aTgEag ST s 1775975+
+
Inoltre
log. fen. & = g, 8474742
— ;. 1338689

G, 7125853 num. = o, coo§I7L

Dunque I'illuminazione del quadrante fuperiore =
o, 1751146, ¢ Iilluminazione del femidifco fuperiore
— o, 3562102 Ora quefta dee forrrarfi da quella di
tutto il difeo, la quale [i trova immantinente con cer-
care il valore di cof 4, a cui unicamente {i riduce la
noftra formola generale con affamere Sicchd
illuminazione di tufto il difco fi rinviene=o0, 7103901,
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e fatta quindi I’ indicata fottrazione proviene 033541609
per I'illuminazione del femidifco inferiore, ciot dell’és-
werfo rifpetto.a quel di prima nell alra ftazione del
centro folare. E qui pure fi fcorge , che il femidifco
dirstro illumina pin che I invery
Refta finalmente a vedere, fe cid pur fi verifica
guardo ad un fegmento del difco folare comprefo fra
il diametro ed una cor confiderando un
tal fegmento in due fit . prima col di
giacente full’ or rreftre , che chiame;
mento diritto, poi colla corda full’ orizzonte
metio in alto, che diremo fegmento inw:
go la corda parallela diftante
del raggio , ed eflendofi gid ritrovata |
generara dal femidifeo vifibile quando I' ofizzonte ta-
glia per mezzo il difco folare, fottraggo da effa Iillu-
minazione prodotta da quel fegmento di detto femidi-
feo, che ha per factta la metit del raggio, e col re
duo ottengo I'illuminazione eccitata dal fegmento  ds.
#itso propofto. Ma per avere in tal fuppofto 1" illumi-

5. Suppon-
diametro per la met

nazione nara dal f;

3 .
mento della faetta= —, divenendo
2

=3 90%, =60°, ed annullandofi il primo termine
della noftra formola, i ritrova pel valore del fecondo
termine
log. fen. 9 =9, 9375306
— 3, 1328689

6, 8036617 num. — 0, 0066363
il qual numero duplicato , ciod 9, ool2726 elprime
1 azione proveniente dal decto fegm
fta fottratra dall’ illuminazione 0, 0014694 del femi-
dik_o vifibile lafcia un refiduo o, oo
P

1968, che ra

rta I illuminazione del fegmento dirir di

2. Per ritrovar poi quella del

manifefto che bafta dall’ illuminazione del
iij
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viiibile, quando il centro s
pra Iorizzonte, fortrarre I inazione del femi
chio fuperiore , ¢ fe quella , come & fato gi
ftrato, ¢=o, 0o282. 40, quelta i determina G

ue: Diventa in quell’ipoteli a=89". 52'; o=

r
L()rJ’—CiJr 1_— fen. 8 ;\Cnucz;l'ﬂ:

che fara il \.|lore del prm\u termine della noftra for-
mola. Pel valore del fecondo fi ha

log. fen. a 95 9999973
— 3, 1338689

6, 8661284 nur 0, 0007347

Dunque T illuminazione del .J ante fuperiore

0, 00131655, e del Femxmchm o, oo26330. Sot-

traendo qud'uh’ ma da o, ocz8240 refta o, coorgio

per lilluminazione del fegmento fo , la quale in
confeguenza & minore che non & quella del femidifco
divitto. Ed ecco, che 1'indicato paradoffo anche in

quefto cafo s incontra.
Chiuderd quefto breve Seritto con un famofo Pro-
<lativo alla mifura della iuc: propofto da Newson
nel fuo Trattato delle Serie Infinite in que
fti termini: To determine fuch a pz?r of a Sphevical Su-
pev) , which can be illuning reher pare
f-y light mmrq from a great d.g‘.‘wrc. and which is ve-
cled by the nearer Hemilp Siccome n& egli, n¢
fappia ha data la fol s d un tal l’n}
g\um. non eccettuando neppure il rinomato Coffor,
che illufted con un ampio comento quell® operetta
Newron,ho creduto effer pregio dell’opera d’intrapren
derne la difimina, ¢ di metcer qui fotro gli occhi del
Pubblice il feguente fcioglimento .
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PROBLEMA.
Determinare quella tal parte pofferiove & una fuperfi-

cie sfericay che pud effere illuminata dalls Iuce we
te da gran lontananza ¢ roitq well’ cmisfero anre

SoLuvzionNE.

Sia @N uno de raggi feagliati da lungi contro il glo-
bo MNS, i quali per I' immenfa difanza, da cui par-
tono, {i wnunlu.xno come tra s¢ paralleli. Tagliato il
g!uho con un piano, che paffa pel fuo centro e pel
9N, e nella fezione circolare MNS condotto il
metro S parallelo ai raggi di luce, fi fupponga,

dia
che il raggio QN rompendofi in N pieghi nella dire
zione NP, ed incontri la circonferenza del cerchioin 0,
ed in P il diametro prolungato; ficch guidato il fer
midiametro CN prodotto in H fia @NH, ovyero NCM
I angolo & incidenza, ¢ CNP P angolo di rifrazione.
Se ora fi mena la perpendicolare NB ful diametro SM,
¢ le fottefe SO, MN; e fi aflume=7 il rapporto del
feno dell’ angolo & incidenza al feno dell” angolo di
refrazione; il femidiametro = r; la retta CP = x; &
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facile accorgerfi, che S0 & la corda della metd di q
fegmento sferico, la di cui fuperficie curva viene il
luminata da tueti que’ raggi, che cadendo full’emisfe-
o anteriore occupano di qua e di 1d dal punto di
mezzo M una larghezza doppia ddl arco MN . Sic-
come poi allorchd il raggio QN & eltremamente vi
no al diametro SM, la cords JO riefce j
¢ quefta va poi creicendo quando il o QN (i fa
pilt lontano da M, ¢ cib fino ad un certo limite,
oltre il quale la dettal corda decrefce feguitando a cre-
feere la diftanza del raggio; quindi «ppmm , che Ia
queftione fi riduce a ritrovare il /e fegmento della
{uperficie pofteriore , il quale in tali circoftanze pofla
vicevere la luce rotta nell’ emisfero anteriore. Offervo
pertanto,, che nel triangolo. CNP il lato NP fta a CP
come il feno dell’ meolu NCP, ovvero anche del fuo
fupplemento NCM al feno. dell angolo CNP, ciod co-
me € pero #x. Per la proprietd del trian-
golo annreCN*—CP'-o-PN‘—‘PC PB, ovveror' = x*

- #t oy PR el quindi PR = 0 T g

X

PR

=PM—PB—r|x}

i

2

X —it'xt
—— . E poichd per Ia proprieta del

cerchio MN’:.TW MB, furrogato il valore or ritro-
P2 A %

vato ne deriva MN'=

endo

inoltre’ fimili i due maugoh P.ﬁ) P’\ L a motive

del comune angolo P, e degli

PMN mifurati dalla meri dell

logia PN NM*:: P§5*: 507,
27 X4 X —

s (%—r) ;O

co
vale a

X




Lucs: 165

) . Ora dovendo

e con

mento, come pure

—att ) 4 (-’:—5’)( 2P ax—27"% )

e all’ equazione cubica x’-rx*

Baftano pochi momenti di

erfi , che tal equazione fi rifolye
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dalle quali fi ricavano le tre feguenti radici

Le due prime radici non appartengono alla queftio-
ne attoale, ateelo che la retta CP nelle prefenti circo-
ftanze non pud effere che pofitiva: ¢ perd quefta retta
viene appunto efprefla dalla terza radice pofitiva

x

}/' S Surrogato poi quefto valore in quello
e
di SO dianzi rruialo , fi f’lugn: a conofcere la corda
del femifegmento illuminato , ¢ quindi I’ ampiezza ©
I" arco di tutto il fegmento . I n.h;. €ra ecc.
Se il globo rifrangente fard di vetro, ficch® il vap-

porta della vefrazione , ovvero i fia preflo a poco

nafcera x:r|/: =1,5492

(x—r) =0, gowma,r
8, 3657. Laonde foftituendo qucih valon ne.l a‘mcm«u

di g0 (j_ty rret) i ritrae SO
X

0396021851, ed eftraendo la radice quadrata

nafce finalmente 50 == o , 1907. Dunque I arco .
11°

&', e confeguentemente I ampiezza
sferica illuminata dalla luce rumm nci] enm
riore ha per mifura un arco di 22°% 52 .

Non voglio qui tacere una fingolarita , che nella fo-
luzione qmﬂo Problema puo facilmente incontrarfi ,
e che pud effere cagione d' inciampo , come lo fu per
me in fulle prime. Tirifi il perpendicole CF fopra it
raggio refratto NP 5 ed effendo CN*

ante-
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2NP. PF | ciot
e PRe=2122

. E poicht NB,

pree ‘
¢ CF fono i feni degli angoli d” incidenza ¢ di refrazio-

ne riferiti al feno tutto CN, nafce quindi NB*=#". CF*

Lt antrix 1—171 x“—x*—n* oAyt

S erd CB!
o ¢ perd
wipntat et e — e et
= —NB = P
4x*
Prendo la radice quadrata di quefta quantitd, e ritro-
e s 3 £
vo CB=— X il qual efprellione sfides far

ufo o dei foli fegni fuperi in tutti i termini, o'dei
foli inferiori. Effendo. poi BM =r—CB

L, ed MN'=2SM.MB , fatee le fo-

ftituzioni de’ valori di SM, ed MB. fi otterri MN
Y i




il. fegno

e Titrovata

zante: parmi
Si meni al
e, e {i cor

ammer
metro

il femidiametrc
ficche RP*

di CB=

fulea CB di
manifeftame

FIEE § faufo del fegho

2
valor' n

zativo, poichd 1




i non poffono fommin
biema .




